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in  bem  ©ebicte 

teliuvif^ev   @vfc(ieinnttgcm 

€inUttuinj 

3n  einem  üielumfajfenteu  SBevfe,  in  bem  Seicfetigfeit 
beö  5ßerftdnbni)Te$  imb  Siiax^dt  beö  !lctaleinbru(f6  erftrebt 
»erben,  fmt)  ß^ompofition  unb  ©lieberiuig  in  ber  Slnorhiung 
beg  ©anjen  fnft  nocfe  njic^tiger  al§  bie  Sieidbfialtigfeit  beö 
3nf)aUö.  3)iefe6  S3ebürfnif  wirb  um  fo  \üf)lham,  al6  in 
bcm  Sud^e  pon  ber  ^^Jatur  (im  i^oörnoß)  bie  SevaU;' 
gemeinerung  ber  Slnftd^ten,  foivof)t  in  ber  Cbi'ectit^ität  ber 
duperen  @rfcf)einung  alö  in  bem  diefiex  ber  9iatur  auf  ta^ 
Snnere  beö  9)ienfcben  (auf  feine  (Sinbilbungöfvaft  unb  feine 
®efül^(e),  pon  ber  ^erjä()(ung  ber  einzelnen  9?efu(tate  forg* 
fam  getrennt  werben  muf.  3ene  93eraUgenieinerung,  in 
welcher  Cie  2Beltanf^auung  als  ein  9iaturganae6  auftritt; 
jugleic^  aber  auc^  nacbgeunefen  wirb,  wie  unter  ben  »er* 
fdbiebenften  ßomn,  in  bem  Sauf  ber  Sa^rfiunberte,  aUmalig 
bie  ^JSJienfc^^eit  ta^  3wf«ninienwirfen  ber  Gräfte  ^u  erfennen 
gcfud^t  f:)at:  ift  in  ben  erften  ^wd  ^Bänben  beö  Äo6mo6  ent* 
l^alten.    9Benn  eine  bebeutfame  2lnreif|ung  öcn  (Srfc^einungen 


auc6  an  fid)  t)aju  geeignet  ifi  ben  urfa^Iic^en  3iifö"i'^f»* 
^ang  evfemicji  ju  laffen;  fo  fann  bod^  baö  allgemeine 
9?aturgemdlbe  nur  bann  einen  lebenöfrifc^en  (Sinbrucf 
fcctyorbringen,  wenn  eö,  in  enge  ©renken  eingefd^Ioffen, 
nid^t  burc^  aUju  grope  2lnf|aufung  gufammengebrängtcr 
5:t)atfaci)en  an  Ueberfid^tlic^feit  öcrlicrt. 

9Bie  man  in  Sammlungen  gra^ljifd^er  !Darftellungen 
ber  (5iboberfläc6e,  ober  ber  inneren  GonftrucHon  ber  (Srbrinbe, 
generelle  Ueberftd^töfarten  ben  fpeciellen  öorl)ergel)en  Idßtj 
fo  f)at  eö  mir  in  ber  ))^v;fi[d^en  SQ^eltbefd^reibung  am  geeignet» 
ften  unb  bem  SSerftänbnif  beö  93ortragö  am  entfpred^enbften 
gefdjienen,  auf  tic  33etrac^tung  beg  SBeltganjen  an^  allge* 
meinen  unb  l)ol)eren  ®eftd^t6))unflen,  in  ben  jtrei  legten 
Sänben  meiner  Schrift  fold^e  f^ecielle  ©rgebniffe  ber  Seob:^ 
aditung  abgefonbert  folgen  ju  laffen,  njelcbe  ben  gegenmär^ 
tigen  Swf^oJi^  unfereö  3Bif[en§  yorjugSn^eife  begrünben.  @$ 
finb  balier  biefe  beibenSänbe,  nac^  meiner  fd^on  früher  ge? 
machten  (Erinnerung  (35b.  III.  S.  4  —  9),  nur  alö  eine  (Sr^ 
tt)eiterung  unb  forgfältigerc  §lu^fül)rung  beö  allgemeinen 
5Raturgemälbeg  (Sb.  1.  ©.  79  —  493)  jU  betrad^teuj  unb 
\m  »on  beiben  (S^^ären  beö  i?ogmo3  bie  uranologifd^e 
ober  fiberifc^c  auöfc^lieplid^  in  bem  britten  35flnbe  bef)an* 
belt  ivorben  ift,  fo  bleibt  bie  tellurifdbe  Sphäre  bem  je^t 
crfd^einenben  legten  33anbe  bcftimmt.  2luf  biefc  Sßeife  i\t  bie 
uralte,  einfädle  unb  natürliche  (gdlteibung  beö  ®ef dl) offenen 
in  ^immel  unb  (Srbe,  wie  fte  hei  allen  SSolfern,  in  ben 
früf)eften  Denfmdlern  beö  33ett>uftfeinö  ber  SSitn\^f)dt  auf* 
tritt,  heiUl^altm  worben. 

SBenn  fc^on  im  SBeltaU  ber  Uebergang  »on  bem  j^irfiern- 
^immel,  an  welchem  ja^llofc  (Sonnen,  fei  es  ifolirt  ober  um 


etnanbet  frcifcnb ,  fei  eö  alö  ferne  '^thtl ,  leuchten ,  ju  unferem 
*4?Ianctenf^fteme  ein  ^erabfteigen  von  bem  Otogen  unb  Uni* 
oerfeUen  ju  bem  relati»  kleinen  unb  5Befonberen  x\i]  fo  n?irb 
ber  ©c^au^Ia^  ber  Betrachtung  nod^  um  üielcß  verengt,  ivenn 
man  oon  ber  ©efammt^eit  be6  gej^altenreid^en  Sonnengebieted 
ju  einem  einigen  um  bie  (Sonne  freifenben  Planeten,  ju  bem 
@rbfvf)dtoib ,  übergebt.  2)ie  Entfernung  beö  rtäc^ften  ^ir* 
fterueö,  a  Centauri,  ift  noc^  263ma(  größer  alö  ber  2)urc^# 
mcffer  unfereö  Sonnengebieteö,  bi^  jum  2lpJ)eI  beö  Someten 
oon  1680  gerechnet  j  unb  boc^  liegt  biefeö  2lp^el  fc^on  853mal 
weiter  alö  unfere  Erbe  »on  ber  «Sonne  (iJoömoö  S3b.  III. 
S.  582).  ^iefe  ^(\^m  (bie  ^araUare  üon  a  Cent,  ju 
0",9187  gereci^net)  beftimmen  annäf}erung6n)eife  jugleic^  bie 
3)i|^anj  einer  un^  nafjen  Siegion  beö  girfternt)immel0 
üon  ber  öermutt)eten  äuperften  9?egion  beS  Sonnengebiete ö, 
wie  bie  Entfernung  biefer  ©renje  üon  bem  £)rt  ber  Erbe. 

5)ie  Uranologie,  welche  ftc^  mit  bem  befc^äftigt,  waö 
ben  fernen  Sßettraum  erfüllt,  beiva^rt  i^ren  alten  9?u^m, 
ben  anregenbften  Einbrudf  beö  Erhabenen  auf  bie  Ein* 
bilbungöfraft  ^erüorjubringen,  burd^  bie  Unerfapbarfeit  ber 
9iaum*  unb  ^(i^zxiux^hliwi^t ,  bie  jte  barbietet j  burc^  bie 
crfanntc  Drbnung  unb  ©efe^mdpigfeit  in  ber  33en)egung  ber 
Sßeltförper;  burd^  bie  Senjunberung,  ivetd^e  ben  errungenen 
^Refultaten  ber  33eübac^tung  unb  einer  geiftigen  ^^orfc^ung  gc* 
joUt  n)irb.  DiefeS  ©efü^l  ber  9Jegelmäpig!eit  unb  ^eriobicitdt 
^at  fid^  fo  früli  bem  üJienfd^en  aufgebrdngt,  bap  eö  fic^  oft  in 
ben  Spradliformen  reflectirt,  n^eld^e  auf  ben  georbneten  ?auf 
ber  ©efiirne  Ijinbeuten.  !l)aju  fmb  bie  crfannten  ®efe|^e,  bie 
in  ber  ^imm(ifcl)en  S))l)äre  «malten ,  üielleid^t  am  bewunbernß* 
ttJiirbigften  burc^  i^re  Einfachheit,  ba  fie  fid^  allein  auf  bad 


^aa^  unt)  tu  25ert§etlung  bet  angehäuften  ponberablen 
SDJaterie  unb  beten  ^njie()un9^fräfte  grünben.  I)er  (Sinbrucf 
beS  (Srt)abenen,  wenn  er  auö  bem  Uneime^lid^en  unb  finnlict) 
©ropen  entfpringt,  get)t,  imö  felbft  faft  unbewußt,  burc^  baö 
gc^eimnipüoUe  58anb,  njelc^eö  baö  Ueberfinnlid^e  mit  bem 
6innli(^en  verfnupft ,  in  eine  anbre ,  pl;ere  (5p{)äre  ber  3been 
über.  (So  wo^nt  bem  33ilbe  beö  Unermef liefen,  beö  ©renken* 
lofen,  beö  Unenblid^en  eine  Äraft  bü,  bie  ju  ernfter,  feier- 
licher Stimmung  anregt  unb,  wie  in  bem  ©inbrucf  alleö  gciftig 
©ropen  unb  moralifc^  (Sr^abenen,  nic^t  o^ne  3Mt}rung  i\t, 

2)ie  3ßirfung,  welche  ber  Slnblicf  auperorbenttic^er  6pim? 
meBerfc^einungen  [o  allgemein  unb  gleichzeitig  auf  ganje  ^üllö# 
maffen  ausübt,  bezeugt  ben  (Sinfiuf  einer  folc^en  2i|Tüciatiou 
ber  ©efü^le.  2Baö  in  erregbaren  ®emütl)ern  f^on  ber 
bloße  Slnblicf  ber  geftirntcn  ^immelöbecte  Ijeroorbringen  fnnn, 
wirb  burd;  tiefere^  Sßiffen  unb  burc^  Slnwenbung  öon  SÖer!- 
jeugen  öermetjrt,  ik  ber  9J?enfc^  erfunben,  um  feine  (£el)fraft 
unb  mit  if)x  ben  ^orijont  feiner  Seobad^tung  ju  oergrbpem. 
^ahii  gefeilt  ftd^  ju  bem  uranologifc^en  (Sinbrurf  beö  \Xi\' 
erfaplicf)en  im  SBeltatl,  burd^  bie  ©ebanfeuüerbinbung  mit 
bem  ©efe^lic^en  unb  ber  geregelten  Drbnung ,  auc^  ber  @in* 
brucf  beö  grieblicf)cn.  (Sr  benimmt  ber  unergrünblicf)en  3;:iefe 
beö  S^iaume^  wie  ber  ^eit,  )x>d^  bei  aufgeregter  (Sinbitbuugö* 
fraft  iljnen  ©cbauerlic^eg  ^ugefc^rieben  wirb.  Unter  allen 
^immelöftric^cn  preift  ber  9Jienfd),  bei  ber  eiufacb  natürlichen 
(Smpfanglic^f eit  feinco  ©emüt^eö,  „tie  ftille  jRu^e  einer  ftern* 
Karen  Sommernaci)t". 

2ßenn  nun  Oiaum^  unb  SÄaffengröpe  bem  fiberifd^en 
2^l)eile  ber  2öeltbefcl>rc{bung  Doraugöweife  angehören,  unb 
ba6  Sluge   in   il)m  t}a^  einzige  iDrgan  ber  SBeltanfc^auung 


tftj  fo  f)at  bagegcn  bcr  tcüurifc^e  3;^eil  tcn  übeinn'cgcn* 
bcu  S^crjug,  eine  gröpere,  unffenfc^aftlid^  unteifd^eibbare 
9)?annigialti9feit  in  ten  öiclfac^eu  elemeutaiif(^ett  Steffen 
barjubictca.  Ü)?ittelft  aller  unferer  ^him  fk^en  wii  mit 
ber  irbifd^en  ^atm  in  Sontact;  unb  fo  wie  bie  Slftronomie, 
aU  iienntnip  ber  beilegten  leucl^tenben  SBeltfiJvpcr 
einer  mat^ematifc^en  ^Bearbeitung  am  jugängÜc^ften,  äJeran- 
laffuug  geu^orben  ift  bcn  ©lanj  ber  l)i)f)txtn  S{nah;fi^  unb 
ben  Umfang  beö  iveiten  ©ebicte  berJCptif  erftaunenöivürbig 
ju  oerme{)ren:  fo  ift  bic  irbifcf^e  Sphäre  aEein  buid^  i^re 
(5toff*33crfd^{eben§eit  unb  baö  complicirte  Spiel  ber 
Äraftduperung  biefer  ©toffe  bic  ©rünberinn  ber  Sljemic, 
unb  folc^er  pl)t)fifalifcben  Di^ciplinen  geirorben,  ttjelc^e 
(Srfd^einungen  belianbeln,  bie  bieder  nod^  üon  ben  n)drme#  unb 
lic^terjeugenben  @d^tt)ingungen  getrennt  njerben.  3ebe  <S|)t)dre 
^at  ttmmd}  burcb  bie  9?atur  ber  Probleme,  i»eld^e  jie  ber 
gorf^ung  barbietet,  einen  öerfct)iebenen  (Sinflup  auf  bie 
©eifteöarbeit  unb  \)ie  33ereici^erung  beö  SBiffenö  ber  9Kenfc^# 
fieit  ausgeübt. 

Sitte  Sßeltförper ,  auper  unferem  Planeten  unb  ben  Slero^ 
litten,  welche  üon  biefem  angejogen  werben,  finb  für  un* 
fcre  (Srfenntnill  nur  homogene  graüitirenbe  9Jiaterie,  o^ne 
fpeciflfc^e,  fogenannte  elementare  Sßerfc^ieben^eit  ber  Stoffe. 
(Sine  folcfje  ^mia^t)tit  ber  53orftettup»g  iit  aber  feineötoegcö 
in  ber  inneren  5Ratur  unb  (Eonftitution  jener  fernen  S93elt^ 
förper  felbft,  fte  ift  allein  in  ber  (Sinfad^^eit  ber  53ebim 
gungen  gegrönbet,  beren  Slnna^me  ^inreid^t  bic  Bewegungen 
im  SÖeltraume  ju  erfldren  unb  »or^crjubeftimmen»  Sic  ent* 
ftel)t,  wie  wir  fc^on  me^rfacf)  ju  erinnern  ©elcgcn^eit  ge* 
Öabt  ^aben  (^oömog  m  I.  S.  56—60  unb  141  j  33b.  111. 
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6.  4,  18,  21—25,  594  unt  626),  tm^  Me  2lu6[c^Iieputtö 
t>on  aUem  aBa^rne^mbaven  einet  ®toff#3Serfc^icben^eit3 
fte  bietet  bar  bie  Söfung  beß  gropen  5)3roblemö  einer  ^iin;? 
melö^SOfiec^anif,  \u\^c  aüeö  SSercinberlid^e  in  t>er  urano* 
logifc^en  ®^§äre  ter  alleinigen  ^erifc^aft  ter  Seivegungß* 
lel)te  untertvirft. 

^etiobifc^e  Sßeti^fel  i^on  ?icl)ter[c^einungen  auf  bev  Dbev= 
p(^c  beö  5!J?ar6  beuten  freiließ  nac^  SSerfc^iebent;eit  ber 
bortigen  Sa^reöjeiten  auf  meteorologifc^e  ^roceffe  unb,  burc^ 
Äälte  erregte  ^4^olar#9'Jieberf(^lage  in  ber  2ltmof))l)äre  jeneö 
Planeten  Otoömoö  S3b.  111.  @.  513).  Durd^  2lnalogien  unb 
3beent)erbinbungen  geleitet,  mijgen  mir  l)ier  auf  ßip  ober 
(Schnee  (Sauer*  unb  SKafferftoff),  wit  in  ben  ©ru))tiD^93?a[fen 
beö  9J?ünbe6  ober  feinen  flacl;en  9?ingebenen  auf  3Serfc^iebcnl)eit 
ber  ©ebirgöarten  im  9J?onbe,  fcf)liepenj  aber  unmittelbare 
SSeobac^tung  fann  unö  nic^t  barüber  belel)ren.  2lud)  erlaubte 
fic^  S'ieJDton  nur  93ermut^ungen  über  bie  elementare  Son# 
ftitution  ber  Planeten,  bie  ^u  bemfelben  ©onnengebiete  ge# 
^oren:  wie  tt)ir  in  einem  unc^tigen,  ju  i^enfington  mit 
(Sonbuit  gepflogenen  ©efpradbe  »erneljmen  (Äoömo6  S3b.  I. 
6.  137  unb  407).  2)ag  einförmige  S3ilb  ftoffgleic^er,  gra* 
mtirenber  SJJaterie,  ju  .^immelcförpern  geballt,  befc^aftigt  auf 
mannigfaltige  SBeife  bie  al)nbenbe  ^^antafte  be6  9J?enfci)enj 
Ja  bie  SKi^t^e  lei^t  ber  ^tautlofen  ©inobe  beö  933eltraum(3  felbft 
ben  3auber  ber  Zbnt  (Äoömoö  33b.  III.  ©.  437—439 
unb  477). 

3n  bem  unenblid^en  9?eid^tl|um  d^emifd^  yerfdE)iebener 
©tüffe  unb  bem  Spiel  i^rer  Äraftauperungenj  in  ber  ge# 
ftaltenben,  formbilbenben  3;i|dtigfeit  ber  ganzen  organifd^en 
Äatur  unb  öieler  anorganifc^en  ©ubftanjenj  in  bem  Stoff* 


n)ccbfe{,  tex  ben  c^vig  ivaubelnbeu  Sd^eiu  beö  2Bert)cu6 
unb  ber  5?erni(t)tung  barbietet:  ftrebt  ber  orbuenbe  ©eift,  bei 
2)utc^forfcl)ung  beö  irbifc^en  Dieid^ö,  oft  mipniütt;ig  nac^  ein* 
fachen  33ei\)egung6;=©efe^en.  (Sd^on  in  ber  ^f)\}\it  beö  Slrifto? 
teleö  ^eift  e6:  „bie  ©iunb)3rinci))ien  aller '9ktur  ftub  baö 
^^eränberlic^e  unb  bie  sBeiregungj  n?er  biefe  ni(^t  anerfannt 
f)at,  erfennt  aud^  bie  9Zatur  nic^t"  (Phys.  Auscult.  III,  1 
p.  200  33cf fer) :  unb,  auf  ©tcff^^i^erfclneben^eit,  „Untcrfc^ieb 
in  ber  2Öe[en§eit",  f)inbeutenb,  nennt  er  Setregung  in  Sejug 
auf  bie  Kategorie  beö  Oualitatiöen:  Unnvanblung, 
älXoimaiq'.  fe^r  »erfc^ieben  üon  ber  blopen  SDiifc^ung, 
Hiiiq,  unb  einer  Durdjbringung,  tt^elc^e  baö  SQSiebertrennen 
nic^t  au^fc^He^t  (de  gener.  et  corrupt.  1,  1  p.  327). 

2)a6  ungleiche  Steigen  ber  glüffigfeiten  \\\  ^aarrotjrenj 
bie  in  allen  organifi^en  ^tUtw  fo  t§ätige  ©nboömofe,  ivelcEje 
tt?at)rfd^einlic^  eine  gctge  ber  Kapillarität  \\i]  bie  33erbic^tung 
tton  ®a^?2lrten  in  ben  porofen  Äörpern  (beö  ®auerftoff^®afe0 
im  ^latinmo^r,  mit  einem  2)rucfe,  ber  einer  Äraft  üon  me§r 
ülö  700  5ltmofpf)dren  gleich  i\i)  ber  Äo^lenfäure  in  53uc^ö? 
baum-<itot)le,  »on  ber  me^r  alö  \  an  ben  Sßdnben  ber 
ßellen  in  tropfbar #flüf[igem  3wftanb  »erbid^tet  n?irb)j  bie 
d^emifd^e  9ßiv!ung  ber  (5ontact#<£ub|ian3en,  ivelc^e  burc^ 
i^re  ©egenttjart  (catalj^tifc^)  33erbinbungen  üeranlaffen 
ober  jerftören,  o^ne  felbft  einen  2lnt^eil  baran  ju  nehmen:  — 
alle  biefe  (Srfc^einungen  lehren,  bap  \3\t  ©toffe  \\\  unenblic^ 
fteinen  Entfernungen  eine  2lnjiel)ung  gegen  einanber  auö* 
üben,  bie  oon  il;rer  fpeciftfc^en  5ßefent)eit  abljdngt.  Solche 
5lnjiel)ungen  fonnen  nic^t  ol;ne,  burd^  fte  erregte,  aber 
unferem  2luge  entf^ioinbenbe,   33ewegungen  gebadet  iverben. 

3n  nield}em  QSer^ältniffe  bie  g  e  g  e  n  f e  i  t  i  g  e  3)?  o  l  e  c  u  l  a  r* 
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2ltttaction,  al6  eine  Urfac^  pnpümxlid)n  33eiüegung  auf 
ber  Dberfläc^e  U6  (Srbfor^jerö ,  unD  f)b(i)]t  iva(;rfc^eiulic^  in 
feinem  inneren,  ju  t>er  ®raüitationö=^8lttractiou  ftei)t, 
weld^e  bie  Planeten  foivof)l  al6  i(}re  (£entralf5rpet-  eben  [o 
^erpetuirlic^  belegt:  ift  unö  noc^  ööUig  unbefannt.  Sc^on 
t)urd^  bie  tl)eiln>eife  Söfung  mm  folcßen  rein  p[)»ft[c^en 
^roblemö  tv>ürbe  baö  ^of^fte  iinb  Diu^myolTfte  erreicht  wer* 
ben,  waQ  auf  biefen  SBegen  (Srperiment  «nb  ©ebanfent^er-- 
binbung  erreicfcen  fönnen,  3c^  nenne  in  bem  eben  berütirten 
©egenfa^e  bie  2lnjie^ung,  ivelc^e  in  ben  ^immelöräumen  in 
grenjentofen  Entfernungen  n^altet,  unb  fic^  unigefe^rt  une 
baö  Duabrat  ber  (Sntfernung  t^er^äU,  nic^t  gern,  n>{e  man 
gewo^nlid)  t^ut,  au6f(^lieplic^  bie  9hMvton'f(^e.  dine  folcfce 
33e5e{c^nung  enthält  faft  eine  Ungevec^tigfeit  gegen  ba6  Sin-- 
benfen  beö  gropen  9)?anneö,  ber  fc^on  beibe  Äraftduferungen 
anerfannte,  bod^  aber  feineömegeö  fo  fc^arf  üon  einauber 
trennte,  bap  er  nid)t,  wie  in  glürflid^em  ^Borgefü^l  füuftiger 
(Sntbecfungen,  eö  ^dtte  »erfud^cn  foKen,  in  feinen  ßn\a^en  jur 
Dptif,  (Sapiüaritdt,  unb  ba^  SScnige,  waö  bamalö  yon 
c^emifdjer  Slffinitdt  befannt  war,  ber  allgemeinen  ©raintation 
jujufd)reiben.  (Öapiace,  Expos,  du  Syst.  du  Monde 
p.  384;  Jioömoö  33b.  lU.  ©.  22  unb  32  2tnm.  39.) 

2Bie  in  ber  ©iiuienwelt  t»orjugöweife  an  bem  9)ieer* 
^orijont  ^^rugbifber  aufbdmmern,  bie  bem  erwartungööoUen 
(Sntberfer  eine  ^cit  lang  ben  ©efi^  eineö  neuen  Sanbeö  »er? 
^eipen;  fo  ftnb  am  ibealen  .öortjont  in  ben  fernften  9tegionen 
ber  ©ebanfenwelt  bem  ernften  ^^orfc^er  audt)  mand^e  ^off* 
nungen  öielöer^eipenb  aufgegangen  unb  wiebcr  üerfdl)wunben. 
5lUerbing6  fmb  großartige  (Sntberfungen  neuerer  ^tit  geeignet 
gewefen  bie  Spannung  ju  erböten:  fo  bie  (Eontact?(S(ectricitdt; 
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t>er  9iotatiottö'9J?agnettömuö,  ivelc^er  felbft  burd^  tropf? 
haxt  ober  ju  (Siö  erftarrte  glüffigfeiten  erregt  n)irb;  ber 
glücflid^e  3^erfuc^,  aüe  d^emifc^e  93envaubt[c^aft  ai^  ^olge  ber 
electrifc^eu  Dielationen  i^oit  Sltomen  mit  einer  präbomiuirenben 
^olarfraft  ju  betrad^tenj  i)ic  3^()eorie  ifomorp^er  «Subftanjeii 
in  2lni»enbung  auf  Är^ftaübilbung;  manche  ßvfc^einungen 
beö  electrifd^en  ßwf'l^iit^^^  ^^^  belebten  SDiuöfelfaferj  bk  er== 
rungene  Äenntnip  t>on  bem  ©infiuf  beö  Sonnenftanbe6  (ber 
temperatur^er^ö^enben  Sonnenftratjlen)  auf  bie  größere  ober 
geringere  magnetifc^e  (gmpfängtic^feit  unb  gortpflanjung^fraft 
»Ott  einem  23eftanbtf)eil  unferer  Sltmofp^re,  bem  ©auerftoffe, 
Sßenn  unerwartet  in  ber  Äovpern)elt  etiyag  au6  einer  no^ 
unbefannten  ©ruppe  »on  (Srfc^einungen  aufglimmt,  fo  fann 
man  um  fo  me^r  ftc^  neuen  (Sntbecfungen  na^e  glauben,  alö 
bie  5Bejiel;ungen  ju  bem  fc^on  ßrgrünbeten  unflar  ober  gar 
tt)iberfprec^enb  fc^einen. 

3c^  t)abe  »or^ugött^eife  folc^e  ^eifpiele  angeführt,  in 
benen  bi)namifc^e  5ffiir!ungen  motorifc^er  Slnjie^ungö«' 
fräfte  bie  SSege  ju  eroffnen  ft^einen,  auf  ivelc^en  man  ^offen 
mbd^te  ber  Söfung  ber  Probleme  »on  ber  urfprünglicben, 
unu^anbelbaren  unb  barum  elementar  genannten  .!^etero== 
geneität  ber  ©toffe  (Drogen,  ^i;brogen,  (5c^>vefel,  itati, 
^l)oep^or,  3inn),  unb  oon  bem  ^aa^t  ilireö  SSerbinbungö? 
33eftrebenö  (il)rer  dbemifcfeen  2(finität)  na^er  ju  treten. 
Unterfc^iebe  ber  ?5ovm  unb  93?if^ung  finb  aber,  ici;  tt)ie? 
ber^ole  eö  f)m,  bie  (Elemente  unfereö  ganjen  SBiffenö  üon 
ber  5SKateriej  fie  finb  bie  Slbftractionen,  unter  benen  tv>ix 
glauben  baö  atibewegte  Sßeltganje  ju  er f äffen,  meffenb 
unb  jerfe^enb  jugleid^.  2)a6  2)etoniren  fnallfaurer  ©alje  bei 
einem  leifen  med^anifc^en  2)ruffe,  unb  He  noc^  furchtbarere, 
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'oon  ^mtx  begleitete,  ©r^Ioftou  beö  (S^Ior^Stirfftüffö  contrcu 
ftircu  mit  ber  betonirenben  3Ser6inbung  i)ün  (S^torgaö  unl) 
äßafferftoffgaö  bei  bem  (E'infaU  eineö  birectcn  (befcnber« 
»ioletten)  6onnenftra^U.  ©tofftved^fel,  geffelung  imb 
(Sntfeffelung  bejeic^nen  bm  eit)igen  iireiölauf  ber  ©lemente, 
in  ber  anorganifc^eu  Statut  une  in  ber  belebten  3^Ke  ber 
^flanjen  unb  2;(;iere.  „2){e  3}?enge  beö  üor^anbcnen  Stoffe^ 
hUiU  aber  biefelbe,  bie  ©(emente  tt)ec^feln  nur  i§re  relative 
Sage  ju  einanber." 

(So  benja^rt  ftc^  bemnac^  ber  alte  2(u6f))ruc^  beö  5lnara* 
goraö:  bap  baö  «Seienbe  ftc^  tt)eber  me^re  noc^  oermin* 
bere  im  SBettatlj  bap  baö,  waö  bie  Seltenen  baö  33ergel|en 
ber  2)inge  nennen,  ein  blofeö  ©ntmifd^en  fei.  Slllerbing^ 
i|l  bie  irbifc^e  6p^dre,  alö  61^  ber,  unferer  Seobac^* 
tung  zugänglichen,  organifc^en  Äörpern)elt,  fd^einbar  eine 
S3erfftatt  beg  ^iobeö  unb  ber  3Sern)efung  j  aber  ber  grope 
9Zaturprocep  langfamer  SSerbrennung,  ben  t\>ix  3Ser« 
njefung  nennen,  fülirt  feine  SSernic^tung  ^erbei.  2)ie  ent? 
feffelten  «Stoffe  bereinigen  fid^  ju  anberen  ©ebilbenj  unb 
burc^  bie  treibenben  Ärdfte,  welche  biefen  imvo^mn,  entfeimt 
neue^  2(hm  bem  Sd^oope  ber  @rbe. 


B. 

<aii  bent 

tellntif^en    '^  ^  e  i  l  t 

ttv    pl)j>ftfcl)en    tüeUbf|VI)reibuin). 

S3ei  bem  ©treben  ein  unermeplid^eö  SKatcrial  ber  mon< 
nigfaltigften  Cbjecte  au  k^errfc^en,  t».  i),  bie  (Srfc^eimmgen 
fo  on  cinanber  ju  reiben,  bof  bic  einfielt  in  i^ren  dau^aU 
ßufammen^ang  erleid^teit  tt^erbe,  fann  ber  SSortrag  nuf  bann 
Ueberfic^t  unb  lic^tyoße  Stlaxt)üt  geival;ren,  n)enn  ta^  ©pe^ 
cielle,  befonbere  in  bem  errungenen,  lange  burc^|orfc^ten 
gelbe  ber  S3eobad^tung ,  ben  ^b^eren  ©eftd^t^punften  foe# 
mifc^er  (Sintjeit  nic^t  entrücft  ivirb.  2)ie  teUurifd^e 
6p§äre,  ber  uranologifc^en  entgegengefe^t,  jerfdEt  in  jn>ei 
Slbt^eilungen,  in  ba6  anorganifc^e  unb  organifd^e  @e* 
biet.  !Daö  erftere  umfaft:  ®rope,  ©eftalt  unb  2)ic^tigfeit 
beö  (Srbforper^j  innere  Sßärmej  electro^magnetifd^e3:l)ätigfeit5 
mineralifc^e  (Sonftitution  ber  (Srbrinbej  9ieaction  beö  inneren 
beö  Planeten  gegen  feine  Dberfläd^e,  bi^namifd^  iDirfenb  burc^ 
(Srfc^ütterung ,  c^emifc^  iüirfenb  burc^  ftein^bilbenbe  unb  ftein* 
umänbernbe  ^roceffej  tt)eiliveife  S3ebecfung  ber  feften  Dber* 
flad^e    burc^   2;rop[bar??$Iüffige6,    baQ   Wieev,    Umrip   unb 
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©Ucberuug  ber  gegebenen  %c\tt  (Sontiuentc  unb  unfein) j  bie 
allgemeine,  duperfte,  gacfotmige  Uinfjütlung  (beu  Suftfrci^)» 
!Daö  jiveite  ober  organifc^e  ©ebiet  umfapt  nlt^t  bie  ein^ 
jelnen  Lebensformen  [clbft,  wie  in  ber  9Zaturbefc!^reibiing ,  [on* 
bern  bie  räumlichen  S3ejie()ungen  berfelben  ju  ben  feften  unb 
pjfigen  2;§eilen  ber  (^"rbobevfläcfje,  bie  ®eogra)){)ie  ber  ^^flan* 
jen  unb  3:^iere,  bie  Slb^ufungen  ber  fpecififci^  einigen  9)ienfc^* 
beit  na^  diacm  unb  Stämmen. 

2lucb  biefe  5{bt{)eilung  in  i'wei  (kkbkk  gehört  gelviffer* 
mapen  bem  2lltertJ)um  an.  (So  lourben  fc^on  bamalö  ge* 
fc^ieben  bie  elementarifcl;en  ^rocejfc,  ber  8^ormemt)ec^fel  unb 
Uebergang  ber  ©toffc  in  einanber  »on  bem  ßeben  ber  ^flanjen 
unb  3:f)iere,  !l)er  Unterfc^ieb  beiber  Organismen  i»ar,  bei 
faft^  gänälic^em  5D?anget  an  9)?itteln  bie  «Seßhaft  ju  er^ofjen, 
mir  auf  aljnbungSi^olle  Intuition,  unb  auf  baS  2)ogma 
üon  ber  <£elbftevnäl)rung  (2lriftot.  He  Anima  II,  1  T.  1. 
p.  412,  a  14  S3effer)  unb  bem  inneren  Slnlap  jur  3?ett3c^ 
gung  gegrünbet.  3ene  Slrt  ber  geiftigen  Sluffaffung,  ttjelcfce  ic^ 
Intuition  nannte,  unb  mef)r  nod^  bie  bem  (Stagiriten  eigene 
(Sd}arfe  frucbtbringenber  ®ebanfeni?erbinbung  läktm  i^n  fogar 
auf  bie  fd^einbaren  Uebergäuge  Don  bem  Unbelebten  pi  bem 
ißelebten,  öon  bem  ^lementarifc^en  ju  ber  ^^flanjej  ja  ju  ber 
9ln|lcf)t,  bap  eS  bei  ben  ftd^  immer  ^ö^er  geftaltenben  53iU 
bungSproceffen  allmdlige  Ü)?ittelftufen  gebe  von  ben  ^flan:» 
jen  ju  ben  nieberen  ^^^ieren  (2lriftot.  de  part.  An! mal. 
IV,  5  p.  681, a  12  unb  bist.  Animal.  VIII.  1  p.  588,  a  4 
23effer).  2}ie  ®efcf)icl)te  ber  Organismen  (baS  SBort  ®e* 
fc^ic^te  in  [einem  urfprünglid^en  6inne  genommen,  alfo  in 
^ejiel)ung  auf  früljere  ^ütepofi^m,  auf  bie  ber  alten  gl o reu 
unb   Raunen)   ift   fo   innig   mit   ber   ©eologie,    mit   bct 
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9(teil}enfolge  über  einauber  gelagerter  (SrDfc^acbien,  mit  bet 
(St>rcuoinctrif  ter  i'äut'er*  unt  ©ebirgö^ßrl^ebung  üertvanbt, 
ba^  eö  mir  iüegeu  i>erfettung  großer  unb  )xidt  verbreiteter 
^f)änomeue  geeigneter  [c^ien  bie,  vrn  \id)  fefjr  uaiüvlicf)e 
(gonberung  beö  organifc^en  unb  anorganifc^en  ßrben« 
lebenö  in  einem  äßerfe  über  ben  Äoömoö  nic^t  alö  tin 
i^au^telement  ber  Glaffification  aufjufteUen.  ($ö  ^anbelt  fic^ 
^ier  nic^t  um  einen  mürpf)o(ogifc:^en  ©efid^tepunft,  fonbern 
i^orjug^weife  um  eine  nacb  ^^otalität  ftrebente  $lnfic^t  ber 
9^itur  uub  it)rer  unrfenben  jhät'te. 


«y^'>^ 


(S^xöp ,  dJeflttltung  unlJ  II>td)tt0heit  lier  (ßtlie.  —  innere  Wärme 
unli  fertljeilung  ierfelbcn.  —  iWttflnetifd)e  Sl)ä'tiflknt,  fid) 
o^enbarcntJ  in  fcränlierunörn  lier  JncUnatiüii,  JJccltnation  un^ 
3iiten|itttt  IDer  ^roft  unter  l>em  (ßin^n^  lies  luftermtirmentJcn 
unb  lufttiertunnenlien  ^önnenflantiesi.  iMaflnettfd)e  (fl^eujitter; 
|)0larltt^t. 

S93a^  alle  (BpmAjtn,  wenn  gleld^  et^mologifd^  unter 
üerf^iebenartig  ft;mt»clifirent>en  «formen,  mit  bem  2lu6brucf 
9?atur  unb,  t»a  juerft  ber  9i)Zenfc^  alleö  auf  feinen  l;ei* 
mat^lid)ett  2Bol)ufi0  hq\e\)t,  mit  bem  Sluöbrurf  irbifd^e  9?a.' 
tut  kjeic^nen,  tft  ba6  DJefultat  üon  bem  füllen  3«fflttti»cn* 
tt)ir!en  eines  ©i;ftem6  tveibenber  j^räfte,  beren  2)afein 
\m  nur  buvc^  baö  erfennen,  it>aö  fte  beilegen,  mifc^en 
unb  entmifc^en:  ja  t^eilmeife  ju  organifc^en,  fid^  gleich* 
artig  iviebererjeugenben,  ®ett?eben  (lebenbigen  JDrganiSmen) 
auSbilben.  iJZa tut  gefügt  ift  für  ein  empfängliche^  ®e^ 
mütt)  ber  bunfle,  anregenbe,  er^ebenbe  (Sinbrucf  biefeö  2ßat= 
tenö  ber  5?räfte.  ^xm\t  feffeln  unfere  9?eugier  bie  räum* 
liefen  ©r5pen*9Ser^ältni{fe  unfereö  ^Inneten,  eines  Jr)äufcl^en6 
geballter  SiHaterie  im  unermeßlichen  SBeltatl.  ^in  @i;ftem 
jufammenn,nrfenber,  einigenber  ober  (polarifd^)  trennenber 
ill)ätig!eiteh  fe^t  bie  Slb^ängigfeit  jebeS  S^^eilö  beS  5J?atur* 
ganjen  üon  bem  anberen,  in  ben  elementaren  ^roceffen  (ber 
anorganifd^en  gormbilbung)  une  in  bem  ^erüorrufen  unb 
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ber  Unterhaltung  beö  Menö,  üorauß.  ^ie  ®v6^e  unt> 
©cftalt  be6  (Srbf ör))ere ,  feine  9)?ajfe  (Quantität  materieller 
^t)dU),  welche,  mit  t»cm  SSoIum  öerglid^en,  bie  S^i^tigfeit 
unb  burct  biefe,  unter  geitiffen  93ebingungen,  bie  (^onftitu* 
tion  be6  inneren  ivie  baö  Tiaa^  ber  2(n3iei)ung  beftimmtj 
fielen  unter  fic!^  in  me^r  erfennbarer  unb  met)r  mat^e? 
matifd^  3u  be^anbelnber  SIbpngigfeit,  al6  eö  biejcnigc  ift, 
»eld&e  wir  bi0f)er  in  ben  eben  genannten  Jebenöproceffen, 
in  ben  SBärme^ «Strömungen,  ben  teüurifd^en  ßwf't^nbeu  beö 
6(ectro^5Dtagneti^muö  ober  ben  ci^emifd^en  ©toffwec^feln  nja^r* 
mf)mm.  Schiebungen,  bie  man  in  com))Iicirten  ©rfd^eimmgen 
nod^  nic^t  quantitativ  ju  meffcn  »ermag,  fönnen  beö^alb  bod) 
öor^anben  \ein  unb  burc^  3nbuctionögrünbe  iva^rfd^einlid^ 
gemacht  U^erben. 

2Benn  aud^  bie  beibcn  Slrteu  ber  Slnjietjung:  tk, 
tvelc^e  in  bemerfbaren  Entfernungen  n>irft  (tt)ie  Sd^wer? 
traft,  ©raöitation  ber  SBeltfor^er  gegen  einanber)^  unb  bie, 
njelc^e  in  un meßbaren  fleinftcn  (Entfernungen  \iatt  finbet 
(9}(olecular*  ober  (5ontact4lttraction)j  in  bem  gegemvärtigen 
Suftanbe  unfereö  Sßiffenö  nicbt  auf  ein  unb  baffelbe  Ö)efe^ 
ju  rebuciren  ftnb:  fo  ift  eö  barum  bodb  nid^t  minber  glauK- 
lic^,  baf  (Sa^jillar^Slnjie^ung  unb  bie,  für  baö  Sluffteigen 
ber  6äfte  unb  für  Xi)iexf  unb  ^ftanjen-^^vfi'^^i^Si^  fo  tt)ic^* 
tige  Enbcömofe  von  bem  ÜJJaa^e  ber  (Sd^iverc  unb  i^rer 
localen  93ertl)eilung  eben  fo  affidrt  tt)erben  ale  bie  electro- 
magnetifcben  ^^roceffe  unb  ber  c^emifcöe  (£toffn?edbfe(.  9J?an 
barf  annetjmen,  um  an  ertreme  ßuft^nbe  ,^u  erinnern,  bap  auf 
unferem  Planeten,  wenn  berfelbe  nur  bie  9)? äffe  beö  9J?onbeö 
unb  alfo  eine  faft  6mal  geringere  Sntenfitdt  ber  (gd^ivere  ^dtte, 
bie  meteorologifd^en  $rocef[e ,  baö  ^lima,  bie  ^t)))fometrifc^en 

91.  0   ^unifcollit,  i?o«mc«.    IV.  2 
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«Ber^älmifTe  ber  gehobenen  ©ebtrgefetten,  bie  ^^^nognomic 
(facies)  ber  33egetation  ganj  »erfc^ieben  fein  iDürbeiu  2)ie 
abfolute  ©rope  unfereö  (Srbförperö,  mit  ber  tt)ir  un6 
^ier  befc^äftigen  iverben,  txt)ält  ifjre  SÖSic^tigfeit  für  ben  ge^ 
fammten  ^auö^alt  ber  ^atm  blop  burc^  \)a^  SSerMlmip, 
in  bem  )ie  5iir  9Jcaffe  unb  jur  9totation  fte^tj  beim  auc^ 
im  SBeltaU  mürben,  n^enn  bie  3)imenfiünen  ber  ^^(aneten, 
t^re  ®toffmengen,  ©efc^ivinbigfeiten  unb  iDiftanjen  x^on  ein* 
anber  in  einer  unb  berfelben  Proportion  ju*  ober  abnäfimen, 
in  biefem  ibealen  9Jiafro==  ober  WlitxoU^mo^  aUe  öon  ben 
©raöitationö  -  33erf)dltnif['en  abJ)dngige  (Srfcfieinungen  unöer* 
önbert'^  bleiben. 

((STOeitening    be«    3^aturgemalbe8:    Jlügmpö    ®b.   I.    @.     171  — 178    unb 
420  —  425  2Iitm.  97—105.) 

!Der  (Srbf6r:pcr  ift  gemeffen  unb  geiDogen  u^orben: 
jur  (Srmittelung  feiner  ®efta(t,  feiner  !Did^tigfeit  unb  Wia^c, 
2)ie  ©enauigfeit,  nad^  tt)e((^er  man  unauögefe^t  in  biefen 
terreftrifc^en  33eftimmungen  geftrebt,  f)at  ni(i)t  «weniger  atö 
bie  Sluflbfung  ber  ^.]]robIeme  ber  Slftronomie  gleid^jeitig  ju 
ber  5^ert>ollfommnung  ber  9)?ef  inftrumente  unb  ber  anah;tifc6en 
3)ietl)oben  beigetragen.  (Sin  entfc^eibenber  Xf)äi  ber  ©rab^- 
meffung  ift  übrigem^  fetbft  aftronomifc^  j  ®ternt)ö§en  bebingen 
bie  Krümmung  beö  SSogenö,  beffen  Sdnge  burc^  Slufiöfung 
cine6  trigonometrifc^en  S^ie^eö  gefunben  ift  !Der  t)5f)eren 
^r?att)ematif  ift  eö  geglücft  95>ege  ju  eröffnen,  um  a\i§  gegebnen 
numerifcf^en  ©tementen  bie  fc^n)ierigen  Slufgaben  ber  ©eftalt 
ber  (Srbe,  ber  gigur  beö  ®leicf)gewid^t6  einer  flüffigen  t)o* 
mogenen  ober  biegten,  fc^alendtintid^  ungleid^artigen  9J?affe 
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ju  löfen,  welche  fid^  um  eine  fefte  Slc^fe  gleichförmig  breM. 
^dt  SfJeuUon  unb  ^ut;gen^  jinb  tu  beriUjmtefien  ©eometer 
beö  acfctje^nten  3af)rf)unbert^  mit  biefer  :2ö[img  befcliäftigt 
geivefen.  (So  ift  erfpvieplicb ,  ftete  baran  311  erinnern,  baf 
alle?,  tvaö  ©ropcg  burd^  Sntenfität  geiftiger  Äraft  unb  burc^ 
matl)ematifc^e  Sbeencombination  erlangt  toirb,  [einen  2Bertl) 
ttid^t  Ho^  oon  bem  f)at,  n)a6  aufgefunben  unb  bet  Skiffen* 
[djaft  angeeignet  werben  iftj  fonbern  t)orjugett?eife  »on  bem, 
tt>aö  biefe?  Slufflnben  jur  Sluöbilbung  unb  3Serftär!ung  beö 
anal^tifci^en  2Berfjeugö  beigetragen  f)at 

„2)ie  geometxifcbe  gigur  ber  @rbe,  bcr  pl[)t?[if{^en 
entgcgcngefe^t^,  beftimmt  biejenige  Dberfläc^c,  ttjeld^e  bie 
Cberfläct)e  beö  SBafferö  in  einem  mit  bem  Dcean  jufam^ 
menl)angenben,  bie  ßrbe  überall  bebecfenben  unb  burci)freu* 
jenben  9ie^e  üon  ©analen  annel)men  ttJÜrbe.  !Die  geo* 
metrifc^e  ßberfläc^e  burd^fc^neibet  bie  Oiid^tungen  ber 
itrdfte  fenfred^t,  treibe  au6  allen  »on  ben  einzelnen  ^^eil* 
d^en  ber  (Srbe  au^gel)euben  Slnaie^ungen,  »erbunben  mit  bcr, 
il)rer  Umbrel)ungö*@efdt)tt>inbigfeit  entfpred^enben  Zentrifugal* 
fraft,  jufammengefe^t  ftnb.  •*  Sie  fann  im  ganjen  nur  alö 
eine  bem  elli:pti[c^en  9iotation6?@^l)äroib  fel)r  nal)e 
jugel)örige  betrac^^tet  n)erben5  benn  Unregelmä^igfeiten  ber 
?D?aff'eni^ertt)eilung  im  inneren  ber  (^rbe  erjeugen  bei  local 
»eränberter  'S)i<i)t\Qfeit  ebenfalls  Unregelmäfigfeit  in  ber 
geometrifc^en  Dberpdbe,  trelcbe  baö  ^robuct  ber  ®e? 
[ammtu>irhing  ungleid^  »ert^eiltcr  Elemente  ift.  2)ie  pf)^)^ 
fifd^e  Dberfldd^e  ift  unmittelbar  burcb  bie  n^irflicb  yortjan^^ 
bene  bcö  §eften  unb  gliiffigen  auf  ber  äußeren  (Srbrinbe 
gegeben."  9Benn  e6  fc^on  an$  geologifd^en  ©rünben  nid^t 
unu'>at)rf^einlidE)  ift,  bap  zufällige  93eränberungen,  n)eldbe  in 


teil  gefd^moljcncn,  tro$  beö  Drurfeö,  ben  fie  erleiben,  leicht 
beuicgten  Xi)dkn  beg  inneren  burc^  DrtöiDed^fel  in  t>en 
9)Uf[en  »ergeben,  felbft  t)ie  gcometrifd^e  Oberfläche 
in  Ärümmung  ber  SJieribiane  unb  ^^araUele  in  fleinen  dtäu^ 
men  nac^  [ef)r  langen  3^it«t>fd^nitten  niobificirenj  fo  ift  bie 
pl)\)ii\ii)e  Oberfläche  in  i^rer  oceanifd^en  9iegion  burc^ 
dbbe  unb  glutl)  (locale  2)c))ref[iün  unb  2lnfc^it)eÜung  beö 
gU'iffigen)  fogar  ))eriobifc^  einem  Drtöiced^fel  ber  SlUffen 
auögefe^t.  2)ie  Äleinl)eit  beö  @raintationö'(Sffecteö  in  ben 
continentalen  9iegioneu  fann  einen  fe^r  allmäligen  SQSed^fel 
ber  imrflic^en  Beobachtung  ent^ie^enj  unb  nad^  SSeffel'ö  33e* 
recf)nung  muß,  um  bie  $ol^5§e  eineö  Ortö  nur  um  i"  ju 
vergrößern,  in  bem  inneren  ber  (Sibe  eine  jDrtööeränberung 
t)on  einer  3)iaffe  üorauögefe^t  werben,  beren  ©enjic^t,  \f)xt 
2)ic^tigfeit  ber  mittleren  2)id^tigfeit  ber  @rbe  gleid^  Q^fe^t, 
baö  öon  114  geograpl)ifc^en  (Subifmeilen^  ift.  6ü  auffallenb 
grop  auct)  biefeö  93olum  ber  ort^öeränbernben,  beilegten 
SJiaffe  un6  erfc^eint,  löenn  ivir  eö  mit  bem  SSolum  beö 
5Dfontblanc  ober  (S^imborajo,  ober  Äintfd^inbjinga  vergleichen  5 
fo  ftnft  bod^  balb  baö  (Srftaunen  über  tu  ©röpe  beö  ^l)ä* 
nomenö,  ivenn  man  ftc^  erinnert,  bap  baö  (Srbfpfjäroib  über 
2650  9}iiÜionen  folc^er  Subifmeilen  umfapt. 

2)a6  Problem  ber  t^igur  ber  (Srbe,  beffen  3"f^nt<» 
menl)ang  mit  ber  geologifd^en  ?^rage  über  früheren  Hqui* 
ben  3uftanb  ber  planetarifc^en  ^totatione^'Äör^jer  fc^on  in 
ber  gropen  ßeit^  »on  S^Jewton,  ^m;gen6  unb  ^oofe  erfannt 
tt)urbe,  ift  mit  ungleichem  (Srfolge  auf  brei  SBegen  ju  löfen 
üerfuci^t  ivorben:  burd^  geobätifd^^aftronomifc^e  ©rabmef? 
fung,  burd^  ^enbel^SSerfudbe,  unb  burdl)  UngleidE»? 
Reiten  in  ber  Sänge  unb  33reite  beö  2)ionbe6.    !Die  crftc 
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!Wctt|obe  jcrfdtlt  tüieber  in  jtoei  Unterarten  ber  Slmveubung : 
S5reitengrab*3Jte[[ungen  auf  einem  a}?eribian'33ogen,  unb 
iBönge n grab* 3)ieffungen  auf  »erfc^iebenen  ^^^arallelfreifen» 
Dt)nerac^tet  bereite  fieben  3ai)re  üerfloffen  finb,  [eitbem 
ic^  bie  9iefu(tate  von  SSeffel'ö  groper  3lrbeit  über  bie  3)imen# 
fionen  beö  Grbför^erö  in  baö   allgemeine  9iaturge# 
mÄlbc  aufgenommen  i^ciht',  fo  fann  bod^  biefe  2lrbeit  big  je^t 
noc^  nic^t  burd^  eine  metjr  umfaffenbe,  auf  neuere  ©rabmeffun» 
gen   gegrünbete,   erfe^t  «werben,    ßinen  wichtigen  Siitt^^^^ö 
unb  eine  Sßeroollfommnung  aber  f)at  fte  ju  ern^arten,   n?enn 
bie  balb  ooüenbete  ruffifc^e  ©rabmeffung,  ml^t  ftc^  faft  Dom 
Sliorbca))  bis  jum  fc^warjen  Wlent  erftrecft,  n)irb  oeröffentlicl)t 
njcrbenj  unb  bie  inbifd^e,  burd^  forgfdltigc  3SergIeic^ung  beö 
babei  gebrauchten  '?Slaa^t&,  in  itjren  (Srgebniffen  me^r  geftdjert 
ift.    Saut  ©effel'ö,  im  Sa^r  1841  befannt  gemad^ten  53efnm? 
mungen  ift  ber  mittlere  Sffiertl)  ber  ^Dimenfionen  unfereö  ^lane* 
ten  nad}  ber  genauen  Unterfuctjung  ^  von  jel)n  ©rabmeffungen 
folgenber:  bie  l|albe  grope  2lre  beö  elli^tifd^en  9iotation6f 
©pl)äroibö,   welchem   fid^  bie  unregelmäßige  ^iQUX  ber  (Srbe 
am  meiften  nal)ert,   3272077*,  14 5  bie  ^albe  tleine  21  re 
3261139',335bieSängebeg(Srb.£luabranten5131179',81; 
bie  Sänge  eineö  mittleren  ÜJieribiangrabe6  57013',109; 
bie  Sänge  eine«  ^arallelgrabeö  bei  0'' Srcite,  alfo  eineö 
8lequatorgrabe6,  57108',520}  bie  Sänge  eine«  parallel* 
grabet  bei  45«  «Breite  40449',371j  2lb))lattung  ^ggj^j  bie 
Sänge  einer  geogra^)§if^en  3JJeile,  beren  15  auf  einen 
®rab  beö  Slequatorö,  3807',23.    !Die   folgenbe  fXiafel  jeigt 
bie  3"nal)me  ber  Sänge  ber  9J?eribiangrabe  üom  Slequator 
gegen  bie  ^ole  ^in,  wie  fie  auö  ben  33eobac^tungen  gefunben 
ift,  alfo  mobificirt  burd^  localc  Störungen  ber  2lniie§ung: 
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2)ie  35cftimmung  t>cr  gigur  ber  ©rbe  burd^  9J?ef[ung 
»Ott  Sdiigengrabcn  auf  öerfc^iebenen  ^^araltelfrei== 
feil  erfordert  eine  grope  ®enauigfeit  in  ben  Unterfc^ieben 
ber  Drtöldngen.  @c^on  (Eaffini  be  Zf)m\)  unb  Sacaiüe  be- 
bienren  fidb  1740  ber  ^ul»er^ «Signale,  um  einen  ^erpem 
bifel  auf  bem  ^J)ieribian  »on  ^ariö  ju  mcffen.  3n  neuerer 
3eit  fmb  bei  ber  gropcn  trigonometrifdben  2lufnaJ)me  »on 
(Jnglanb  mit  tt>eit  beffcren  .^ülfemitteln  unb  größerer  ®ic]^er== 
\)tit  i^ängcn  ber  33ogcu  auf  ^araUelfreifen  unb  Unterfc^iebe 
ber  SDieribiane  beftimmt  werben  jtt^ifc^en  S3eacbi)  ^eab  unb 
!Dunnofe,  tt>ie  jivifc^cn  3)oöcr  unb  galmoutf)^:  freilid^  nur 
in  Sängen 'Unterfd;ieben  »on  1^  26'  unb  6"  22'.  2)ie  gldm 
jenbfte  biefer  Operationen  ift  aber  tt)oJ>{  t)ie  jwifd^en  im 
9Jieribianen  »on  Ü)iarenne6,  an  ber  SBeftfüfte  üon  §ranfreic6, 
unb  giume  gcu^efen.  Sie  erftrecft  ftdb  über  bic  njeftUc^fte 
Sllpenfette  unb  bte  lombarbifc^en  (Sbenen  von  3)?ai(anb  unb 
^abua,  in  einer  birecten  Entfernung  öon  15"  32'  27";  unb 
\yurbe  auögefüf>rt  öon  33rouffeaub  unb  Sargeteau,  ^lana  unb 
Sarlini,  faft  ganj  unter  bem  fogenannten  mittleren  parallel 
oon  45 ^\  Die  üielen  ^enbel?33erfuc^e,  irelc^e  in  ber  9?ät)e 
ber  ©ebirgöfetten  gemad^t  n)orben  ftnb,  t)ahm  §ier  ben  fc^on 
früher  erfannten  Einfluß  üon  localen  2lnjie§ungen,  bk  fidE> 
au6  ber  SSergleic^ung  ber  aftronomifc^en  23reiten  mit  ben 
JRefultaten  ber  geobätifc^en  9)?effungen  ergeben  ^,  auf  eine 
merfn)ürbige  SBBeife  beftätigt. 

'?Ra^  ben  gwei  Unterarten  ber  unmittelbaren  ©rab^ 
meffung:  a)  auf  ÜJJcribian*  unb  b)  auf  ^arallelbogen, 
ifi  no(f>  (im  rein  aftronomifcfje  33eftimmung  ber  gigur  ber  (Erbe 
JU  nennen.  (Sß  grünbet  fi(^  biefelbe  auf  bie  (Sinn^irfung, 
tt)el(^e  bie  @rbe  auf  bie  3Äonbb^i,»egung  (auf  t)k  Ungleichheiten 
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in  ber  Cängc  unb  SSreite  bcö  3J?onbe6)  ausübt.  ?a^)Ince, 
bcr  juerft  bie  Urfa^  biefer  Ungleichheiten  aufgefunben,  i)at 
au(^  beren  Slnwenbung  gelel)rtj  unb  fc^arffinnig  gezeigt,  wie 
biefelbe  ben  grofen  9Sor3ug  ^mäi)xt,  meldten  öereinjette  ©rab^ 
meffungcn  unb  ^enbcU  3^erfud^c  nid^t  barjubieten  oermögen: 
bcn  SSorjug,  bic  mittlere  gigur  (tit  &t]taU,  meiere  bem 
ganjen  Planeten  juge^ört)  in  einem  einzigen,  einfachen  jReful* 
täte  ju  offenbaren.  9}fan  erinnert  f)kx  gern  n^ieber  '^'  an  ben 
glücf liefen  Stu^brucf  Deö  (Srfinberö  ber  Ü)?et§obe:  „baf  ein  Stftro^ 
nom,  o^ne  feine  6ternn)arte  ju  »erlaffen,  in  ber  33eivegung 
eincö  Jr)immel6förper6  bie  inbiribueffe  ©efialt  ber  (Srbe,  feincö 
2Bol)ttri^eg,  lefen  fonne."  ^a^  einer  legten  9iet»ifton  ber  beiben 
Ungleichheiten  in  ber  'iäiXQC  unb  33reite  unfereö  (Satelliten, 
unb  bmc^  bie  S3enu^ung  »on  mehreren  taufenb  S3ecbacl^tungen 
oon  SBürg,  SBout-arb  unb  Surcf^arbt^*  fanb  ^aplace  »ermittelft 
tiefer  feiner  Sunar?3Ket^obe  eine  Slb^^lattung,  njelc^e  ber  ber 
33reitengrab?ü)i'effungen  {~^)  naf)t  genug  fommt:  namlic^  3^. 
ein  brittea  2)iittel,  tit  ©eftalt  ber  (Srbe  (b.  i.  baö 
S3erl)altni^  ber  großen  jur  fteinen  2tre,  unter  ber  SSoraud* 
fe^ung  einer  eUiptifcfj  fpt)äroibifc^eu  ©eftalt)  burc^  (Srgrünbung 
beö  ©efe^eö  ju  finben,  nad^  tt)el(^em  oom  Slequator  gegen 
bic  Siotation^j^ole  ^in  bie  ®d^tt)ere  junimmtj  bieten  bie 
Schwingungen  ber  ^enbel  bar>  3«^  3^i^t)eftimmung 
Ratten  fid|  biefer  ©cl)n)ingungen  juerft  bie  arabifd^en  2lfirü# 
nomen  unb  namentlicb  Sbn^Suniö,  am  (Snbe  beö  lOten  3al)r# 
^unbertö,  in  ber  ©lanjperiobe  ber  Slbbaffibifc^en  ($l)alifen '^ 
bebientj  aud^,  nac^  fec^6l)unbertiä^riger  53erna(^läffigung, 
©alilei  unb  ber  ^ater  9?iccioli  ju  93ologna.  '^  3)urd^  SBer^^ 
binbung  mit  9iäberwerf  jur  Siegulirung  be6  ®ange6  ber  Ul^ren 
(angewanbt   juerfi   in   ben   unöoUfommenen   SSerfudt^en  »on 
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©auctoriu6  ju  ^abua  1612,  bann  in  bcr  »ollenbeten  Slrbeit 
öon  JQVL%m^  1656)  ^at  baö  ^enbcl  in  9iic^er'ö  S^ergleic^ung 
beö  ®ange6  berfelben  aftronomifcöen  ll^t  ju  ^ariö  unb  (Sa^enne 
(1672)  ben  erften  materieUeu  33eit»ei3  üoii  ber  verfdbiebenen 
3ntenfttät  ber  ©c^ttjere  unter  yerfd^iebeneu  ©reiten  gegeben, 
^icarb  war  jwar  mit  ber  21u6riiftung  ju  biefer  iinc^tigen 
9fiei[e  befc^dftigt,  aber  er  fc^reibt  fic^  beö^alb  nic^t  baö 
SSerbienft  be6  erften  3?ür[c!^Iageö  ju.  jRic^er  i?erliep  ^ariö 
im  Dctober  1671}  unb  ^icarb,  in  ber  SBefc^reibung  [einer 
93reitengrab*ä)ieffung,  bie  ebenfaüö  im  3a£)r  1671  erfd)ien, 
crivät)ut  blop  "  „einer  3Sermut^ung ,  n^elci^e  in  einer  ber 
©i^ungen  ber  2lfabemie  »on  einem  SOtitgliebe  geäufert 
worben  fei,  unb  nacfi  tt)elc^er  megen  ber  9fiotation  ber  @rbe 
bie  ®miä)U  eine  geringere  ©d^were  unter  bem  Slequator 
aU  unter  bem  $o(e  §aben  motten."  @r  fügt  jn)eifelnb 
^inju:  „ba^  aUerbingö  nad^  tini^m  Beobachtungen,  bie  in 
Sonbon,  l'i;on  unb  33o(ogna  angeftettt  feien,  eö  fc^eine,  als 
müjfe  baö  <5ecunben**]3enbel  üerfi'irjt  iverben,  je  nä^er  man 
bem  Slequator  fommej  aber  anbererfeitö  fei  er  aud^  nid^t 
genug  üon  ber  ©enauigfeit  ber  angegebenen  9J?effungen  über^ 
jeugt,  weil  im  ^aag  bie  ^enbellänge  tro^  ber  nörblic^eren 
Sage  ganj  \m  in  ^ariö  gefunben  werbe."  2ßann  9tewton 
juerft  bie  ii>m  fo  wichtige  £enntni^  öon  ben  burd^  9iicber 
1672  erlangten,  aber  erft  1679  burd^  ben  !Dru(f  »eröffent* 
lichten  ^enbel*9iefultaten,  ober  von  (Saffini'ö,  fc^on  vor 
1666  gemachter  (Sntbecfung  ber  Slbplattung  beö  Jupiter  er* 
galten  ^atj  wiffeu  wir  Iciber  ni^t  mit  berfelben  ©enauigfeit, 
alö  uns  feine  fel)r  vcrfpätete  i?enntnip  »on  ^icarb'6  @rab* 
mejfung  erwicfen  i]t  3n  einem  3citVii"f*^>  ^^»^  i»  ^in^»»  fo 
glücflic^en  Sßettfampfe    tf)Coretifc^e  Slnfic^ten   ju  2lnftellung 
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öon  ©eobac^tungcu  anregten  unb  wieberum  Srgebniffe  fcct 
33eobac^tung  auf  feie  ^i^eorie  reagirten,  i\t  für  bie  ®efd^i(l>tc 
ber  mat^ematifc^en  33egrünt)ung  einer  ))f)i;ftfd^cn  Slftronomic 
bie  genaue  Stufjd^lung  ber  einzelnen  (Speeren  i^on  großem 
3ntere|fc. 

2ßenn  bie  unmittelbaren  93icffungen  »on  ^})ieri* 
bian*  unb  ^arallclgraben  (bie  erfteren  üor^ugöweife 
in  ber  franjöfifc^eu  @rabmef|ung  '^  jtt)ifc^en  Sr.  44"  42' 
unb  47°  30' 5  bie  jtveiten  bei  SSergleid^ung  yon  fünften, 
i)k  öftlic^  unb  weftlict)  liegen  öon  ben  grajifc^en,  cottifcben 
unb  äJJeer^Sltpen  '^)  f^on  grope  Slbweic^ungen  öon  ber 
mittleren  eüipfoibifd^en  &eftaU  ber  (Srbe  »errat^en;  fo  finb 
bie  ©c^manfungen  in  bem  9}?aafe  ber  Slbplattung,  toü6)t 
geograpt)ifc!^  v>erfc^ieben  »ert^eilte  ^enbellängen  unb  i^re 
©ruppirungen  geben,  noc^  um  öieleö  auffallenber.  2)ie  33e? 
ftimmung  ber  ^ia^ut  ber  (Srbe  burc^  bk  ju-  ober  abnet)menbe 
@c^n)ere  (Sntenfitdt  ber  örtlichen  Slttraction)  fe^t  Herauf, 
bap  bie  ©cbwere  an  ber  Dberfliicbe  beö  rotirenben  (5pt)äroibe 
biefelbe  blieb,  bie  }k  ju  ber  3^1^  ^'^^  ©rftarrung  auö  bem 
flüffigen  3"f^<^"^^  ^^^'^'^j  ^^^  ^^^  "i^^  fpatere  ißeränbe* 
rungen  ber  T>ic^tigfeit  bafelbft  vorgingen.  ^'  Xxol^  ber  grofen 
3Seröonfi)mmnung  ber  3nftrumente  unb  50cet^oben  burd^ 
S3orba,  Äater  unb  33effel  finb  gegentt)ärtig  in  beiben  (Srb* 
{)alften:  von  ben  9)?alouinen,  voo  ^xminü,  2)uperrev  unb 
@ir  '^anu^  jÄop  nad^  einanber  beobachtet  l)aben,  hi^  ©pi$* 
bergen,  alfo  »on  51«  35'  ©.  bi^  Id'^  5Q',,  9t.  S.j  bo* 
nur  65  hi^  70  unregelmäßig  jcrftreute  fünfte  ^^  anzugeben, 
in  benen  bie  ?änge  beg  einfachen  ^enbel^  mit  berfelben 
©enauigfeit  beftimmt  n)orben  ift  al6  bie  Ort^^'^ofttton  in 
33reite,  Sänge  unb  ^ö^c  über  bem  ÜJtcere. 
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(Sowohl  hircfc  bie  ^ßenbet^SSerfud^e  auf  bem  luni  ten 
franjöfifc^en  Slftronomen  gemeffenen  'Xi)dk  etueö  ^Jteribian* 
bogenö  wie  burdf)  t»ic  33eobad^tungen,  ivelcfce  ßa^).  ^ater 
bei  ber  trigonomctrifd^en  Stufna^me  in  ©rofbrihinnien  ge* 
mac^t,  uuirbe  ancrfannt,  bap  bie  9iefultate  fid^  feiue^iüegeö 
einzeln  burc^  eine  33ariation  ber  ©c^iüere  im  SScr^ciltnip  beö 
Duabrat6  beö  <Sinu6  ber  Sreite  barfteüeu  liefen.  (So  ent# 
fc^Ioß  ]i<i)  ba^er  bie  engtifc^e  9iegierung  (auf  Sinrcgung  beö 
SSice^^rdfibenten  ber  Royal  Society,  2)aöicg  ©ilbert)  jur 
Sluörüftung  einer  iviffenfc^aftlic^en  ©r^jebition,  meldte  meinem 
greunbe  (Ebiiarb  ©abine,  ber  al6  Slftronom  beu  (S;a))itdn  ^arr/ 
auf  feiner  erften  9'?orb)30l*  Unternehmung  begleitet  f)atte,  an- 
vertraut tt)urbe.  dö  führte  i^n  biefelbe  in  ben  Sauren  1822 
unb  1823  längs  ber  iüeftlic^en  afrüanifc^en  ^nfU,  oon  ©ierra 
Seone  bis  ju  ber  3nfel  @.  Xi)o\m^,  naljt  am  Stequator; 
bann  über  Stfcenfton  nac^  ber  ^nftt  öon  @iibamerifa  (öon 
S3af)ia  biß  jum  StuSflup  beS  Drinoco),  nac^  Sßeftinbien 
'unb  9'Zeu*(Sngtanb5  mie  im  ^o§en  arctifc^en  ^fJcrben  bi& 
©pi^bergen,  unb  ju  einem  öon  gefa§rbro§enben  (SiöwäUen 
»erberften,  nod^  unbefud^ten  ^ibeile  beö  oftlic^en  ©rbnianbS 
(74^  32')«  2)iefe6  gtänaenbe  unb  fo  glürflic^  aufgeführte 
Unternefjmen  ^atte  ben  SSor^iig,  bap  eö  feinem  .^aupt^rt^ecfe 
nac^  nur  auf  dinen  ©egenftanb  gerid^tet  rt>ar,  unb  fünfte 
umfafte,  bie  93  33reitengrabe  »on  einanber  entfernt  ftnb. 

3)er  2lequincctial?  unb  arctifctjen  3one  weniger  genähert 
lag  ba6  ^elb  ber  franjöfifcl)en  ©rabmeffungen ;  aber  e6  ge=; 
währte  baffelbe  ben  großen  9Sortl)eil  einer  linearen  ©ru^pirung 
ber  33eobad^tung6orte,  unb  ber  unmittelbaren  93ergleic^ung 
mit  ber  )3artiellen  35pgenfrümmung,  Wie  fte  fid^  au6  ben 
geobäti[c^*aftronomifc6en  Operationen  ergeben   f^atte.     33iot 
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t)at  tie  üini)t  t»er  ^enbel*a}teffungen  üon  ?5ormeiUera  auö 
(38 "  39'  56"),  iwo  ^^  ixni)n  mit  Slrago  unb  Sf)air  beobachtete, 
im  3a()r  1824  big  nac^  Unft,  ber  norblid^ften  ber  ©tjetlanbö* 
3n[eln  (60«  45'  25"),  fottgefe^t,  unb  fte  mit  «O^at^ieu  auf 
ben  ^arnKelen  öon  Sorbeaur,  gigeac  unb  $abua  bi6  giumc 
eweitert.  '^  2)iefe  5]3enbel*9te[ultate,  mit  benen  öon  Sabine 
ßerglic^en,  geben  für  ben  ganjen  norblid^en  Ouabranten 
aUerbingö  bie  Slbplattung  oon  -—'j  aber,  in  jirei  ^älften 
getrennt,  um  fo  abtt)eic^enbere  9lefultate'^0:  »om  Slequator 
Jbiö  450  gar  2^,  unb  »on  45 »  biß  jum  ^ol  ^Jg.  !I)er  @in* 
flu^  ber  umgebenben  bid^teren  ©ebirgömaffen  (33afalt,  ®rün* 
ftein,  3)iorit,  Wuiapf)\)x',  im  ©egenfa^  »on  fpeciftfd^  leichteren 
glÖ3*  unb  tertiär?  g^ormationen)  ^at  ftcE)  für  beibe  ^emi# 
fpljdren  (ttjie  ber,  bie  3ntenfitat  ber  (Sd^iüere  »ermet)renbe 
(Sinfluf  ber  »ulfanifc^en  (Silanbe^i)  in  ben  meiften  ^äiitn 
erfenubar  gemad^tj  aber  öiele  Slnomalien,  bit  fid}  barbieten, 
(äffen  ft(^  uic^t  au6  ber  un6  ftc^tbaren  geologifc^en  ©oben* 
befc^affen^eit  erflaren. 

gür  bie  füblid^e  Srb^älfte  beft^en  tt)ir  eine  fleine  9ieif)e 
öortrefflicEjer,  aber  freiließ  auf  gropen  gldd^en  tt^dt  jerftreu* 
ter  S3eobad^tungen  üon  ?5rei;cinet,  ^Duperre^,  gallon^ö,  Sütfe, 
S3ri6bane  unb  9iümfer.  @ö  beftdtigen  biefelben,  ioa6  fc^on 
■  in  ber  nörbltc^en  (Srb^alfte  fo  auffaUenb  ift:  bap  bie  3nten# 
fttät  ber  ©d^ivere  nid^t  an  Dertern,  n^elc^e  gleid^e  S3reite 
f^aUn,  biefelbe  ift  3  ia  bap  bie  3unafime  ber  6d^it)ere  »om 
Slequator  gegen  bie  ^ole  unter  »erfcfjiebnen  SKeribianen 
ungleichen  ©efe^en  untertt^orfen  ju  fein  fd^eint.  SBenn 
fiacaitte'ö  ^enbel  f  SKeffungen  am  SSorgebirge  ber  guten 
^Öffnung  unb  bie  auf  ber   fpanifc^en   SBeltumfeglung  oon 
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9)kIa^Vina  t>en  ©lauben  Ratten  verbreiten  fonuen,  t»a^  t>ie 
[übliche  ^emi[))()äre  im  aUgemeinen  beträc^tlid^  me^r  ab' 
geplattet  fei  alö  t»ie  nörblid^e^  fo  ^aben,  tt)ie  \(i)  fc^on  an 
einem  anderen  Drte  ^'-^  angefüfirt,  bie  9)ia(ouinen?3nfe(n  unb 
9ieu*^oEanb,  »erglid^en  mit  ffltw^oxt,  2)ünfirc^en  unb 
S3arcelona,  in  genaueren  9iefultateu  baö  ©egrnttieit  erliefen, 
2luö  bem  bisher  (Sntwicfetten  ergiebt  ftd^ :  bap  baö  ^enbel 
(ein  nicf)t  univic^tigeg  geognoftifd^eö  Unterfuc^ungömittetj 
eine  2lrt  (Senfblei,  in  tiefe,  ungefe^ene  (Srbf^ic^ten  geivorfen) 
unö  boci^  mit  geringerer  ©ic^er^eit  über  bie  ©eftalt  unfereö 
Planeten  aufflärt  al6  ®rabmef[ungen  unb  ^Dtonbbenjegung. 
2)ie  concentrifct)en,  eßi))tifc^en,  einzeln  homogenen,  aber  üon 
ber  Dberflä^e  gegen  baö  ©rb- Zentrum  an  2)ic^tigfeit  (nac^ 
geiviffen  Functionen  beg  Slbftanbeö)  june^menben  ©djjic^ten 
föniien,  in  einzelnen  ^^eilen  beg  ©rbförperö  nac^  i^rer  Se? 
fc^affen^eit,  Sage  unb  3)ic^tigfeitg?goIge  »erfc^ieben,  an  ber 
Dberpc^e  locale  SlbttJeic^ungen  in  ber  Sntenfität  ber  @c^n'»ere 
erjeugen.  ©inb  bie  ßuf't^tii'f/  Welche  jene  2lbtt)eic^ungeu 
hervorbringen,  um  vieleö  neuer  al6  bie  ßrl^ärtung  ber  äuferen 
9fiinbe,  [o  fann  man  fic^  bie  gigur  ber  JDberfläd^e  alö  örtlid^ 
nic^t  mobificirt  burc^  bie  innere  Sen^egung  ber  gefd^molje* 
nen  SJkffen  benfen.  3)ie  SSerfd^iebenl^eit  ber  9lefultate  ber 
^45enbel:=a}?ef('ung  ift  übrigens  viel  ju  grof,  alö  baf  man  fte 
gegenn)artig  noc!^  Fehlern  ber  33eoba(f)tung  jufc^reiben  fönnte. 
2ßo  auc^  burc^  mannigfach  »erfud^te  ©ruppirung  unb  (5om# 
bination  ber  Stationen  Uebereinftimmung  in  ben  9iefultaten 
ober  erfennbare  ©efe^mäpigfeit  gcfunben  ivirb,  ergeben  immer 
bie  $enbe(  zim  größere  2lbplattung  (o^ngefä^r  fc^ivan* 
fenb  jn>if(^en  ben  ©renjen  ^  unb  J^)  ^^^  ^^^i  ^^^^  aw^ 
ben  ©rabmeffungen  f)at  gefd^Ioffen  u>erben  fönnen. 
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.  SBe^arreu  tvir  hd  t»ie[er,  wie  fte  nacb  33effer6  le^ter 
23eftimmung  gegenträrtig  am  aUgemeinften  angenommen  n)irb, 
alfo  bei  einer  Slbplattung  üon  29u|i52J  f"^  beträgt  bie  5t  nfc^n)  et 
(ung^^  unter  bem  SIcquator  eine  ^öf)e  »on  3272077' — 
3261139»  =  10938  3;oifen  ober  65628  q}arifer  guf :  ofjnge. 
fät)r  2%  (genauer  2,873)  gecgrap^ifd^e  9Jieilen.  3)a  man 
feit  [rü^efter  S^it  gett)o^nt  ift  eine  folc^e  Slnfc^tt)enung 
ober  conoere  (Sr^ebung  ber  (Srboberflacbe  mit  n>oi}lgemeffenen 
©ebirgömaffen  ju  Dergleichen :  fo  tt)ät)Ie  i<i)  aU  ©egenftänbe 
ber  3ßcrgleid^ung  ben  ^öd^ften  unter  ben  je^t  befannten  ©ipfeln 
beö  ^imala^a,  ben  »om  £)berft  SBaugf)  gemeffenen  Riru 
tfcbinbjinga  üon  4406  3^oifen  (26436  ?5«P)j  wnb  ben 
»^l)eil  ber  ^ocf)cbene  Xihtt^,  inel^er  ben  .^eiligen  ©een 
^aU^f^ai  unb  9}Janaffaroi)ar  am  näcbften  ift,  unb  nad^ 
Sieut.  ,Spenr^  (Strac^e^  bie  mittlere  ^bi)t  »on  2400  3.'oifen 
erreicht.  Unfer  planet  ift  bemna(f>  nic^t  ganj  breimal  fo 
öiel  in  ber  2lequatoriaI*3oi^^  augefc^tt)oUen,  alö  bie  Sr-. 
^ebung  beö  ^öc^ftenßrbberge^  über  ber  SHeere^fläd^e  be* 
trägt 5  faß  fünfmal  fo  »iel  al6  ba6  öftlicfce  ^(ateau  i^on  XiheU 
@ö  ift  t|ier  ber  Ort  ju  bemerfen,  baf  tit  burd^  blofe 
©rabmeffungen  ober  burcf)  Kombinationen  üon  ®rab?  unb 
^enbeUSReffungen  ficE)  ergebenben  9iefultate  ber  Slb^Iat* 
tung  weit  geringere  93erfc^ieben^eiten ^^  in  ber  ^ö§e  ber 
SUquinoctial^Slnfc^ttjellung  barbieten,  aU  man  auf 
ben  erften  2(nblicf  ber  53rucbja^len  ju  öermutf)en  geneigt  fein 
fönnte.  "Der  Unterfcbieb  ber  ^olar^StbpIattungen  ^  unb 
2^  beträgt  für  bie  Unterfc^iebe  ber  größten  unb  fleinften 
©rbac^fe  nac^  ben  beiben  äuferften  ©renjja^len  nur  ettt)a6 
über  6600  gup:  nic^t  ta^  ^opptlte  ber  fleinen  33ergf}ö^en  be6 
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sörorfen^  imb  k^  9Scfui»i3;  o{)ngetät)r  nur  um  ^  abireicfeent 
üon  bn  Slnfc^iveÜimg,  welche  He  ?lbplattung  :^  ijiebt. 

«Sobalb  genauere,  unter  fet)r  verfd^nebcnen  S3reirtn  ge# 
machte  ©rabmeffungen  gelei)rt  Ratten,  bap  bie  (Srbe  in  il)rem 
inneren  nid^t  gle-i eiförmig  bid^t  fein  fijnnc,  n?eil  bie  auf? 
gefunbnen  Dicfultate  ber  Slbplattung  bie  leitete  um  »ieleö 
geringer  barfteüen,  al6  SfJennon  (^Iq)',  um  i)iclc6  größer,  alö 
^m;genö  (öTb)'  ^^^  ^"^^  ^^^^  Slnjiet^ung  im  (Zentrum  ber  (Erbe 
vereinigt  backte,  annahmen:  mupte  ber  3ufcimmen§ang  beö 
2Berti)eö  ber  Slbplattung  mit  bem  ®efe$e  ber  2)id^tigfeit 
im  inneren  ber  (Srbfugel  tin  tt)ic^tiger  ©egenftanb  bcö  ana* 
I^tifcfcen  (Salcülö  tverben.  !Die  t^eoretifd^en  ©peculationen 
über  bie  ©c^irere  leiteten  frü^  auf  tk  33etract)tung  ber  2liu 
jie^ung  großer  ©ebirgömaffen,  iveld^e  frei,  flippenartig  fid}  auf 
bem  trocfnen  SBoben  beö  Suf  tmeereö  erf)eben.  6c^on  9ffeit)ton 
unterfuc^te  in  feinem  Treatise  of  the  System  of  the 
World  in  a  populär  way  1728,  um  n^ie  oiet  ein  S3erg, 
ber  an  2500  ^4?arifer  guf  ^ö^e  unb  5000  %u^  2)urc^meffer 
^atte,  baß  ^enbel  ßon  feiner  lot^rec^ten  3iid^tung  ai)ik\)cn 
würbe.  3n  biefer  S3etrac^tung  Hegt  wa^rfc^einlic^  bie  2Ser? 
anlaffung  ju  ben  wenig  befriebigenben  SSerfuc^en  »on  33ouguer 
am  6f)imborajo'^^5  »on  SDiaöfel^ne  unb  ^utton  am  33erg 
(g^e^aÜien  in  ^ert^f^ire  naije  hd  Slair  2ltf)ol}  ju  ber  23er? 
glei^ung  »on  ^^enbellängen  auf  bem  ©ipfel  einer  6000  gu^ 
erhabenen  ^od)ebene  mit  ber  ^enbelUmge  am  9)(eereöufer 
((Earlini  hü  bem  ^oßpitium  beß  ü)iont  ßeniß ,  unb  S3iüt  unb 
9)?att)icu  Ui  33orbeaur)5  su  ben  feinen  unb  aütin  entfc^eiben* 
ben  (Srperimenten  t>on  S^ieic^  (1837)  unb  S3aih;  mit  bem  »on 
3ot)n  ÜJiitd^eir^^  erfunbencn  unb  bur^  SBüifafton  ju  (Sawenbif^ 
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übergegangenen  ftnnreic^en  Slppnrate  ber  !Dre^tt)age.  66  ift 
»on  ben  brei  Sitten  ber  S5eftimmung  ber  2)icl^tigfe{t  unfereö 
Planeten  (burc^  S3ergnd^e,  ^o^e  einer  S3evgebenc  unb  2)re^# 
tvage)  in  bem  9?aturgemdlbe  (Äoömoö  33b.  I.  (£.  176—178 
unb  424  2lnm.  6)  fo  umftänblic^  ge^anbelt  n^orben,  ba^ 
nur  noc^  bie  in  diü(i)'i  neuer  Slbtianblung ''^'  entfialtenen, 
in  ben  Salären  1847  unb  1850  üon  biefem  unermüblid^en 
gorfd^er  angefteUten  3Serfuc^e  f)ier  ertvd^nt  irerben  muffen. 
!Daö  ©anje  fann  naci)  bem  gegenipärtigen  @tanbe  uufereg 
SBijyen?  folgenbermapen  jufammengeftellt  iverben: 

^l)cl)ttUtcn  (nac^  bem   9}?ittel   beö   öon   ^la^fair 
gefunbenen  max,  4,867  unb  Wn,  4,559)  .    .    4,713 

Mont  €eiü»,  S3eob.  oon  Sarlini  mit  ber  (Sorrcction 
»on  ©iulio 4,950 

Sa»enbif^  m^  33ail9'ö  Serec^mmg    .    .    .    5,448 

gdeic^  1838 5,440 

S3aih;  1842 5,660 

gfieic^  1847—1850 5,577 

2)aS  93?ittel  ber  beiben  U^tm  9?efu(tate  giebt  für  bie  T)i^» 
tigfeit  ber  ^rbe  5,62  (bie  beö  SBafferö  =  1  gefegt):  alfo 
öiel  me^r  aU  bie  bid^teften  feinförnigen  33 af alte  (nad^ 
?eonl)arb'ö  ja^lreic^en  S3erfu(^en  2,95  —  3,67),  me^r  al6 
5}Jagneteifenerj  (4,9  —  5,2),  um  n>enigeö  geringer  aU 
gebiegen  Slrfen  oon  9J?arienberg  ober  Soad^imöt^al.  993ir 
l)aben  bereite  oben  (Äoömoö  S3b.  I.  ®.  177)  bcmerft,  baf 
bei  ber  grofen  ^Verbreitung  öon  %lbif,  S^ertidr^^^ormationcn 
unb  flufgefd)it>emmten  ©dbid^ten,  tt?elc^e  ben  unö  ftd^tbaren, 
continentalen  3;§eil  ber  (Srboberfläd^e  bilben  (bie  plutonifd^en 
unb  öulfanifc^cn  (Sr^ebifngcn  erfüllen  infelförmig  überaus 
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Heine  Öiaume),  bic  %t]ti  in  ber  oberen  (Srbrinbe  foum  eine 
Xic^tigfeit  »on  2,4  Hö  2,6  eireid)t.  SBemi  man  nun  mit 
Sligaub  baö  3Ser§äItni^  ber  geftc  jur  pffigen  oceanifc^en 
gläc^e  wie  10:27  annimmt,  unb  erträgt,  ta^  le^tere  nac^ 
^erfud)en  mit  bem  (Senfblei  itber  26000  ^arifer  gnp 
SBafferbicfe  erreici^tj  fo  ift  bie  ganje  Dicfjtigfeit  ber  oberen 
(Sd^icf>ten  beö  Planeten  unter  bei  trocfnen  unb  oceanifc^en 
Dberflac^e  faum  1,5.  @ö  ift  geivip  mit  Unrecht,  \m  ein 
berü()mter  ©eometer,  ^lana,  bemevft,  bap  ber  ^^erfaffer  ber 
Mecanique  Celeste  ber  oberen  ©vbfc^id^t  bie  !l)ic^tigfeit 
beö  ©ranitö  jufc^reibt  unb  biefe  aud^,  etivaö  t)o^,  ==■  3 
anfe^t^^:  n>a6  t§m  für  ba«  Zentrum  ber  6rbe  bie  5)ic^tig# 
feit  t>on  10,047  giebt»  Se^tere  njirb  nad^  $tana  16,27, 
njenn  man  bie  oberen  6rbfcf)id^ten  =  1,83  fe^t :  waö  wenig 
t>on  1,5  ober  1,6  aI6  totale  ©rbrinben-SDic^tigfeit  ab\vn<i)t 
2)aö  ^enbel,  baS  fenfvec^te  wie  bad  §orijontale  (bie  2)re^? 
wage),  ^at  aUerbingö  ein  geognoftifc^eö  3uftrument  genannt 
werben  fonnenj  ober  bie  ©eologie  ber  ungugäng liefen 
inneren  (Srbräume  ift,  'K>ie  bie  Slftrognofte  ber  bunflen 
SQBeltförper,  nur  mit  üiefer  3Sorft(^t  ju  be^anbeln.  Sd^ 
mup  o^nebieö  nod^  in  bem  öulfanifc^en  Slbfcfjnitt  biefeö 
SBetfee  bie,  fd^on  »on  2lnberen  angeregten  Probleme  ber 
©tvomungen  in  ber  aHgemeinen  glülTigfeit  beö  Snneren 
beö  Planeten,  ber  wa^rf(^einlic^en  ober  unwa^rf(^einHc^en 
pertobifc^en  (Sbbe?  unb  g(ut§? Bewegung  in  einzelnen,  nid^t 
gauj  gefütiteu  33ecfen,  ober  ber  %ifteni  unbi^ter  9idume 
unter  ben  gefjobenen  ©ebirgöfetten'-^^,  berühren.  (S?  ift 
im  Äoömoe  feine  S3etradE)tung  ju  übergeben,  auf  welche 
wirflic^e  ^Beobachtungen  ober  nic^t  entfernte  5(nalogien  ju 
leiten  fd^einen. 

9L  \).  ^umboltt,  Roimoi.    IV.  3 
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bccfclbcu. 

(©«Beiterttug    brJ    3iafiivöemalbc« :    J{o«iiipa    5?b.    1.    <B.    I7a— 184    uut 
(g.  4-^5  —  427  Siiiin.  7  — fO.) 

2)ic  SBetrac^tungeit  ilber  bie  mnerc  SQBävmc  bee  (^ib- 
förpcr^,  beren  SBid)ti9fett  buv^  {f)reu  je^t  [o  allgemein  aiici- 
fannten  3u[ammen{)aiig  mit  \)ulfani[d;en  uub  .^ebungö* 
@i[d)eiuungeu  cxi)bi)t  ivorbeu  tft,  finb  gegnuibet  tljciic-  auf 
bivecte  unb  bal;er  unbeftieitbare  2i)te[fungen  bei-  ilempevatur  in 
jDuellen,  S3o^xlöd^ern  unb  untevivbifc^cn  ©lubcnbaueu  j  t^eile 
auf  anah;tifc^c  Kombinationen  über  bie  aümaltge  (Srfältung 
unfereß  Planeten  unb  ben  ß'tnfiup,  meldten  bie  SSärme- 2ib# 
nat)me  auf  bie  9iotation6*(^^e[dljannbigfeit^^'  unb  auf  bie  dliii)^ 
tung  ber  inneren  Sßäime?(2trc»mungen  in  ber  Urjeit  mag  aue- 
geübt t)aben.  2)ie  (^eftalt  bee  abge:platteten  (Svb[vl)ävoib^ 
tfi  [elbft  n)icber  »on  bem  ^e[e{je  ber  juneljmenben  2)i(^tigfeit 
abhängig  in  concentrifdjen ,  über  einanber  liegenben,  nidu  l}o* 
mogcnen  Sd^alen.  2)cr  erfte,  ejr^erimentale  unb  bavum  fid^reie 
2;(;eil  ber  Untcrfuc^ung ,  auf  ben  tt)ir  unß  ^ier  befc^ränfcn, 
verbreitet  aber  nur  ^id^t  über  tie  unß  allein  jugänglid^e,  iljver 
3)idc  nac^  unbebeutenbe  ©rbrinbe:  tt)al|renb  beriweite,  ma- 
t^ematifc^e  3;f)eil,  ber  9latur  feiner  2lm»enbungen  nad^,  me^r 
negative  ale  ^ofttive  9iefultatc  liefert.  '3)en  Oieij  fdjarf finniger 
©ebanfenverbinbungen^i  barbietenb,  leitet  biefer  ju  Problemen, 
tt)eld)c  bei  ben  2)htt§ma^ungen  über  ben  Urf))rung  ber  öulfa* 
nifc^en  iJräfte  unb  bie  Sfteaction  beö-gefd^moljenen  inneren  gegen 
bie  ftarre  düfere  Schale  nidjt  ganj  unberülirt  bleiben  fönnen. 
^latonö  geognoftifc^c  Wajtljz  vom  ^^ri^)^leget^on^"^,  al6  Hr* 
f))rung  aller  l)ei^en  Duellen  nne  ber  oulfanifc^en  geuerftvi^me, 
ivar  l)eroorgegangen  auö  bem  fo  frü^  unb  fo  allgemein  gefül)ltcn 
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Sebürfni^ ,  für  eine  gro^e  unb  önivicfelte  dlcil)c  luni  ßvfcteü 
nungcn  eine  gememfame  Urfadb  aiifjufinbcn. 

Sei  bev  ÜJiannigfaltigleit  ber  ^Bev^altniffe,  tt)el^e  bic 
©rbobcrfiäd^e  baibietet  in  ^^iufid^t  auf  3nfoIation  c^cimen- 
(Siimnifung)  unb  auf  §df)igfeit  bie  Sl^drme  aueaufttaljlen, 
bei  ber  großen  5?eifd)iebcnbeit  bev  93[>dtme?Seitun9  nad) 
3JJaapgabe  ber  in  i^rer  ßufanimfnfe^ung  unb  2)icbte  l)eterogenen 
©ebirgeaiten :  ift  e^  iu(i)i  wenig  ju  bennmbetn,  bat?  ^^t  ^^«^ 
bie  23eobac^tungeu  mit  (Sorgfalt  unb  unter  günftigen  Umftänben 
angeftellt  ftnb,  bie  3unat)me  ber  3:emperatur  mit  ber  3:iefe 
in  fcf)r  unglcid^en  Socalitäten  meift  fo  übereinftimmenbe  9ieful* 
täte  gegeben  t)at  S?of)rlcdf)er :  befonber^  ttjenn  fte  nod^  mit 
trüben,  etu>a$  burc^  2.f)cn  »erbirften,  ben  inneren  Strömungen 
minber  günftigen  ^lüjfigfeiten  gefüllt  finb,  unb  ircnig  S^flüffe 
feitiüdrte  in  t^erfc^iebenen  ^51}en  burd^  Dueerflüfte  eri)alten5 
bieten  bei  fel)r  großer  iliefc  bie  meifte  Sid)er{)eit  bar.  SBir 
beginnen  ba^er,  eben  biefer  iliefc  n^egen,  mit  jnjeien  ber  merf* 
ivürbigften  artefifd^en  5?runnen:  bem  üon  ©renelle  ju 
^arie,  unb  bem  t>on  9ieU'@a[jtt)erf  im  Soolbabc  £)e\)n* 
I)aufen  bei  DJiinben.  2)ie  genaueften  SBeftimnnmgen  für  beibe 
ftnb  bie,  n^eld^e  ftier  folgen: 

9kc^  ben  ÜKeffungen  üon  SQ3alferbin  3^  beffen  Sc^arffum 
man  eine  ganje  9f{eif)e  feiner  Slpparatc  jur  S3eft{mmung  ber 
S^emperatur  in  ben  liefen  be6  2Keere6  ober  ber  5^runnen 
üerbanft,  liegt  bie  2?obenfläd^e  beg  Abaüoir  du  Puits  de 
Grenelle  3ö'",24  über  bem  5!J?cerc.  'Der  obere  Sluöfluf  ber 
auffteigenben  ClueUe  ift  no^  33"",33  l)öl)er.  !Diefe  3:ota^'^o^e 
ber  fteigenben  S5?af[er  c69'",57)  ift  im  SSergteid)  mit  bem  5nit)eau 
bcö  SJieereö  o^ngefd^r  60  5Keter  niebriger  al^  ba^  $lug gelten 
ber  ®rünfanb^(Scl)icbt  in  ben  ^x'igeln  hti  Sufignt),  füböftlici' 
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öoii  ^arie ,  beten  Snfiltiationen  mein  bae  Sluffteigcn  ber  SSafTer 
im  artefifd^eu  23runueu  üon  ©renelle  jufcbreibt.  Xk  SBajfer 
fmb  erbol;rt  in  547""  cl683  ^arifei  gup)  3;ieie  unter  bem 
33oben  beö  Stbattoir^,  ober  510'",76  (1572  gup)  unter  bem 
Ü)?eere6fpiegelj  alfo  fteigen  iie  im  ganjen  580",33  (1786  gup). 
2)ie  3;emperatur  ber  £lueüe  ift  27'v75  ceut.  (22'\2  di.). 
2)ie  3una^me  ber  SSärme  ift  alfo  32",3  (99',2  gup)  für  1» 
beö  f)unberttt)eiligen  iltjermometer^. 

2)aö  33o^rloc^  ju  ^ieu-Saljtverf  bei  9ie^me  liegt  in 
feiner  9)iünbung  217  gu^  über  ber  Ü)ieereöfläc^e  (über  bem 
^egel  hd  Simfterbam).  @6  i)at  erreicht  unter  ber  ßrbober* 
p^e:  unter  bem  33unfte,  ivo  bic  Slrbeit  begonnen  i]t,  bie 
abfohlte  3:iefe  üon  2144  guf.  Xie  (goolquelle,  n)elc^e  mit 
»ieler  Äof)(enfäure  gefc^iv-ängert  auebric^t,  ift  alfo  1926  guf 
unter  ber  5Dieere^ftdcl;e  gelegen:  eine  relatiöe  3:iefe,  bit 
üieüei(^t  bie  gri)pte  ift,  tvelc^e  bie  3)ienfc^en  je  im  inneren 
ber  6rbe  erreicht  t)aben.  2)ie  «EoclqueÜe  üon  9ieu*8aljit>erf 
(Sab  £)ei>n^üufen)  \)at  eine  5;enH)eratur  üon  32",8 
(26",3  9^05  unt»  i»«  t'te  mittlere  3ol}reg.'3:em:peratur  ber  Suft 
in  9'?eU'(5aljtt)erf  ettt)a6  über  9o,6  (7'',7  3?.)  betragt,  fo  barf 
man  auf  eine  ßwna^me  ber  Ztmptxatm  öon  1°  cent  für 
92,4  gup  ober  30  «Dieter  fc^lie^en.  2:a^  S3o^rlod^  öon  9ieu* 
(SaljnjerP^  ift  alfo,  mit  bem  öon  ©renelle  öerglic^cn,  461  guf 
abfolut  tiefer  5  e6  fenft  fic^  354  gu^  mc^r  unter  Ut  JDber* 
fläd)e  beö  SDieereö,  unb  bie  2;em).>eratur  feiner  2Baffer  ift  ö'^,! 
^ö^er.  iDie  3«n«^inc  ticr  SBdrme  ift  in  ^ariö  für  jeben 
f)unberttf)eiligen  ®rab  um  7,1  guf ,  alfo  faum  um  ^  fc^neller. 
3d^  t)C[ht  fd^on  oben^^  barauf  aufmerffam  gemarf)t,  xt>k  ein 
üon  5lugufle  be  la  9ii»c  unb  9J?arcet  ju  Sregn^  ^d  ®enf 
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untcrfud^teö  S?o{|rIodl,i  öcn  nur  680  guf  2iefc  ein  ganj  gleiches 
JRefuItat  gegeben  t)(it ,  obgleid^  baffelbe  in  einer  J^ö^e  öon  me^t 
alc  1500  gu^  ükr  bem  mittelldnbifd)cn  9)ieere  liegt. 

SBenn  man  ben  brci  eben  genannten  Üluellen,  ivclrf^e 
jir»ifc!^en  680  unb  2144  %u^  abfolute  iliefe  erreid^en,  nod^  eine: 
t)ie  üon  SDcont  SBearmont  bei  SReivcafile  (bie  ®rnben* 
VDoffer  beö  Äo^lenbergn?erf>? ,  in  njeld^em  narf)  ^f){n{p^  1404 
gup  unter  bem  3)Jeere6fp{egel  gearbeitet  irirb) ,  I)injufügt;  fc 
finbet  man  ta^  mcritrürbige  9?cfuüat,  ta^  an  üier  öon  einanber 
fo  entfernten  £rtcn  tic  ^äxme'2w\af)me  für  1^  cent.  nur 
jtt^ifd^en  91  unb  99  ^^arifer  gup  fcl^n)anft.  ^^  2)tefe  lleberein* 
ftimmung  fann  aber  nac^  ber  ^Ratur  ber  Wlitkl,  ba^  man 
onnjcnbet,  um  He  innere  (Srbivärme  in  beftimmten  3:iefen  ju 
ergriinben,  nid^t  überall  crlrartet  n?erbcn.  SSenn  auc^  ange* 
nommen  UM'rb,  ba^  bie  auf  ^5l)en  ftd^  inftltrirenben  SJieteor* 
S5?affer  burd)  l)Vbrof<atifcl)en  2)rucf,  ttne  in  communidrenben 
Dtöbren,  ba6  Slufftcigen  ber  OucUcn  an  tieferen  *)3unften  be= 
n?ir!en,  unb  bap  bie  unterirbifd^en  2Baffer  bie  S^emperatur  ber 
(Evbfd^icEiten  annehmen,  mit  welchen  fte  in  (S^ontact  gelangen j 
fo  fönnen  bie  erbol)rten  SBaffer  in  getriffen  %aUm,  mit  [enf- 
red^t  nieberge^enben  SSSafferf lüften  communicirenb ,  boc^  nod^ 
einen  anbcren  Sww'af^^  i'on  2Barme  au6  unö  unbefannter 
3^iefe  ermatten.  Gin  fol^er  Ginflu^,  tt^eld^en  man  fe^r  öon 
bem  ber  öerfc^iebenen  SeitungSfaf)igfeit  beS  ©efteinö  unterfcbeiben 
mu^,  fann  an  fünften  ftattftnben,  bie  bem  So^rloc^  fe^r  fern 
liegen.  Sßa^rfc^einlic^  ben^egen  fic^  bie  Sßaffer  im  inneren 
ber  @rbe  balb  in  befc^ränften  Siäumen,  auf  ©palten  gleicfcfam 
ftupartig  (ba^er  oft  öon  na^en  33ü§rt)erfuc^cn  nur  einige 
gelingen) ;  balb  fcfceinen  biefelbcn  in  ^orijontalcr  9ii*tung  n^eit 
ou^gebe^nte  23e(fen  ju  bilben :  fo  baf  biefeß  3Ser^ältnip  überall 
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bie  2(rbcit  begünfttgt,  unb  in  fcf)r  feltenen  gäüen  tuxd)  2tntt)efeiu 
f)dt  »on  Slaleu,  SDiufc^eln  unb  5|3flanjenreften  einen  Bufammen* 
l[)ang  mit  ber  @ibokrfld(^e  oerrdt{>  2Bte  nun  auö  ben  oben 
bcaeid^neten  Uvfac^en  bic  auffteigenben  ClueÜen  bi^njcilen  njävmev 
finb,  alö  nad^  ber  geringen  ^iefe  beg  SBo^rlod^e  ju  erttjarten 
n?dre}  fo  njitfen  in  entgegengefe^tem  «Sinne  f ältere  SBaffer, 
tt)el(^e  auö  [eitivdrtö  jufü^renben  Cueerflüften  l)erüorbrec^cn» 
a^  ift  bereits  bemertt  n^orben,  bap  fünfte,  weld^e  im 
inneren  ber  (Srbe  bei  geringer  3^ie[e  in  berfelbeu  Sßerticallinie 
liegen,  ju  fe^r  Derfd^iebencn  Briten  baö  3)taximum  unb  Söiinimum 
ber  burc^  ©onnenftanb  unb  Sat^teejeiten  yerduberten  ilemperatur 
ber  Sttmo[))^dre  empfangen,  ^lad)  ben,  immer  fe^r  genauen 
^Beobachtungen  üon  Duetelct^^  finb  bie  tdglic^en  Sßariationen 
fc^on  in  ber  3^iefe  üon  Sy^  Sup  ni(^t  mel;r  bemerkbar j  unb 
ju  Srüffel  trat  bie  §öc^fte  Temperatur  in  24  Jup  tief  einge- 
[enften  3^l;ermometetn  erft  am  10  iDecember,  bie  niebrigfte  am 
15  3uni  ein.  2luc^  in  ben  fd^önen  3Serfud)en,  bk  gorbeS  in  ber 
9idt}e  öon  (Sbinburg  über  baö  Seitungeücrmbgen  öerf^iebener 
©ebirgßarten  aufteilte ,  traf  bae  SD^arimum  ber  SEdrme  im  ba* 
faltartigen  Zxapp  üon  (Ealton-JpiU  erft  am  8  Januar  in  23  gup 
3;iefc  ein.  ^  9iad^  ber  üieljd^rigen  9Jci^e  üon  Seobad^tungen 
Slrago'ö  im  ©arten  ber  ^arifer  Sternumrtc  fmb  im  i^aufe 
eineö  ganjen  3al)ree  no(^  fe^r  f leine  2:emperatur;'Unterfd)iebe 
bis  28  Sup  unter  ber  JOberfldd^c  bemerkbar  genjefen.  @ben 
fo  fanb  fie  S3rat)ai6  noc^  1"  in  26  V2  Sup  Siefe  im  ^oljen 
gfJorben  ju  Soffefop  in  ginmarf  (J8x.  69°  58').  2:er  Unter* 
fc^ieb  jtt)ifc^en  ben  ^ijc^ften  unb  niebrigften  3;emperaturcn  beö 
3a^rcö  ift  um  fo  fteiner,  je  tiefer  man  ^inabfteigt.  9iad^ 
gourrier  nimmt  biefer  Unterf^icb  in  geometrifc^er  9iei^e  al), 
»enn  bie  3^iefe  in  arit^metifc^cr  irdc^ft. 
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2)ie  iuöar table  Srbfc^ic^t  ifl  in  ^m]\ä)t  if)xn  Xie^t 
(i{)re6  Slbftaube^  üon  bcr  Cberfldc^e)  jugleic^  abhängig  üon 
bcr  ^4-^olft5()c ,  üon  bet  Seitiing^fä^igfcit  be6  umgebenben  ®e* 
ftein^,  unb  ber  (^iröpe  beö  Temperatur 'Uutcrfcl)iebeö  jmifcf^en 
ber  l^eipeften  unb  fälteften  3af)re$jeit  3n  ber  53rette  öon  ^ariö 
(48^  50')  ttjcrben  ^erfömmlid)  bie  S^iefc  unb  ilemperatur  ber 
Caves  de  rObservatoirc  (86  gup  unb  11",834)  für  3^iefe  unb 
Temperatur  berinüartablenßrbfd^id^t  get)alten.  ©eitbem 
(1783)  Saffini  unb  Segenttl  ein  fe^r  genaue^  £luerf|l(ber* 
Xfjermometer  in  jenen  unterirbifc^en  Oiäumen,  ivelc^e  Xf)eik 
alter  Steinbrud^e  finb,  aufgefteHt  l^aben,  ift  ber  ©tanb  beö 
Cuerffilbere  in  ber  9?of)re  um  0'\22  geftiegen.  3«  Ob  bie  Urfac^ 
biefee  Steigend  einer  jufäUigen  Qßeränberung  ber  3;()ermometer# 
(Scale,  bie  jebocf;  i?on  §lrago  1817  mit  ber  i^m  eigenen  Sorgfalt 
berichtigt  n^orben  ift,  ober  tvirflicJ)  einer  SBdrme-lSr^ö^ung 
jugefc^riebeu  n^erben  muffe  j  ift  nod^  unentfd)ieben»  'S)it 
mittlere  fjempcratur  ber  ?uft  in  ^ariß  ift  10^822.  S3rat)aiö 
glaubt,  ba^  baß  2l)crmometer  in  ben  Caves  de  l'Observaloire 
fcfcon  unter  ber  ber  ©renje  ber  invariablen  (Srbfd^ic^t  ftelie, 
wenn  gleicib  Saffini  nocb  Unterfc^iebe  üon  jmei  ,l^unberttl)eilen 
eineß  C^kabeß  jivif^en  ber  9Binter#  unb  Sommer* ^^^emperatur 
finben  wollte  •'^  aber  freiließ  bie  wärmere  Temperatur  im 
SOßintcr.  SBenn  man  baö  SWittel  vieler  ^eobad^tungen  ber 
S?obenwärme  jwifci^en  ben  parallelen  von  ^üxid)  (47^  22')  unb 
Upfala  iö9^  51')  nimmt,  fo  erl)dlt  mau  für  1*^  2:cmperatur* 
3unal)me  bie  5iefe  öon  67 '/j  %ii^^  3)ie  Unterfc^iebe  ber 
93reite  jleigen  nur  ouf  12  U^  15  %u^  3;iefe,  unb  jwar  ol)ne 
regelmäßige  SSeränberung  »on  <Eüben  nac^  iRorben,  weil  ber 
gewip  üorl)anbene  (Sinflufi  ber  ^Breite  fid)  in  biefen,  nod^ 
ju  engen  ©renjen  ber  3Serfc^ieben^eit   ber  liefen   mit   bem 
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S3co(Hict)tung  ücrmifc^t. 

2^a  bic  (Srbfd^i(^t ,  in  bcr  man  anfangt  feine  ^^empevatur* 
23eränberung  me^r  ben  ganzen  3a^re(3*(E^clug  ^inburd)  ju  be# 
inevfen,  naä^  ber  3^f)corie  ber  Söarme-SSert^eilung  um  fo  ireniger 
Ben  ber  £berflä(^e  entfernt  liegt,  alö  bic2J?arima  imb  Ü)ii* 
n  i  m  a  ber  3at)rce-'3^emperatur  n)eniger  »on  einanber  Berfc^ieben 
finbj  fo  ^at  biefe  Betrachtung  meinen  greunb ,  ^ex-rn  23ouffin== 
gault,  auf  bie  fc^arffinnige  unb  bequeme  SDiet^obe  geleitet,  in 
ber  2:ro))engegenb ,  befonberö  10  (SJrab  nörblid^  unb  fiiblic^ 
üoni  Slequator,  bie  mittlere  ilemperatur  eine^  Drt^  burc^  bie 
33eobacl)tung  cineö  2;i)ermümcterei  ju  beftimmen,  ba6  8  hi^ 
12  ^oU  in  einem  bebectten  jRaume  eingegraben  ift.  ßu 
ben  yerfc^iebenften  (Etunben ,  ia  in  üerfc^iebenen  SWonaten  (ane 
bie  Sßerfud^c  üom  Dberft  ;^all  nal)e  am  Sittoral  bee  (5^oco,  in 
3^nma(0  5  bie  öon  ©alaja  in  Cluitoj  bie  üon  S3ouffingault  in 
Ia  Vega  de  Zupia ,  Marmato  unb  Anserma  Nuevo  im  (Sauca* 
2;i)ale  beivcifen),  ^at  bie  3^em))eratur  nid^t  um  jivei  ße^ntd 
eineö  ©rabc^  üariirtj  unb  faft  in  benfelben  ©renjen  ift  fic 
ibentifd)  mit  ber  mittleren  Sl^emiperatur  ber  Suft  an  fold^en 
Drten  gett)efen,  wo  le^tere  au6  ftünblic^en  Seobad^tungen  l)er* 
geleitet  ivorben  ift.  2)aju  blieb  biefe  3bentitdt,  waö  überaus 
merfwürbig  fc^eint,  fic^  üolifommen  gleich :  bie  tf)ermü* 
metrifc^en  <Sonben  (Bon  itjeniger  al^  1  gu^  2;iefe)  modbten 
am  Reifen  Ufer  ber  ©übfee  in  ®uai;aquil  unb  ^ai^ta,  ober  in 
einem  Snbianer  -  5)örf(^en  am  Slb^ange  bea  33ulfan6  Bon 
^uracc,  baö  i^  nac^  meinen  23arometer ? SJieffungen  1356 
3:oifcn  (2643,2  9Keter)  ^oc^  über  bem  50?eere  gefunben  f)al^e, 
angeftellt  tBerben.  X>ie  mittleren  Temperaturen  njaren  in  biefen 
^6l)en''2lbftänben  um  Botte  14"  Berfc^ieben.  "*' 
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@ine  bc[out>cre  2Iufniciffamfeit  üerbiencn,  glaube  td>,  jtrct 
S^eotadbtungcn,  bie  id)  in  bcn  ^^ebivgeu  »oii  ^cru  unb  ÜJierico 
^emac^t  ()abe:  in  33cr9n)erfen ,  ivcld;e  t)öf)ei-  Itcgen  al6  ber®i^^fef 
beö  ^ic  öon  S^eneriffa;  f)öt)er  al^  alle,  in  bie  man  Jvof)!  biß 
bal^in  je  ein  3:l)ermometer  getragen  f)atte.  2)ief)r  alö  jn^ölftaufenb 
gup  über  bem  3)ieere6[piegcl  ^ahe  16)  bic  untevirbifcte  Suft 
140  irärnier  a(ö  bie  dunere  gefunben.  !Da§  ^eruanifc^c  ^tatu 
dben  SOiicuipampa  ^^  Hegt  nämlid^  nad)  meinen  aftronomifd^en 
unb  i)VVl'ümetri[c^en  S3ecbac^tungen  in  ber  [übli(^en  S3rcite  öon 
6"  43'  unb  tn  ber  ^ö^e  »on  1857  iloifen,  am  %n^  bee, 
njegen  feinet  ©ilberreic^t^umö  berülfimten  Cerro  de  Gualgayoc 
2;er  ©ipfel  biefeö  faft  ifoUrten,  fi6)  cafteKartig  unb  malerifd^ 
erf)cbenben  Sergej  ift  240  iToifen  t)bl)n  al$  baß  ©trapenpflafter 
beö  Stdbtc^en^  S)?icutpampa.  3)ie  dunere  Suft  wax  fern  ßom 
€tüUcn'2Dtunbtoc^  ber  Mina  del  Purgatorio  5*^,7  5  aber  in  bem 
inneren  ber  ©rubenbaue,  of)nge[d^r  in  2057  ^oifen  (12342 
gup)  ^bl}C  über  bem  SDieere,  fat)  id)  ba6  iJ^ermometer  überall 
bie  3:emperatur  t^cn  19^,8  anzeigen:  2)ifferenä  14^,1.  ^a^ 
Äalfgeftein  n>ar  »ollfommen  trocfen,  unb  fe^r  n>enige  33ergleutc 
arbeiteten  bort.  Sn  ber  Mina  de  Guadalupe ,  bie  in  berfelben 
^o^e  liegt,  fanb  i^  bic  innere  Suft'2:cmpcratur  14^,4 :  alfc 
2)iffcrenj  gegen  bie  duf ere  ?uft  8o,7.  2)ie  UBaffer ,  u>elc^c  l)ier 
au^  ber  fel)r  naffen  ®rube  ^erüorftrömten ,  l)atten  11",3.  Die 
mittlere  jdtjrlici^e  Suft*2;emperatur  »on  9Jiicuipampa  ift  n)al)r^ 
fc^einlici^  nic^t  über  7^  ^j.  3n  3D?erico,  in  ben  rei(i^en  ©ilberbcrg- 
werfen  üon  ©uanaruato ,  fanb  id^  in  ber  Mina  de  Valenciana  ^^ 
bie  dupere  Suft*3;emperatur  in  ber  5Rd^e  bcö  Tiro  Nuevo 
(7122  %u^  über  bem  ÜKeere)  21",2;  unb  bic  ©rubenluft  im 
3:iefften,  in  ben  Planes  de  San  Bernardo  (1530  %ü^  unter  ber 
JDeffnung  beö  €cf?ac(}te^  Tiro  Nuevo),  ijolle  27*^:  ol)ngefdt)r  bie 
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SDiittcl^JJem^^craUir  bcö  ?(ttoraI6  am  merfcanffdjcn  3)ieerbufeiu 
3ii  einer  (gtrerfe,  u^eld^e  138  gup  I)ö§er  alö  t>ie  €oI)le  ber 
Planes  de  San  Bernardo  liegt,  jcigt  ftc^,  aii^  bem  Dueer- 
©eftein  nu^lnec^enb ,  eine  DucUc  mit  ber  SBärme  öon  29'',3. 
2)ic  »on  mir  beftimmtc  nörblid^e  ^^ite  ber  S3crgftabt  ©imjuv 
xuatc  ift  21"  0' ,  bei  einer  9)iittel-3:^emperatur ,  meldte  o{)nge[al)r 
jwifc^en  15^8  unb  16",2  fällt.  (Se  nntrbe  ungeeignet  [ein 
f)kx  über  bie  Ihfacfcen  picUeicH  ganj  localer  @rf)ö^ung  ber  unter- 
irbifc^en  !l^emperatur  in  ©ebirgSljötjen  i)on  [ec^6#  bis^  jmolftaufenb 
%u^,  fd^iver  ju  begrünbenbe  SSermut^ungen  aufjuftellen. 

ßinen  mevhvüvbigen  ^cntraft  bieten  bic  3Serl)ältmf['e  be6 
S3obcnei[e^  in  ben  (5te^^pen  beö  nörblid^ften  Slften^  bar.  ^xo^ 
ber  |rüt)eften  S^ugniffß  »t>n  ©meliu  unD  ^alla^  u^ar  [e(b{i 
Die  (Sriftenj  beffelben  in  B^^^fif^t  Qi'Scgen  iDorbcn.  lieber  bie 
SSerbreitung  unb  2)icfe  ber  (Sdt)i(^t  be6  unterirbifcfjen  ©ifei^ 
i)at  man  erft  in  ber  neueften  3^>t  burd)  bie  trefftid^en  Unter* 
[ud)ungen  »cn  ©rmnn,  iBaer  unb  9)h'bbenborft  rid^tige  3(n* 
fiepten  geu>onnen.  9?adb  ben  6c^ilberungen  üon  ©ronlanb 
burc^  (Sranj,  üou  ©pi^bergen  burc^  Sparten?  unb  ^f)ipp^, 
ber  i^üften  be^  farifcfcen  §D?eere6  i>cn  ©ujeu),  n)Urbe  burc^ 
unüorpic^tige  ^Verallgemeinerung  ber  ganje  norblic^fte  3^l)eil 
üon  (Sibirien  alö  üegetation^leer,  an  ber  Cberflad^c  ftetö  ge* 
froren,  unb  mit  ewigem  (2d}nee  felbft  in  ber  (Sbene  bebcrft 
befc^rieben.  1)ie  dupcrfte  ©renje  t;o^en  33aunnvud)fee  ift  im 
norblic^en  Slften  nid^t,  wie  man  lange  annal)m  unb  wie  @ee:= 
winbe  unb  bie  9M^e  beö  Dbifd^en  ^DJicerbufene*  eö  hei  JDbborff 
»eranlaffen,  ber  parallel  öcn  67°;  baö  gluptljal  bee*  grcfen 
Sena^Strome6  \)at  l)ol}e  33äume  biö  jur  33reite  öon  71".  3n 
ber  ©inobe  ber  Snfeln  »on  9ieU'<£ibirien  finben  gro^c  ^eerben 
üon   JRenntl)ieren    unb   ja^llofe  ?emminge    nocb    l)inlänglid)e 
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9?at}nmg.  ^^  3)ic  jtt>ci  ftbivifcfien  9icifen  von  ^^tibbenborff, 
n>elct)en  Scobacbtimgc'geift,  Äü^nfjeit  im  Umerncljmen  unb 
Slu^baucr  in  müfjfeligcr  SIrbcit  außjeiclnen,  U'^nreii  1843  biö 
1846  uorblid^  im  3:ai;mir4*anbc  bie*  ju  75"  %  2?vcitc  i;nb  fiib* 
ofülid)  bi6  an  bcn  Cbercn  Slmitv  unb  ba6  ircl;cfffifd^e  93(cer 
gerichtet.  Tic  cvftc  fc  gefaf)rt>oUer  Steifen  lf)attc  ben  ge* 
lehrten  9?alurfcr[cfeer  in  eine  bi^kr  ganj  unbefuc^tc  Siegion 
geführt.  6ie  bot  um  fo  me^r  9Birt)t{gf eit  bnr,  alc  biefe  9fiegion 
gleid;  tveit  üon  bcr  JCft-  unb  SEefifüfte  be6  ?lltcu  Kontinents 
entfernt  ift.  hieben  ber  93erbreitung  ber  CrganiSmen  im 
^öcbftcn  9?orbcn,  als  tjau^Ufddblid^  »on  flimatifc^en  93evl)ält* 
niffen  abhängig,  n^ar  im  Sluftrage  ber  ^Petersburger  Sifabemie 
ber  SBiffenfc^aften  bie  genaue  33eftimmung  ber  33oben*2;em))e^ 
ratur  unb  ber  liicte  beS  unterirbifc^^en  S3obeneifeS  ein  ^aupt^ 
jivecf  bcr  (^rpebition.  (Ee  unirben  llntcrfuct^ungen  angefteüt 
in  33ol}rIoc^ern  unb  ©rubcn  i>on  20  bis  57  gup  2^iefe,  an 
me^r  benn  12  fünften  (bei  2:unic^an[f,  am  Senifei  unb  an 
ber  ?ena),  in  relativen  (Entfernungen  t>on  i)ier*  bis  fünff)unbert 
geograp^ifd^en  Ü)?ei(cn. 

2)er  ivict)tigfte  ^cgcnftanb  folc^cr  geot^ermifc^en  S3eobad^* 
tungen  blieb  aber  ber  €c^ergin'<Sd)ac^t  ^"^  ju  Safutff  CS3r.  62"  2'). 
J^ier  war  eine  unterirbifd^c  (Sisfc^i^t  burd^brocf)en  U)orben  in 
ber  5)ictc  »on  me^r  als  358  $ar.  gu0  (382  engl.  guf). 
!8ängS  ben  (Seiten^üanben  bcS  6c^ac^teS  würben  5i}ermometer 
an  11  über  einanber  (icgenbcn  fünften  jWif^cn  ber  Cbcrfläc^c 
unb  bem  Üiefften  beS  Sc^ad^teS,  ben  man  1837  erreicfttc, 
fingefenft.  3n  einem  (Simer  CÄübel)  fte^enb,  (Einen  2lrm 
beim  ^erablaffen  an  einem  Seil  befeftigt,  muptc  ber  Scob- 
achter  bie  S^ljermometcr-Scalen  ablefen.  2)ie  9iei^e  ber  3?cob? 
aditungen ,  bereu  mittleren  %t\)kx  man  nur  ju  ()'',25  anfc^lÄgt, 
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umfaptc  ben  3citraum  »om  Slptil  1844  H^  Sunt  1846.  2)tc 
2Ibnai}me  tex  Äälte  ivar  im  einjcfneu  jirar  ni*t  tcu  3:{efen 
prc)3orttoiKil ;  bccb  fanb  nuiu  fclgenbc,  im  ganjen  junef)mcnt'c 
9)tittel*2:emperaturen  ber  libcr  cinanbcr  liegenben  (Siefd^idE^ten : 

50  engL  g — 6",61  di. 

100  „   „ —5,22 

150  „   „   .....  -4,64 

200  „   „ —3,88 

250  „   „ —3,34 

382  „   „ —2,40 

5Rac^  einet  fe^r  grünblicf)en  2){^cu|Tion  aller  Beobachtungen 
beftimmt  SOtibbenborff  bie  allgemeine  3:;em^eratur  -  ßunafjme  ^^ 
für  1  ®rab  Dieaumur  ju  100  l^i^  117  engl.  %u^m,  alfo  ju 
75  unb  88  ^^avifer  guf  auf  P  beg  ^unbertt^eiligen  ilbermo* 
meiere,  iliiefee  Diefultat  bezeugt  eine  fdbnellere  SBätme-ßmui^nie 
im  (5d^ergin*(Sd^ac^te,  al^  mef)rere  fef)r  übereinftimmenbc 
S3of»rIccber  im  mittleren  Europa  gegeben  ^aben  (f.  oben  (5.  37)» 
Der  Unterfd^ieb  fällt  ännfdben  ^  «"^  j»  ^i^  mittlere  iä^rlid^c 
3:emperatur  üon  3afutff  tvurbe  ju  —8^',  13  9?.  (—10",  15  cent.) 
angenommen.  Xk  Cfcillation  ber  (Sommer-  unb  SBinter-^em* 
))eratur  i\i  md)  ^Renjeron^'ö  funfie^njä^rigen  S3eobad)tuugen 
(1829  W  1844)  öon  ber  5lrt,  baf  bt^meilen  im  3uli  unb 
Sluguft  14  3;;age  Ijinter  einanber  bie  Suftunnmc  bi6  20»  unb 
23",4  9fi.  (25"  unb  29",3  cent.)  fteigt,  tt)enn  in  120  auf  ein* 
an  ber  folgenben  2ßintertagen  (9?oücmber  bie  gebruar)  bie 
i^altc  jwifc^en  33"  unb  44",8  (41",2  unb  55",9  cent.)  unter  bem 
(^efricrpunft  fc^tvanft.  iRacb  S)?aa^gabe  ber  M  JDurc^fenfung 
beö  Bobeneifeö  gefunbenen  ^emperatur-Sunii^n^c  ift  bie  S^iefe 
unter  ber  Srboberfläc^c  ju  berechnen,  in  tvelcber  bie  Siefd^{dE)t 
ber  3;emperatur  0",   alfo  ber  unteren  @renje  beö  gefrorenen 
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(5rbrei^^6,  am  iiä(f)|lcn  ift.  Sie  ivürbe  in  bem  €(f)crg{ii-'€d;nc^t 
mä)  3)iit>t>euborffö  Singabc,  Jveldje  mit  bcr  »iel  früheren  (£r# 
man"^  ganj  ükreinftimmt,  crft  in  612  ct»cv  642  gup  5^icfe 
gefimben  ivciben.  2^agegen  fd;iene  nad)  t'er  3lem^^eratür* 
3unat)me,  iveld)e  in  ben,  freiließ  nod>  nic^t  60  gu^  tiefen 
unb  faum  eineSKeile  öon  Svfutff  entfernten  iDiangan-,  (Sc^i(ott># 
unt»  2)an,^9t'oiü'®ruben,  in  ber  f)iigeligen  Äette  beö  linfen  Sena* 
Ufer^,  Uohaä)kt  n)urbe,  bie  9iormal'6c^icl^t  üon  0*^  fd^on  in 
300  gup ,  ja  in  nod^  geringerer  S^iefe  ju  liegen.  ^^  3ft  biefe 
Ungfeid^t)eit  ber  Sage  nur  fci^einbar,  iveil  eine  numerifd>e 
23eftimmung,  auf  fo  unbebeutenbe  ©c^ad^ttiefen  gegrünbet, 
überaus  unfid^er  i\t  unb  bie  2;em))eratur*3unaf)me  nic^t  immer 
bemfelben  ©cfe^c  get)ord^t?  3ft  eö  gemif,  baf,  n)enn  man 
au6  bem  3:.iefftcn  bee  (Sc^ergin  -  (S(^ac^tee  eine  t}üviäontaIe 
Cfö^lige)  Strerfe  öiele  Ijunbert  Sarf)ter  weit  inö  gelb  triebe, 
man  in  jeber  9iid^tung  unb  (Entfernung  gefrorneö  ©rbreid^ 
unb  biefeö  gar  mit  einer  Siemperatur  t»on  2'/2  ®rab  unter 
bem  9iuÜpunft  finben  tüürbe? 

Sc^renf  f)at  ba^  ^obencie  in  67^  I/2  33reite  im  Sanbc  ber 
(Samojeben  unterfuc^t.  Um  ^uftojenöfoy  ©orobo!  n?irb  ba6 
S3runnengraben  burc^  Slnivenbung  beö  geuerö  bef(f)leunigt. 
ÜKitten  im  Sommer  fanb  man  bie  (Siöf^id^t  fc^on  in  5  gup 
iliefe.  SDcan  fonnte  fie  in  ber  Xiäe  »on  63  gup  Jjcvfolgcn, 
als  ple&lic^  bie  Slrbeit  geftört  ivarb.  Ueber  ben  naiven  ?anb* 
fee  üüu  Uftje  fonnte  man  1813  ben  ganjen  Sommer  t;inbur^ 
in  Schlitten  fahren.  '^  2iuf  meiner  fibirifc^en  (Ir^^cbition 
mit  (Stjrenberg  unb  ©uftai)  9iofe  licpen  n>ir  bei  ^ogofloivff 
(Sr.  59^'  44') ,  an  bem  SBege  nac^  ben  2^urjin'fd)en  Gruben  ^^, 
im  Ural  einen  Sdjurf  in  einem  torfigen  33oben  graben.  3n 
5  Öup  2-iefe  traf  man   fc^on  auf  (Siöftüde,  bie  breccienartig 
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mit  gefrorener  (5rbc  gemengt  ivarcnj  knn  begann  tfc^tee  di^, 
t»a0  in  10  gup  Siefc  nod;  nic^t  burc^fcnit  ivurbe. 

3)ie  geograp^ifd^e  (Srftrcdung  beö  ©lebobenö: 
b.  i.  ber  ä^erlauf  ter  d^renje,  an  fcet  mau  im  t)ot)en  ^cxtm 
üon  i)er  ffanbinaüifc^en  ^albinfcl  an  hi^  gegen  bie  ofüic^cn 
ihlften  Slfienö  im  Sluguft  unb  alfo  bae  ganje  3a()r  (}inburc^ 
in  geiviffer  2;iefe  di^  unb  gefrorenem  Srbreic^  finbet;  \\t  m^ 
SDiibbcnborjf' e  fc^arffinuiger  33craÜgemeinerung  be6  S3f obacfjteten, 
tt)ie  alle  geot^ermifd^en  SSerljdltniffe,  nod^  me^r  öon  ortl{cf)eu  ßin? 
flüffen  abl)ängig  al6  bie  5lemperatut  be6  Suftfreife^.  3)er  (Sim 
flup  ber  le(jteren  ift  im  ganzen  gewip  ber  entfc^eibenbfte  5  aber 
bie  Sfogeot^ermen  ftnb,  )x>\c  f^on  Üu^jffcr  bemcrft  Ijat, 
in  il)ren  conüeren  unb  concateu  Krümmungen  ni^t  ben  fli=^ 
matif^en  3fotl)ermen,  ivelc^^e  öon  ben  S^emperatur-SDtitteln 
ber  Sltmof^j^äre  beftimmt  n?erben,  )}arallcL  ITa^  (Einbringen 
ber  auö  ber  Sltmoi\^l)äre  tropfbar  niebergef(^(agenen  Dämpfe, 
ba^  Sluffteigen  n?armer  CuelUvaffer  auö  ber  5iefe,  unb  bie 
[0  »erfc^iebene  ^vdrmeleitenbe  Jhaft  beö  Soben^  ^^^  fd)einen  bes 
fonberö  \\jirffam  3u  fein.  „2ln  ber  nörblic^ften  (Spi^e  be6 
europäifd^en  (kontinente,  in  ginmarfen,  unter  70*^  unb  71^ 
33reite,  ift  noc^  fein  5ufammenl)angenber  ©ieboben  »or^anben. 
DftaHUte  in  baö  ^^^wp^^^f  t'f^  ^^^  eintretenb,  5  ©rabe  fub# 
lieber  alö  ba$  ??orbcap,  finbet  man  ©i^boben  in  Cbborff  unb 
33erefott).  (5)egen  Cft  unb  €üboft  nimmt  bie  itälte  be6  i^obenö 
ju:  mit  3lugnal)me  ijon  ilobolff  nm  Srtifd},  wo  bie  ilempe* 
tatur  be6  S3oben6  fälter  ift  alö  Ui  bem  1"  norbli^eren  Sßitimff 
im  ßena-JItjale.  S^uruc^anff  (65"  54')  am  3enifei  liegt  noc^ 
auf  ungefrorenem  S3oben,  aber  gauj  na§e  ber  (LHtnje  beS  (Siß- 
bebend.  2imginff,  fiiboftlic^  üon  Safutff,  Ijat  einen  eben  fo 
falten  33oben  alö   baö   5"   nörblidjere   Cbborffj   eben  fo  ift 
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Dleminff  am  Senifci.  33om  Chi  bfö  jum  ^enifci  fc^eint  ftc^ 
bie  (5utöe  beö  anfangenbeu  i^oteueifee  UMcber  um  ein  ))ani 
SBreitengrabe  nottiUHirte  ju  erl)eben:  um  bann,  in  i^rcm  füMid) 
geivantten  3jerlau[e,  ta^  k('m'^f)a[  faft  8*^  [üMic^cr  a(6 
ben  Senifci  ju  buvc^fdjneibeu.  SBeiter  Ijiu  in  £flcn  fteigt 
bie  Sinic  n>{ebeium  tu  uovblid^et  9ttc^tung  an."^'  XJu))ffer, 
bcr  bie  ®rubeu  üou  9?ert[d^inff  kfud^t  ^at,  beutet  barauf  t)in, 
bap,  abgefe(;eu  üon  ber  jui'ammen  fangen  ben  uörMidjeu 
(^)e[ammtma{ye  beö  ^lebobcue*,  eö  in  füblid^eieu  ©egenben 
aud)  ein  infelföimigee  Sluftveten  be^  ^(}änomenc^  Qicbt 
3m  allgemeinen  ift  bnffelbe  x>on  ben  93egetafion?(-'®renjen  unb 
bem  SJorfommen  t)o^eu  33aunnvuc!^fe0  öoüfommeu  unabl)ängig. 
(So  ift  ein  bebeutonbei  govtfc^vitt  unfciee  Söiffene,  xxad)  unb 
nac|  eine  genereüe,  äd}t  foemifdje  Ueberfid^t  ber  ^emperatuv' 
S3ei1)dltni[[e  bei-  (Srbvinbe  im  nbrblid^en  Zijeik  bee  alten  (Son- 
tinentö  ju  erlangen  j  unb  ju  evfennen,  bap  unter  oerfc^iebenen 
9)ieribianen  bie  ©renje  bee  33obenei[ee,  ixne  bie  (^renjen  ber 
mittleren  3al)ree?3:em))eratur  unb  beö  ©aumnjud^fe^ ,  in  [el)r 
toerfd^iebenen  23reiten  liegt,  n?oburci^  V'^^^^'tuirlic^e  SBärme* 
Strömungen  im  inneren  ber  (Srbe  erzeugt  iverben  muffen.  3m 
norbiveftlic^ften  Zi)dk  üon  Slmevifa  fanb  granflin  ben  2?oben, 
SDiitte  Sluguft,  fc^on  in  einer  3:iefe  »on  16  3«?^  gefroren. 
9iic^arbfon  fa^  an  einem  c>ftlict;€ren  fünfte  ber  Äiifte,  in 
7P  12'  33reite,  bie  (5i6fd)i(^t  im  Suliu«  aufgetl)aut  hit^  3  gup 
unter  ber  frautbeberften  Dbcrfladie.  3)(i)gen  iviffcnfd^aftlic^e 
9ieifenbe  unö  balb  allgemeiner  über  bie  geütl)ermif(^en  3Ser> 
l}äliniffe  in  biefcm  ©rbt^eile  unb  in  ber  fiiblid)en  ^emif^^^ärc 
unterrid}ten !  (Sinfic^t  in  bie  ä^erfettung  ber  ^sl)dnomene  leitet 
am  fidierften  auf  bie  Urfac^en  üeru>irfelt  fc^einenber  5lno* 
malten }  nuf  bae,  wci^  man  voreilig  Ungefe|jlic^feit  nennt. 
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c,  aJlflgitctifd)C  Zi)iiti(ifeit  fccö  ©rbföipcrö  in  x^vcn  tvti 
Ävoftflu^cvuitgcn:  ^cr  ^iiteufität/  tev  S^^etguiig  unt>  fccr 
3UH)cid)mt9,  —  sj>unftc  (iiiaonctifcI)c  s^olc  geiiaintt),  in 
fccncii  bic  ^tciöiutg  90"  ift.  —  (S^iiiDc,  auf  bcr  feine  ^tcis 
fluiifl  hcobadyUt  mvi,  (3J?nguctifcl)eu  5fcquatoi-.)  —  föitv 
^iiuftc  bcv  größten,  abci-  unter  fid)  ücifrf>tebcncn  3iitcus 
fttät.  —  6uit>c  tcv  fd)tyncl)ftcn  ^ntciifltnt,  —  5Uif;crorteiits 
lid^c  ©törunoeit  teu^ccliuntion  (magnettfctjeSetinttcr).— 
Polavliätt. 

(©vjücifcnuij]   bf«   SfJattivgcniälbrS:    J?  p  «  iii  o  6    33b.  I.    S.   184  —  208   uii^ 

427—442  3(nm.    11—49;   SBb.  II.  >ä.  372  —  376  uiib  515   ?lum.  69  —  74; 

?Bb.  III.   S.  399  —  401  uiib  419  «um.  30.) 

!D{e  magnetifc^e  ßonftitution  unfereö  ^(aneten  fann 
nur  auö  ben  t^ielfad^en  ÜJianifcftationen  hex  (Erbfraft,  in  [o 
fern  fte  meßbare  93er^altnif[e  im  Dtaume  unb  in  hex  ßeit 
Darbieten,  ge[(f)fo[fen  n^erben.  Diefe  9)canifeftationen  §aben 
baö  (5igentf)ünilic^e ,  ha^  fte  ein  eivig  Q^eränbcrlid^eö  ber 
^tjänomene  barbieten ,  unb  ^n^ar  in  einem  iveit  Rotieren  ®rabc 
noc^  als  ^iemperatur,  ^Dampfmenge  unb  electri[(^e  S^enfton  ber 
unteren  €cl^id^ten  be6  Suftfreifeö.  ^in  folc^er  einiger  2ßec^fet 
in  ben  mit  einanber  öerUHinbten  magnetifc^en  unb  electrifd^en 
3uftänben  ber  Watexie  unterfcfjeibet  auc^  wcfentlic^  bie  ^H;ano* 
mene  beö  (Sfectro  ?  9)?agnetigmu6  ton  benen,  ivelc^e  burc^  bie 
^jrimitiüe  (Drunbfraft  ber  9)(aterie,  if)xex  3)tolecu(ar*  unb 
Sliaffen-Sln^ie^ung  bei  uni^eränberten  Slbftanben  bebingt 
werben»  ©rgrünbung  beö  ©efe^lic^en  in  bem  ^eränber* 
li^en  ift  aber  baö  näc^fte  ^iei  aUer  Unterfud^ung  einer  Äraft 
in  ber  9?atur.  SQSenn  auc^  burd^  bie  §lrbeiteu  t>on  Coulomb 
unb  Slrago  erunefen  i\t,  bap  in  ben  terfc^iebenartigften  Stoffen 
ber  electro-magnetifc^e  ^roce^  einwerft  iverben  fann,  fo  jeigt  fic^ 
m  garabai/ö  glänjenber  ßntbectung  bec  2)iamagnetiömuö, 
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in  beu  Unterf(^ieben  norb  -  [üblicher  unb  oft  -  iveftlic^cr  Sl^fen« 
fteüung  bod^  n^ieber  ber,  aller  9){afyen*2lnjtet)ung  frembe  ©im 
flup  ber  J^eterogeneitdt  ber  ©toffe.  ©auerftoffgaö ,  in 
eine  biinnc  (5)la6röl)re  eingefc^loffen ,  richtet  fid^  unter  (Sinn>irf ung 
eineö  3)Jagneten ,  paramagnetifc^,  ivie  (Sifen,  norb-füblid^j 
6ticfftoff',  SBafferftüff*  unb  fol)Ienfaure6  ®a6  bleiben  unerregt  5 
^l)oepl)pr,  Seber  unb  J^olj  rid^ten  ftc^,  biamagnetifc^, 
äquatorial  öon  Dften  nac^  Söeften. 

3n  bem  griec^ifc^en  unb  romifd^en  2lltert^ume  fannte  man: 
geft^alten  beö  ©ifenö  am  9}iagnetftein5  Slnjie^ung  unb  Slb* 
fio^ung;  gortpflanjung  ber  anjie^enben  3ßirfung  burc^  eiserne 
®efdpe  une  au(f>  burc^  Diinge^'^,  bk  einanber  fettenförmig  tra- 
gen, fo  lange  bie  S3erül)rung  eineö  9tinge0  am  9)iagnetftein 
bauert}  9?ic^t*2lnjie^en  beß  ^oljeö  ober  anberer  9Jietalle  alö 
(Sifenö.  9Son  ber  polarifd^en  9lic^tfraft,  iveld^e  ber  93iagne* 
tiömu6  einem  beiveglid^en ,  für  feinen  ©influf  em^^fänglid^en 
iiör^er  nütt^eilen  fönne,  n)uften  bie  tt)eft(irf)en  33ölfer  ($l)öni^ 
der,  2;uffer,  ©rieben  unb  ^Römer)  nic^tö.  'Dk  ^enntnip 
biefcr  9flid^tfraft,  welc!^e  einen  fo  mächtigen  (Sinftup  auf  bie 
SSerüoUfommnung  unb  2lu6bel)nung  ber  Sc^ifffa^rt  ausgeübt, 
ja  biefer  materiellen  S33id^tigfeit  iregen  fo  an^altenb  ju  ber 
(Srforfc^ung  einer  aüverbreiteten  unb  bodl)  öorl^er  njenig  h(a6)* 
teten  9?aturfraft  angereijt  f)at,  flnben  n)ir  hü  jenen  iveftlid^en 
euro^äifci)en  Sßolfern  crft  feit  bem  Uten  unb  12ten  Sa^r^un* 
berte.  3n  ber  ©efd^ic^te  unb  Slufjdljlung  ber  ^auptmomentc 
pl)i;fifd^er  SBeltanfc^auung  ^^  f)at  ba6 ,  tt)a6  mir  \)kx  fummarifd^ 
unter  (Sinen  ®eftd^t6))unft  ftellen,  mit  2lngabe  ber  einzelnen 
JDuellen,  in  metjrere  Slbfd^nitte  »ert^eilt  «werben  muffen. 

S3et  ben  ß^inefen  feljen  wir  3lnn>enbung  ber  magncti* 
fc^en  9lic!E)tfraft,  23emt$ung  ber  ®iib*  unb  9?orb'2Beifung 

'21    V.  -OurnboUt,  Stiitmee     IV.  4 
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tuTC^  auf  t>em  SKaffer  fc^ivimmenbe  SOiagnetnabeln  biö  ju  einer 
(S^oc^c  ^inaufftcigen ,  ml^e  üielleic^t  noc^  älter  ift  al6  bie 
borifd^e  Sßanbevutig  m\t  t>ie  9iücffet)r  ber  ^erafliben  in  ten 
^eloponnce.  Slunaücnb  genug  [d^eint  e6  baju,  t>ap  ber  ©ebraud^ 
ber  ©übsSQSeifung  ber  fliaM  im  ijftlic^ften  Slfien  nid}t  in  ber 
<B^ii\\af)it,  [onbevn  hn  Sanbreifen  angefangen  t)aL  3n 
bem  SSorbertl^eil  ber  magnetifc^en  2ßagen  bewegte  eine  frei 
fc^wimmenbe  Diabel  2lrm  unb  ^anb  einer  f leinen  gigur,  tvelc^e 
nac^  bem  ©üben  Ijimviee.  (Sin  [old^er  2lpparat,  fse-nan 
(SlnbeuterbeeSübenö)  genannt,  tt)urbe unter  ber  I^v^^aftie 
ber  3;fc^eu  1100  3al)re  yor  unfeier  Zeitrechnung  (^efaubten  »on 
ilunfin  unb  ^od^inc^ina  gefd^enft,  um  \f)xz  D^iüctfeljr  burd^  grofc 
(Ebenen  ju  fiebern.  !I)er  9)iagnetivagen  ^^  bebiente  man  fic^  noc^ 
biß  in  bae  löte  3a^rl)unbert  nad^  (£l)riftu8.  9)ie^rere  berfelben 
ttjurben  im  faiferlid^en  *-|3allafte  aufben?al)rt  unb  bei  (Erbauung 
bubb^iftifc^er  Xni)fter  jur  Drientirung  ber  .l^auptfeiten  ber  ©ebdube 
benu^t.  2)ie  l)äu^ge  2tnn)enbung  eineö  magneti[(f)en  Sl^jparatö 
leitete  allmdlig  bic  <£c^arffinnigeren  unter  bem  UJolfe  auf  ))^9ftfa? 
lifc^e  Setvad^tungen  über  bk  fflatux  ber  magnetifd^en  ©rfd^ci* 
nungcn.  2)er  c^inefifd^e  ^obrebner  ber  3)iagnetnabel ,  Äuo^j^o 
(ein  ©d^riftfteUer  aue  bem  S^italter  ßonftantinö  be6  (Sropen), 
»ergleic^t,  wie  ic^  fc^on  an  einem  anberen  £)rie  angefül)rt, 
bie  2lnjiel)ungefraft  beö  3)iagnetö  mit  ber  beö  geriebenen 
SBernfteine.  ©ö  ift  nac^  i^m  „tt)ie  ein  SBinbeöl;au(^,  ber 
beibe  ge^eimnipöoU  burc^ivetit  unb  ^jfeilfc^nell  fic^  mitjutl;eilen 
öermag."  2)er  fi;mboli[c^e  Sluebrucf  SBinbeS^auc^  erinnert 
an  ben  glei(^  ft;mbolifc^en  ber  33efeelung,  ivelc^e  im  griec^i* 
fc^en  Slltert^ume  ber  ©rünber  ber  ionifc^en  <S(^ule,  3:i)alee, 
beiben  attractorifc^en  6ubftanjen  jufc^rieb.^^  Seele  ^eif t  ^ier 
baö  innere  ^rincip  beivegenber  il^dtigfeii. 
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3)a  bic  ju  gto^e  SBetveglicfefcit  ber  (i^inerifd)en  fc^un'mmen* 
bcn  9iat»elu  bie  S3eobac^tung  unb  ba6  Stblefen  tx\^mxtt ;  fo 
würben  fie  fc&on  im  SInfang  beö  12ten  3a^r^unbertö  (nacE)  ß^r.) 
burc^  eine  anbete  SSorrid^tung  erfe^t,  in  ttjeld^cr  tk  nun  in 
ber  Su[t  frei  fd^n^ingenbe  S'Jabel  an  einem  feinen  baumtt.>oUenen 
ober  feibcnen  gaben  ^ing:  ganj  nad^  Slrt  ber  Suspension  a  la 
Coulomb,  n?eld^er  ftd^  im  njeftlid^en  (Suropa  juerft  Gilbert  bebicnte. 
SWit  einem  folc^en  »erüoUfommneten  2lp))arate5ß  beftimmten  bic 
(5t)inefen  ebenfalls  fcEion  im  S?eginn  be§  12ten  3af)r^unbert6  bie 
JDuantitdt  ber  iveftlid^en  3lbn>eic^ung,  bie  in  bem  2;^eite 
Slfiene  nur  fe^r  f  leine  unb  langfame  SSeranberungen  ju  er  leiben 
f(^eint.  3Son  bem  i^anbgebraucf^e  ging  enblid^  ber  (Sompap  jur 
S3enu^ung  auf  bem  9}i  eer  e  über.  Unter  ber  !Di)naftic  ber  Xfin 
im  4ten  3iai)r§unbert  unferer  S^i^rec^nung  befuc^en  d^ineftfd)e 
Sd^iffe,  üom  (5ompaf  geleitet,  inbifd^e  ^dfen  unb  bie  JDft# 
füfte  »on  Slfrifa. 

€^on  jn)ei  3al)rf)unberte  früf)er,  unter  ber  ^Regierung  be^ 
SDiarcuö  Slureliuö  Slntoninue  (An-tun  bd  ben  Sd^riftftellern 
ber  'S)'s)na\tk  ber  ^an  genannt),  waren  römifd^e  Legaten  ju 
SQBaffer  über  S^unfin  na(^  (5f)ina  gefommen.  2{ber  nic^t 
burc^  eine  fo  i^orüfcergefjenbe  93erbinbung,  fonbern  erft  aI6  fi(^ 
ber  ©ebraud^  ber  Ü)?agnetnabel  in  bem  ganjen  inbifdE>en  9)ieere 
an  ben  perftfcf)en  unb  arabifc^en  Äüften  allgemein  »erbreitet 
^atte,  würbe  berfelbe  im  jwölften  3a{|r^u.nbert  (fei 
eö  unmittelbar  burd^  ben  ©influf  ber  Slraber,  fei  eö  burd^ 
bic  Äreujfa{)rer,  bie  feit  1096  mit  Steg^pten  unb  bem  eigent* 
liefen  £rient  in  S3erü^rung  famen)  in  baö  europäifd^e  «geewefen 
übertragen.  Sei  ^iftorifc^en  Unterfud^ungen  ber  Slrt  ift  mit 
©ewifleit  nur  bk  ©pod^e  feftjufe^en,  weld^e  man  al6  t)k  fpätefte 
®renjja{)l  betrachten  fann.   3n  bem  politifc^  ?  f^itirifc^en  ©ebic^te 
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beö  ©rnjot  ton  ^roüiuö  voixt  (1199)  »on  bem  €eecompa§ 
alö  üon  einem  in  ber  ßfjiiftemvelt  längft  tefaniiten  2Berf* 
jeuge  gcfprod^enj  eben  tk^  ift  ber  ^aU  in  ber  33e[d^rei* 
bung  »on  ^aläftina,  bie  ivir  bem  23ifc^of  »on  ^tolemaiö, 
3acüb  »on  Sßitr^,  »erbanfen  unb  beren  SiJoUenbung  jtüifd^en 
1204  unb  1215  faßt.  QSon  ber  SDkgnetnabel  geleitet,  [d^ifften 
bie  Katalanen  nad)  ben  norb#fc^otti[c^en  3nfe(n  tvic  an  bie 
SBeftfüfte  beö  tropifc^en  5Ifrifa,  bie  33aefen  auf  ben  äßatlftfc^* 
fang,  tk  9?ormannen  nacf)  ben  Sljoren,  ben  33vac{r?3n[eln 
beö  ^icigano.  !l)ie  fpanifc^en  Leyes  de  las  Partidas  (del  sabio 
Rey  Don  Alonso  el  nono),  auß  ber  erften  ^älfte  beö  brei# 
jefinten  3al)rf)iinbertö ,  rühmen  bie  9Zabel  alß  „treue  93er* 
mittlerinn  (medianera)  jn)ifc!^en  bem  äRagnetfteine  (la  piedra)  unb 
bem  9?orbftern".  2luc^  ©ilbert,  in  feinem  berühmten  Sßerfe: 
de  Magnete  Physiologia  nova,  fpri^t  »om  ®eecom)3a|j 
aU  einer  c^inefifc^en  ©rfinbung,  fe^t  aber  unöorfic^tig  ^inju: 
ia^  fte  SWarco  ^olo,  qui  apud  Chinas  artein  pyxidis  didicit, 
juerft  nac^  Stauen  braute.  !Da  SJtarco  ^olo  feine  9ieifen  erft 
1271  begann  unb  1295  juriictfe^rte,  fo  bei»eifen  bie  S^wgniffe 
»on  ©u^ot  be  $ro»inö  unb  Saqueö  be  SSitn;,  baß  ivenigftenß 
fc^on  60  U^  70  3a^re  »or  ber  5llbreife  beö  SJiarco  ^olo  nac^ 
bem  (Sompap  in  europäifdjen  SDiceren  gefcfcifft  ttjurbe.  2)ie 
S3enennungen  zohron  unb  aphron,  bie  Sßincenj  »on  33eau»aiö 
in  feinem  S^latur flieget  bem  füblicijen  unb  nörblic^en  (Snbe 
ber  2)(agnetnabel  (1254)  gab,  beuten  aucf)  auf  eine  33er* 
mittelung  arabifd^er  Quoten,  burd^  welche  bie  Europäer  bie 
d^ineftfc^e  33ouffo(e  erhielten.  ®ie  beuten  auf  baffelbe  gelet)rte 
unb  betriebfame  93oIf  ber  aftatifdjen  ^albinfel,  beffen  <Bpxa^t 
auf  unfren  (Sternfarten  nur  ju  oft  »erftümmelt  erfc^eint. 
9fia(^  bem,  t»ae  ic^  ^ier  in  Erinnerung  gebraut,  fann 
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€0  tt)of)l  feinem  Sw^cifel  untern?orfen  fein,  ta^  bie  alfgemcine 
2{ntt)enbung  bcr  SJkgnelnabel  auf  ber  oceanifcEien  <B6)if\\at)xt  ber 
Europäer  feit  bem  jt» elften  Sa^r^unbert  O'nb  'wolji  nod> 
früf)er  in  cingefcftranftcrem  9)caape)  üon  bem  Seden  beö  SOiittel* 
mcereö  außvjegangen  \]t  !Den  ttjefentlid^ftcn  Slnt^eil  baran  i)ciben 
bie  maurifcfjen  Quoten,  bie  ©enuefer,  SSenetianer,  SOk^i^caner 
unb  Katalanen  gefiabt.  3)ie  legten  waren  unter  2tnfiil)rung 
U)xe^  berü(}mteu  Seemannes  3)on  Saime  ^^errer  1346  hi^  an  ben 
Sluöflup  bee  Siio  be  Ouro  (Jfl,  33r.  23"  40')  an  ber  Sßeftfüfte 
»on  Slfrifa  gelangt 5  unb,  nac^  bem  Scwgnip  »on  Sia^munbu^ 
SuUuS  (in  feinem  nautifd^en  SBerf e Fenixde  lasmaravillas 
del  orbe  1286),  bebienten  fid^  fc^on  lange  üor  3aime  gerrer 
bie  33arceIonefer  ber  ©eefarten,  Slftrolabicn  unb  ©eecompafi'e. 
SSon  ber  Quantität  ber,  gleid^jeitig  burd^  Uebertragung  au6 
Gl^ino,  ben  inbifd^en,  malai?ifd^en  unb  arabifd^en  €eefaf)rcrn 
befannten  magnetifc^en  Slbiveid^ung  (Variation  nannte  man 
baö  ^()äncmen  frü^,  c^ne  alten  S3eifa^)  Ijatk  fid^  bie  Äunbe 
natürlid^  ebenfalls  iiber  ta^  S3ecfen  be^  9)^ittelmeerei  verbreitet. 
IDiefeö,  jur  ßorrection  ber  (^c^iff^red^nung  fo  unentbel)rlic^e 
Clement  n>urbe  bamatö  n)eniger  burd^  Sonnen  ««Sluf*  unb  Unter* 
gang  al6  burc^  ben  ^olarftern,  unb  in  beiben  gälten  fel)r  un* 
ft^er,  beftimmtj  bod^  aud^  bereite  auf  ©cefarten  getragen: 
j.  33.  auf  bie  feltene  5i?arte  i^on  ?lnbrea  33ianco ,  bie  im  3a^c 
1436  enttt)orfen  ift.  Solumbuö,  ber  eben  fo  n?enig  aU  (Sebaftian 
ß^abot  juerft  bie  magnetifd^e  2lbn)eid^ung  erfannte,  f)atu  baö 
grope  SSerbienft,  am  13  ©ept.  1492  bie  :2age  einer  ^inie 
ofine  Slbtt)eid^ung  2%  ®rab  oftlidl)  oon  ber  ajorifc^en 
Snfel  (Soroo  aftronomifd^  ju  beftimmen.  (Sr  fa^,  inbem  er  in 
bem  it)eftlicl)en  Zfjtiie  beö  atlantifc^en  Ocean6  »orbrang,  bie 
SSariation  allmälig  t>on  5Rorboft  in  S'iorbnjeft  überge&en. 
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IDicfe  S3emerfung  leitete  t^n  f^on  auf  ben  ©ebanfen,  bcr  in 
f))ätcrcu  3af)r^uuberteu  fo  üiel  bk  Seefahrer  befc^äftigt  f)at: 
burc^  bie  Sage  ber  S^ariationö  ^  (Surfen ,  weld^e  er  nod)  bem 
ü)(eribian  parallel  n^ä^nte,  bie  Sänge  ju  ftnbem  SD?an  er== 
fäl)rt  au6  [einen  (Scfcijföjournalen ,  bn^  er  auf  ber  jiveiten  Steife 
(1496),  [einer  Sage  ungeivi^ ,  fic^  ttjirflic^  burc^  2)eclination3== 
S3eobac^tungen  ju  orientiren  fud^te.  !Die  ©infic^t  in  bie  5Diüg* 
lid^feit  einer  [olc^en  Wiüt)ot)t  wax  geivip  aud^  „ba6  untrügliche 
®el)eimnip  ber  ©ce^ Sänge,  m\(i)t^  burd^  l)e[onbere  göttliche 
•Dffenbarung  ju  beft^en"  (Seba[tian  Sabot  auf  [einem  Sterbe- 
bette fi(^  rüf)mte. 

Sin  bie  atlanti[d^e  6uröc  ol)nc  3)eclination  fnü^)ften 
ftc^  in  ber  leicht  erregbaren  ^l)antafte  be6  (Eolumbuö  nod^ 
anbere,  etn^aö  träumerifd^e  Sln[id^ten  über  SSeränberung  ber 
ülimate,^  anomale  ©eftaltung  ber  ©rbhigel  unb  au^erorbent* 
lic^e  S3en)egungen  ^immlif^er  i^örper:  [o  bap  er  barin  9)?otiöc 
fanb  eine  p^9[i!ali[c^e  ©rcnälinie  ju  einer  politi[^en 
üorju[d^lagen.  3)ie  raya,  auf  ber  bie  agujas  de  marear  birect 
nad)  bem  ^olarftern  l)imvei[en,  tt)urbe  [o  bie  3)emarcation6? 
linie  für  bie  fronen  »on  Portugal  unb  Saftilienj  unb  bei 
ber  SBi^tigfeit,  bie  geograpf>i[c^e  Sänge  einer  [old^en 
©renje  in  beiben  ^emi[p^ären  über  bie  ganje  (Srboberfläd^e 
aftronomi[c^  genau  ju  be[timmen,  ivarb  ein  2)ecret  päpftlid^cn 
Uebermutl)ei ,  ol;ne  eö  bejiverft  ju  ^aben,  um^lt^ätig  unb  [olgc# 
reidl)  für  bie  (Sriyeiterung  ber  aftronomifc^en  fflauüt  unb  bie 
SSeröollfommnung  magneti[c^er  3n[trumente.  (^umbolbt, 
Examen  crit.  de  la  G^ogr.  T.  III.  p.  o4.)  ^elipt  ©uillen 
aus  (Sevilla  (1525)  unb  irat)rfc^einlic6  frül)er  ber  (5oömograp§ 
Sllonfo  be  (Santa  ßruj,  Sel}rer  ber  9)?atl)ematif  beö  jugenbli(f)en 
iJaiferö  SarlS  V,  conftruirten  neue  33ariatton6*(5ompa[[e, 
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mit  benen  (Sonnenfjö^en  genommen  icerben  fonnten.  2)er 
So^megrapt)  jeid^netc  1530;  alfo  onfcert^alb  Sa^r^unberte  cor 
^aüei^,  freilid^  auf  fef)r  uni?oUftcinbige  SKaterialien  gegrünbet, 
bie  erfte  allgemeine  58ariation6*iiarte.  9Bie  Iebf)aft  im 
16ten  Sa^r^unbert  feit  bem  S^obe  beö  ßolumbuö  unb  bem  Streit 
ükr  tk  3)emarcatiün^(inie  i)ie  ^^ätigfeit  in  ßrgriinbung  be^ 
teüurifc^en  3)Jagnetiemu6  evn?ac6te,  btm\\t  bic  Seereife  beö 
3uan  3a^me,  n^eld^er  1585  mit  ^randfco  @ali  öon  ben 
?|3{)ilippinen  nac^  2lcapulco  fc^iffte,  blop  um  ein  t>on  it)m 
erfunbenee  !Declinationö'3n)1trument  auf  bem  langen  SQScge  but(i| 
bie  Sübfee  ju  ^jrüfen» 

S3ei  bem  fic^  i^erbreitenben  ^ange  jum  S3eofeac^ten  muf  te 
auc^  ber  biefen  immer  begleitenbe,  ia  ii)m  öfter  wd)  öoreilenbe 
^ang  ju  tt)coretifc^en  S^eculationen  [ic^  offenbaren.  3Sie(c  alte 
Sci^ifferfagen  ber  3nber  unb  2(rakr  reben  üon  gel6infe(n, 
tvelc^e  ben  <Seefat)rern  Unheil  bringen,  n?eil  fte  burc^  it)re 
magnetifd^e  iRaturfraft  aüeö  (Sifen,  baö  in  ben  ©Riffen  ba6 
^oljgerip^e  »erbinbet,  an  ftc^  jictjen  ober  gar  baö  ganje  S^iff 
unben)egli(^  feffeln.  Unter  ©inivirfung  fo((^er  ^^antafien 
fnüpfte  fic^  fni^  an  bm  begriff  eineö  ^solaren  ßufammcn* 
treffend  magnetifc^er  Slbweic^ungölinien  baö  materielle  23ilb 
eineö  bem  (Srbpole  na^en  §o^en  33iagnetbergeö.  2luf  ber 
merftt)ürbigen  Äarte  beö  9?euen  ßontinentö,  ivelcf)e  ber  römi? 
fc^en  Sluegabe  ber  ®eograpt)ie  beö  ^tolemäuö  üom  Sa^re  1508 
beigefügt  iit,  finbct  fid^  nörblic^  üon  ©röntanb  (Gruentlant), 
tvel^eö  als  bem  ijftlid^en  3;^eil  üon  ^\ien  juget)orig  bargeftellt 
tvirb,  ber  nörbli^e  9)iagnctvol  alß  ein  3nfelberg  ah> 
gcbilbet.  (Seine  Sage  ivirb  aünuilig  füblid^er  in  bem  Breve 
Compendio  de  la  Sphera  t^on  SRartin  Gortej  1545  wie 
in  ber  Geographia  di  Tolomeo  beö  Siöio  «Sanuto  1588. 
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SIii  ©rrcid^ung  bicfe^  ^uufte6,  t)cn  man  el  calamitico 
nannte,  traten  gro^e  ßvn?araingen  gefniipft,  ba  man  au6 
einem,  erft  fpdt  i)erfd)tt)unbenen  SSorurt^etf  bort  am  Ü)iagnet* 
polt  alcun  iniraculoso  stupendo  effetto  ju  erleben  getackte. 

S3i6  gegen  baß  @nbc  beö  fec^je^nten  3a^r^unbert$  n)ar 
man  Ho^  mit  bem  ^[)dnümen  ber  Slbnjcid^ung,  njelc^e  auf 
bie  S(f)ipre(^nung  unb  bte  nautifd^e  Dvtebeftimmung  ben 
unmittelbarften  (Sinflup  ausübt,  befc^äftigt.  «Statt  ber  einen 
üon  Kolumbus  1492  aufgefunbenen  Sinicof)ne2Ibtt)eicbung 
glaubte  ber  gelehrte  3efuit  Slcofta,  bur^  portugieftfc^c  *^^iloten 
(1589)  belet)rt,  in  feiner  treffli(^cn  Historia  natural  de 
las  Indias  mer  Sinien  oi)ne  Slbn^eic^ung  auffüt)ren  ju  fonnen. 
!X)a  bie  ®c^ifföre(^nung  neben  ber  ©enauigfeit  ber  D^tic^* 
t  u  n  g  (beö  burd)  ben  corrigirten  ßompap  gemeffenen  SBinfelö) 
auc^  bie  Sänge  beS  burc^Iaufcnen  SBegeö  erl)eifcbtj  fo  bejeic^net 
bie  (Sinfü^rung  beö  Soge,  fo  unöolüommcn  auc^  biefe  Slrt 
ber  3)?effung  felbft  noc^  I)eute  ift,  bod^  eine  n)id^tige  (Specke 
in  ber  ©efc^ic^te  ber  9^autif»  3c^  glaube  gegen  bie  bisher 
fierrfd^enbe  SOieinung  ern){efen  ju  ^aben,  ba^  baö  erfte  fiebere 
3eugnif  ^"^  ber  2(mvenbung  beö  SogS  (la  cadena  de  la  popa, 
la  corredera)  in  ben  (Schiffsjournalen  ber  ^IlcageUanifc^en  9ieife 
üon  Slntonio  ^igafetta  ju  ftnben  ift  (SS  bejiefjt  ftd^  auf  ben 
Wlomt  Sanuar  1521.  (JolumbuS,  3uan  be  (a  Sofa,  <Beha' 
ftian  (Sabot  unb  3SaSco  be  ©ama  f)aben  baS  Sog  unb  beffen 
2lnit»enbung  nic^t  gefannt.  Sie  fc^a^ten  nac^  bem  Slugenmaape 
bie  ©efc^unnbigfeit  beS  6c^iffee,  unb  fanben  bie  Sdnge  beö 
SBegeS  burd^  baS  SIblaufen  beS  <£anbe6  in  ben  ampolletas. 
Stieben  bem  alleinigen  unb  fo  fri'i^  benu^ten  Elemente  ber 
93iagnetfraft,  ber  ()orijontalen  Slbtveidjung  »om  9?orbpole, 
würbe  enblid^  (1576)  auc^  baS  jiüeitc  ßlemenf,  bie  9Zeigung, 
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gemeffen.  Stöbert  9iormann  f)at  iutxft  an  einem  felbfterfunbenen 
Snclinatcrium  tk  S'teigung  bcr  SKagnetnabel  tn  Bonbon  mit 
lüc^t  geringer  ©enauigfeit  beftimmt.  (S6  »ergingen  nod^  ^mU 
tiunbert  3a^re,  et)e  man  ba6  britte  Clement,  bie  Sntenfitdt 
ber  magnetifc^en  ©rbfraft,  ju  mejTen  oerfuc^te. 

(Sin  üon  ©alilei  ben^unberter  9J?nnn,  beffen  SSerbienft 
33acü  gänjlici^  üerfannte,  SS^JiUiam  ©ilbert,  f^atk  an  bem  (Snbe 
be^  [ed^^e^nten  3a()rf)unbertö  eine  crfte  großartige  Slnftcfet^s 
oon  ber  magnetifc^en  (Srbfraft  aufgeftellt.  (Sr  unterfc^ieb  juerft 
beutlid^  in  it)ren  2Birfungen  9)?agneti^mu6  üon  (Siectricität, 
Ijielt  aber  beibe  für  Emanationen  ber  einigen ,  aller  5D^aterie  alö 
[ol^er  inn?of)nenben  ©runbhaft.  (Sr  ^at,  tt)ie  eö  ber  ®eniu6 
i?ermag,  nac^  [d^n^ac^en  Slnalogien  »ieleö  glücflic^  gea^nbetj  ja 
nad)  ben  Haren  33egriffen,  bie  er  fic^  i^on  bem  telturifc^en 
5Dtagneti^mu6  (de  magno  magnete  tellure)  mad£)te,  f(f)r{eb  er 
fc^on  bie  (Sntftef)ung  ber  $o(e  in  ben  fenfreci^ten  Eifenftangen 
am  iireuj  alter  iiirc^tl)ürme  ber  SD'iittl)ci(ung  ber  (Srbfraft  ju. 
(Sr  Ut)xU  in  (Suropa  ^uerft  burd^  (£treici)en  mit  bem  SD^agnet* 
fteine  (Sifen  magnetifd^  mad^en,  )x>a6  freiließ  bie  (Sl)inefen  faft 
500  Sa^re  früher  njupteu^*^«  !Dem  Stalle  gab  fd^on  bamalö 
dJilbert  ben  SSorjug  üor  bem  n^eic^en  (Sifen,  tt>eil  jener  bie 
mitgetf)eilte  ifraft  bauer^after  ftc^  aneigne  iinb  für  längere  ^zit 
ein  2;räger  beö  SJJagnetiömuß  tt)erben  fönne. 

3n  bem  Saufe  beö  ITten  3a^rl)unberte  üermeljrte  bie, 
burc^  »erüoüfommnete  S3eftimmung  ber  2ß egr id^ tu ng  unb 
SBeglängc  fo  mit  au6gebef)nte  ©d^ifffatjrt  ber  9?ieberlänber, 
33riten ,  Spanier  unb  granjofen  bie  i?enntnif  ber  Sl  h 
n)eidt)ung6tinien,  welche,  i\?ie  eben  bemerft,  ber  ^ater 
Slcofta  in  ein  ®i;ftem  ju  bringen  üerfud^t  l)atte*^".  (Sorneliuö 
©c^outen  bejeid^nete  1616  mitten  in  bcr  ©übfee,   fübi)ftlic^ 
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öon  ten  9Jiatquefaö?3nfeIn,  ^^unfte,  in  benen  bie  SSaviation 
nutt  ift.  SfJodt)  je^t  Hegt  tu  biefer  9iegion  baß  fonberbarc 
gcfc^loffene  ifogonifc^c  (Softem,  in  tt)e(d^em  jebc  ©nippe 
ber  inneren  concentrifc^en  (Suröen  eine  geringere  2{bn)eicJ)ung 
icigt*^'  2)cr  ßifer,  Sängen^ SDiet^oben  nic^t  blop  burc^ 
bie  SSariation,  fonbern  aud^  burc^  bie  3nctination  ju 
ftnbcn  Cfo(c£)en  ©ebrauc^  ber  Snclination  ^'^  bei  bebecftem, 
fternenfeerem  .^immel ,  aere  caliginoso,  nannte  SGBrig^t  „üieleö 
®olbe6  n>crt{)")/  ^^^i^i^  auf  SSerüietfdÜigung  ber  (Sonftruction 
magnetif(^er  Sipparatc  unb  belebte  jugleic!^  bie  3;(}ätigfeit  ber 
93eobacf}ter.  2)er  ^c^uit  (Sabeiiö  au$  ?$errara,  9iiblei;,  Sieu^ 
taub  (1668)  unb  ^enri)  S3onb  (1676)  jeic^neten  fic^  auf 
biefem  SBege  auö.  3)er  ©treit  jwifc^en  bem  Se^tgenannten 
unb  Serfborroit)  f)at  öietleic^t,  fammt  Slcofta'ö  2lnft(^t  üon 
üier  Linien  of)ne  Slbn^eic^ung ,  mlänt  bie  ganje  (Srboberflad^c 
t^eiten  fotlen,  auf  ^atleij'ö,  fc^on  1683  entivorfene  ilfieorie 
üon  üier  magnetifc£)en  ^olen  ober  (Sonöergenjpunften  (Sinftuf 
gehabt« 

^aEe^  feejeic^net  eine  ^öic^tige  (Epoche  in  ber  ®efcl^icf)tt 
beö  tellurifd^en  9Jtagneti6mu6.  3n  jeber  ^emifp^äre  naf)m 
er  einen  ftärferen  unb  einen  fc^n?äc^eren  magnetifc^en 
^4iol  an,  alfo  öier  fünfte  mit  90"  3ncIination  ber  S^Jabel: 
gcrabe  tvie  man  je^t  unter  ben  »ier  fünften  ber  gri)pten 
Sntenfität  in  jeber  ^emifp^dre  eine  analoge  Ungleid^^eit 
in  bem  erreichten  ÜKarimum  ber  Sntenfttdt,  b.  ^.  ber  ®c* 
f^nnnbigfeit  ber  ©c^ivingungen  ber  SfJabet  in  ber  Stic^tung 
be6  magnetifi^en  Ü)ieribianö,  finbet.  3)er  ftdrffte  aller  üier 
Jpaüei;'fc^er  ^ole  foKte  in  70«  füblic^er  «Breite,  120^'  oftlic^ 
uon  ®reenun'(6,  alfo  faft  im  3J?eribian  »on  i?önig  ©eorgö 
(£unb  in  9?eu-'^ollanb  (5Rui;t'6  Canb),  gelegen  fein.  ^^    ,f)allev'0 
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brei  €cerctfcn  in  bcn  Sauren  1698,  1699  unb  1702  folgten  auf 
beu  (Snm^urf  einer  3:f)eorte,  bie  fi(f>  nur  auf  feine  fteben  3a^r 
früfjere  9ieife  nad^  8t  ^elena ,  tt)ie  auf  unüoUfommene  SSaria-- 
tion^'33eokc^tungen  ücn  S3affin,  .l^ubfon  unb  Gorneliuö  »an 
^(bontm  grünben  fonnte.  6ö  tt^aren  bie  erften  ©rpebitionen, 
ivelcte  eine  9tegierung  ju  einem  grofen  h,nffenfc^aftlicl^cn  ^mäe, 
jur  Srgrünbung  eineg  (Slementö  ber  ©rbfraft,  unternehmen 
Uep,  üon  bem  bie  6id^er^eit  ber  6ci^iff6fiif)rung  üorjuge^veifc 
abhängig  ift.  3)a  ^alle^  bi^  jum  52ften  ©rabe  jenfeitö  beö 
3lequator6  öorbrang,  fo  fonnte  er  bie  erftc  umfangreid^e  33  a? 
riatione#Äarte  conftruiren.  @ie  gettjä^rt  für  bie  tt}eove* 
tifd^en  2(rkiten  beö  19ten  Sa^r^unbertö  bie  9)?ög(id^feit  einen, 
ber  ^eit  nad^  freilid^  nid^t  fel)r  fernen  33ergleid^ung6punft  für 
bie  fortfd^rcitenbe  S3civegung  ber  8l()n)eid^ungö' 
(Suröen  barjubieten. 

(So  ift  ein  glürflid^e6  Unternehmen  ^aKei)'ö  gett)efen,  bie 
i|?unfte  glcid^er  Slbn^ci^ung  burd^  :?inien  '*''  mit  einanber 
grapljifc^  öerbuuben  ju  f;aben.  2)abur(^  i\t  juerft  Ueberfic^t  unb 
Älar^eit  in  tu  @inftd£)t  öon  bem  3«fammenf)ange  ber  aufgef)duf== 
ten  9iefu(tate  gebrad^t  tt)ovben.  3)icine,  bon  ben  ^^vft^^-'nt  frü^ 
begünftigten  Sfot^ermen,  b.  ^.  Linien  gleicher  2ßärme  (mitt.' 
lerer  3a§re^',  Sommer*  unb  SBinter-^em^^eratur),  ftnb  ganj 
mä)  SInalogie  üon  ^alte^'^  ifogonifc^en  (Euröen  geformt.  @{e 
t)aben  ben  S^vecf ,  befonberö  nad|  ber  Slugbe^nung  unb  großen 
93eri?oIlfommnung ,  tt^eld^e  2)0 öe  benfclbcn  gegeben,  Ätar^eit 
über  bie  9Sertf)eilung  ber  2Bärme  auf  bem  (SrbBrper ,  unb  bie 
f)auptfad^lic^e  Slb^ängigfeit  bicfer  33ertt)ei(ung  üon  ber  ©eftat* 
tung  be^  heften  unb  ?5lüffigen ,  üon  ber  gegenfettigen  Sage  ber 
6ontinentaI*3)?affen  unb  ber  SDieere  ju  verbreiten.  ^aUei.;'6 
rein  n)iffenfc6aftli(^e  (Sr^ebitionen  fielen  um  fo  ifoltrter  ba, 
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olö  fic  nic^t,  wk  fo  üWc  folgcnbe  @r))ebitioncn ,  auf  Äoften  bc^ 
®taat6  unternommene,  geograp^ifd^e  (SutberfiuigSreifen  marem 
<Sie  ^abcn  baju,  neben  ben  @rge(mi[[en  über  ben  teüurifci^en 
Söiagnetiömue ,  auc^  alö  gruc^t  beö  [rüderen  2(ufentf)a(tö  auf 
€t.  ^'jelena  in  ben  3a()ren  1677  unb  1678,  einen  ^wc^tigen 
(Eatalog  füblic^^cr  Sterne  geliefert:  ja  ben  erften,  welcher  über* 
tjaupt  unternommen  n^orben  ift,  feitbcm  nac^  3)torin"ö  unb 
©a^coigne'^  33organge  gernrö^re  mit  meffenben  3nftrumenten 
»erbunben  ivurben.  ^^ 

(So  wie  baö  17te  3at)r^unbert  fid»  burc^  gortfc^ritte  an^f 
jeirf)nete  in  ber  grünblid^eren  Äenntni^  ber  i^age  ber  2lb* 
n?eicfcungelinien ,  unb  ben  erften  t^eoretifd^en  33erfuc!^  i^re 
©onüergenjpunfte  alö  9)iagnet^3ole  ju  bcftimmenj  fo  lieferte 
ba6  18te  3a^rf)unbert  bk  (Sntbecfung  ber  ftün blicken  ))erio* 
bifc^en  Sßeränberung  ber  2{b«>ei(i)ung.  ®raf>am  in 
Sonbon  f)at  baö  unbeftrittene  ^erbienft  (1722)  biefe  ftünblic^en 
93ariationen  juerft  genau  unb  auöbauernb  beobachtet  ju  l)aben.  3n 
fc^riftl{(^em  3Serfel)r  mit  i§m  crn)eiterten  ^^  6elftu6  unb  ^iörter 
in  Upfala  bieÄenutni^  biefer  Srfc^einung»  (Srft  sBrugmanö  unb, 
mit  met)rmat§ematifc^em  Sinne  begabt,  (Soulomb  (1784 — 1788) 
brangen  tief  in  ta^  Sßefen  be^  teKurifc^en  Ü)iagnetiemuö  ein. 
2if|re  fc^arffmnigen  pljvftfalifc^eu  3Serfuc^e  umfaßten  Dk  magne* 
tifc^e  2lnjiel)ung  aller  3)? at er ie,  bie  räumliche  33ertl)eilung 
ber  Äraft  in  einem  9)fagnetftabe  üon  gegebener  gorm,  unb  baö 
®efe^  ber  SBirfung  in  ber  gerne.  Um  genaue  9Iefultate  ju 
erlangen,  irurben  balb  Sdbunngungen  einer  an  einem  gaben 
aufgol)ängten  ijorijontalen  9tabel,  balb  Slblcnfung  burcb  bie 
!I)ret)U>age,  balance  de  torsion,  angeivanbt. 

!Die  einfielt  in  bie  3ntenfiti\t6*3^erfcf)iebcni)eit 
ber  magnetifc^en  (Srbfraft  an  i^erfc^iebenen  fünften  ber 
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(Stbe,  hmä)  tie  Sd^tringung^  einer  fenftec^ten  dlaM  im 
magnetifc^eii  Ü)^erit)ian  gemeffen,  oerbanit  bic  SKiffenfc^aft 
aUein  bem  6cl^arffinn  beö  (ii)eüalier  Sorba:  nid^t  burd^  eigene 
geglürfte  SJerfu^e,  fonbern  buvd^  @ebanfent»erbinbung  unb 
bei)arrlic^en  (Sinfiu^  auf  9tcifenbe ,  bie  [id^  ju  fernen  ^xpe^ 
bitionen  rüfteten.  ©eine  lang  gehegten  SSermut^ungen  ivurben 
juerft  burd^  ?amanon ,  ben  Begleiter  »on  Sa  ^^roufe,  mittelft 
Beobachtungen  au&  ben  Sauren  1785  big  1787  beftätigt.  (So 
blieben  biefelben,  obgleich  fd^on  feit  bem  <£ommer  be6  le^tge* 
nannten  3af)reö  in  it)rem  Siefultate  bem  ©ecretär  ber  Aca- 
d^mie  des  Sciences,  ßonborcet,  befannt,  unbead^tet  unb  unoer# 
öffentlic^t.  2)ie  erfte  unb  barum  frcilid^  uni)olIftänbige  ^xUn"- 
nung  bed  tt)id^tigen  ®efe^e6  ber  mit  ber  magnetifd^en  23reitc 
oeränberUd^en  3ntenfttdt  get)5rt  ^^  unbeftritten  ber  ungtücf^ 
lid^en,  »iffenfd^aftlid^  fo  tt)o^l  außgerüfteten  (Srpebition  üon  Sa 
$6roufe;  aber  ba6®efe^  felbft  l^at,  tt)ie  i^  glaube  mir  fc^meic^eln 
ju  bürfen,  erft  in  ber  SBiffenfc^aft  Seben  geiconnen  burd^ 
bk  2Seröffentli(^ung  meiner  ^Beobachtungen  t>on  1798  bi6  1804 
im  [üblichen  granfreic^,  in  Spanien,  auf  ben  canarifc^en 
Snfeln,  in  bem  inneren  bee  tro))ifc^en  2lmerifa'6  (norblic^  unb 
füblic^  t>om  Stequator),  in  bem  atlantifcl)en  Dcean  unb  ber 
©übfee.  !Die  gelehrten  Steifen  üon  Se  ©entil,  geuiUee  unb 
Sacaille;  ber  erfte  Sßerfuc^  einer  9ieigung6*Äarte  üon  933ilfe 
(1768)5  bie  bcnfn)ürbigen  SBeltumfeglungen  oon  Sougainsitte, 
6oof  unb  Sßanccuöer  t)aben,  wenn  gleid^  mit  Snftrumenten 
öon  fet>r  ungleid^er  ©enauigfeit,  baö  üorlier  fef)r  »ernad^läffigte 
unb  jur  S3egriinbung  ber  3;^eorie  beö  Srb^aJcagnetiömuß  fo 
ivic^tige  Clement  ber  3nclination  an  v»ielen  ^^^unften,  freili^ 
fe^r  ungleichseitig,  unb  me^r  an  ben  iJüften  ober  auf  bem 
SDJeere  al6  im  inneren  ber  (Sontinente ,  ergrünbet.    ®egen  baö 


62 


(Silbe  beö  18ten  3al)r{)imbert0  ivurbe  burd^  bie,  mit  »oüfümm* 
neren  Snftrumenten  angeftellten  ftationdren  2)ecIination6* 
2?eobad^tungen  »on  (Eaffini,  ©ilpin  unb  33eaufo^  (1784  Inö 
1790),  ein  periobifd^er  (Sinfluf  ber  Stunben  \m  ber  3a^re6* 
jcitcn  fceftinimtet  emnefen,  unb  fo  bie  Zf)atiQtdt  in  magne* 
tifd^en  Unterfuc^ungen  allgemeiner  belebt. 

2)iefe  33elebung  nat}m  in  bcm  neunjefinten  3a^rf)unbert,  »on 
n^eld^em  nur  erft  eine,^äIftet)erf(of[en  ift,  einen,  öon  allem  unter* 
fd^iebenen ,  eigentl)ümlid^en  S^arafter  an.  (So  beftel)t  berfelbc  in 
einem  faft  gleidljjeitigen  gort[dE)reiten  in  fdmmtlid^en  illjeilen  ber 
2e^re  öom  teßuri[ct)en  9)?agneti^mue :  umfaffenb  bie  numerifd£)e 
33eft{mmung  ber  Sntenfttät  ber  iJraft ,  ber  Sncltnation  unb  ber 
Slbn^eic^ung  j  in  pl)i;ftfalifd6en  ©ntberfungen  über  bie  Erregung 
unb  ba6  ^Ua^  ber  93ert^ei(ung  beö  9)kgneti6mu§ ',  in  ber  erften 
unb  glanjenben  (Sntirerfung  einer  2^^eorie  beö  tellurifdlien 
ÜJ?  a  g  n  e  t  i  0  m  u  6  öon  ?5riebric^  (5)  a  u  ^ ,  auf  ftrenge  mat^cmatifd^c 
©ebanfenberbinbung  gegrünbet.  Die  9)Jittel,  tt>eld^e  ju  biefen 
ßrgebniffen  führten,  n^aren:  SSertootlfommnung  ber  Snftrumentc 
unb  ber  9)Jetl)oben;  tt)if[enfd^aftlidE)e  (Sr^jebitionen  jur  6ee,  in 
3at>l  unb  ®r5^e,  \m  fie  fein  anbereß  3al)r^unbert  gefel)en: 
forgfdttig  au6gerüftet  auf  Soften  ber  ^Regierungen ,  begünftigt 
burd^  glücfli(^e  Slu6tt)a^l  ber  gü^rer  unb  ber  fte  beglcitenben 
S3eobad^terj  einige  Sanbreifen,  tt)eld^e,  tief  in  ba^Snuerc  berßon* 
tinente  eingebrungen,  bie^tidnomenebegtellurifd^enSDiagnetiömud 
aufflären  fonnten;  eine  grofe  ^a\)i  fixer  Stationen,  tf)eil»eifc 
in  beiben  ^emifp^dren,  nad^  correfponbirenben  JDrtö-Sreiten  unb 
oft  in  faft  antipobifd^en  Sdngen  gegrünbet.  2)iefc  magnetifd^en 
unb  jugleic^  meteorologifc^en  Dbferöatorien  bilben  gleid^fam 
ein  9le0  über  bie  (Srbfldc^e.  3)urc^  fc^arfftnnigc  (Kombination 
ber  auf  6taatöfoften  in  Stuplanb  unb  (SngUinb  oeröffentlid^ten 


63 


SSeobadjtungcn  fint»  UMdbtige  unb  unerwartete  9iefultatc  geliefert 
n^orbcn.  2)te  @efe^lid)fe{t  t»er  Äraftäupevung,  —  bcr  näc^fte, 
nici^t  ber  le^te  ßweä  aller  gorfc^ungen  — ,  ift  bereite  in  »ielen 
einzelnen  $l)afcn  ber  6'rfc^einung  befriebigent»  ergrünbet  tvorben. 
2Bae  auf  bem  S33ege  be6  pl)t?ftf  alifc^en  ©r^erimentirenö 
»cu  ben  33ejiet)ungen  beö  @rb*9)?agnetiöinu6  jur  ben^egten  @lec* 
tricität,  jur  ftval){enben  SQBärme  unb  jum  IMcbtej  njaö  üon  ben, 
fpdt  erft  i'erallgemeinerten  Srfci^cinungcn  beö  2)iamagnetiö# 
mu6  unb  öon  ber  fpecififct)en  (Sigenfc^aft  beg  atmofp^drifd^en 
6auerftoff6,  Polarität  anjuneljmen,  entbeclt  würbe:  eröff* 
net  wenigftenö  tit  fro^e  Slu^fic^t,  ber  9?atur  ber  SDiagnetfraft 
fclbft  näl)er  ju  treten. 

Um  bae  Sob  ju  red^tfertigen ,  baS  wir  im  allgemeinen  über 
bie  magnetifd^en  Slrbeiten  ber  erften  .^alfte  unfereS  3a^iv 
l)unbert6  auögefproc^en ,  nenne  ic^  ^icr  ap^oriftifc^ ,  wie  eö 
baö  Sßefen  unb  bie  gorm  biefer  ©ctjrift  mit  ftd)  bringen,  bie 
.!^au))tmümente  ber  einjelnen  Seftrebungen.  66  l)aben  bie# 
felben  einanber  wed^fclfeitig  t)eröorgerufen:  bal)er  icf)  fie  balb 
c^ronologifd^  an  einanber  reil|e,  balb  gruppenweife  üereinige.  ^ 

1803—1806  Ärufeuftern'ö  Oietfe  um  bie  2ßdt  (1812);  ber 
m«anettrd}e  unb  aflronomifcfee  X^eil  i\t  »oii  J^orner  (581).  HI. 
@.  317). 

1804  erforfc^ung  be^  ©efe^eö  ber  von  bem  magnettfrfjen 
9lequator  gegen  9iorben  unb  ©üben  t)in  junel)menben  3ntenfität 
ber  teüurifc^en  ?Ö?a8netfraft,  gegrünbet  auf  ^BeobacDtungen  von 
1799  bi^  1804.  (.^umbolbt  Vojage  aux  Uegioiis  equinoxiales 
du  Nouveau  Conlinenl  T.  111.  p.  015--623;  2amerl)erie  Journal 
de  PhysiqueT.  LXIX.  1804  p.  433,  mit  bem  erfteu  (Sntrourf  einer 
3ntenfiratö:Äartc;  ÄoömoeJ  93b.  I.  @.  432  ^2lnm.  29.)  (Spätere  58e.- 
obacfetungen  b«ben  gejeigr,  Dap  baö  g)tinimum  ber  3ntenfitat  nii^t 
bem  magnettfvten  Olesjuaror  entipricbt,  unb  H^  tiie  5^ermel)run9 
ber  3ntenfitat  fid)  in  beiben  J^emifp^ären  nidjt  biö  jum  9)?aöuetpol 
erftrectt. 
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1805- -1806  ®ap:2ufrac  unb  ^Hmbolbt  3nrnifitttt6:«c= 
oba(i)tim9en  im  i'übUcfeen  ^vmtxeid),  in  3f<»lif»/  ^^^  Scbroeij  unb 
©eutfdjlrtub.  Memoires  de  la  Sociele  d'Arcucil  T.  1.  p.  1—22 
SSeigl.  bte  93eokcf)tunaen  »on  öuetelet  1830  unb  1839  mit  einer 
Carle  de  l'intensile  magnelique  horizontale  entre  Paris  et  Naples 
in  ben  Mem.  de  l'Acad.  de  liruxelles  T.  XIV.;  bie  S8eobad)tMn9en 
von  Jorbe^  in  2)eutfcfelanb,  Jlanbern  unb  3talien  1832  unb  1837 
(Transacl.  of  Ihc  Royal  Soc.  of  Edinburgh  Vol.  XV.  p.  27);  bie 
Überaus  genauen  SBeobacfjrungen  »on  JÄubberg  in  Jrttnfreid?/ 
S)eutt\tlanb  unb  ©cfcweben  1832;  bie  SBeobad^tungen  »on  Dr.  58ad)e 
(Dircclor  of  the  Coast-Survey  of  Ihe  United  States)  1837  unb 
1840  in  21  Stationen,  jugleid)  für  3nclination  unb  3ntenfttat. 

1806—1807  eine  lange  9ieil)c  uon  JBeobacljtungen,  jn  ^Berlin 
über  bie  ftünblid)en  33ariationen  ber  2lbi\)eid)ung  unb  über  bie 
2ßieberfel)r  magnetifd)er  Ungeroitter  (.^Perturbationen)  »on 
.^umbolbt  unb  DUmann^  angefteüt:  I}auptfäd)Uc^  in  ben  ©01= 
ftitien  unb  9(equinoctien;  5  biö  6,  ja  bisweilen  9  ^age  unb  eben  fo 
viele  ?>(äd)te  hinter  einanber;  mittelfl  eine^  <pronp'fc^en  magnctifd)en 
gernro^rö,  bai  58ogen  Don  7  bi^  8  ©ecunben  unterfc^eiben  ließ. 

1812  5)?orid)ini  ju  0tom  behauptet,  ba^  unmagnetifcfce  <5ta^l-- 
nabeln  burd)  Sontact  be6  (oioletten)  2id)t6  magnetifd)  werben. 
Ueber  ben  langen  Streit,  ben  biefe  SBe^auptung  unb  bie  fdjarf; 
finnigen  3Serfud)e  »on  «OJar»)  Somerwille  bi^  ju  ben  ganj  negativen 
Oiefultaten  »on  Oiieß  unb  9)?ofer  erregt  l)abeii,  f.  @ir  2)ttinb 
2.kew(ler  Trcatise  of  Magnelism  1837  p.  48. 

1823—1826  ®^^  S»»ei  SBeltumfeglungen  von  Otto  ton  Äo$e- 

bue:  bie  erfte  auf  bem  Oiurif;  bie  jreeite,  um  fünf3al)re  fpatere, 
ttuf  bem  <prebprijatie. 

1817—1848  3)ie  J)ieil)e  großer  wijTenfc^ttf tlicber ,  für  bie  .Sennt: 
«if  beö  tellurirdjen  9)iagneti^muö  fo  erfolgreicher  (Srpebitionen 
jur  See  auf  aSeranilattung  ber  franjöfifc^en  Oiegierung,  anr 
^ebenb  mit  grepcinet  auf  ber  goroette  Uranie  1817—1820,  bem 
folgten:  2)uperreo  auf  ber  Fregatte  Sa  goquille  1822—1825; 
95ougainiulle  auf  ber  Fregatte  £l)eti^  1824—1826;  ©umont 
b'Urwille  auf  bem  OtiUolabe  1826—1829,  unb  na*  bem  ©übpol 
auf  ber  3elee  1837—1840;  3uleö  be  93loffeville  in  3nbicn  1828 
(Herbert  Asiat.    Researches   Vol.  XVIII.   p.  4,   .^umbolbt   Asie 
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cenir.  1.  iil.  p.  468)  unb  in  3ölanb  1833  (2ottiii  Voy.  de  la 
Uecherche  1836  p.  376—409);  bu  ^])etit  ^^oiiarö  (mit  $f  ffan) 
auf  Der  ajenuö  1837-1839;  ie  «BttilUnr  auf  ber  3^onite 
1836—1837;  tie  Dieife  ber  Commission  scientilique  du  Nord 
(2ottin,  aua»ai^,  SWartiuö,  (öiljellröm)  i\a<b  Scanbinavien, 
2aplanb,  beu  ^dröern  unb  <Spi$bergen  auf  ber  (Soruette  la  Olecberdje 
1835 — 1840;  iUrarb  nacb  bi-m  uiericanifcheu  g)?eerbufen  unb 
«Rorbamerifa  1838,  na*  bem  <iap  ber  guten  3>otfnung  unb 
iet.  jpelena  1842  unb  1846  (Sabine  in  ben  Phil.  Transact.  for 
1849  P.  II.  p.  175);  granci^  be  Saflelnau  Voy.  dans  les  parlies 
ceulrales  de  TAmerique  du  sud  1847 — 1830. 

1818—1851  3)ie  JHei^e  wirfjtiger  unb  füftner  (5ipebitionen  in  ben 
-«rctif(^en  ?)olarmeeven  auf  93eran (Haltung  ber  britifcfeen 
DJegterunfl,  juerfl  anjjeregt  burd)  ben  lDben^n)ertl)en  Sifer  von 
3ol)n  93arrott);  (Jbuarb  Sabine'^  magnetifdie  unb  ailronomifc^e 
'^eobacbtungen  auf  ber  3?eife  von  3o^n  JRof,  nac^  ber  '^m\4= 
@tra^e,  i^affinebai  unb  bem  2anca|ler.-®unb  1818,  wie  auf  ber 
Keife  mir  <Parr»  (auf  j>ecla  unb  Oriper)  burcfe  bie  S8arron)- 
etraßc  nad)  ?Welt)iUe'ö  3nfel  1819—1820;  3ol)n  grantlin, 
Dr.  9ii*arbfon  unb  5»arf  1819—1822;  biefelben  1825—1827, 
<8a(f  allein  1833—1835  (Ola^rung,  fa(t  bie  einjige,  «Socken  lang, 
eine  Jled^te,  Gyrophora  pustulata,  Tripe  de  Roche  ber  Canadian 
huniers;  d)emifd)  unterfud)t  von  3o^n  ©ten^oufe  in  ben  Phil. 
Transact.  for  1849  P.  11.  p.  393);  ^arrv'ö  jweite  €rpebition,  mit 
gpon  auf  ^urn  m\b  S?tc\(x  1821  —  1823;  *1)arr»'^  britte  Oteife,  mit 
3ameö  Slarf  9io^  1824-1825;  ^Parr»'^  vierte  (Keife,  ein  3.serfud) 
mit  gieut.  5">l^ff  ""^  Srojier  nörblic^  von  Spi^bergen  auf 
bem  (5ife  vorzubringen,  1827:  man  gelangte  bi>?  58^82** 45';  3ol)n 
(Hop  fammt  feinem gelebrten  ^feffen  3«nieö  Slarf  9to^,  in  ber  burd) 
il)re  Sänge  um  fo  gefahrvolleren  jweiten  Oieife,  auf  Soften  von  gelir 
»oott)  1829-1833;  3)eafe  unb  ©impfon  (von  ber  .^ubfon^bai» 
eompagnie)  1838—1839;  neuerlid)ft,  jur  9Iuffud)ung  von  @ir  3o^n 
granflin,  bie  (Keifen  von  Sap.  Ommannep,  öluftin,  »penn»), 
@ir  3o^n  iKo^  unb  ipHUip^  1850  unb  1851.  3)ie  Srpebition 
»on  Sap.  ^Pennv  i|t  im  QSictoria- Scannet,  in  welchen  ^Bellington'^ 
S^annel  münbet,  am  »veitefien  ncrblid)  (5Pr.  77°  6')  gelangt. 

1819—1821  58elling^aufen  (Keife  in  H6  füblidK  eiemeer. 

1819  3)a0  (ürfd^eincn  be^  großen  9ßerfetf  von  ^anfteen  über 

a.  s    ^umbofbt,  Äo«me«.    IV.  5 


Oen  9)?tt8netiömu0  ber  (Srbe,  bae  aber  fi!)on  I8i3  »oUeiibet 
war.  di  [)at  einen  ttic^t  ju  oeifenneuben  (Einfluß  auf  t)te  $e: 
lebung  unb  beffere  nticfetung  ber  geo-maauerlfc^en  ©tubien  aue^ 
geübt,  ©iefer  treffUd)en  8(rbeit  folgten  .^anfteen'ö  atlgemeiue 
■Äarren  ber  Suruen  Qkiditx  3"cli»«fion  unb  gleicher  3»tenfitdt 
für  einen  betrad^tlic^en  $;l)eil  ber  erboberfla(^e. 

1819  SPeobac^jtungen  beö  3ibmiralö  9ion  ff  in  unb  ®iwr»'ö 
an  ber  brafilianifd^en  Miie  jmifdjen  ben  9Äünbungen  bee  «Diaranon 
unb  <plata:®tromeö. 

1819—1820  Derfteb  niadjt  Hie  gro^e  entbecfung  ber  JDat-- 
facbe,  i)a^  ein  Leiter,  ber  »on  einem  electrifc^en ,  in  fic^  felbft 
mieberfe^renben  ©trome  burc^brungen  wirb,  tval)renb  ber  ganjen 
3)auet  beö  ©tromee  eine  beftimmte  einiüirfung  auf  bie  jHiclUung 
ber  iWagnetuabel  na*  9)iaafgabe  i^rer  relativen  gage  aueübt. 
Sie  frül)e|le  Erweiterung  biefer  (Sntbecfung  (mit  benen  ber  X>ax' 
jlellung  oon  9)fetaUen  aud  ben  ^Kalien  unb  ber  siviefadpen  'iivt  von 
■ipolttriftttion  «•  bei  gic^te^  »o^l  ber  glanjenbi^en  beö  3al)rl)un= 
bertö)  war  Strago'ö  SBeobadjtung ,  ba^  ein  electrif*  burc^ftrömter 
©c^lie^ungöbratö,  auc^  »venu  er  von  Tupfer  ober  ^Platin  ift,  Sifen^ 
feile  auiie^t  unb  biefelben  tvie  ein  9){agnet  fefll^alt;  aucb  H^ 
9Zabeln/  in  tuai  3nnere  eineö  fc^raubenförmig  geivunbenen  galva-- 
nifcfcen  geitungöbratljee  gelegt/  abwecbfelnb  heterogene  ?DJagnetpolc 
^rl^alten,  je  na(t)bem  ben  3ßtnbungen  eine  entgegengefe^te  Oii(i}tung 
gegeben  wirb  (Annales  de  Chiraie  et  de  Physique  T.  XV^  p,  93). 
2)em  3(uffünben  biefer,  unter  mannigfaltigen  2lbanberungen  l)er: 
vorgerufenen  (Srfcfeeinungen  folgten  3lmpere'^  geiilreidje  tlKoretifdjf 
ßombinationen  über  bie  electro=magnetif(fcen  »Bedjfelroirfungen  ber 
9J?oleculen  ponberabler  Körper.  2)tefe  Kombinationen  würben  burcij 
eine  Oieil)e  neuer  unb  fdjarfftnuiger  »Jlpparate  unterftü^t,  unb 
führten  sur  Äenntnif  von  ©efejjen  in  vielen  bie  ba^in  oft  wiber« 
fpredjenb  fd)einenben  '•Phänomenen  be^  SDtagnetiömuö. 

182U-1824  gerbinanb  von  2ßrangel  unb  ainjou  ?ReiU 
nad)  ben  Oiorbfüjlen  von  «Sibirien  unb  auf  bem  (*i^meere.  iüBiö)- 
tige  erfdjeinungen  bei  <polarlid)tö  f.  Zf).  II.  ©•  259.) 

1820  ©coreebp  Account  ot  the  arclic  regions  OntenfitatÖJ 
93erfu*e  Vol.  II.  p.  537—554). 

1821  ©eebecf'ö  entbedung  bce  a;^ermo  =  «JRagnetiömuö 
unb   ber   StlKrmo.^eiectricitat.    58erü^rung  jweier   ungleid) 
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euDarmrer  gjferalle  (juerfl  »Bi«>mutl)  unb  Äiipfer)  oi>n  Zemvnatwxz 
■Differenjen  in  ben  einjehien  5£t)etlen  eineö  gleidjartigen  metalliicben 
{Hinget  werben  ulö  öuellen  ber  Crregimg  magneto  =  electrifd^er 
»Strömungen  erfannt. 

1821-1823  2B ebbe  11  9iei|V  in  bai  fitbli^e  «potaruieer,  bid 
f&r.  74"  15'  @. 

1822—1823  ©abinc'e  jwei  ivicbtige  örpebitionen  snt  gcnttueii 
5Pf  rtimmung  ber  magnetifd)en  3ntcnfttat  unb  ber  Sänge  beö  ^t'nbelö 
unter  »endjiebcnen  33reiten  (0(ifü|le  t»on  3lfrifa  biö  jnni  9(equator, 
JöraftlieH'  JC>«>^«"Ä'  ©rönlanb  bis  l^v.  74"  23',  iJtorroigen  nnb 
©pifjbergcn  unter  J8r.  79"  5ü').  d^  erfc^ien  über  biefe  »ieUmt: 
fajfenbe  Qlrbeit  er|l  1824:  Account  oF  Experiments  lo  determine 
the  Figurc  of  ihe  Karth  p.  460—509. 

1824  griffon  magnettfdie  S8eobai1)tungen  längö  ben  Ufern 
ber  Ojlfee. 

1825  arago  entbecft  ben  fHotationö^^O^agnetiemue.  Sie 
erfte  SJeranlttjfung  ju  biefer  unerwarteten  Sntbecfnng  gab  iljm,  «m 
»abfange  be^  ö^reenroidier  3>ügelö,  feine  3ßa!)rnel)mung  ber  ab^ 
nebmenben  orciütttiDn^=3)auer  einer  Jnclination^i'Diabel  burdj  (Jin^ 
wirfung  naber  unmaguetifd>er  Stoffe.  3»  'äirago'ö  3iotatton^:9Ser: 
fnd)cn  ivirfen  auf  bie  ®diuün*uingen  ber  '??abel  SBajfer,  Qi6,  @laö, 
Äoble  unt  auecffilber. "" 

1825—1827  ?l)?agnetifd)e  $8eobad)tungen  von  93üu  ff  in  gault 
in  »erfdiiebenen  ibeilen  »on  ©itbamerifa  (^Jiarmato,  jQuito). 

1826  —  1827  Stitenfitätö:  5^eobad)tungen  von  Ä  e  i  l  b  a  «  i" 
20  Stationen  (in  5i'""<"^'f»'  «"f  ©pi^bergen  \mi>  ber  Sßären: 
3nfel);  won  Äeilbau  unb  JPoerf  in  ®iib.-2)eutfd>lanb  unb  3fflli^n 
(S*uni.  Slfti.  9?ad>r.  9?o.  146). 

I8i6-1829  >?(bmiral  giitfe  JHeife  «m  bie  2ßelt.  ®cr  niag= 
netifd)e  it^fil  i(V  mit  großer  (Sorgfalt  bearbeitet  1834  oon  Senj. 
(S.  Partie  naiitique  du  Voyage  1836.; 

1826—1830  ^ap.  %nn\iv  ^farfer  Äing  g?eoba*tungen  in  ben 
füblidjen  ^bcilen  ber  Ofi--  unb  9ßeftfü(le  »on  Sübanierifa  (3Jra- 
filien,  gj?onte»ibeo ,  ber  WagellanösStra^e,  Sbiloc  unb  9Salp«raifo). 

1827 — 1839  öuetelet  fetal  du  Magnelism«  lerreslre 
(Bruxelles)  pcndani  douze  annees.     Sebr  genaue  33eobad)tun9en. 

1827  Sabine  über  (»rgrunbung  ber  relativen  3ntenfität 
ber  magnetifdjen  @rbfraft  in  ^ari^  unb  gonbon.     eine  analoge 
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ißcraleicfeuiig  von  %^axii  uubi^^riftiania  (1825  imö  1828)  gcfctjal)  »ou 
J)aii|teeii.  Meeling  of  ihe  liritish  Association  at  Liverpool  1837 
p.  19—23.  2)ie  »telen  »oii  fraiijöfifiten,  eitglifcfeen  uitb  uort>ifc^eu 
Oleifeuben  gelieferten  Hiefuirare  ber  3nreiifttttt  Ijaben  jueri^  mit 
unter  ftc^  oerglicf^enen,  an  ixn  genannten  3  Orten  ofcillirenben 
Oittbeln  in  numerifd^en  fJnrammenl^an^  gebracht  unb  a\i  23er^ältnt^: 
jwertl)e  aufgeitellt  werben  fönnen.  T>\e  ^a^len  finb:  für  «pariö 
1,348:  »on  mir;  für  2onbün  1,372:  »on  Sabine;  für  et)riftiauitt 
1,423:  »on  .^anfteen  gefunben.  Odle  bejtel)en  ficfc  auf  bie  ^ntenjitat 
ber  9)ia9netfraft  in  einem  'ipunfte  beö  mag netif eben  Slequatorj 
(.ber  gnr»e  ol)ne  SncUnation),  ber  bie  peruanifdjen  (Sorbtlleren 
jn)tf(i)en  50?icuipampa  unb  Saramarca  burdjfc^neibet :  unter  füb: 
lidjer  93r.  7°  2'  unb  roeitltcfcer  2ange  81°  8',  m  t>ie  Sntenfttat 
»on  mir  =  1,000  gefegt  würbe.  3)ie  93ejte^ung  auf  biefen  ^unft 
(jpumbolbt  Recueil  d'Observ.  astr.  Vol.  II.  p.  382—383  unb 
Voyage  aux  Regions  equin.  l.  III.  p.  622)  ^at  vierjig  ^aljxe 
lang  ben  Oiebuctionen  in  allen  5ntenfUät^:iabeUen  jum  ©runbc 
gelegen  (Oap^Xuffac  in  ben  Mem.  de  la  Societe  d'Arciicil  T.  I. 
1807  p.  21;  j^antleen  über  ben  5)?agnetiömuö  ber  (5rbe  1819 
@.  71;  ©abine  im  Rcp.  of  the  British  Association  at  Liverpool 
p.  43—58).  (Sie  ijl:  aber  in  neuerer  3ett  mit  (Recbt  al^  nic^t 
allgemein  maaßgebenb  getabelt  werben,  weil  bie  fiinie  ol)ne  3ncli: 
ntttion  '*  gar  nic^t  bie  fünfte  ber  f*wäd>flen  Sntenfitdt  mit 
einanber  »erbinbet  (©abine  in  ben  Phil.  Transact.  for  1846 
P.  111.  p.  254  unb  im  Manual  of  Scient.  Enquiry  for  the  use 
of  the  British  Navy  1849  p.  17). 

1828—1829  öieife  »on  JC'ftnf^ffnr  unbSue:  magnetifc^e  5Be-- 
obadjtungcn  im  europaif(^en  Oiu^lanb  unb  bem  öitlic^en  Sibirien 
bi^  3rfutff. 

1828—1830  Olbolf  er  man  (Keife  um  bie  (Srbe  bur*  Otorb: 
Slfien  unb  bie  beiben  Oceane,  auf  ber  ruffifdien  Fregatte  Ärotfoi. 
^bentitdt  ber  angewanbten  3nftrumente,  ®leicl)l)eit  ber  ?0?etl)obe 
unb  ©enauigfeit  ber  a|trononitf*en  Ortöbeittmmungen  fiebern 
biefem,  auf  ^priuatfoilen  »on  einem  grünblidj  unterrichteten  unb 
geübten  Sßeobac^ter  anegefüljrten  Unternebmen  einen  bauernben 
öiubm.  aJergl.  bie  auf  (?rman'«J  äöeobacfetungen  gegrünbetc  allge« 
meine  2)eclinattonö:.ftarte  im  Report  of  the  Committee  relat.  U> 
the  arclic  Expedition  1840  l'l.  iil. 


69 


1828-1829  ^iimbolbt'0  i^ortfe^img  ber  1800  nnb  1807  in 
©otftitten  uub  aiequinoctien  begonnenen  58eobttd)titn8en  über  flünb^ 
lic^e  Seclination  unb  bie  Sporen  auferorbentlidjer  «perturbationen, 
in  einem  eiaenö  baju  erbauten  magnetifcben  ^aufe  jn  iPerliu  mit^ 
telfl  einer  58ou(fo(e  »on  ®ambe».  Sorrefponbicenbe  5WejTun9en  su 
^Petersburg,  SRiMaiew,  unb  in  ben  ©rnbcn  ju  ^reiberg  (»om 
''Prof.  Oieicb)  216  ^up  unter  ber  (SrboberfTäc^e.  2)o»e  unb  Otte^ 
baben  bie  »ilrbeit  bi^  ^)?ou.  1830  über  Qlbmeicbung  nnb  3ntenfirat 
ber  borijontalen  «Dfagnetfraft  fortgefe^t  (ipogcjenb.  9innalen  93b.  XV. 
@.  318-336,  »b.  XIX.  ©.  .375—391  mit  IG  ^flbeUen,  »b.  XX. 
@.  545—555). 

1829—1834  2)er  SBotanifer  Savib  ©ouglaö,  weither  feinen  Sob 
m  Onjbpf)ee  in  einer  Fallgrube  fanb,  in  roelcbe  »or  tbm  ein  wilber 
Stier  berabgeftnrjt  war,  madjte  eine  fcböne  Oieilje  üon  J)eclination0: 
nnb  3ntenntatö--58eobacf)tun9en  an  ber  ^torbroejl-Äüfte  »on  Qlmerifa 
unb  auf  ben  eanbivicb^Snfeln  bi^  am  flimbc  beö  Ärater^  oo» 
Äirauea^.    (Sabine  Meeting  at  Liverpool  p.  27—32.) 

1829  Äupffer  Voyage  au  Mont  Elbrouz  dans  le  Caucase 
ip.  6S  unb  115). 

1829  .^umbolbt  magnetifctje  ^Beobachtungen  über  ben  tellu: 
rifcben  sWagneti^mu^,  mit  gteicbjeitigen  aftronomifcben  Ort^be= 
ftimmnngen,  gefammelt  auf  einer  fHeife  im  niJrbUcben  Ölpen  auf 
9^efel)l  be^  Äaifer^  9?icolauö  jwifd^en  ben  Sängen  oon  11"  3'  biö 
80*"  12'  öfilid)  von  ^ari^,  nabe  am  2)jaifan:®ee;  tvie  jmifcben  ben 
^breiten  »on  45*'  43'  rCnifel  SBirutfcbicaifa  im  cafpifd^en  ?0?eere) 
bi^  58°  52'  im  nörblicben  Ural  bei  SBercboturie.  (Asle  centrale 
T.  HL  p.  440-478.) 

1829  3)ie  Äaiferlicl;e  QHabemie  ber  2ßiffenfd)aften  ju  @t.  «Peter^-- 
burg  genehmigt  .^umbolbt'^  Slntrag  auf  Srricbtung  magnetifcber 
unb  meteorologifcber  Stationen  in  ben  verfdjiebeniTen  flima= 
rif*en  3onen  beö  europäifcben  unb  aftatif^en  9?ufl«nb«5,  roie  auf 
bie  (Erbauung  eine^  pbofifalifcben  ^entr  aUObferwatoriumö  in 
ber  Jpauptftabr  be^  (Heicfeö  unter  ber,  immer  gleid)  tbätigen,  wiU 
fenf(feaftlid)cn  geitung  beö  '^)rofefl'or  Änpfter.  (SJergl.  ÄoiJmod 
18b.  1.  @.  436—439  2(nm,  36;  Änpjfer  Ua(iport  adresse  ä  l'Acad. 
de  St.  l'ctcrsliourg  relatif  ä  l'Observatoire  physique  central,  fondc 
nupres  du  Corps  des  Mincs,  in  ©{t)um.  9(flr.  "O^adjr.  9?o.  726; 
berfelbe  Annales    magnetiques  p.  XI.)     ©urcfe  ba^  au^bauernbe 
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üßol)lwolleii,  roelcfcee  t>et  Siuanjs^Oiiniiler  ©raf  uou  gaiicr tu  iebem 
grof artigen  fcieiUifüfcfeen  Unteruel)men  fdjenfte,  foiinte  ein  %\)iil 
t>ex  gleicfjjeitigen  correfpoubireuben  ^"  Söeobadjtuiigen  jroifffcen  bcm 
Jüeipcii  9)?eere  unb  ber  .^xim,  jiüifd)eu  bem  jüimirc^en  5l?eerbiifeii 
uub  ben  Äii(len  ber  e>übree  im  ruiTifc^en  Qlmerifa  fc^ou  im  3tt&r 
1832  beginnen.  Sine  permanente  magnetifcbe  Station  jvnrbe  ju 
''Pefing  in  bem  alten  Älofter^anfe,  Hi  feit  <peter  bem  ®ro^en 
periobifcb  Bon  griedjifcben  «Diöndjen  bewohnt  mivt>,  getriftet.  2)er 
gelel)rte  2t|lronom  gnp,  welcher  ben  J^auptantöeil  a\\  ben  ?9?ejfun- 
gen  jnr  58e|limmung  beö  Ji>öl)ennnterfff)iebe0  jwifcfeen  bem  cafpi^ 
fcbeu  nnb  fcbiuarjen  SUfeere  genommen,  wnrbe  an^erjwaljlt,  um  in 
g^ina  bie  erflen  magnetifc^en  Einrichtungen  ju  treffen.  Später 
l)at  Tupfer  auf  einer  Diunbreife  alle  in  ben  maguetifc^en  unb 
meteorologifcben  Stationen  aufgeftellten  3»rtf"n'f»f^  öfllicb  bii 
9iert|'^inff  (in  117"  16'  Sänge)  unter  einanber  unb  mit  ben  ^^un^ 
bamentaU Waagen  »erglicfjen.  ®ie,  gewi^  red)t  uorjüglic^en ,  mags 
netifdjen  SBeobacfetungen  »on  '^eborcro  in  Sibirien  bleiben  nod) 
unpublicirt. 

1830—1845  Oberft  ®ral)am  (t)on  ben  topograpljifc^en  Engl- 
neers  ber  ^gereinigten  Staaten)  3ntenfitätö:58ecbacf)fungen  an  bet 
füblicben  ®renje  »on  Sanaba,  Phil,  Transact.  lor  184G  P.  III.  p.  242. 

1830  Jwf  magnetifcbe,  ajlronomifdje  unb  ^ppfomctrifcbe  ^e* 
obad)tungen  (Report  of  thc  sevcnlh  meeliug  of  the  brit.  Assoc.  1837 
p.  497—499)  auf  ber  (Keife  »om  33aifal:See  burcb  Srgi  Oube,  3)urma 
unb  ben,  nur  2400  gu^  Ooljen  (Sobi  nad)  <))efing,  um  bort  baö 
magnetifdje  unb  meteorologifcfee  Obferuatorium  ju  gritnben,  auf 
weldjem  Äooanfo  10  3^i)U  lang  beobachtet  l)at  (.^umbolbt  Asie 
cciilr.  T.  I,  p.  8,  T.  II.  p.  141,  T.  ill.  p.  468  unb  477). 

1831  —  1836  (Srtp.  gi^rop  in  feiner  Oteife  um  bie  2Bclt  auf 
bem  $8eagle,  ipie  in  ber  Sinfna^me  ber  Äiiflen  beö  füblic^(len  ^^eil^ 
von  ^jlmerifa,  auögerü|tet  mit  einem  ©ambep'fdjen  Jnclinatorium 
unb  mit  »on  .^anileen  gelieferten  Ofcillation^^'^iabeln. 

1831  Sunlop,  Sirector  ber  Stermparte  »on  ^aramatta, 
33eobad)tungen  auf  einer  (Keife  nac^  9(u|lralien  (Phil.  Transact. 
lor  18W  P.  I.  p.  133-140). 

1831  garabap'ö  Snbuction^ltröme,  beren  i^eorie  9?obili 
unb  ^2{ntinori  erweitert  ^aben;  gro^e  (Entbecfung  ber  2icfctetit« 
wicfelung  bnr*  ^:))iagnete. 
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1833  «nb  1839  (uxh  bie  jaiei  wic^tiäfii  (Epodjeu  ber  erfteii 
Ü^fanntnittcbimg  tljeoretifcber  "Mnficbteu  »on  ®auf:  1)  Intensitas 
vis  magneticae  terrestris  ad  mensiiram  absolulam  revocata 
1833  (p.  3:  »elenientiim  terlium,  intensitas,  usquc  ad  tempora 
reccniiora  penitus  negleclum  mansit«);  2)  baö  uniierblicbe  2Berf : 
^lllgemeinc  $;^eorie  bei  erbmflqiKti^mud  (f.  JRefultate  aiii  ben 
3<eoba*tu»geu  ie6  ma^netifdfen  «Sereinö  im  ^a\)t  1838,  l)eraiiös 
gegeben  »on  ©auf  unb  5öeber  1839,  S.  1  —  57). 

1833  'ilrbeiren  »on  93arlon>  über  bie  Qtnsiebung  be^  ©djip^ 
etfen^  unb  bie  «Mittel  beiTen  ablenfenbe  SSirfung  auf  bie  93ou|fole 
HU  beilimmeii ;  Unterrucbitng  »on  electro-maanetifc^eu  Strömen  in 
iCerrellen.  ^fogonifc^e  2i?eltfartfn.  (SSergl.  33arlott>  Essay  on 
magnelic  altraction  1833  p.  89  mit  <Pot(fon  sur  Ics  deviations  de 
la  boussole  produitc  par  le  Ter  des  vaisseaux  in  ben  Mem.  de 
l'Inslitut  T.  XVI.  p.  481—555;  5lir»  in  ben  Phil.  Transact.  for 
1839  P.  I.  p.  167  «IIb  lor  1843  P.  II.  p.  146;  @ir  Sameö  Olof 
In  btn  Phil.  Transacl.  for  1849  P.  II.  p.  177—195.) 

1833  ?l)?ofer  5CI?et()obe  bie  Sage  unb  .Äraft  ber  uerdnberlicfceit 
niagnetifcfjen  >pole  fennen  ju  lernen  (^Poggenborff  Slnnalen  $8b.  28. 
e>.  49—296). 

1833  <5l)ri|tie  oii  Ihe  arclic  observations  of  Cap.  Back, 
Phil.  Transact.  for  1836  P.  II.  p.  377.  («Bergl.  auc^  beff"en  frühere 
roicf?tige  9fbl)anblung  in  ben  Phil.  Transact.  for  182.3  P.  I.  p.  23.) 

1834  ^Parr  ot'd  JUeife  nac^  bem  ^Trarat.  («JKagneti^mu^  93b.  II. 
®.  53-64.) 

1836  ?Ofajor  St^court  in  ber  (Srpebition  »ou  Oberjl  S^eönep 
auf  bem  (5upt)rat.  @in  tljeil  ber  3ntenfttätö:95eobac^tungen  ifl: 
bei  bem  Unrergange  beö  3)ampfboot^  2;igriö  verloren  gegangen: 
roaö  um  fo  mel)r  ju  bebauern  iii,  M  eö  in  biefem  3:l)eile  beö 
inneren  »ou  ^I>or ber: Elften  unb  fiiblicb  »om  cafpifc^en  ?Weere  )o 
ganj  an  genauen  9.kobacbtnngen  fel)lt. 

1836  Lettre  d»;  Mr.  A.  de  Humboldt  a  S.  A.  R.  Ic  Duc  de 
Sussex,  President  de  la  Soc.  Roy.  de  Londres,  sur  les  moycns 
propres  a  perfectionner  la  connaissance  du  magnetisme  terrestre 
par  i'elablissement  de  stations  magnctiques  et  d'observations  cor- 
respondantes  (Avril  1836).  Ueber  bie  glücf liefen  folgen  biefer 
9lufforberung  unb  iljren  (Sinffuß  auf  bie  große  antarctifcfie  ^rpe^ 
bition  »on  @tr  3ame^  9?o§  f.  Äoömo^  93b.  I.  @.  438;  @ir  3ame^ 
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9iof  Voy.  to  the  Southern  and  Antarclic  Regions  1847  Vol.  1. 
p.  XII. 

1837  @abtne  on  the  variatious  ot  the  magnetic  Intensity 
of  the  Earth  in  bem  seventh  mecling  uf  the  British  Association 
at  Liverpool  p.  1—85;  bi«  üolli^rtubigfle  'ültbeit  btefer  2(rt. 

1837  - 1838  erti(fetuu8  eineö  niagnetifd^eu  Obrerüatorium^  ju 
®ubUu  üou  ^l)rof.  ^umpljrep  Slopb.  liebet  bte  »oit  1840  btö  1846 
brtfclbi^  anflefteüten  iöeobaittuugen  |.  Transact.  ol  the  Royal  Irish 
Acad.  Vol.  XXII.  P.  l.  p.  7i— 96. 

1837  @ir  2)avib  3?rero|Ier  a  l'reatise  on  Magnetism  p.  183—263. 
1837-  1842  @ir  (Sbu'arb  JÖelc^er  Oieifeu  md)  öingapore,  bem 

c^iiiefilcbeii  gjJeere  unb  ber  2ße|lfiifte  i'oit  »ymetifa;  Phil.  Transact. 
for  18i3  P.  II.  p.  113,  140-142.  2)iefe  5ßeobacl)tuii9eu  ber 
3nclinatti)n,  iveim  mau  ft'e  mir  ben  meinigeii,  alteren,  jufammenr 
l)alt,  beuten  auf  fel)r  ungleidjei^  Jortfcfereiten  ber  ^urweu.  Sc^  fanb 
j.  93.  1803  bie  ^ieiäunäeu  in  *2lcapulco,  ©uapaqutt  nni  Qaüao  be 
2ima  +  38°  48',  +  10"  42',  -  9«  54';  @ir  dbmxb  iÖeld)er: 
-f  37"  57',  +  9^,1',  —  9"  54'.  iffiirfen  bie  häufigen  ßrbbeben 
an  ber  peruanifd)en  Äiifie  local  auf  bie  erfrijeinuugen,  wehte  »on 
ber  maflnetifcben  (Srbfraft  abl)an9en? 

1838—1842  (5l)arleö  SSilfe^  Narralive  of  the  United  States 
Exploring  Expedition  (Vol.  I.  p.  XXI). 

1838  2ieur.  3ameö  ©uliuau  JKeife  von  galmoutl)  nad)  ben 
5alflanbö--3nfeln,  Phil.  Transact.  for  1840  P.  I.  p.  129,  140 
unb  H3. 

1838  unb  1839  errtc^tung  ber  magnetifc^en  ©tationen, 
unter  ber  »ortreffUdjen  ©irection  bt6  Obitfi  Sabine,  i\\  beibeu  (5rb-- 
^älften,  auf  .Äoflen  ber  gro^britannifcben  Oiegierung.  Sie 
3njtrumenre  würben  1839  abgefanbt,  bie  SBeobad^tungen  begannen 
in  $;oronto  ((^auaba)  unb  auf  3.*an  Siemeu'^  2anb  1840,  am  ^Isor-- 
gebirge  ber  guten  Jpojfnung  1841.  (»Bergl.  @ir  3i>l)n  .^erfdjel  im 
Quarterly  Review  Vol.  6ti.  1840  p.  297;  93ecquerel  liaile  d'tlec- 
iricite  et  de  Magiieiisme  T,  VI.  p,  173.)  —  2)urd)  bie  nultjeoollf 
unb  gtiinbUcbe  ^Bearbeitung  biefe^  re{d)en  <Bd)(Xtiei  von  53eobacb- 
tungen,  «)eld)e  alle  (Jlemente  ober  iBariationen  ber  magnetifd^en 
itljätigfeit  beö^rbförpere  umfaiTeU/  Ijat  Oberft  ©abine,  al^Super- 
iniendcnt  of  the  Colonial  Observatories,  früljer  unerfannte  ®efe$e 
futbed't  unb  ber  2BiiTenfrf)afr  neue  ainfic^ten  eröifner.   2)ie  JKefultate 
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foldifr  (5rforfd)unfleii  ffnb  »oit  iljm  in  einer  (angen  9ieil)e  etnjeluet 
^bi)aubUiiigen  (Coulribulions  lo  lerreslrialMagnetism)  in  ben  Phf- 
losophical  Transactions  ber  Mn.  2onboner  ©ocietät  uiib  in  eigenen 
@cf}riften  veröffentlidjt  worben,  iueld)e  biefem  i^eile  be^  Äoömoö 
jum  ®runbe  liegen.  2ßir  nennen  l)ier  »on  biefen  nur  einige  ber 
»orjiigli*rten:  1)  lieber  ungewöhnliche  maguetifdje  @törungen  (Un= 
geiwitter),  beobachtet  in  ben3al)ren  1840  unb  1841 ;  f.  Observaiious 
üu  days  ot  unusual  luagnelic  disturbances  p.  1  — 107,  unb,  M 
gortfe^ung  biefer  3irbeit,  i>ie  magnetic  slorms  oon  1843—1845,  in 
ben  Phil.  Transact.  lor  1851  V.  I.  p.  123— !39;  2)  Obseivalions 
inade  al  the  magnelical  Observatory  at  loionto  I8W),  I8il  unb 
I8i2  (lal.  43«  39'  bor.,  long.  81"  il')  Vol.  i.  p.  XIV— XX VIII; 
3)  3)er  febr  abroetcfeenbe  ü'iid)tung^gana  ber  magnetifcben  ©eclinai 
tion  in  ber  einen  .^älfte  bed  jaiivei  ju  @r.  J^elena,  in  gongwoob^ 
^oufe  (lat.  150  55'  auslr.,  ig.  000.8"  3'),  Phil.  Transact.  for  I8i7 
P.  1.  p.  54;  4)  Observ.  made  at  Ihc  magn.  and  meteor.  Obser- 
vatory at  the  Cape  of  Good  Hopo  181-1  —  1846;  5)  Observ.  made 
at  the  magn.  and  meteor.  Observatory  nt  Hobarton  (lat.  42"  52' 
austr.,  lg.  145"  7'  or.)  in  Van  Diemen  Island,  and  the  antarctic 
Expedition  Vol.  I.  unb  II.  (1841  —  1848);  über  ©djeibung  ber 
{(Hieben  unb  mefilicben  Störungen  (disturbances)  f.  Vol.  II.  p.  IX— 
XXXVI;  6)  gjJagnetifdje  (Srfd)einungen  innerljalb  beö  antcirctifcben 
^Polttrfreife^,  in  Äerguelen  unb  23an  Giemen,  Phil.  Transact.  lor 
1843  P.  II.  p.  145-231;  7)  lieber  bie  Isociinal  unb  Isodyuamic 
Lines  ini  atlantifcben  Ocean,  ^uilanb  »on  1837  (Phil.  Transact. 
for  1840  P.  I.  p.  129  —  155);  8)  gunbamente  einer  Äarte  beö 
atlantifc^en  Ocean^,  welche  bie  magnetifcben  ^ilbtveicbungölinien 
iwifdjen  60"  nörbl.  unb  60"  fübl.  «reite  banleUr  für  ba^  3abr  1840 
(Phil.  Transact.  lor  1849  P.  iL  p.  173—233);  9)  9)?itrel  bie  mag= 
netifdje  5totalfraft  ber  Srbe,  i^re  feculare  »Beranberung  unb  jabr- 
lic^e  ^^ariation  (absolute  values,  secular  change  and  annual  Va- 
riation of  the  magnetic  lorce)  ju  meffen  (Phil.  Transact.  lor  1850 
P.  1.  p.  201—219;  llebereinjlimmung  ber  öpoc^e  ber  größten  9?db« 
ber  (gönne  mit  ber  ber  größten  ^ntenfitat  ber  Äraft  in  beiben 
.'C'euiifpbärfu  »»i>  ber  ^»»«bine  ber  3nclination  p.  216);  10)  lieber 
baö  ^aa^  tuagnetifcber  3ntenfitdr  im  l)ol)en  9(orben  be^  'dienen 
(Soniinent^  unb  über  ben  »on  (2ap.  Sefrop  aufgefunbenen  <pnnft 
(33r.  52"  19')  ber  größten  Srbfraft,  Phil.  Transact.  lor  1840  P.  III. 
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p.  237—336;  11)  2)ie  periobifcften  ^eränbcriiugen  t>ex  brei  <S\f- 
mente  iei  (Jrb-WagnetiömuiJ  CiMlnveicbung,  3nclinarton  unb  totale 
Äraft)  ju  Toronto  in  Saiiaba  uub  ju  ^obarton  auf  OSau  2)iemen, 
unb  liber  ben  3iiraninieiil)an^  ber  xel)niat)rigeu  ^criobc  magjietifcber 
^Seranberuugen  mit  ber  von  ©cbroabe  iu  35eiTau  entbecften,  eben- 
falls jeljniäljrigen  <))eriobe  ber  ^requenj  »on  ©onneuflecfen,  Phil. 
Transact.  for  1852  P.  I.  p.  121—124.  (®ie  9Sariationö:9^eoba*r 
tungen  »on  1846  unb  1851  finb  alö  gortfe^ung  ber  in  9?o.  1  be^ 
jeicfeneten  »on  184ü— 1845  ju  betrachten.) 

1839  S)arftellung  ber  Sinten  gleicber  ^ceigung  unb  gleicher 
3ntenfität  ber  (Jrbfraft  in  ben  britifcben  ^nfeln  (magnetic  isociinal 
aud  isodynamic  Lines,  from  Observations  of  Humphrey  Lloyd, 
John  Phillips,  Robert  Were  Fox,  James  Ross  and  Edward  Sa- 
bine). @c^on  1833  ^atte  bin  British  Association  in  Sambribge 
befcblojfen,  H^  in  tneljreren  ^beilen  beö  ?fieid)6  Steigung  unb  3n: 
tenfität  beflimmt  werben  foUten;  fd>on  im  ©ommer  1834  ivnrbe 
biefer  SSÖunfci)  »on  <Prof.  Slojjb  unb  £?berft  ©abinc  in  erfüUung 
9cbracf>t,  unb  bie  Slrbeit  1835  unb  1836  auf  SBaleö  unb  @d)otti 
lanb  auögebebnt  (Eighth  Report  of  the  British  Assoc.  in  the  mect- 
ing  at  Nowcaslle  1838  p.  49—196;  mit  einer  ifoclinifcfeen  unb 
ifob»)namifcben  Äarte  ber  britifcben  Snfeln,  bie  ^ntenfitdit  in  8om 
bon  —  1  gefegt). 

1838—1843  3)ie  große  entbecfungöreife  von  8tr  ^ame:^  Qlavt 
ntof  nad)  bem  ©übpol,  gleich  bewunbernöiüürbig  burcb  ben  ©ewinn 
für  bie  .Senntniß  ber  (Sriflenj  »iel  bejroeifelter  ^olarlänber  ali 
burcb  bai  neue  2icl)t,  roelcf^e;^  bie  Oieife  über  ben  magnetifc^en 
^uflttnb  großer  (5rbrdume  verbreitet  bot-  @ie  umfaßt,  alle  brei 
(Elemente  bei  teünrifdjen  gjJagnetiSmusJ  numerifc^  beilimmenb,  fa(T 
Vs  ber  9lrea  ber  ganjen  bobeu  ^Breiten  ber  füblicben  .^albfugel. 

1839—1851  .Rreirs  über  jroölf  3abre  lang  fortgefe^te  93e= 
obacbtungen  ber  93ariation  fämmtlid)er  Elemente  ber  örbfraft  unb 
ber  vermutbeten  fk>li--lunaren  Sinflüfff  auf  ber  faif.  ©tcrnivarte 
JU  <Prtt9. 

1840  @tünblid)e  magnetifdje  33eobacbtungen  mit  einer  ©am^ 
bewTcben  2ieclinattonö.-93onjfole  ivabrenb  eineö  lOjabrigen  STufent-- 
baltö  in  Sl)ilt  von  Slaubio  ®ap;  f.  beflfen  Historia  fisica  y  politica 
de  Chile  1847. 

1S40— 1851  Samont,  ©irector  ber  Sternwarte  ju  Wüncften, 
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Oiefultttte  feiner  mtt3netircl)cit  iSeobad^tungen,  ucrglicfeeii  mit  ixnen 
»Ott  ©Dttingen,  bie  felbft  bU  1835  aufileigen.  örforfc^ung  be«5 
wicbtigen  ®eU^e6  einet  j  e  l) » i « l)  r  i  3  ? »  ^V  c  r  i » b  e  ber  DecUiiationiJ^ 
^Oerdnberunfleu.  {SBexdl  Samont  tu  ^oggenb.  'ilnn.  ber  ^;U)i)|".  1851 
f»b.  84.  @.  572-582  uiib  Oiel^ljubei-  1852  «b.  85.  e.  17!)— 184.) 
2)er,  fcfeon  oben  berütjrte,  mutöma^lic^e  ^ufammenl^atig  sroifcbeii  ber 
periobifcfefu  ^w-  unb  2lbna()me  ber  3al)rc^mittel  ber  tägliiten 
S)eclinationö-93ariation  ber  Wagnetnabel  unb  ber  })eriobirc{)en 
grequenj  ber  Sonncnftecfen  iil  jueriT:  von  Oberfl  Sabine 
in  ben  Phil.  Transact.  for  1852,  unb,  oljne  ba^  er  Äenntnt§  oon 
biefer  9lrbeit  t>atte,  4  biö  5  5Wonate  fpater  won  bem  gelel)rten  2>ii 
rector  ber  ©teruwötte  ju  93ern,  9iubolp[)  2öolf,  in  ben  Schriften 
ber  fc^njeijcrird^en  9(aturforfcfcer  »erfunbigt  roorben.  "  ?amont'ö 
.^anbbucb  bei  erbmagnetiömuö  (1848)  entl)ält  bie  2lngabe 
ber  neuejlen  «Mittel  ber  ^Beobachtung  wie  bie  gntroitfelung  bet 
gjjetboben. 

1840—1845  93acfce,  Director  of  the  Coast  Survey  of  tlie  United 
States,  Observ.  made  at  the  magn.  and  nieleoroi.  Obscrvatory 
at  Girard's  College  (Philadelphia),  publ.  1847. 

1840—1842  Sieut.  ®iUi^  (Un.  St.)  Magnetical  and  xMeteoro- 
iogical  Observations  made  at  Washington,  publ.  1847  (p.  2—319; 
raagnetic  storms  p.  336). 

1841—1843  @tr  Hiobert  vScbomburg!  ©ecUnattonö^SBeobac^r 
tungen  in  ber  2öalbgegenb  ber  ©upana  jtvifrfjen  bem  35erg  Sfloraima 
unb  bem  ©örfc^en  ^trara,  xanfd)en  bew  ^^Parallelen  uon  4°  57'  unb 
3°  39'  (Phil.  Transact.  for  I8W  P.  II.  p.  217). 

1841—1845  Magn.  and  Meteorol.  Observations  made  at  Madras. 

1843—1844  9)?agnetir(tie  SPeobacbtungen  auf  ber  ©ternwartc 
»on  @ir  ?£l)oma^  33riöbane  ju5)?afer^toun(SKorburgl)fl)ire,  (Scbott: 
lanb),  93r.  55"  34';  f.  Transact.  of  the  Royal  Soc.  of  Edinb. 
Vol.  XVII.  P.  2.  p.  188  nnd  Vol.  XVIII.  p.  46. 

1843—1849  Äreil  über  ben  (Einfluß  ber  3I(pen  auf  9Icnperung 
ber  magnetifd)en  Srbfraft.  (23ergl.  @d}nm.  9((lr.  ^ad)V.  9Jo.  602.) 

1844—1845  Srpebition  ber  ^agoba  in  ()o^en  antarctifc^en 
«reiten  bi^  -  64"  unb  —  67°,  unb  gängc  4"  bi^  117"  6(11.,  alTc 
3  Elemente  beö  teUurifrf>en  Wagnetiömuö  umfalfenb:  unter  bem 
gommanbo  bei  @cbifF^=2ieut.  Woore,  ber  fcbon  tu  ber  OtorbpoU 
©rpebition  auf  bem  5terror  geiüefen  war,  unb  be6  Qfrtillerie^Sieur. 
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surf/  früher  2)irectotö  J)eö  mttguetifc^)eii  Obfer»atoitmnö  am 
ajorgebirge  ber  gute«  y^offnung;  —  eine  »wiirbige  aScruollflaubiguua 
bex  2(rlietteu  »oii  *2ir  3ameö  Slarf  5Hop  am  ©übpol. 

1845  Procecdings  ot  ibc  magn.  and  meteorol.  Conference  bcld 
at  Cambridge. 

1845  Observations  made  at  Ibe  magn.  and  meleoroi.  Obser- 
valory  at  Bombay  under  Ihe  superinlendency  of  Arthur  Bedtord 
Orlebar.  2)a3  Obferöatorium  ift  1841  auf  ber  fleinen  Snfel  Solaba 
erbaut  ivorbeu. 

1845—1850  iSec^'i  23änbe  Results  ot  the  magn.  and  meteorol. 
Observations  made  at  the  Royal  Observalory  at  Greenwich.  25aÖ 
magnetifc^e  ^aui  würbe  1838  gebaut. 

1845  ©imouüff,  Prol.  de  Kazan,  Recherches  sur  Taction 
magnetique  de  la  Terre. 

1846 — 1849  Sap.  €ßiot  (Madras  Engineers)  magnetic  Survey 
of  the  Eastern  Archipelago;  16  ©tationeu,  jebe  »ou  mel)reren 
SÄonateu:  auf  93orneo,  Selebed,  ©umatra,  beu  ^ticobaren  unb 
Äeeliug=3Hfeln;  mit  Wabraö  »erglidjen,  jroifdjen  nörbl.  33r.  16" 
uub  fübl.  33r.  12",  Sänge  78°  unb  123"  öftl.  (Phil.  Transact.  lor 
ISol  P.  f.  p.  287-331  unb  p.  I— CLVII).  beigefügt  finb  Äarteu 
gleicfjer  3nclinatton  unb  Declination,  wie  borijontaler  uub  totaler 
Äraft.  Diefe  Arbeit,  lueldje  jugleicfe  bie  2age  beö  magnettfcben 
'ilequatorö  m\t>  ber  2inie  ol)ne  3lb»uei(^ung  barfteUt,  gehört  ju  ben 
auögejeirfjnetfien  unb  »ielumfaiTenbften  neuerer  ^eit. 

1845—1850  garabttp'ö  gläujenbe  pl)i>fifaUrd)e  (Sntbecrungen 
1)  über  bie  atiale(paraniagnetifd}e)  über  äquatoriale  (bianiagnetifc^e^*) 
©tellung  (n?id)tnng),  welche  frei  fc^wingenbe  Äörper  unter  auf  crem 
magnetifcben  SinfluiTe  anneljmen  (Phil.  Transact.  for  1846  §  2i2Ü 
unb  Phil.  Tr.  for  1851  P.  I.  §  2718—2796);  2)  über  »ejieljuug  beö 
(5lectro=gj?agnetiömuö  ju  einem  polarifirten  Sic^tjlraljle  unb  3)re^ung 
beö  le^teren  unter  ajcrmittelung  (2)aiaHfd)e»funft)  be^  »eränberteu 
g)folecuIar:3uflanbeö  berjeuigen  ?(Jiaterie,  burd)  »weldje  jugleid)  ber 
polarifirte  2ic^trtral)l  unb  ber  magnetifd^e  ©trom  geleitet  werben 
(Phil.Tr.  for  1846  P.  I.  §2195  unb  2215-2221);  3)  über  bie  merl^ 
würbtge  Sigenfcftaft  be^  ©auerflotf=®«ffi^/  «t^  ^^^  einjigen  par.i- 
magnetifd^en  unter  aüen  ©aparten,  einen  fold^en  SinPuf  auf  bu 
(Elemente  be<J  (Erb^Wagneti^muö  au^juüben:  baf  (6,  weichem  (gtfca 
fllei(^,  nur  au ^erorbentUt^  »iel  f^wäc^er,  bur*  bie  oertOeilenbe 
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9ßtrfung  Dee  (5r^förperö,  einti  permanent  öeaenwarttgen  g^faguer?, 

«Polarttär  '*  annimmt  (Phil.  Tr.  for  1851   P.  I.  5  2-2D7— 2967). 

1849  (JmorpAIagn.Obscrvaiionsinadeallhc  Isthmus ol  Panama. 

1849  ^rof.  2ßilliam  2:()omfon  in  ®la^gow,  a  maihomaiical 
Theory  of  Magnetism,  in  tew  Phil.  Transacl.  for  1851  P.  I. 
p.  243—280.  (lieber  baö  «Problem  ber  ißert^citung  ber  magnetis 
fd)en  .Äraft  oergl.  5  42  nnb  56  mit  ^oiffon  in  ben  Mem.  de 
l'Jnslilut  1811  P.  1.  p.  1,  P.  II.  p.  163.) 

1850  3(irp  on  llie  prcscnt  slale  and  prospccfs  of  Ihe  Science 
of  lerresirial  Magnetism ,  Jraament  einer  »ielverfpredjenben  mh 
^anblung. 

1852  Äreil  Sinftn^  iei  9)?onbe^  auf  bie  magnetifitc  Secli: 
nation  ju  «Prag  in  ben  3a^ren  1839—1849.  lieber  bie  früheren 
iJlrbeiten  biefee  genauen  ikobadjterö  »on  1836—1838  f.  Osservazioni 
suli'  inlcnsilä  e  sulia  direzioue  dclla  forza  magnelica  istituite 
ncgli  anni  1836-1838  all'  1.  R.  Osservatorio  di  Milano  p.  171, 
wie  and)  sjKagn.  unb  meteorol.  58eobad}tungen  ju  «Prag  93b.  I.  @.  59. 

1852  J^rabap  on  Lines  of  magnciic  Force  and  their  dc- 
(inite  character. 

1852  ©abine'^  neue  JÖetueife  au^  93eoba<,tfungeu  »on  itoronto, 
jpobarton,  St.  J^elena  nnb  bem  93orgebirge  ber  guten  J?o|fnung 
(1841—1851):  ba^  überall  in  ber  s))?orgenftunbe  »on  7—8  Ul)r 
bie  g)iagnet:2)eclination  eine  3al)reöperiübe  barbietet,  in  welcher 
H6  nörblid)C  »Solftitium  bie  größte  oftUdje  (flongation,  ta^  \üb- 
lidje  ©olftitium  bie  größte  wertlid)e  Slongation  ofenbaren,  o^ne 
baf  in  biefen  ®olftitiaU@pod>en  (luming  periods)  bie  3:emperatur 
ber  2(tmofpbäre  ober  ber  Srbrinbe  ein  gjJarimum  ober  ?0?inimum 
erleiben.  93ergl.  ben,  noc^  ni(^t  errd)ienenen  2ten  93anb  ber  üb- 
servalions  niadc  at  Toronto  p.  Wli  mit  ben  fd)on  oben  ange: 
führten  jwei  2lbl)ttnblungen  »on  ©abine  über  Sinfluß  ber  @onnen= 
ndl)e  (Phil.  Transacl.  for  1830  P.  I.  p.  216)  unb  ber  ©onnenflerfen 
(Phil.  Tr.  for  1852  P.  I.  p.  121). 

2)ic  c^ronologifi"(}e  Slwfjafjlung  t»er  gortfd>rittc  unferer 
Äcmitnip  wn  bem  Gtb^^SOUQnetiemu^  in  tcx  J^älfte  cincö 
3a^rt)unt)evt6 ,  in  Dem  i^  biefcm  ©egenftaiibe  ununterbrochen 
ba0  ivötmfte  Sntcreffc   geivibmet   t^abc,   jcigt   ein   glüctlidbeß 
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Streben  nac^  einem  ^tricfac^e»  S^ecte.  2)er  propere  Jbeil 
hex  Sirbetten  ift  t>cv  ^cobacf)tung  bet  magnettfcfjen  3:t)(i% 
feit  beö  (Srbförpere,  ber  ÜKeffung  nacö  Staumöcrftältnijfen 
unb  3fite^.>ücben  gen)ibmet  gen>cfen;  ber  Heinere  2i)eil  gehört 
bem  (Sr^erimente,  bem  .^erüorrufen  oon  (§r|^einungen, 
u^eld^e  auf  ßrgrünbung  bee  2ße[en^  jener  3:()äii9feit  [elbft, 
ber  inneren  9iatur  ber  SÖiagnetfraft ,  ju  leiten  üerljeipen.  33eibc 
Sßege:  nieffenbe  S3eoba(i)tung  ber  Sleuferungen  bce  teüuri* 
[c^en  äJtagnetiemue  Ci»  Siic^tung  unb  <£tärfe)  unb  pt)i?fi* 
fdifc^ee  (Srperiment  über  Ü)kgnetfraft  im  allgemeinen, 
^aben  gegenfeitig  ben  gertfc^ritt  unferee  9iatuvwiffene  belebt. 
3)ie  S3eobad^tung  allein,  unabljdngig  von  jeglidber  ^v^pot^efe 
über  ben  Sau[alju[ammenl)ang  ber  ©rfd^einungen  ober  über 
bie,  bi^  je^t  unme^are,  un6  unerrei^bare SKedj[eln>irfung  ber 
?!J?ülecule  im  inneren  ber  ©ubftan^^en,  l)at  ju  ivic^tigen  numeri* 
fc^en  C*)efe$en  geführt.  2)em  ben>unbern£*n)ürbigen  (S(fcarn"inn 
erperimentirenber  ^l)i;ftfer  ift  ee  gelungen  ^olarifationö  *  (Eigen- 
fd^aften  ftarrer  unb  gasförmiger  Äorper  ju  entbecten ,  üon  benen 
man  t>or^cr  feine  §lt)nbung  i^atk,  unb  bie  in  eigenem  ^erfe^r 
mit  ^lemv^vatur  unb  Suftbrurf  fte^en.  60  u>id^tig  unb  unbe* 
jweifelt  auc^  jene  ©ntbetfungen  finb,  fo  fönnen  fie  in  bem 
gegenn^ärtigen  ßuftanb  unferee  Si^iffene  bocb  no*  nidbt  alö  befrie* 
bigenbe  Srflürungegrünbe  jener  ©efe^e  betrad^tet  n>erben ,  \v>elä)t 
bereits  in  ber  S3en>egung  ber  SDtagnetnabel  erfannt  n^erbcn 
ftnb.  2)00  fi(^erfte  Wtkl,  jur  ©rfc&öpfung  bee  üeranberlid? 
■iOief  baren  im  jKaume ,  Mm  ju  ber  (Siweiterung  unb  SSollenbung 
ber,  öon  i^aii^  fo  großartig  entivorfenen ,  matljematifc^en 
S^Öeorie  beS  förb^SDtagnetiemue  ju  gelangen,  ift  baö  WiitM  ber 
^Xeiii^idtiQ^  an  »ielen  gut  auSgeJM^ltcn  ^^unften  ber  @rPe 
fortgefetuen  33eobac^tung  aller  brei  Elemente  ber  magnetifcten 
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^\)äii^UiU  S32aö  id^  felbft  aber  xui^iwccUet  ''^  5?pn  bcr  3ier* 
bintung  bcdßrpcrimcntö  unb  bet  matt)cmatifc^en  ©ebanfen* 
öcrbinbung  cmarte,  babe  idb  bereite  an  einem  anberen  Crte 
auegefpvüc^en  unb  buvd,^  SBeifpielc  erläutert. 

21ÜC6,  ivaö  auf  unfercm  Planeten  t>orgol)t,  fann  nic^t 
o^ne  f 0 i^ mi f ^ e n  3wf«»n»if "^*iii9  vjebac^t  werben.  2)a6  SBort 
planet  fü^rt  un6  an  fic^^  f(^on  auf  Sib^dngigfeit  »on  einem 
Sentralförper,  auf  bie  SSerbinbung  mit  einer  ©rupv^  ^t>n 
.^immcleför^ern  feljr  üerfdbiebener  (*Jrüfc,  bie  u>at)rfc^cinlic^ 
einen  gleid^en  Urfprung  i)(ibm.  <Bef)x  fnU}  ivurbe  ber  ©influ^ 
beß  8ünnenftanbe^  auf  bie  Slcu^erung  ber  Ü){agnetfraft  ber 
@rbe  anerfannt:  beutlicbft  bei  Sntbecfung  ber  ftünblid^en  Slb* 
weic^ung;  bunfier,  wie  Äepler  ein  ^al)r^unbert  öorl;er  a^nbete, 
bap  aüe  Slc^fen  ber  ^^laneten  narf)  föiner  SQL^eltgegenb  mag- 
uetifc^  gerichtet  feien.  Kepler  fagt  auebrürflicb :  „ta^  bie  8onne 
ein  niagnetifc^er  Äörper  feij  unb  ta^  beet)alb  in  ber  ©onne 
bie  i^raft  liege ,  meldte  bie  ^Planeten  bewege."  '^  äl?afTen'8ln# 
jiel^ung  unb  ©rat^itation  erfc^ienen  bamal^  unter  bem  ^i^mbol 
magnetifd^er  Stttraction.  ^orrebow  '** ,  ber  ©raüitation  nictit 
mit  Ü)?a9netiömu6  i^erwedbfelte ,  i)nt  wot)I  juerfi  ben  !2icbt^>roce^ 
„ein  perpetuirlicfc  im  (£onnen*Xunftf reife  burc^  mag* 
n  e  t  i  f d^  e  if  r  ä  f  t  e  üorget)enbeö  SR  o  r  b  l  i  c^  t"  genannt.  Unferen 
3eiten  ndt)er  cunb  biefer  Unterfd^ieb  ber  SJ^eiuungen  ift  fe^r 
bemerfenewert^)  fmb  bie  SInftdbten  über  bie  Sirt  ber  (Sin* 
wirfung   ber  6enne  entfdbieben  gett)eilt  aufgetreten. 

2)ian  ^at  fiä)  entweber  i>orgefteUt,  ba^  bie  «Sonne,  otjnc 
felbft  magnetifc6  ju  fein,  auf  ben  (^rb-SOcagneti^mue  nur 
temperatur^oerdnbernb  wirfe  ((Santon,  Slm^jere,  (S^riftie, 
Sloi^b,  Sliri^);  ober  man  glaubt,  une  CSoulomb,  bie  ©onne 
von    einer   iimgnetifdben  9(tmofvbäre    umbüUt'",    weldbe  i^rc 
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aüirfung  auf  Pen  9)(agnetf^nm^  tex  ©rbf  bin*  S^ert^eilung 
rtueübc.  2Bcim  glcid^  tiird)  gürntav'6  fcböne  (Fnttecfung  Don 
'ber  paramagnetii'c^en  ©igenfcbaft  bcö  (Stiuerftoff^^afe*  tie 
gro^c  ^(^wierigfeit  gehoben  wirb,  fic^,  naä^  Danton,  t)it 
ilemperatur  bcr  fc fiten  (Jrbrinbe  unb  ber  3)jeeTe  alö  unniittel* 
bare  golgc  beö  3)ur(^gang^  brr  (Bonne  bur(b  ben  Dvtö^iWe* 
ribian  fc^nell  unb  beträcttHcb  er^ö^t  porftf llen  ju  muffen ;  fo  \)at 
bocb  bie  »oUftänbige  ßumnimenfteUung  unb  fcbarffinnige  3)i0* 
(uffion  alk^  meßbar  2)eobad?teten  bur*  ben  )Dberft  Sabine 
al^  9iefuUat  ergeben,  ba^  bie  bi^^er  beobachteten  v^riobifcben 
Süariationen  ber  magnetifc^en  2.^iti^feit  be*  Srbförper^  nic^t  i^re 
Urfacbe  in  ben  periobiftben  Üemperaiur  *  i^eränbeningen  bed  un6 
zugänglichen  fcuftfreifeö  ^aben.  ©f ber  bie  ^"^aupte^oc^en  ber  tägli- 
chen unb  jä^r lieben  93eränberungen  ber  2)eclination  ju  verfc^ie* 
benenStunben  beeilage?  unb  bcr9iac^t  (unb  bie  ja l^r liefen  l^at 
6abine  jum  erften  3)iale,  nacb  einer  übergroßen  3al^l  t»on  Beobach- 
tungen, genau  barfieüen  fönnen),  nocb  tie  ^erioben  ber  mittleren 
Sntenfttät  ber(Srbfraft  ftimmen  "**  mit  ben ^.^erioben  ber^tajrima 
unb  ■sDiinima  ber ilemperatur  ber  Sltmofp^äre  ober  ber  obe» 
renßrbrinbe  überein.  3)ie  äGenbepunfte  in  ben  UMC^tigft/n 
magnetifc^en  (Srfc^einungen  fmb  bie  €;olftitieu  unb  §lequinoc« 
Hen.  Die  ßpocbe,  in  tt>elc^er  bie  ^ntenfität  ber  (Sibfraft  am 
größten  ift  unb  in  beiben  ^emif))t)ären  tit  3nclination^9iabel 
bem  »erticalen  6tanbe  fic^  am  näc^ften  jeigt ,  ift  bie  ber  größten 
Sonnennälje  ^',  wenn  jugleic^  bie  6rbe  bie  größte  3-ran^la* 
lion^'^efcbivinbigfeit  in  i^rer  83a^n  ^at.  9hui  aber  fmb  ficb 
in  ber  3^"  ber  <&onnennälje  c5>ecember,  Januar  unbgebruar) 
wie  in  ber  ^eit  ber  Sonnenferne  {^iai,  i^uni  unb  3uli) 
bie  ^emperatur-ÜJer^ältniffe  ber  ^nen  bieffeitd  unb  fenfeitd 
bed  §lequator^  gerabegu   entgegengefe^tj   bie  äBenbepunfte   ber 
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ab'  unb  junet)menbcn  Sntenfttät,  2)ecUnation  unb  3nclination 
fönnen  alfo  nidjt  bcr  Sonne  alö  tt)ärnienbcm  ^rincip  jugc* 
f^rieben  n^erben. 

Sa^reemiücl  au&  bcn  23cobad^tungcn  »on  SJiün^en  unb 
©öttingen  f)aben  bcm  tljdtigen  2)ircctor  bcr  fön.  bairifc^en  Stern* 
n>arte,  ^rof.  lOamont,  ba^?  merftvürbige  ®cfe$  einer  ^eriobc 
»on  10  '/a  3af)reu  in  ben  33erAnbeningen  ber  2)eclination 
offenbart.  ^^  3n  ber  ^eriobe  »on  1841  big  1850  enei(^ten 
bie  SDJittel  ber  monatlid^en  2)ecIinationß'93eränberungen  fe§r 
regelmäßig  i^r  SDiininmm  1843  V2/  i^r  ^Karimum  1848  ij» 
Df)ne  biefe  europdifc^en  S^iefultatc  ju  fennen,  ^atte  bie  SSer* 
gleidbung  ber  monatlichen  9}(itlcl  berfelben  Sa^re  1843 — 1848, 
auö  Seobacl^tungen  üon  Crtcn  gejogen,  toelc^c  faft  um  bie 
®r5ße  ber  ganjen  (Srbac^fe  üon  einanber  entfernt  liegen  (S^oronto 
in  (Sanaba  unb  Jpobarton  auf  3San  3)icmen'ö  Snfel),  ben  Cberfi 
Sabine  auf  bie  (Sriftenj  einer  periobifc^  ivirfenbeu  Störung^* 
urfac!^  geleitet.  3)iefe  ift  »on  i^m  atö  eine  rein  foßmif(!^e 
in  ben  ebenfaUe  ^e^njd^rigen  periobifdben  33eränberungen  bct 
Sonnen  #8ltmofp^äre  gefunben  Sorben.  ^  2)er  fleißigfte  S3e# 
oba^ter  ber  Sonnenftecfen  unter  ben  ie^t  lebenben  Slftronomen, 
Sd^nmbe,  I|at  (wie  icf)  fchon  an  einem  anberen  Crte  ^^  ent# 
tüicfelt)  in  einer  langen  didt)t  »on  Sauren  (1826  U^  1850) 
eine  periobifc^  u^ecfcfelnbe  j^^equenj  ber  Sonnenflecfen  auf* 
gefunben:  bergeftalt,  bap  i^r  SD^irimum  tu  bie  3a^re  1828; 
1837  unb  1848 5  i^r  9)?inimum  in  bie  3af)rc  1833  unb  1843 
gefallen  ift.  „Sd^  f)aU",  fe^t  er  ^inju,  „nic^t  Gelegenheit 
gel)abt  eine  fortlaufenbe  Sfiei^e  älterer  33eobad)tungen  ju  unter* 
fud^en;  ftimme  aber  gern  ber  SO? einung  M,  baf  biefe  ?periobe 
felbft  tvieber  üeränberlic^  fein  fonne."  dtwa^  einer  folc^en 
93eränberli(i)feit  analoges,   ^etioben  in  bcn  ^erioben, 

9L  c.  ^umboibt,  Äc«mc«.    IV.  6 
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bieten  unS  allerbingß  aucfe  Sid^t^Jtoceffe  tn  anbeten  felbft^ 
leud^tenben  <Sonnen  bar.  3c^  erinnere  an  bit  »on  ©oobricfe 
unb  Slrgelanber  ergrünbeten ,  fo  com^licirten  ^ntenfität^-S^er-' 
änberungen  öon  /9  Lyrae  unb  Mira  Ceti.  ^5 

SBenn,  nad^  Sabine,  ber  9)?agnetißmu6  beö  «Sonnen- 
fijrpere  ftcE)  burd^  bic  in  ber  Sonnennähe  »ermel)rte  (Svbhat't 
offenbart}  fo  ift  e6  um  fo  auffattenber,  ba^  md}  Ar  eil'? 
grünblic^en  Unterfud^ungen  über  ben  magnetifd^en  9)ionb'@in<= 
flu^  biefer  ftd^  bisher  tt)eber  in  ber  SBerfd^iebenf)eit  ber 
SDionb^^afen,  no^  in  ber  3Serfc^iebenf)e{t  ber  Entfernung 
bee  2)lonbeö  »on  ber  (Srbe  bemerfbar  gemacht  ijat  5)ie 
SfJa^e  be6  SOionbeö  f^eint  im  93ergtei(^  mit  ber  Sonne  nid^t 
bie  illein^eit  ber  2)iaffe  ju  com^jenftren.  2)a6  .^au^tergebnip 
ber  Unterfu(^ung  ^'^  über  ben  magnetifc^en  (Sinflup  beö  (Stb^ 
Satelliten,  ml(i)n  na<i)  SDtelloni  nur  eine  Spur  »on  Sßärme^ 
Erregung  jeigt,  ift:  ta^  bie  magnetifc^e  2)ecl{nation  auf  unfe? 
rer  Erbe  im  SSerlauf  cineö  3)ionbtage$  eine  regelmäßige  Sien- 
berung  erleibet ,  inbem  biefelbe  ju  einem  jwiefad^en  SDiarimum 
unb  ju  einem  5n)iefoc^en  SKinimum  gelangt.  „SBenn  ber 
5!J?onb",  fagt  Äreil  fel;r  richtig,  „leine  (für  bie  getvo^nlid^en 
SBärmemeffer)  erfennbare  Temperatur  *3Seränberung  auf  ber 
Erboberflädje  hervorbringt,  fo  fann  er  aud)  in  ber  STOagnet* 
,  traft  ber  Erbe  feine  Slenberung  auf  bie  fem  S33ege  erzeugen} 
\mb  nun  bemol)ngeac^tet  eine  fold^e  bemerft,  fo  mup  man  barau3 
fc^liepen,  ia^  fte  auf  einem  anberen  SQSege  alö  burd^  Er# 
tvärmung  l)erüorgebrad^t  njerbe."  SlUeö,  n?aö  nid^t  al^  baö 
^probuct  einer  einjigen  i^raft  auftritt,  fann,  wie  beim  9)?onbe, 
crft  bur(^  5lu6fd^eibung  öieler  frembartigen  Störung?? Elemente 
als  für  ftd^  befte^enb  erfannt  werben. 

Sßerben  nun  aud^  biö  jefet  bie  entfc^iebenften  unb  gropten 
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U^ariationeu  tu  beu  Sleuf  erungen  beS  teHuri[d)en  Ü)(a(}netißmue 
mci)t  bmä)  dMaxima  unb  SDiinima  beö  S^emperatur^SSed^fcIö 
befricbi'Qenb  erfldvtj  fo  tft  bod^  \r>oi)i  nidjt  ju  bejireifeln,  baf 
ble  grope  (Sntbfcfuiig  ber  ^olarifc^en  (Stgenfd^aft  be6  €auet[ioff6 
in  ber  gaßfüimigen  (Srbumf)üllung ,  bei  tieferer  unb  »ollftciubi* 
gerer  ^inftd^t  in  ben  ^rocep  magnetifcf)er  5:l)ätigfcit,  iu  uaf)er 
ßufunft  jum  !!Berfte()en  ber  (^cneft6  btefeö  ^roceffeg  eiu  ©lemeut 
bartieten  ttJirb.  @6  ift  bei  bem  f>armoutfd)eu  3u[ammeun)irfen 
atter  Äräfte  uubcufbar,  ta^  bk  eben  bejcid^ucte  (Sigeufd^aft 
beg  «Sauerftoffö  unb  i^re  9)tobiftcation  burd^  S^em^eratur^^r» 
^ot)uug  feinen  2lnt§eil  an  bem  ^eröorrufen  magnetifctier  (Sr- 
[(Meinungen  f)ahm  follte. 

3ft  cö,  nad^  9?ett)ton'ö  2luöft)rud^,  fe^r  wa^rfct}einlic^, 
bap  bie  Stoffe,  welche  ju  einer  ®ru))))e  üon  2ßeltför))crn  (ju 
einem  unb  bemfelben  $laneten[i;ftem)  geboren,  gropentf)eil6  bie? 
felben  ftnb  ^'' ;  fo  ]tc\)i  burd^  inbuctiue  @c^(upart  ju  üermutf)en, 
bap  nic^t  auf  unferem  ©rbbaö  attein  ber  graüitirenben  SiRaterie 
eine  electro^magnetifc^e  3^^t)ätigfeit  »erliefen  fei.  2)ie  entgegen* 
gefegte  2Innal)me  nwbe  foSmifd^e  Slnfid^ten  mit  bogma* 
tifc^er  2ßiUfii()r  einengen.  (Soulomb'ö  ^^pot^efe  über  ben 
ßinflup  ber  magnetifd^en  €onne  auf  bie  magnetifd^e  (Srbe 
wiberfpric^t  feiner  Sinologie  beö  (Srforfd^ten. 

2Benn  wir  nun  ju  ber  rein  o bj e c ti üe n  2)arftellung  ber 
magnetifd^en  S'rfc^einungen  übergefjen,  tt?ie  jte  unfer  planet 
in  beu  »erfd^iebenen  Zf^tikn  feiner  JDbcrfldd^c  unb  in  feinen 
oerfd^iebenen  Stellungen  jum  Sentralförper  barbietet  5  fo  muffen 
\m  in  ben  numerifd^en  9iefultaten  ber  SKeffung  genau  bie  3Ser* 
änberungen  unterfd^eiben ,  iveld^e  in  furje  ober  fef)r  lange 
^erioben  eingefd^lojfen  ftnJb.  Sitte  ftnb  »on  einanber  abf)angig, 
unb   in    biefer  Slbfjängigfeit   ftd^  gegenfeitig  »erftärfenb  ober 
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t^eilweife  auf^ebcnb  unb  ftörenb :  n?ic  in  beilegten  gliifftgfeiten 
äßellcnfreife ,  bie  fid)  burcf)fc^neiben.  ßml]  fübitctt  hittm  fi^ 
ber  S3ettaci)tiin9  öorjugötveife  bar: 

jtveiSDiagnct^ole,  ungleich  üon  ben  9iotatiün6*^olcn  ber 
(Srbe  entfernt,  in  ieber.l^emi[pl)äre  eiuerj  eß  finb  ^^unfte  beö 
erbfp^droibö,  in  benen  bie  magnetif{^e  Snclination  =  90^» 
ift  unb  in  benen  olfo  bie  t)ori5onta(e  Äraft  »er[d^tt)inbet  j 

ber  magnetifc^e  Slequator:  bie  ßuröe,  auf  n^elc^et 
bie  3nclination  ber  9ZabeI  =  0  iftj 

bie  Linien  gleicher  !l)ec(ination  unb  bie,  auf  n?el* 
(j^en  bie  3)ecIination  =  0  ift  (ifogonifd^e  :8inien  unb 
Linien  o§ne  2lbtt)eid^ung)j 

bie  Linien  gleicher  Sncitnation  (ifoflinifc^e 
£inien)j 

bie  \)ier  fünfte  gropter  Sntenfität  ber  niagnetif^en 
©rbfraft,  f;ix)d  ijon  ungleicher  ©tärfe  in  jeber  ^emifpt)äre  5 

bie  Cinien  gleid^er  (Srbfraft  (ifobi^namifc^e  Linien) j 

bie  Sßellenlinie,  njeld^e  auf  jebem  9)ieribian  bk 
(Srbpun!te  fc^ivac^fter  Sntenfität  ber  Äraft  mit  einanber 
berbinbet  unb  aucf)  biöu>ei(en  ein  bi;namif(^er  Slequator 
genannt  ^^  ivorben  ift  3  e0  fällt  biefe  SBeßenlinie  n)cber  mit 
bcm  geograpfjifc^en  noc^  mit  bem  magnetifd^en  2Iequator 
jufammeuj 

bie  33egrenjung  ber  ßone  meift  fe^r  fc]^n)a(^er  Sntenfitdt, 
in  ber  bie  ftünblic^en  SSeränberungen  ber  3)iagnetnabel, 
nac^  SBerfc^iebent;eit  ber  Sa^re^jeiten,  abn>ec^fclnb  »ermit* 
telnb  ^^  an  ben  ßrfc^einungen  beiber  Jr)a(b fugein 
Sifieil  nehmen» 

3(^  t)aU  in  biefer  Slufja^Iung  baö  SSSort  ^^  0 1  allein  für 
bie  im\  ©rbpunfte ,  in  benen  bk  horizontale  Äraft  »erfc^«?inbet, 
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bc{be{>a(ten,  »eil  oft,  tuic  fc^on  bcmerft  toorbcn  tfi,  m  neuerer 
3eit  btefe  fünfte  (bie  tt)af)ren  fWagnet^joIe),  in  benen  bie 
SntenfUdtö * SDtarima  feineötvegeö  liegen,  mit  ben  üier  (Srb* 
punftcn  größter  Sntenfttdt  »erwec^felt  ivorben  fmb. ^  8luc^ 
^at  ©auf  gezeigt,  bap  eö  fc^dblid^  fei  bie  ß^orbe,  njeld^e  bie 
beiben  fünfte  »erbinbet,  in  benen  auf  ber  ©rboberflöd^e  bie 
^Reigung  ber  'SlaM  =  90°  ift,  burd^  bie  Benennung:  magne* 
tifc^e  Sid^fe  ber  (Srbe  auszeichnen  su  n)oUen.  ^'  2)ev  in== 
nige  3iifa»">tt^nt)ang,  weld^er  jwifcfjen  ben  l)ux  aufgejdf)tten 
©egenftänben  I)errfd^t,  mac^t  eg  glitcf(ic^ertt)eife  niöglid^  bie  t)er# 
n)ic!elten  ßrfc^einungen  beö  (Srb^ÜJJagnetiömuö  nac^  brei 
Sleuferungen  ber  einigen,  t^dtigen  i?raft  (Sntenfitdt,  3n* 
clination  unb  2)eclination)  unter  brei  ©eftd^t^ipunfte 
ju  concentriren. 

3n  teuft  tat. 
2)tc  iiennlnip  beö  n)i(!^ttgften  Elemente  beö  tedurifd^en 
ÜJ?agneti6muS ,  bk  unmittelbare  SJ^effung  ber  ©tdrfe  ber  tota# 
len  ©rbfraft,  ift  fpdt  erft  ber  Äenntnif  wn  ben  93er^dltniffen 
ber  9ii(i)tung  biefer  ©rbfraft  in  horizontaler  unb  »erticaler 
(Sbene  (2)eclination  unb  Snclination)  gefolgt.  2)ie  ©d^ioim 
gungen,  auö  beren  3)auer  bie  Sntenjttdt  gefd^loffen  ttjirb,  jtnb 
erft  am  (Sc^lup  beS  18ten  3al;r^unbert6  ein  ©egenftanb  beö 
ßrperimente,  in  ber  erften  ^dlfte  beö  19ten  ein  ©egenftanb 
ernfter  unb  fortgefe^ter  Unterfuc^ung  geworben,  ©ra^am  (1723) 
maf  bie  (Schwingungen  feiner  3nclination6  *  SfJabel  in  ber  §lb* 
ftc^t,  ju  üerfucben,  ob  fle^^  conftant  wdren,  unb  um  ba§  ÜBer* 
^dltni^  ber  fie  birigirenben  Äraft  jur  @(j^tt?ere  jU  finben.  2)er 
erfte  33erfucf),  bie  Sntenfttdt  beg  3J?agneti6mu0  an  i^on  ein* 
anber  weit  entfernten  fünften  ber  (Srbe  burd^  bie  ^af^l  ber 
Cfciüationen  in  gleichen  Seiten  ju  prüfen,  gefc^a^  burc^  SKallet 
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(1769).  (5r  faub  mit  [e{)r  imöottfommcuen  ^{pparateu  bie 
3at)l  bei-  Ofcillationeu  ju  $eter6buvg  (S3v.  59"  56')  imb  ju 
^onoi  (67^^  40  DoUig  gleid^  «^^  lüovauö  bie,  Mö  auf  (Eav)cnbif6 
fortgepflanzte,  {rrtt)iimli(^c  3)?einung  entftanb,  baf  tk  Sitten* 
fttät  ber  Srbfraft  unter  allen  ßonen  biefelbe  [ei.  53orba  l)atte 
jwar  nie,  \m  er  mir  oft  erjä^lt,  auö  t^eoretifd^en  ©n'tnbcn 
tiefen  Srrtlium  getf)eilt,  thm  fo  n>en{g  alö  üor  it)m  ?e  *OJon« 
nierj  aber  aud^  S3orba  l)inberte  bie  llnt)ollfommenl)eit  feiner 
^fJeigungö^^Rabel  (bie  griction,  ivelc^e  biefelbe  auf  ben  ßapfen 
erlitt)  Unterfc^iebe  ber  S)iagnetfraft  n>dl)renb  feiner  ßrpebition 
nac^  ben  canarifc^en  Snfeln  (1776)  jivifc^en  ^ariö,  3:üuIou, 
Santa  (Jvuj  be  S^eneriffa  unb  @orde  in  ©enegambien,  in  einem 
Dlaume  i^on  35  Sreitcncjvaben,  ju  entbecfen  (Voyage  de  La 
P  e  r  0  u  s  e  T.  1.  p.  1G2).  SO'Jit  öerbefferten  Snftrumenten 
ttjurbcn  jum  erften  Wlak  biefe  Unterf^iebe  auf  ber  unglücf* 
liefen  (grpebition  i^on  Sa  ^eroufc  in  ben  Sauren  1785  unb 
1787  öon  Samanon  aufgefunben  unb  oon  3)?acao  au6  beni 
(Secrctär  ber  ^]ar{fer  Slfabemie  mitget^eilt.  Sie  blieben,  iuie 
i^  f(^on  früher  (33b»  IV.  6.  61)  erinnert,  wnUa^kt  unb, 
\m  fo  »ieleg  anbere,  in  ben  afabemifc^en  Slrc^iüen  »ergraben. 
!Die  erften  veröffentlichten  3ntenfttät^*33eobacf)tungen,  eben* 
fall6  auf  S3orba'^  Slufforberung  angeftellt,  ftnb  bie  meiner 
3ieife  nac^  ben  S^ropenlänbern  beö  9^eucn  ^onti* 
nettt6  »on  ben  Salären  1798  —  1804.  grül)ere  öon  meinem 
?5reunbe  be  Stoffel  (1791  unb  1794)  in  ben  inbifc^en  5^?eeren 
eingefammclte  Dtefultate  über  bie  magnetifcl)e  förbfraft  ftnb  erft 
mx  Sa^re  na(b  meiner  Diürffunft  au^  50?erico  im  'I)rttrf  er* 
fc^ienen.  3m  3al)re  1829  würbe  mir  ber  S^or^u^,  bie  Slrbeit 
über  Sntenjttät  unb  Sndination  t>on  ber  @übfee  auö  noc^  »olle 
188  Sangengrabe  gegen  Dften  biö  in  bie  d^iiteftfc^e  2)jungarei 
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fortfe^m  ju  fönncn,  uiib  jwar  %  biefcr  @rt>t)alfte  buicft  baö 
3nucre  ber  (Eontineute.  2)ie  Unteifci)iebc  ber  33reitc  fmb  72" 
(üon  6(F  norblic^ev  biö  12°  füblid^cr  breite)  geivefciu 

SÖenn  man  bie  Dtid^tung  ber  einanber  umfc^liepenben  ifo* 
bwmmifdticn  Siuien  (Gurüen  gleicher  3nten[ität)  forg faltig 
»erfolgt  imb  von  ben  äußeren,  [c^tvdc^eren ,  ju  ben  inneren, 
allmälig  ftärfeien,  übergebt  j  [o  iverben  hei  ber  ^Betrachtung  ber 
tetlurifd^en  Äraftüert^eilung  be$  3)?agneti6mu^  für 
jebe  Jpcmifptiare,  in  fe^r  unglei^en  Slbftanben  üon  ben  äiota* 
tionö*  wie  i)on  ben  9J?agnetpolen  ber  @rbe,  jn^ei  ^^unftc 
(feci)  ber  9)?arima  ber  Sntenfitdt,  dn  ftdrferer  unb  ein 
fc^ivdd^erer,  erfannt.  33on  biefen  4  (Srbpunften  liegt  in  ber 
norblic^en  J^emifpl)dre '■'^  ber  ftdrfcre  (amerifanifc^e)  in  33r. 
4-  520 19/  „„t,  :gange  94»  20'  SB.,  ber  fd^tt)dc^ere  (oft  ber 
ftbirifd^e  genannt)  in  «Br.  -f  70'?  J?dnge  117»  40'  D.,  mU 
leict)t  einige  ®rabe  minber  oftlic^.  2luf  ber  9icife  öon  ^arfc^inff 
nad^  Safutff  fanb  (Srman  (1829)  bie  Surüe  ber  gröpten  Snien» 
fttdt  (1,742)  bei  33erefoJvffi  Cftrott)  in  ?dnge  ilo»  31'  D., 
S5r.  +  590  44'  (grman,  «JKagnet.  S3eob.  ®.  172  imb 
540j  ©abinc  in  ben  Phil.  Transact.  for  1850  P.  I. 
p.  218).  Sßon  beiben  SBeftimmungen  ift  bie  beö  amevifanifcben 
gocuö,  befonberö  ber  S3reite  nac!^  ftctjrere,  „ber  Sdnge  nacf> 
tt)al)rfcl)einlic^  ttwa^  ju  iveftlic^".  2)a6  Oöal,  iveld^eö  ben 
fidvferen  nörblic^en  gocu6  einfc^liept,  liegt  bemnacB  im  9J?cri# 
bian  bcö  SQBeftenbeö  be^  Lake  Superior,  jiinfcfeen  ber  [üblichen 
(Srtremitdt  ber  ^ubfonebai  unb  ber  beö  canabifd^en  (Seeö 
SBinipeg.  Tian  t)erbanft  biefc  ^eftimmung  ber  n)icE)tigm  ^ax\t}f 
erpebition  beö  el)emaligen  2)irector0  ber  magnefifc^en  (Station 
)>on  <St.  ^elena,  be^  Slrtiüerie^^auptmannö  Sefro^,  im  3a^t 
1843.   „Xaö  a)?ittcl  ber  Semniöcate ,  welciie  ben  [tarieren  unb 
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(cfliväc^eren  gocuö  üctbinbct,  fc^eint  norböftltc^  üon  ber  Settngö* 
©trape,  nd^er  t>em  afiatifc&en  ?5ocuö  dö  bcm  omevifanifdben, 
5U  liegen." 

SIliS  i(i)  in  ber  pcruanifc^en  SlnbeSfette  ber  [üblichen  .^emü 
fV^are,  in  ^xdte  —  7"  2'  unb  Sänge  81"  8'  Sß,,  ben  magne^ 
tifcben  SIequatov,  t>ie  Sinie,  auf  ber  bie  Steigung  =  0  ift, 
jivifd^en  9)iicuipampa  unb  ßavamarca  (1802)  burc^fc^nitt,  unb 
üon  biefem  meifn^ürbigen  fünfte  an  bie  Sntenfität  gegen  9?or* 
ben  unb  6üben  ^in  wac^fen  [a^j  fo  entftanb  in  mir,  ta  e6 
bamalö  unb  noc^  lange  nacb§er  an  allen  3Serg(eid)ung^^unftett 
fehlte,  burc^  eine  irrige  Sßerallgemeinerung  beö  33eobaci)teten,  bie 
SDieinung:  bap  öom  magnetifc^en  Slequator  an  bie  äKagnetfraft 
bev  (Srbe  biß  nad^  kiben  2)?agnetpolen  ununterbrod^en  ivad^fe, 
unb  bap  ma^rfc^einlid^  in  biefen  (ba,  rt)ü  t)k  9?eigung  =  90<^ 
tt)äre)  ba6  SJ^arimum  ber  (Srbfraft  liege.  Sßenn  man  jum  erften 
SDkle  einem  gropen  9?aturgefe^  auf  bk  ©pur  lommt,  fo  be# 
bürfen  bie  fru§  aufgefaßten  Slnftd^ten  meift  einer  fpdteren  SBe* 
ric^tigung.  ©abine^^  f^at  burd^  eigene  S3eobad^tungen  (1818 
bi^  1822),  bk  er  in  fe^r  »erfd^iebenen  Sinnen  anftetlte,  ivie 
burc^  fcfcarfftnnige  3wf«ii^n'^«ffßttung  üieler  frember  (ba  bk 
(£(^ivingungö'93erfuc^e  öon  »erticalen  unb  horizontalen  9iabe(n 
nac^  unb  nacl)  aKgemeiner  n^urben)  eriviefen :  bap  3ntenfitdt  unb 
SReigung  fel>r  »erfc^iebenartig  mobiftcirt  werben ',  bap  ba6  9)iini< 
mum  ber  (Srbfraft  in  öielen  ^J^unften  fern  öon  bem  magnetif^en 
Slequator  liege  -,  ia  bap  in  ben  nörblid^ften  ^^eilen  »on  ßanaba 
unb  beö  arctifc^en  ^ubfonlanbeö ,  t?on  33r.  52°  \'^  hi^  jum 
SKagnetpole  (Sr*  70°),  unter  bem  5Dieribian  i^on  o^ngefvi^r  94° 
bis  950  wefiL  Sänge,  bie  3ntenfität,  ftatt  ju  ivac^fen,  ab* 
nimmt.  3n  bem  üon  Sefro^  aufgefunbenen  canabifc^en  gocuö 
ber  gröpten  Sntenjttät  in  ber  nörblid^en  .l^emifp^äre  war  1845 
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bie  S^ieigung  ber  9?abel  erft  73°  7',  unb  in  beibcn  ^emifpfjarcu 
finbet  mau  bic  9}{arima  ber  ^rbftaft  neben  üergleic^ungen^eife 
geringer  9?eigung.  ^^ 

@o  üortrefflic^  unb  reidbl^altig  aud)  bie  ?^iiUe  ber  Snten* 
fitätö'Seobad^tungen  ift,  bie  \v>ix  ben  (Srpebitionen  öon  Sir 
3ame6  9ioß,  »cn  ü)?oore  unb  ßlerf  in  ben  antarcti[cE)en  ^clar* 
meeren  oerbanfen ,  fo  bleibt  boc^  noc^  über  tk  ?age  beß  ftärferen 
unb  fd£)n)ädE>eren  gocuö  in  ber  füblid^en  ^albfugel  öiel  S^^if^I 
übrig.  3)er  erfte  ber  eben  genannten  ©eefafirer  i)at  bie  ifobi;* 
namifd^en  (Surüen  üom  ^öd^jiten  SBert^  ber  Sntenfität  me^rfa^ 
burcbfd^nitten,  unb  nad^  einer  genauen  3)i6cufj'ion  feiner  SSeob* 
ad^tungen  fe&t  (Sabine  hn  einen  ^ocu^  in  S3r.  —  64°  unb 
Sänge  135^'  10'  Oft.  9iop  felbft,  in  bem  Seri^t"  [einer 
grofen  9ieifc,  »ermut^ete  ben  Socu6  in  ber  9?ä^e  ber  üon 
b'UrüiUe  entbedften  Terre  d'Adeüe,  alfo  ungefähr  in  S5r.  —  67^, 
;8änge  137"  40'  Dft.  2)em  anberen  gocu^  meinte  er  ftdE)  ju 
na^en  in  —  60<^  S3r,  unb  127"  20'  tt)eft(ic^er  Sdnge;  t\>ax 
aber  bodb  geneigt  benfelben  üiel  füblid^er,  unweit  be6  SD^agnet* 
^oled ,  alfo  in  einen  öftlidberen  SKeribian ,  ^u  fe^en.  ^ 

9?acE>  ^eftfe^ung  ber  Sage  ber  4  SD?arima  ber  Sntenfttät 
muf  baß  S5erl;ältitif  ber  Ätäfte  felbft  angegeben  werben.  3)iefe 
Slngaben  gefd^efjen  entweber  nac^  bem  me^rfac^  berül[)rten  älte# 
ren  ^erfommen,  b.  i.  in  93ergleic^  mit  ber  Sntenfttät,  tt)e{d£>e 
idb  in  einem  ^Junfte  beö  magnetifd^en  Slequatorö  gefunben,  ben 
bie  peruanifd^e  Sinbe6f ette  in  S5r.  —  7"  2'  unb  Sdngc  81»  8'  SB. 
burc^fd^neibet  j  ober  nadE>  ben  frü^eften  93 or [dalägen  üon  ^oiffon 
unb  ®au^  in  abfolutcr  9)?effung. ''^  9Ra(^  ber  relativen 
©cale,  wenn  bie  Sntenfität  auf  bem  thm  bejeid^neten  (Srb* 
punfte  im  magnetifd^en  2(equator  =  1,000  gefegt  wirb,  ftnb, 
ba  man  ba6  Sntenfttätö^SSev^ältnif  t^on  ^ariö  im  3a^r  1827 
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(ß\).  IV.  6.  67)  ju  bem  uou  ßcnbon  ermittelt  i)at,  bfe  Sitten- 
fttdten  in  biefen  jivei  ©labten  1,348  unb  1,372.  Ueberfc^t  man 
biefe  3fl^ffn  in  bie  abfolute  Scale,  [o  würben  fte  of)n9efd{)r 
10,20  tmb  10,38  {>eipcn;  nnb  bie  Sntenfität,  njelc^e  für  ^eru 
=  1,000  gefegt  ivorben  ift,  n>ürbe  nac^  ©abine  in  abfoluter 
(Scale  =  7,57  fein:  alfo  fogar  ncd^  größer  aU  bie  Sntenfität 
in  ©t.  ^dem,  tu  in  bevfelben  abfoluten  Scale  =  6,4  ift. 
Sllle  biefe  3al;(cn  iverbcn  nod^  n^egen  SSerfd^ieben^eit  ber  3aJ)re, 
in  bencn  bie  3]evgleid)ungen  gefc^a^en,  neue  93eränbcrungen 
erleiben.  Sie  ftnb  in  beiben  Scalen,  ber  relativen  (arbitrary 
Scale)  unb  ber,  »orjtijielienben,  abfoluten,  nur  alö  proüiforifc^ 
ju  betrachtend  aber  auc^  Ui  bem  je^igcn  unöoHfonimneren 
©rabe  i^rer  ©enauigfeit  iverfcn  fie  ein  f)elleö  Sicfit  ouf  bie 
SSert^eilung  ber  (Srbfraft:  ein  (Element,  über  baö  man  noc^ 
i)or  einem  falben  Sa^vl)unberte  in  ber  tiefften  Unn)iffent)eit  war. 
Sie  gewähren,  wa6  fo^mifc^  am  wic^tigften  ift,  liiftorifc^c 
Sluögangepunfte  für  i>k  Äraftseränberungen,  iveld^e  fünftige 
3af)r^unberte  offenbaren  werben,  t>ieUeic^t  burc^  Slbl)ängigfeit 
ber  ßrbe  »on  ber  auf  fie  einwirfenben  9)Jagnetfraft  ber  Sonne. 
3n  ber  n5vblicE)en  ^emifpljäre  ift  am  befriebigenbften  burdEi 
Sefroi;  bie  Sntenfitdt  beö  ftdrferen  canabifc^en  gocuö  (unter 
S3r.  +  52"  19',  Sänge  94«  20'  2Ö.)  beftimmt.  (So  wirb  bie* 
felbe  in  ber  relativen  Scale  buvc^  1,878  anögebnlat,  wenn 
bie  Srnteufitat  von  Bonbon  1,372  iftj  in  ber  abfoluten  Scale  '^ 
burd^  14,21.  Sci;)on  in  9]eu*g)orf  0&\\  +  40''  42')  §atte 
Sabine  tk  SKagnetfraft  nid^t  »iel  fcbwd(^er  (.1,803)  gefunben. 
pr  ben  fd}wäd)eren  fibirifc^en ,  nijrblicöen  gocuö  c33r.  ?  +  70^, 
Sg.  117^  40'  D.)  wirb  ik  ron  (Srman  in  relatiüer  Scale  1,74} 
i>on  ^anfteen  1,76:  b.  i.  in  abfoluter  Scale  ju  13,3  angegeben. 
■Die  antarctifcf)c  (Srpcbition  von  Sir  3n«»eö  9Jo^  §at  gelehrt, 
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bap  bei-  Unterfc^icb  ber  beiben  goci  in  ber  [iiblt(f)en  ^emifpf)dre 
ttjafjifc^einlici^  fc^ivöc^cr  aU  in  ber  nörblic^en  ift,  aber  bo^ 
jcbex  ber  beiben  [übliii^en  %od  bic  beiben  nörblid^en  an  iJraft 
überiviegt.  2)ie  3ntenfitQt  ift  in  bem  ftdrferen  füblid^en  gocuö 
(S3r.  —  64^  Sg.  135°  10'  D.)  in  ber  relativen  Scale  '  tvenig* 
ftenö  2,06;  in  abfoluter  «Scale  15,60:  in  bem  fc^iräc^eren 
füblicfccn  gocu6'^  0&x\  —  60^,  Sg.  127°  20'  SB.?),  ebenfaüö 
nac^  ®ir  Saineö  9iop,  in  relattöer  Scale  1,96;  in  abfolutei 
Scale  14,90.  2)er  größere  ober  geringere  Slbftanb  ber  beiben 
goci  berfelbcn  ^emifpl)(ire  üon  einauber  ift  als  Q\n  nnc^tige^ 
Clement  iljrer  inbiöibueüen  Stärfe  unb  ber  ganjen  3Sertf)eilung 
beö  SJingneti^muö  crfannt  lüorben.  „2Bcnn  auc^  bie  §oci  ber 
[üblichen  ^albfugel  eine  auffallenb  ftdrfere  3ntenfttät  (in  ab[o# 
lutem  Wlaa^  15,60  unb  14,90)  barbieten  al^  bie  goci  ber 
nörblic^en  ^albfugel  (14,21  unb  13,30),  fo  tt)irb  boc^  im 
ganjcn  bie  9)iagnetfraft  ber  einen  ^albfugel  für  nic^t  gröper 
ül^  bie  ber  anberen  erachtet. 

®anj  anberö  ift  eö  aber,  wenn  man  ha^  ©rbf))l)droib 
in  einen  öftlic|en  unb  iveftlid^en  2:^eil  nadE)  bcn  50?cribianen 
mi  1000  n„i)  280°  (©reemvic^er  Sdnge,  i?on  SQBefi  nac^  Dft 
gerecbnet)  bergeftalt  fctneibet:  ta$  bie  oftlic^e  ^emifp^dre  (bie 
mc^r  cmUinentale)  Sübamerifa,  ben  atlantifc^en  Ccean,  Europa, 
Slfvifa  unb  Slfien  faft  biö  jum  ^aifal;  bie  iveftlic^e  (bie  me^r 
oceanifc^e  unb  infulare)  faft  gan^i  9?ürbamerifa,  bie  weite  Süb* 
fee,  9?eu*^oUanb  unb  einen  3:^eil  i^on  Oft  *  Slften  einfd^lie^t." 
2)te  bezeichneten  9)ieribianc  liegen,  ber  eine  o^ngefdf>r  4''  weft* 
lic^  'oon  Singapoie,  ber  anbere  13"  tveftli^  vom  (Jap  ^orn,  im 
SDieribian  felbft  von  ®uai;aquil.  Sllle  4  %oci  beö  ?0?arimum3 
ber  2)?agnetfraft ,  ja  i)k  jwei  SKagnetpolc  gehören  ber  weft* 
liefen  ^emifpl)dre  an/^ 
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Slfcolf  (Srman'6  ivtd^tiger  Beobachtung  ber  fleinften  Snten* 
fttät  im  atlantifc^en  Dcean  oftlid^  üon  bcr  braftlianifd^en  ^ro* 
t?tnj  (56))iritu  ©anto  (Sr.  —  20^,  ?g.  37"  24'  2ß.)  ivarb 
berette  im  9?aturgemälbe  •*  gebadet,  (§r  fanb  in  relativer  ©ca(e 
0,7062  (in  abfolutev  5,35).  !D{efe  9tegion  ber  fc^mäc^ften 
Sntenfttdt  ift  aud^  auf  ber  antarctifc^en  (Sr))ebition  ^  öon  ©ir 
3ame0  9?op  jtveimal  burcbfd^nitten  n)ovben,  ^n^ifc^en  35r.  —  19" 
unb  —  21"  j  eben  fo  »on  Sieut.  ©uliöan  unb  2)un(op  auf 
i^rer  ga^rt  nad^  ben  galflanbe^Snfeln.  ^  5luf  ber  ifob^nami* 
fd^en  Äarte  be6  ganjen  atlantifd^en  £)cean6  f^at  ©abine  bie 
(Surfte  ber  fleinften  Sntenfttdt,  n)eld^e  9to^  ben  Equator  of  less 
intensity  nennt,  öon  Äüfte  ju  Äüfte  bargeftetlt»  ©ie  fc^neibet 
baö  iveft^afrifanifc^e  ^ittoral  üon  33engue(a  hd  ber  portugie»^ 
ftfd^en  Kolonie  3«offömebe6  (ßx.  —  15"),  ^at  in  ber  «Witte  beS 
Dceanö  i^ren  concaöen  ©c^eitel  in  ^g.  20"  20'  Sß.,  unb  er^^ 
^ebt  ft(^  juv  braftlianifc^en  Äüfte  hi^  —  20"  S3reite.  SDh 
mä)t  nörblic^  üom  Slequator  (ßx.  +  10"  U&  12"),  itma 
20  ®rabe  ofttid^  üon  ben  ^t}i(i^))inen,  eine  anbere  3one  jtem*^ 
lic£>  fd^n)ad^er  Sntenfität  (0,97  re(.  Scale)  liegt,  mxttn  hinf* 
tige  Unterfuc^ungen  in  ein  ftareveö  :2ic^t  feiern 

2ln  bem  früher  fton  mir  gegebenen  93er^ä(tnip  ber  fd^tt)äd^* 
ften  (Srbfraft  5ur  ftdrfften,  bie  bisher  aufgefunben  ift,  glaube 
id^  nad^  ben  je^t  »or^anbenen  ÜJ^aterialien  menig  änbern  ju 
müffem  2)ae  SSer^altnif  fdüt  junfc^en  1  :  2'/2  unb  faft  1  :  3, 
ber  le^teren  ßai)l  näf)er ',  bie  3Sevfd^ieben^eit  ber  2(ngaben ' 
entftef)t  barauö,  bap  man  balb  bie  SÖiinima  allein,  balb  WU 
nima  unb  SHarima  jugleid^  (t\v>a6  tt)illfü§rlic^  »erdubert. 
6abine*^  f}at  baö  grope  33erbienft,  juerft  auf  bie  3Bid^tigfeit 
bee  bt^namifc^en  2lequatorö  (Surfte  ber  fc^mdc^ften  Snten* 
iltdt)  aufmerffam  gemacht  ju  ^aben.     „2)iefe  ß^urfte  fterbinbet 
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t>ic  ^unitz  iebt^  geograpjjifc^cn  9)f eribianö ,  tu  beuen  bie  ßvb» 
fraft  am  geringften  i^.  Sic  läuft  in  »lelfac^en  Uubulationen 
um  ben  (Svbfrci^j  ju  beiben  Seiten  berfelben  nimmt  bic  (Sib* 
fraft  gegen  bie  f)bf)nen  S3reiten  jeglicher  -l^emifp^dve  ju.  Sie 
bejeicfcnet  bergeftalt  bie  ®renje  jUHf(f)en  ben  beiben  magnetifc^en 
^albfugeln  auf  eine  noc^  entfcf)iebnere  SBeife  alö  ber  magne* 
ti\(i)t  8(equator,  auf  welchem  bie  9?irf)tung  ber  SDZagnetfraft 
fenfre(^t  auf  ber  9iicJ)tung  ber  Sc^tt^erfraft  fte§t.  %üx  bie 
2;§eorie  be^  9)?agnetigmu6  ift  alleö,  ivaö  fic^  unmittelbar  auf 
bie  Äraft  heiki)t,  ycn  noc^  größerer  Sffiic^tigfeit  al6,  n>aö  fid^ 
auf  bie  JRicEjtung  ber  9?abel,  auf  i§re  horizontale  ober  fenf* 
redete  Stellung,  htiiei)t  I)ie  Krümmungen  beß  b^namif^en 
Slequatorö  fmb  mannigfacf),  ba  fte  üon  Kräften  abfangen, 
tt)etc^e  t)ier  ?]]unfte  (god)  ber  gröpten  S'rbfraft,  unfi;mmetvif^ 
unb  unter  fic&  iineberum  an  Stärfe  »erfd^ieben,  f)erüorbringen. 
^erfivürbig  in  biefen  3nfIerionen  ift  befonberö  bie  grof  e  ^on* 
ocrität  gegen  ben  Siib))ol  im  atlantifci^en  Dcean,  3tt)ifd^en  ben 
Äüften  üon  S3raftlien  unb  bem  QSorgebirge  ber  guten  .l^offnung." 
Stimmt  i)k  Sntenfttät  ber  (Srbfraft  in  un6  erreid^baren 
^ol^en  bemerfbav  ah^  im  inneren  ber  @rbe  bemerfbar  ju? 
3)a6  Problem,  miM  biefe  fragen  jur  Söfung  »orlegen,  ift 
für  S3eobac^tungen,  bie  in  ober  auf  ber  (Srbe  gemacht  iverben, 
überaus  com^licirt:  mil,  um  bie  SSirfung  beträchtlicher  ^öl)en 
auf  ©ebirgöreifen  mit  einanber  ^u  »ergleid^en,  n^egen  ber  großen 
ü)?affe  ber  iöerge  bie  oberen  unb  unteren  Stationen  feiten  dn> 
anber  na^e  genug  liegen;  iveil  bie  SfJatur  beß  ©efteinö  unb  bie 
gangartig  einbvec^enben,  nic^t  ftc^tbaren  ÜKineralien,  ja  bie 
nid^t  genugfam  befannten  ftünblid^en  unb  jufätligen  Sßeränbe* 
rungen  ber  Sntenfttät  bei  nicf)t  ganj  gleichzeitigen  ©eobad^tungen 
bie  9iefultate  mobificircn.     (SS  ioirb  fo  oft  ber  ^ö^e  (ober 
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Jlicfe)  allein  jugefcEjrieben ,  n^aö  betben  fcine6tt)ege6  angehört. 
3at)Ireicfee  SBevgwerfe,  tveld^e  id^  in  (5uro)3a,  in  ^ent,  SOierico 
unb  Sibirien  au  fe^r  beträc^tlirf>en  2;iefen  befuc^t,  ^abcn  n;ir 
nie  Socalitäten  bargeboten,  bit  irgenb  ein  93ertrauen  ^  einflößen 
fonnten.  ^^aju  foUte  man  hn  Eingabe  bcr  3:iefen  tie  ^)erpen* 
biculaven  Unterfc^iebe  +  ^^^  — /  '^^'^^^  93?eerf)orijonte  on  ge# 
rechnet,  (ber  eigentlichen  mittleren  Cberfläc^e  be^  (Svbfp^aroib^) 
nid^t  au^ev  Slc^t  taffen.  2)ie  ©rubenbaue  ju  SDad^imöt^al  in 
S3o§mcn  (;aben  faft  2000  ^up  abfoluter  S^iefe  erreicht,  unb 
gelangen  boc^  nur  ju  einer  ©efteinfd^ic^t,  bie  brittel)alb?^unbert 
%ü^  über  bem  SJZeereßfpiegel  liegt jo  ©anj  anbere  unb  güm 
[tigere  SSer^altniffe  bieten  bie  Luftfahrten  bar.  ®ai)?Luffac  i)at 
ftc^  U^  ju  21600  %ü^  ^ö§e  über  ^ariö  erhoben}  alfo  ift  bie 
grijpte  relative  3:iefe,  welche  man  in  Europa  mit  33ol)r* 
löchern  erretd^t  f)at,  faum  y^  jener  ^ö^e.  5D?eine  eigenen 
®ebirg6'53cobac^tungen  jivifd^en  ben  Sauren  1799  unb  1806 
^aben  mir  bie  Slbna^me  ber  (Srbfraft  mit  ber  ^o^e  im  ganjen 
wal>rfc^ einlief  gemacht,  ivenn  gleich  (auö  ben  oben  ange# 
fül>rten  6törungö  *  Urfac^en)  mehrere  D^efultate  biefer  i?er* 
mu{l)eten  Slbna^me  iviberfprec^en.  3c^  t)abe  (Sinjel^eiten  aug 
meinen  125  3ntcn{ttät6  ?  SD^effungen  in  ber  Slnbeöfette,  ben 
f^iweijer  2llj)en,  Italien  unb  !Deutfc^lanb  au^gciüd^lt  unb 
in  einer  9?ote  •>  jufammengeftettt.  !Die  S3eobac^tungen  gel)en 
üon  ber  ü)?cere§fIäcEye  hi§  ju  einer  ^o§e  oon  14960  gu^,  hi& 
jur  ©renje  beö  ewigen  6c£)neeö  -,  aber  bie  gropten  ^ol)en  l)aben 
mir  nic^t  bie  jtc^erften  Diefultate  gegeben.  §lm  befriebigenbften 
ftnb  geroefen  ber  fteile  Slbfoll  ber  Süla  de  Caracas,  8105  gup, 
nac^  ber  gan^  na§en  Mfk  t)on  Sa  ©ua^ra;  baö,  gleic{;[am 
über  ber  (£tabt  33ogota  fc^u>ebenbe  Santuario  de  N'P  S''?  de 
Guadalupe,  auf  einem  Slbfa^  gegrünbet  an  fteiler  gel^umnb 
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von  Äalffteiu,  mit  einem  ,!^üf)cn*Vlntevfc6icb  t^on  faft  2000  gup; 
ber  ^ulfau  l>on  ^uvace,  8200  gup  t)oc^  über  ber  Plaza  mayor 
ber  6tabt  ^^opm^an.  itupffer  im  Äaufafii^  ''^,  gorbc^  in  inclcn 
^t)d[m  »on  Suropa ,  Saugier  unb  9)ku»ai6  auf  bcm  Sanigcu, 
S3rai>ais5  unb  3}?artinß  auf  bem  ?5^^uI!^orn  unb  bei  i§rem  füf)nen 
2tufent^aUe  ganj  na^e  bem  ©ipfel  beö  SOJonlblanc  i)aben  aller* 
bingö  bie  mit  ber  ^olie  abnel;menbc  ^ntenfttät  be6  9)iagneti6# 
mu6  bemerftj  ja  bie  Slbna^me  fci^ien  nadb  ber  allgemeinen 
2)i6cu[fion  »on  Srai^aiö  [ogar  fc^neller  in  ben  ^i;renaen  al6 
in  ber  Sltpenfette.  ^^ 

Duetelet'ö  ganj  entgegengefe^te  9iefultate  auf  einer  9?eifc 
Don  ®enf  nad^  bem  (5ot  be  Salme  unb  bem  ©rofen  S3ern^arb 
machen,  ju  einer  enblic^en  unb  entfd^eibenben  93eantivortung 
einer  fo  ivic^tigen  grage ,  eö  bop))elt  ivünfc^enöivert^ ,  bap  man 
fid^  ßon  ber  ßrboberfläd^e  ganjlic^  entferne  unb  üon  bem  einzigen 
fidleren,  fd^cn  im  Sa^re  1804  öon  ®a^#Suffac,  erft  gemein* 
fc^aftlid^  mit  S3iot  (24  Sluguji)  unb  bann  allein  (16  (Septem* 
ber),  angeiMnbten  9Jcittel  beö  Sleroftatö,  in  einer  Diei^e  auf 
einanber  folgenbcr  33erfud^e.  ©ebrauc^  mad^c.  Dfdllationen, 
in  ^öi)m  üon  me^r  al6  18000  %u^  gemeffcn,  fönnen  unö 
iebüd)  über  bie  in  ber  freien  Slimofp^are  fortgepflanzte  ßrbfraft 
nur  bann  mit  ®id^erl|eit  belehren,  n^enn  t»or  unb  nac^  ber 
IHiftfa^rt  bie  2^emperatur*6:oiTection  in  ben  ange\vanbten  9?abeln 
auf  baö  genauefte  ermittelt  n?irb.  !l;ic  SSernad^läffigung  einer 
folcfcen  (Sorrection  ^atte  aug  ben  SSerfuc^en  ©nV'^^^i'ff^^c'g  baß 
irrige  SRefultat  ^ie^en  laffen,  ba^  bie  (Srbfraft  hi^  21G00  gup 
^ö^e  biefelbe  bliebe:  ^'  ivä^renb  umgefelirt  ber  93erfud^  eine 
Slbna^me  ber  Äraft  erlDieg,  n)egen  S3erlürjung  ber  ofcillirenben 
9?abel  in  ber  oberen  falten  9iegion.  ^^  Sind}  iü  garaba^'S 
glänjenbe  ©ntberfung  ber  paramagnetifcben  Äraft  beß  £)vi;genß 


ht^  mkm.  |i|ai  fTipliii  Icr  nMplii»  Ne 
Icr  3Mi#lil  fK  ai^  lii#  «  la  ffilfiiwi^ 
MB  ier  Ifa^adk  fect  «i^l  C^cbi  fiikB  dMRlpci)  ja  ^k^oi 
^;  IMfeeni  Iki^  pe  tioi  fi  jpit  tfli  im  fi 

tu  Ci^t  |Rii|mi  Ghk,  I«  Ne 
MM  tiMFii  iliii»|Tiiri|ii  ft»  itni»* 

t  2|d»  »R  Umii^iir  fir 

mitwiirfaii  ■»Hficnealc  IliM  «Vfiln  iKila 

Ik  TiB^iiiiiw   m^  kl  Tiifli^iil 


mSifftrile  «ir  Mi  OitJuHiiiii  of  Itc Oopi^ Icc  &lc 
9it  pliflif«4i|iiit,  li|^  «ir  Art  ii  IrSmM^  ^  f^'' 


ifariiai  «  afram  fcrfoi.  kam  Mir  tUUUUk 

Rifai  tfr  Acifle 


£3kipi^  «M  ffav«»  rMiBr  |it,  «Pie  «ir  «[»|» 
mttj  füftt  jiirfaiii  SnäMMKB.  £ie  opem  «aila  «af 
«M  SoriOMtf  Met  CI829  «  fnt  9«M  fenfiil  cdML 
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fifBfittfn  cai  SiynPMl  Icc  ißtgßbijlfKm  Vmk» 


9tUt&uMiAäii  Ins  üfupnii^iEtiicIi  In  ^rifjMiMHMni  ii^iiBc 
piitM|ft«|M  iic  i^anfr  iUHHiMip  t«  Icc  pMfi^  £BaiSf= 

riiiiiTi  ai  icf  aidttlai  m#  pMU|nJ^ffH|jripn'l*^  !*■■ 
pipiM  Tilillif  yailit  Me  ilayrilfaiifiai  ai^ii^fUilMiii^ 
üe  rftriJMFipni  «gJBliiie  p  igNu  «i  gni#  1«  P«  Si^ 

iü  ICi  SflpHlMEf  jpi# ' 

ki  da«  ^i^.1faiKii|irite  M  ilijrfüi  IS 
^ßk  ^fnfligasii^ai  §mätktimWu0mljftmi^m  ifi 

fffimi  m  WmKt  %tiAm  im  fiMcaMMta  jb,  «na  ir  ai 

«L  !S^  H>a<rii|iaj  ti  in  ^j^Disi»  «t^-h^  f «  33*,  ii  ^0» 
Iniia  ipii#  9«  57'i  BactiikitBcin  xoi:   .  iitfUdHaitt 

i|idi^:  npnc  äi  Xmaü  «i^cc  la^xten  {75"  150,  «  ^ 
\m»m  fya  eatn  CiO«  34^  ftai^ti  fagiBK  (Ik  fi^r 
«KnijPD  ip  «  Twart>i  ai  liüifiiili  €afe  ISi^i  ii  fKi«s^ 
m  13),5fiL  Caitt  ifcjgi  |an  ft  awtl  f  ja  ijfiiia  Süflinnat 
iti|^»  aat  6iiiB^  llaifEiMH«  Ke  ii  ffwili  fsx  Ite 
^SuMäim  »tec,  MeaafSMSIiaBaiaBr  i»ei 
Sk  S0tcBte  lü  aiirfl#  Mr  SiniMa  In 
^•w^uWLmximmm  Jtm^JOfLwM  «äi  ^«a|»t«9tiaiauut 
aat  14  ]I|ci  da  |«|»«4^ci:et,  fwiiiifi  »mwww  ■■ 
20  ]%«  da  WNiiiilwti,  jüoiilwf  m'\'         ■■  2Z  n^ 

a.  m.  Jiaai»t>aftit,  .Ssaau«.    FT..  7 
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Dagegen  befolgt  ^el  @ang  ber  Sntenfttdt  in  ^o  bar  ton  t)ie 
einfache  ?)3rogre[fton  »on  einem  a)^arimum  3n>i[d^en  5  nnb  6  U^r 
ju  einem  33iinimum  att)ifc^en  20  unb  21  U{)r,  u>enn  gleid^ 
bie  Snclination  bort  wie  in  Sioronto  ebenfalls  4  aBcnbe* 
punttt  t)aU  '^'^  ^uxd)  bie  SSergleid^ung  ber  Snclinationö' 
Sßariationen  mit  benen  ber  l[)orijontalen  Äraft  ift  evgrünbet 
ivorben,  baf  in  6anaba  in  ben  Sßintermonaten ,  u>enn  bie 
©onne  in  ben  [üblichen  ßd^m  fte^t,  bie  ganje  ßibhaft 
fitdvfer  ift  alß  in  ben  Sommermonaten  berfelben  ^emifpi^drcj 
eben  fo  ift  auf  SSan  2)iemen'6  Sanb  bie  Sntenfttat  (b.  §♦  bie 
gonje  ©rbfraft)  ftärfer  alö  ber  mittlere  ^a^xe^wtxtf)  üom  Dcto* 
ber  bi^  gebruar  im  ©ommer  ber  füblid^en  ^emifppre ,  fc^ivdc^er 
»om  Slpril  jum  ^uguft.  Sffic^t  Unterfc^iebe  bev  3^emperatur, 
fonbern  ber  geringere  Slbftanb  beö  magnetifc^en  ©on* 
nen fördere  üon  ber  (Srbe  bennrfen  nad^  (Sabine ^^  biefe 
S^crftdrfung  beei  tetlurifc^en  9)Jagneti6mu6.  3n  ^obarton  ift 
t)k  Sntenfitdt  im  bortigcn  ©ommer  in  abfoluter  6cale  13,574j 
im  bortigen  SBinter  13,543«  Xu  feculare  93eränberung  ber 
Sntenfitdt  ift  biö  je^t  nur  auf  eine  fleine  3ö§l  öon  S3eobac|# 
tungen  gegrünbet,  3n  iJoronto  fc^eint  fte  üon  1845  biö  1849 
einige  2lbnat)me  eilitten  ju  ^aben.  2)ie  SSergleid^ung  meiner 
^Beobachtungen  mit  benen  von  9iubbeig  in  ben  3a^ven  1806 
unb  1832  giebt  für  33erlin  baffelbe  9iefultat.22 

3  n  c  1 1  n  a  t  i  0  u. 

!Die  Äenntni^  ber  ifoflinifdjen  ßuroen  (Linien  glei* 
c^er  3ncHnation),  wie  bie  ber  fte  beftimmenben,  fd^nelleren 
ober  langfameren,  3wita^"^f  ^ler  Snclination  »on  bem  magne* 
tifc^en  Slequator  an,  ti^o  bie  3nclination  =  0  ift^  bie  ^u  bem 
nörblic^en  unb  füblic^en  2Kagnet^)ole,  wo  bie  ^orijontale  ^raft 
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Der[ct)tt>inbet ,  ^at  kfonberS  in  bcr  neueren  ^dt  an  SBid^tigfeit 
noc^  taburt^  gett)onnen,  ba^  ba^  Clement  bev  totalen  mag* 
ncti[(^en  ßvbfroft  auö  ber  mit  übernjiegenbei-  ©c^dvfe  ju  meffen^ 
ben  ^orijontalen  Sntcnfitdt  nic^t  o^ne  eine  genaue  iJunbe 
bev  Snclination  abgeleitet  werben  fann.  2)ie  Ä'unbe  »on  ber 
geograp^ifc^en  ?age  beö  einen  unb  be6  anberen  ÜJiagnetpoleß 
i)erbanft  man  ben  SSeobad^tungen  unb  ber  n^ilfenfc^aftlic^en  Zl)ät\^» 
feit  eines  unb  beffelben  fülinen  «Seefahrers,  ©ir^amee  SfJüp:  im 
9iorben  n^d^renb  ber  ^weiten  (Srpebition ^^  feines  iDnfelS  <5ir 
3o^n  0iop  (1829  —  1833),  im  6 üben  wd^renb  ber  üon  i^m 
felbft  befehligten  antarctifc^en  (Srpebition  (1839—1843).  2)er 
nörblic^e  «Magnetpol  (S3r.  +  70«  5',  %  99«  5'  333.)  i|i 
fünf  Sreitengrabe  entfernter  öon  bem  S^iotationS^^olber  @rbc 
als  ber  füblic^e  C33r.  —  75"  5',  %  151"  48'  D05  a«c^ 
^at  ber  füblic^e  9)iagnetpol  109"  me^r  n^eftlic^e  :^dnge  »om  SDie* 
ribian  »on  ^ariS  als  ber  norblic^e  SKagnetpol.  Se^terer  gehört 
ber  gropen ,  bem  amerifanifc^en  (kontinent  fe^r  gendl)ertcn  Snfel 
Boothia  Felix,  einem  3:^eilc  beS  t»on  ©ap,  ^an^  früher  9?ortl) 
(Somerfet  genannten  SaubeS,  an.  (Sr  liegt  utenig  ab  üon  ber 
tt)eftlicl}en  Äüfte  »on  Boothia  Felix,  unfern  beS  "ßorgebirgeS  2lbe* 
laibe,  baS  in  King  William's  Sea  unb  Victoria  Street  oortritt.24 
!Den  füblic^en  9J?agnetpol  f)at  man  nic^t  unmittelbar,  wie  ben 
nörblic^en,  erreid^en  fönnen.  2lm  17  gebr,  1841  war  ber  ©re* 
buS  bis  Sr.  —  76"  12'  unb  %.  161"  40'  Oft  gelangt 3  t)k 
3nclination  war  aber  erft  88"  40':  man  glaubte  ft^  alfo  nocb 
an  160  englifc^e  «Seemeilen  üon  bem  füblid^en  ü)?agnet|)ole  ent* 
fernt. '^5  SSiele  unb  genaue  2)ecl{nationS*2?eobac^tungen  (bk 
Snterfcction  ber  magnetifrfjen  SKeribiane  beftimmenb)  macfien  eS 
fe^r  wa^rfci)einlicl^,  tia^  ber  «Süb^üJiagnetpol  im  inneren  beS 
großen  antarctifc^en  ^olarlanbeS  South  Victoria  Land  gelegen 
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ift}  iveftlic^  öon  bcn  Prince  Albert  Mountains,  bie  ftdb  fem 
6üt)))oI  nähern  unb  au  ben,  ühn  11600  gup  ^o^en,  bien* 
nenben  33ulfan  (Siebuß  anfc^Itepen. 

2)ei-  Sage  unb  ®eftaU*a>eränbevung  beß  magnetifc^en 
Slequatovö:  ber  :2inie,  auf  mld^n  tk  S^ieigung  nuU  ift, 
\t)urbe  fd^on  im  ?RaturgemoIbe  (Äoömoö  23b,  I.  6.  190 
bi^  192  unb  431)  auefü^rlic^  gebadet,  2)ie  frü^efte  23e* 
ftimmung  be^  afritanifc^en  Änotenö  (ber  2)urcl^fieu3ung  beö 
geogra^^ifc^en  unb  magnetifc^en  2tequatorö)  gefc^a^  üon  Sa* 
bine '^^  in  bem  Slnfang  feiner  ^enbeI?6r))ebttion  1822  j  fpdter 
(1840)  ^at  berfelbe  ©ele^ite,  bie  S3eobaci)tungen  öon  2)upev? 
re^,  Slllcn,  2)unIo^  unb  6uliöan  jufammenfteUenb,  eine  Äarte 
be6  magnetifcl;en  2lequatoiö  ^'  üon  ber  afrifonifc^en  SBeftfüfte 
üon  33iafra  an  C23r.  +  4",  %  7«  10'  bfil),  tm^  bas 
atlantifc^e  SOJeer  unb  23raftlien  (SBr.  —  16°,  jivif^en  ^oxto 
©eguro  unb  diio  ©raube)  hi^  ju  bem  ^^unfte  entiüorfen, 
\x>o  id),  ber  ©übfce  na^e,  auf  ben  Sorbilleren  bie  norblic^e 
Steigung  i^aht  in  eine  füblid^e  übergeben  fe^en.  2)er  afrifa;^ 
nifc^e  Änoten,  al^  2)urd^fc£)nitt6punft  beiber  Slequatoren,  lag 
1837  in  0«  40'  ofilic^er  Sänge;  1825  n)ar  er  gelegen  in  4'^ 
35'  D.  !D{e  feculare  23e4üegung  be6  Änotenö ,  fic^  entfernenb 
öon  ber  7000  gup  ^o^en  bafaltifc^en  3nfel  ©t  2;()oma6 ,  ivar 
alfo  ettt)a6  iveniger  al6  ein  falber  @rab  im  Sa^re  gegen 
SBeften:  tt)obur^  bann  an  ber  afrifanifc^en  M\te  bie  Sinie 
o^ne  5J?eigung  fic^  gegen  9f?orben  trenbete,  ti^ä^renb  fte  an  ber 
braftUanifc^en  Äüfte  gegen  ©üben  ^erabfanf.  2)er  conüere  (Scheitel 
ber  magnetifd^en  2lequatorial#(Eurt)e  bleibt  gegen  ben  Sübpol 
gerichtet,  unb  entfernt  ftc^  im  atlantifc^en  Dcean  im  «ÜJarimum 
16  0  t>om  geogra^^ifi^en  Slequator.  3m  inneren  i?on  Süb^ 
amerifa,  in  ber  Terra  incognita  üon  Tlatto  ®rof[o,  jwifdjen 
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t)en  gropeu  ?5^lüjTen  ifingu,  9}?abera  unb  Hca^ale,  fehlen  alle 
Snclination^* Beobachtungen,  big  ju  ber  Slnbeöfctte.  §(uf  biefcr, 
17  geogra))f)ifrf)e  9)ieilen  oftltc^  üon  ber  Äüfte  ber  6übfee,  jn^ifd^en 
9)iontan ,  9)Jicuipampa  unb  (Saratnarca ,  f)aU  i<i)  bie  Sage  beö 
gegen  9i3ß  anfteigenben  magnetlfc^en  Slequatorö  aftronomjfd^ 
beftimmt28  (S3r,  —  7"  2',  %.  81«  8'  2B.). 

2)ie  üoüftänbigfte  Slrbeit,  n^elc^e  n)ir  über  bie  ißagc  be6 
magnetifct)en  SIequatorö  befi^en,  ifi  bie  üon  meinem  üiel|a^n# 
gen  gveunbe  2)upeiTev;  für  bie  3a^re  1823  — 1825.  @r  f)at 
auf  feinen  2ßeltumfeg{ungen  fed^gmal  ben  5(equator  burc^* 
fd^nitten,  unb  fafi  in  einer  Sänge  »on  220  ^  benfetben  nad^ 
eigenen  '^^  S3eobad^tungen  barfieUen  fonnen.  2)ie  jnjei  St  n  o* 
ten  liegen  naä)  ^Duperre^'S  ^arte  be6  magnetifd^en  Sie* 
quatorö:  ber  eine  in  Sg.  3'^%  ^'  0"  ^^^  atlantifd)en 
Ccean),  ber  anbere  in  Sg.  175*^  D.  (in  ber  ©übfee ,  jnjifd^en 
ben  SKeribianen  ber  SSiti*  unb  ®ilbcrt*3nfeln).  3Benn  ber 
magnetifc^e  Slequator,  tva^rfd^einlid^  jivifd^en  ^unta  be  ta 
Slguja  unb  ^a\)ta,  bie  333eftfüfte  beß  jübamerifanifc^en  (Eon* 
tinentö  oerlaffen  f)at,  fo  nähert  er  ftc^  in  993eften  immer  mel)r 
bem  geograpl)ifc^en  Slequator,  fo  ba^  er  im  SKeribian  ber 
Snfelgruppe  »ou  9J?enbana  nur  noc^  um  2"  öon  biefem  ent* 
fernt  ^o  iji.  2luc^  um  10  ^  weftlic^er,  in  bem  SOJeribian, 
n^eld^er  bmc^  ben  weftlid^ften  S^^eil  ber  ^aumotu«'3nfeln  (Low 
Archipelago)  ge^t,  in  Sg.  151  »Vj,  fanb  (Sap.  SBilfeg  1840 
bie  53reiten*  Entfernung  öom  geograpljifd^en  Slequator  ebenfalls 
nodl)  jwei  »olle  ©rabe.^'  2)ie  Snterfection  (ber  Änoten  in  ber 
6übfee)  Hegt  nid^t  um  180"  öon  bem  atlantifc^en  i^noten  ent» 
fernt,  nid^t  in  176^^2  tt?efilid^er  S5nge;  fonbern  erft  in  bem  5Dkri* 
bian  ber  9ßiti>®ruppe,  ol)ngefa§r  in  Sg.  175"  Oft,  b.  i.  185" 
SQSeft.     2Benn  man  alfo  öon  ber   2ßeftfüfle   Slfrifa'ö    buvd^ 
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6übamevifa  gegen  SBeften  fortfc^reitet,  fo  finbet  man  in  tiefet 
9?{(^tung  Me  Entfernung  ber  Änoten  öon  einander  um  8°  '/j 
ju  gropj  —  ein  53eiveiö,  bap  bie  (Suroe,  mit  ber  ivir  und 
§ier  befc^äftigen,  fein  größter  i?reig  ift. 

fftad)  hm  yortrefflic^en  unb  üiefumfaf[enben  Sefiimmungen 
bee  Sap.  (EÜiot  (1846  —  1849),  ttjelc^e  jn)ifc^en  ben  «Öieri* 
bianen  öon  33ataöia  unb  (Setjlon  mit  benen  Don  3uleö  be 
33lof[eyiÜe  (Äo^moö  33b.  IV.  @»  64)  merfttJÜrbig  übevein* 
ftimmen,  ge^t  ber  magnetifc^e  Slequator  burc^  bie  ^oxt\pil^e 
üon  S3orneo,  unb  faft  genau  »on  Dften  nac^  2Beften  in  bie 
5ioibfpt^e  öon  (Se^ion  C^r.  -\-  9»%)»  3)ie  ßuröe  vom  Ü)?ini* 
mum  ber  ^otalfraft  Iduft  biefem  3^^eile  beö  magnetifc^en  Sie* 
quatorö  faft  ))araßel.  ^'^  Se^terer  tritt  in  ben  ttjeft^afrifanifd^en 
(kontinent  füblid^  »om  93orgebirge  ©avbafui  ein.  2)iefer  wid)* 
tige  *4^unft  bcö  Eintretend  ift  burc^  dio(i)tt  b'^äricourt  auf 
feiner  jiveiten  ab^ffinifc^en  Er))ebition  (1842  —  1845)  unb 
burc^  bie  fc^arfftnnige  2)iöcuf[ion  ^^  ber  magnetifc^en  33eob* 
ac^tungen  biefe^  3fieifenben  mit  befonberer  ©enauigfeit  beftimmt 
n)orben.  Er  liegt  füblic^  »on  ©aubabe,  3tt)if(^en  Slngolola  unb 
Slngobar,  ber  ^auptftabt  beö  Äonigreic^ö  @c^oa,  in  S3r.  +  10® 
7'  unb  ?g.  38"  51'  £).  Der  S^erlauf  beö  magnetifc^en 
Slequatorö  im  inneren  \)tm  Slfrifa,  üon  Slngobar  biö  jum  S3ufen 
oon  53iafra,  ift  eben  fc  unerforfc^t  aU  ber  im  inneren  »on 
6übamerifa  öftlid^  öon  ber  2tnbe6fette  unb  füblid)  von  bem 
geograp^ifc^en  SIequator.  53eibe  Eontinentat^Oidume  fmb 
jicE)  von  D  nac^  3Ö  o^ngefä^r  an  ©röpe  gleici^ ,  ^ufammen  »on 
80  ?ängengiaben;  fo  baf  faft  '/,  be6  Erbfreifeö  oUer  magne* 
ttfdben  33eoba(^tung  bie  je^t  entzogen  iit  SJJeine  eigenen  3n* 
clinationö*  unb  3ntenfitdt6? Beobachtungen  im  ganzen  Snneren 
öon  6übamerifa  (üon  Eumaua  hi^  jum  0tio  9iegro^  wie  t^on 
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^virtagcna  bt  Snbiaö  hi^  iHuito)  ^aben  nur  t)k  tro^jtfc^e  ßone 
nöifolicb  vom  geogvap{)ifd)en  Slcquator,  unb  üon  £;uito  an  biß 
ihm  in  ter  füMic^en  .l^emifp^äre  nur  bie  bem  n?eft(ic6cn  Sittoral 
na§e  ©egenb  umfaft. 

2:ie  2;ran6Iation  beö  afrifanifci^en  Änotenö  gegen  SS?eften 
üon  1825  hi^  1837,  bie  n>ir  fd^on  oben  be^eicbnet  §aben, 
wirb  befräftigt  an  ber  Cftfüfte  t5on  2lfrifa  burc^  Sßergleid^ung 
ber  3nclination0*S3eobac^tungen  ton  $anton  im  3a^r  1776 
mit  benen  üon  9ioc^et  b'^^ricourt.  2)iefer  fanb  ben  rnagne* 
tifd)en  Slequator  ßiel  ndf)er  ber  9)?eerenge  »on  33ab*eI'SD'?anbeb, 
namlic^  1"  füblid;  »on  ber  3nfe{  €ocotora,  in  8°  40'  nörbl» 
SSreite.  (So  ivar  alfo  in  ber  33reite  allein  eine  SSeränbernng 
»on  1"  27'  für  49  3al|rej  bagegen  war  bie  SSeränberung  in 
ber  Sänge  »on  Slrago  unb  iDuperrei;  in  berfelben  St^it  alö 
53e)vegung  ber  i?noten  »on  £j^en  gegen  Sffiej^en  auf  10 ^  ange* 
[dalagen  Würben.  2)ie  (Säcular*93ariation  ber  iJnoten  be^  mag* 
netif^en  2lequator6  ift  an  ber  öj^lid^en  Mfte  »on  Slfrifa  gegen 
baö  inbifd^e  SKeer  l){n  ber  9iic^tung  nad^  ganj  wie  an  ber 
weftlid^en  gewefen.  ^k  Quantität  ber  S3ewegung  aber  er# 
^eifcbt  no^  genauere  9iefultate. 

!rie  ^eriobicität  ber  93eränberungen  in  ber  magnetifd^en 
Snclination,  bereu  Sriftenj  fd^on  früher  bemerft  worben  war, 
ifi  mit  S3eftimmt^eit  unb  in  i^rem  ganjen  Umfange  crjit 
feit  o^ngefä^r  12  Sauren,  feit  (Srrid^tung  ber  britifd^en  mag* 
netifd^en  Stationen  in  beiben  ^emifp^ären,  feftgeftetlt  worben. 
Slrago,  bem  bie  Se^re  r>om  ÜJiagnetiSmuö  fo  Diel  »erbanft, 
^atte  atlerbinge  fc^on  im  ^erbfte  1827  erfannt:  „bap  bie  9iei* 
gung  größer  iit  SWorgcnö  um  9  Ui)x  alö  ben  Slbenb  um 
6  U^r5  wä^renb  bie  Sntenfitdt  ber  SOhgnetfraft ,  gemejfen 
burc^   bie    Schwingungen  einer    ^orijontalen  5?abel,    i^r 
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SKinimuiu  tn  ber  evjicn  imb  \t)x  5D?anmum  in  ber  ^votikn 
^po^t  erreicht,"  ^^  3n  bcn  biitifc^en  magnetifc^en  Stationen 
jtnb  btefer  ©egcnfa^  unb  ber  periobifc^e  ®ang  bev  ftiinblic^en 
SRcigungö^SSeränberung  burc^  me{)rere  taufenb  regelmäßig  fort# 
geführte  Seobad^tungen  unb  ii)re  müf)eooUe  2)i^cuffion  feit 
1840  feft  begrünbet  Sorben.  66  ift  f)kx  ber  Ort  bie  erhaltenen 
Xf)at^a^m,  ^^iinbamente  einer  allgemeinen  3;^corie  be6  ß'rb* 
9)iagnetiömu6 ,  neben  einanber  ju  \ttUm.  33or^er  mup  aber 
bemerft  irerben,  bap,  wenn  man  bie  rdumlid^  ju  erfen* 
nenben  periobifc^en  6c!^wanfungen  ber  brei  Elemente  beö  tel* 
lurifc^en  SKagnetiSmuö  im  ganjen  betrad^tet,  man  mit  <Babmt 
in  ben  SBenbeftunben,  in  benen  bie  9)iarima  ober  SHinima 
eintreten,  (turning  hours)  ju  unter[cl)eiben  \)at  jtrifc^en  jwei 
größeren  unb  barum  nnc^tigen  ©rtvemen  unb  anberen ,  gleid^* 
[am  bajnnfcl^en  eingef^alteten,  mciftentf)eil6  nidbt  minber  regele 
möfigcn,  fleinen  ©c^n^anfungen»  3)ie  n?ieberfe§renbcn 
S3en)egungen  ber  3nc{ination6#  unb  ^ec(inationö*9?abel,  iric 
bie  SSeränberung  in  ber  3ntenfttät  ber  S^otalfraft  bieten  bat)er 
bar:  ^^aupt:^  unb  [ecunbäre  SDcarima  ober  ÜJiinima, 
meift  beibe  Slrten  juglei^:  alfo  eine  bop))elte  ^rogreffion, 
mit  4  SBenbcftunben  (ber  gen>b§nli(^c  gaü)j  unb  eine  cin^ 
fac^e  ^rogref[ion,  mit  2  SBenbeftunben ,  b.  §.  mit  einem  ein* 
jigen  3)?arimum  unb  einem  einzigen  9J?inimum.  :2e^tere0  5.  93, 
ift  ber  ®ang  ber  3ntenfität  (total  force)  in  ^an  Diemen'« 
Sanb,  neben  einer  bo))peIten  ^^rogreffion  ber  3nclina# 
ti on:  n?ä§renb  an  einem  Orte  ber  nörblid^en  ^emi|>f|äre, 
weld^er  ber  Sage  »on  ^obarton  genau  entfpric^t,  ju  ^ioronto 
in^anaba,  beibe  Elemente,  Sntenfttät  unb  Snclination,  eine 
boppelte  ^rogreffion  befolgen,  ^s  ^ud)  am  S3orgebirge  ber  guten 
Hoffnung  giebt  e«  nur  (Sin  3)?arimum  unb  (Sin  ü}?inimum 


m 


ber  3ncltnation.    2)ie  ftünblic^cn  pcrtobifc^en  SSariationcn  tex 
magneti[(^en  Steigung  jtnb: 

©reenwid):  «War.  21",  «Win.  3°  (2(irp  Observ.  in  1845 
p.  21,  in  1846  p.  113,  in  1847  p.  247);  3nc(.  im  jule^t  ge= 
nannten  Sa^re  um  21  •  im  STfittel  68°  59',3,  um  3"  aber  68°58',6. 
3n  ber  monatUd)cn  aSariation  faßt  i)<i^i  9J?ar.  in  Qfpril— 3uni, 
Hi  9)iin.  in  Cct.  — 2>ec. 

>pariö:  War.  21%  «Win.  6".  2)ie  @infad>^eit  ber  <pro= 
grcOion  »on  ip(\riö  unb  ®reenn)i(^  wicber^olt  ftd>  am  SJorgebirgc 
ber  guten  J^offnung. 

<peterfJburg:  ?War.  20",  SO?in.  10";  93ariation  ber  3ncl. 
wie  in  <pariö,  ©reenroid)  unb  ^efing:  in  falten  9)ionaten  ge= 
ringer;  9}?ar.  fefler  an  bie  @tunbe  gebunben  al0  9)fin. 

a:oronto  (ganaba):  JC'i»wpt  =  ?*Ä«f.  22°,  Ji>aupt--9)iin,  4", 
fecunb.  gjJar.  10%  fecunb.  ?Oiin.  18»  (©abine  Tor.  1840- 18i2 
Vol.  I.  p.  LXl). 

II.  ©übltd^c  .^cmifp{)äre: 

^obarton  (3nfel  93an  Giemen):  ^aupt:5J)?in.  18%  jpaupt« 
^S?ar.  23 "Vj;  fecnnb.  ?Win.  5",  fecunb.  gj?ar.  10»  ((Sabine  Hob. 
Vol.  I.  p.  LXVII).  2)ie  3nfti««tion  ifl  großer  im  Sommer, 
rcenn  bie  @onne  in  ben  fit  blicken  ^eic^en  fte^t:  70"  36',74;  f  leiner 
im  2öinter,  wenn  bie  ©onne  in  ben  nörblid>en  ^fif&^n  »ftroeilt: 
70°  34',66;  fec^öjä^rige«^  Mittel  beö  ganjen  3a^reö:  70°  36',01 
(@abine  Hob.  Vol.  11.  p.  XLIV).  (Sben  fo  ift  ju  .^obarton  bie 
3ntenfita"t  ber  ^otalfraft  größer  »on  Oct.  ju  ^ebr.  al^  »on  3(pril 
j«  ittuguft  (p.  XLVl). 

Qiorgebirge  ber  guten  .^Öffnung:  einfache  ^rogreffion 
gjlin.  0"  34',  Si}?ar.  8»  34';  mit  überauö  fleiner  j?n,nfcfeen)'(^jpan: 
fung  jwifdjen  19»  unb  21«  (©abine  Cape  Obs.  1841-1850 
p.  Llll). 

2)ic  ^icr  angegebenen  (Srfc^einungen  ber  SSJe^fcIftunben 
beö  S0?arimumö  ber  Snclinationen ,  in  ber  ßdt  bei»  Drtö  auS* 
gebrücft,  ftimmen  unter  ft(i>  in  ber  nörblic^en  ^emifp^dre  ^u 
JJioronto,  ^ariö,  ©reenwicb  unb  ^eter^burg  merfnmrbig  jwifc^en 
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20  m\\>  22  lUjx  (fiJcorgenö)  übereilt j  aud^  bie  5Kinima  bet 
Sed^felftunben  fallen,  tvenn  gleidf)  minber  genäfiert  (4,  6 
unb  10  Uf)r),  boc!^  alle  auf  ben  9?ac^m{ttag  ober  Slbenb.  Um 
fo  auffallejiber  ift  e^,  bap  in  ben  5  3al)ren  fel)r  genauer 
S3ecba(fctungen  t>on  ©reenUMC^  ein  3al)r  (1845)  bie  (S))üd^en 
ber  SKar.  unb  9)?in,  entgegengefe^t  eintraten»  2)aö  3a^re6# 
mittel  ber  Steigung  ivar  um  21":  68 «  56',8  unb  um  3": 
680  58',i. 

2Benn  man  bie  bev  geograp^ifcfjen  Sage  nac^  bieffeitö  unb 
jienfeitö  be6  SlequatorS  ftd^  entfprecl)enben  «Stationen  3:  o  r  o  n  t  o 
unb  §0  bar  ton  öergleic^t,  fo  bemerft  man  für  ^obarton  grofe 
SSerfc^ieben^eit  in  ber  SQBenbeftunbe  beö  ^aupt*9Jiim  ber  3ncli* 
nation  (4  Ul)r  S'Jac^mittage  unb  6  Ut)r  ÜJJorgenö) ,  aber  Uint^^ 
tt)egeö  in  ber  SQSenbeftunbe  be6  ^an)ßtmax.  (22"  unb  23"  y^. 
Slu^  bie  ©tunbe  (18 " )  be6  .^aupt^SRin.  üon  ^obarton  finbet 
ft(^  nneber  in  ber  <£timbe  beö  fecunbären  Wlin.  öon  S^oronto. 
1)ie  SDJarima  bleiben  an  bciben  Sorten  an  biefelben  ®tunben 
(22"  —  23"  Va  unb  10")  in  ^aupt^  unb  fecunbären  Sßlax. 
gebunben.  3)ie  üier  SBenbeftunben  ber  3nclination  finben  ftc^ 
bemnac^  faft  genau  tt)ieber  (4  ober  5 ,  10,  18  unb  22  ober  23  Va) 
in  ^Toronto  wie  in  ^obarton,  nur  in  anbcrer  35ebeutung, 
!l;iefe  complicirte  933irfung  innerer  tellurifc^er  Ärdfte  ift  fe^r 
beac^ten^wert^.  SSergleicbt  man  bagegen  ^obarton  unb  ^^ovonto 
in  <§inft(^t  auf  bie  ^olge  ber  2ßenbeftunben  ber  3ntenfit5t6* 
unb  3nclinationö*23erdnberungen,  fo  ergiebt  ftc^ :  ba^ 
am  erftercn  Drte,  in  ber  füblic^en  ^emifp^äre,  ia^  '^in,  ber 
2;otal*3ntenfttdt  bem  ^aupt*3)iin.  ber  Snclination  nur  um 
2  6tunben  nachfolgt,  u>dl)renb  bie  S3erfpdtung  im  Wlax. 
6  6tunben  beträgt ;  ba§  aber  in  ber  norblic^en  ^emifp^äre ,  ju 
Toronto,    bag   50iin.  ber   Sntenfttät   bem   ,§au))t * 3Kar»   Öei 
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3ucIination  um  8  @tunt>en  »orau^ge^t,  wä^renb  ba6  ÜJiar» 
ber  Sntenfttät  nur  um  2  €tunben  t>on  bem  Wiu  ber  Sncli* 
nation  öcrfcf)ieben  ift  '^ 

"S^te  ^eriobicität  ber  Snclination  am  SSorgebirgc  ber  guten 
Hoffnung  ftimmt  njcber  mit  ^ohaxton,  baö  in  berfel&en  ^e* 
nüfp^ärc  liegt,  noc^  mit  einem  fünfte  ber  norblic^en  ^emi* 
fp^äre  überein.  3)a6  SKinimum  ber  Snclination  tritt  fogar 
ju  einer  €tunbe  ein,  in  welcher  bie  9?abel  in  ^obarton  faji 
baö  SDiarimum  erreicht. 

3ur  S3eflimmung  ber  fecularen  Sßariation  ber  ^n» 
clination  gehört  eine  ftc^  gleic^  bleibenbe  ©enauigfeit  ber 
SBeobad^tung  in  einer  langen  ^'coi^^i^enint.  33iö  ju  (Soel'ö 
Sßeltumfeglung  ift  j.  3?.  nic^t  mit  ®en)ip^eit  ^inaufüufteigen, 
ba,  ivenn  gleicb  auf  ber  britten  9ieife  bie  ^ole  immer  um* 
gefefirt  tt)uvben,  jn)ifc^en  bem  großen  (Seefahrer  unb  SSa^lci;  in 
ber  «Sübfee  oft  Unterfc^iebe  öon  40  biö  54  ^Hinuten  bemevlt 
werben:  \x\i^  »va^rfc^einlicf)  ber  bamalö  fo  unt)ot(fommenen 
(ionftruction  ber  VlaM  unb  bem  ?D?angel  i^rer  freien  33ewegung 
jujufc^reiben  ift.  gür  Bonbon  ge^t  man  ungern  über  (Sabine'ö 
^Beobachtung  üom  2lug.  1821  ^inauö:  bie,  öerglici^en  mit  ber 
»ortrefflictien  33eftimmung  »on  Sameö  9iop,  «Sabine  unb  %ox 
im  ^lai  1838,  eine  jä^rlic^e  Slbna^mc  üon  2',73  ergab:  n)ä^# 
renb  Slo^b  mit  thm  fo  genauen  Snftrumenten ,  aber  in  fürjercr 
3n>if(fcenjeit  fe^r  übereinftimmenb  2',38  in  ^Dublin  gefunben 
^atte.  3^  3n  ^ariö ,  wo  ebenfaüe  bie  jälirlicfje  Sßerminberung 
ber  3nctination  fic^  im  2lbnel)men  befinbet,  i\t  bie  93erminberung 
größer  alö  in  ?onbon.  2)ie  üon  (Eoulomb  angegebenen,  fel()r 
f^arfftnnigen  SD?et^oben  bie  9?eigung  ju  beftimmen  Ratten  bort 
freiließ  ben  (Srfinber  ju  irrigen  9iefultaten  geführt.  2)ie  erftc 
S3eoba(i^tung ,  mldjt  mit  einem  »ollfommenen  Snftrumente  öon 
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8c  ^oix  auf  bem  rbfctt^atortum  ju  ^ariö  angefieüt  n^urbe, 
ift  »cn  1798.  3^  fanb  bamalß  nac^  mehrmaliger  Sßieber* 
^olung  gemeinfc^afüic^  mit  bem  (S^eüalier  Sorba  69"  51',0j 
im  3o^r  1810  mit  Slrago  68»  50',25  im  3a^r  1826  mit 
SWat^ieu  67  o  56',7.  3m  Sa^re  1841  fanb  Slrago  67 »  9',0; 
im  Sa^r  1851  fanben  Saugier  unb  9)?auüai6  66  <^  35':  immer 
nac^  gleicher  SKet^cbe  unb  mit  g(etc6en  Snftrumenten.  ^Tie  ganje 
^eriobe,  grofer  at$  dn  f)alhc^  3al)r^unbert  (1798  —  1851), 
giebt  eine  mittlere  iäf)rli(^e  93erminberung  ber  Snclination  ju 
^axi^  öon  3',69.  ITie  ^\vi\^m>(§pod}en  ftnb  geivefen: 
»on  1798—1810  ^u  5',08 

1810—1826       3,37 

1826  —  1841       3,13 

1841  —  1851  3,40. 
2)ie  Slbna^me  \)at  ft^  jttjifc^en  1810  unb  1826  auffattenb 
»ertangfamt,  bod^  nur  aHmäligj  benn  eine  SBeobacfitung  üon 
©a^^Suffac,  bie  er  1806  bei  feiner  S^Jurfreife  ürn  S3erlin, 
n)o§in  er  mic^  nacb  unferer  italiänifd^en  9ieife  begleitet  f^atte, 
mit  öieler  ©enauigfeit  anftellte  (69"  12'),  gab  nodb  feit  1798 
eine  ja^rlic^e  SSerminberung  öon  4',87.  3e  na^er  ber  knoten 
beö  magnetifd^en  Slequatorö  in  feiner  fecutaren  ^Bewegung  öon 
£)  nad^  2B  bem  9}?eribian  »on  ^ariö  fommt,  bejio  me^r 
fd^eint  ftc^  bie  Slbnaf)me  ju  yerlangfamen:  in  einem  {)alben 
Sa^r^unbert  öon  5',08  bis  3',40.  Sc^  f^aht  fura  »or  meiner 
ftbirifc^en  (Srpebition  (2(^ril  1829)  in  einer  ber  S3erliner  2lfa* 
bemie  »orgelegten  Slb^anblung  ^  »ergleic^enb  bie  fünfte  ju? 
fammengeftellt,  an  benen  ic^  felbft,  lüie  i^  glauben  barf,  immer 
mit  gleicher  (Sorgfalt,  heoba<i)kt  tjahe.  <Bahm  f)at  öoUe 
25  Sa^re  nac^  mir  Snclination  unb  Sntenfitdt  in  ber  ^aoana 
gemeffen,  wa^  für  biefe  3^ro))engegenb  fc|on  eine  beträchtliche 
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3n?if(f)en3eit  barbictet,  unb  bie  Sartalion  üon  jttjei  ivicbtigen 
Elementen  beftinimt.  3n  einer  au^gejeic^neten ,  me^r  umfaf* 
fenben  Slrbeit  alö  bie  meinige  ijat  ^anfteen  (1831)  bie  jä^r* 
lid^e  S3ariaiion  ber  9?cigung  in  beiben  ^cmifpf)även  ^^  unterfii^t. 
SBä^renb  tk  SBeobacbUmgen  üon  <£ir  (Sbuarb  SBel^ec 
im  3.  1838,  mit  ten  meinigen  üom  3.  1803  i^erglic^en 
([.  oben  (S.  72),  längö  ber  Süeftfüfte  i^on  SImerifa  jiinfc^en 
Sima,  ®uai;aquil  unb  Slca^uUo  betrdc^tlicfce  SSeränberiingen 
ber  Snclination  anbeuten  (jt  länger  bie  S^^if^^^nj^it  ift,  befto 
größeren  SBert^  ^aben  bie  9iefuUate)5  ift  an  anberen  ^^unften  ber 
©übfee  bk  feculare  SSeränberung  ber  Steigung  t>on  ber  au\f 
fallenbften  Sangfamfeit  genjefen.  3n  Cta^etti  fanb  1773  S?at)lei^ 
29  ö  43',  gi^ro^  1835  nod^  30 »  14',  (5ap.  S3elc^er  1840 
tvieber  30"  17' j  alfo  voax  in  67  Sauren  bie  mittlere  jat)r* 
lic^e  SSerdnberung  *^  faum  0',51.  Sluc^  im  norblidjen  Slfien 
^ar  ein  fe^r  [orgfältiger  S3eobac^ter,  ^err  ©aivelieff,  (22  3at)re 
nad^  meinem  Slufent^alte  in  jenen  ©egenben)  auf  einer  3?eife, 
bie  er  »on  (Eafan  nact)  ben  Ufern  beö  cafpifc^en  2)?eercö 
machte,  bie  Snclination,  nörblic^  unb  füblic^  »om  parallel 
üon  50",  fe^r  ungleich  üeränbert  gefunben^*: 


^wmbolbt 

©awelieff 

1829 

1851 

(5afan  .    . 

.     68°  26',7    .    . 

.    .     68"  30',8 

(Baratoio   . 

.     64    40,9      . 

.    .     64    48,7 

©arepta    . 

.    62     15,9      . 

.     .     62    39,6 

Slftrac^an  . 

.     59    58,3      . 

.     .     60    27,9. 

%üx  ba$  Sßorgebirge  ber  guten  Hoffnung  befi^t  man  je^t 
eine  lange  unb,  ivenn  man  nid^t  tt)eiter  alö  yon  ®ir  3ameö 
9tof  unb  bu  ^ttit  Zt)omx^  (1840)  m  aJancouoer  (1791) 
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oufftcigt,    eine    fe^v  befvtebiQciite,   faft  50|%tge  fRHt^e 
»on  3ncIiuat{ones*23ft)bac[;mngciu  "»^ 

!l)ie  Söfung  bev  8irtöi\  ob  t>ie  ßrl^ö^ung  t>e6  S3obenö 
ale  folc^e  einen  mit  8i(^ev{;eit  bemerfbaren  ßinflup  auf  mag« 
nctifd^e  9?eigung  unb  3ntenfitat  ^^  aiMht,  ift  n^ä^venb  meiner 
©ebirgöreifen  in  ber  Slnbecfette,  im  Ural  unb  ^itai  für  mid^ 
ein  ©egenftanb  forgfaltiger  Prüfung  gen^efen.  3d^  t)ahe  fd^on 
in  bem  Sibfc^nitt  Mn  ber  ^ntenfi tat  bemerft,  \m  leiber 
nur  fo  n?enige  Socalitdten  über  biefe  gragc  einige  @eun^f)eit 
verbreiten  fönnen:  iveil  bie  Entfernung  ber  ju  »ergleid^cjiben 
fünfte  öon  einanber  gering  genug  fein  muß,  um  beu  SSer* 
baci^t  ju  entfernen,  ber  gefunbene  Unterfc^ieb  ber  3ncIination 
fei  nid)t  golge  ber  Soben^  Erhebung ,  fonbern  golge  tn  Ärüm* 
mung  in  beu  ifobi;namifc^en  unb  ifcüinifc^en  (Euröcn ,  ober  einer 
gropen  ^eterogeneität  ber  ®ebirg6art.  3d^  werbe  mid^  auf 
bie  Slngabe  ocn  4  ^auptrefultaten  befd^ranfen,  i^on  benen  id^ 
bereite  an  Drt  unb  Stelle  glaubte,  ba^  fte  mit  mef)r  (Snt.- 
fd6iebenl)eit ,  al^  bie  3ntenfität6^33eobad^tungen  barbieten,  ben 
yerminbernben  ©influf  ber  §of)e  beö  6tanborte  auf  bie  Steigung 
ber  9^abel  fenntlid^  machen: 

2)ie  @illa  be  Saracaö,  iveld^e  Od?  über  bie  5i)?eereöfüfte 
»on  U  ©uapra  8100  %üfi  fafl  fenfrecbt  ergebt,  in  groper  5(<IIk 
füMtc^  von  ber  Mfte,  nörMicb  »on  ber  @tabt  (Saraca^:  3ncl. 
41  »,90;  £fl  ©uapra:  J^cbe  10  %.,  3ncl.  42",20;  ©tabt  e«ra= 
cae:  i?öbe  «m  Ufer  be6  mio  ©uapre  2484  J.,  3ncl.  42°,95. 
(^umbolbt,  Voy.  aux  Reg.  equinox.  T.  I.  p.  612.) 

(Santa  §e  be  Sßogota:  J?öbe  8196  %.,  ^ncl  27^15;  Sa-- 
pelle  de  Nuestra  Senora  de  Guadalupe,  über  ber  ©tabt  an 
einer  Jelöivanb  banflcnb:  Spitfc  10128  ^.,  3ncl.  2G'',80. 

«popapan:  S^tiie  5466  ^.,  3nd.  23°,25;  ©ebirgöborf 
«purace  am  Qlbbange  beö  «Bulfanö:  ^ßbe8l36  5.,  3ncl.  21°,80; 
©ipfel  be^  «ßulf  an«<  »on  <purttce:  ^öbe  13650  '$.,  ^ntl  20 ",30. 


^»SPP^ff 
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Üuito:  S?it)e  8952  %.,  3ncl.  14°,85;  @rtii  aintonio  be 
£ul«nibanib«,  ivo  ber  geograp^ifc^e  Slequator  baö  ^ci^e  ilfjal 
burc^fc^neibet:  S^öt^e  bes  3:i)alboben^  7650  5.,  3ncl.  I6°,ü2.  — 
Sine  vorgenannte  3ncIinationen  finb  in  Senteftnirtt:  ©reiben  an« 
gegeben. 

3c^  möd^te  aue  meinen  S3eobac^tungen  nid^t  aud^  fcaö  (^^ott» 
^arb^-^ofpia  (6650  g.):  3ncl.  66«  12' j  mglid^cn  mit  Siirolo 
(3502  gO:  SncL  66°  54',  unb  Slltorf:  SncU  66 o  55',  anfüt)reni 
nicf)t  t>{e  fd^einbav  wiberf^ied^enben:  Sanö  le  S3ourg  3ncU 
66 ",9,  t>a6  ^o]>is  beö  «öiont  (Senig  (6358  g.)  3ncl.  66"  22' 
unb  3:urin  (707  g,)  3ncL  66''  3'}  ober  9?eapel,  ^ortici  unb 
ben  Äraterranb  beg  93e[uüej  ober  in  S3of)men  ben  ©ipfel  bcö 
©ropen  a)?ilifc^auer  (*4^^onolit§ !)  SncL  67»  53'  5",  Zepli^ 
3ncl.  670  19/^5  imt,  spvag  3nd.  66°  47 ',6:  ivcgen  bev  ®rope 
ber  relativen  Entfernungen  unb  bc^  (Sinfluffee  ber  na^en  ®e? 
birgöartcn.  ^^  ©leic^jeitig  mit  ber  9iei^e  öortrefflid^er  unb  im 
größten  2)etait  ))ublicirter  S3eoba(i)tungen  ber  horizontalen 
Sntenfität,  welche  1844  S3rapai6  in  S3egleitung  »on  'Sülav* 
tin6  unb  Sepileur  i>ergleidbenb  auf  35  Stationen,  unter  benen 
bie  @ipfci  m  SJ'^ontblanc  (14809  %,),  be6  ®ropen  SSern^» 
^vb£^  (7848  ^0  unb  beö  gaul^ornö  (8175  g.)  waren,  ange/ 
ftellt  ^at;  mart)ten  biefelben  ^4^^i)ftfer  auc^  auf  bem  Grand 
Plateau  be6  «Montblanc  (^2097  g.)  unb  in  ß^amüiur  (3201  g.) 
3nclinationö*33er[u(^e.  SBenn  bie  93ergleic^ung  bieter  9?efultate 
einen  »erminbcrnben  Einfluß  ber  ©vfiebung  beei  S3cbenö  auf 
bie  magnetifc&e  9?eigung  anzeigte ,  fo  gaben  ^eobacbtungen  i^om 
gaul()orn  unb  von  SBrienj  (1754  %,)  bagegen  eine  mit  ber  ^of)t 
june^menbe  Snclination.  33eibe  klaffen  ber  Unterfucbung, 
für  ^orijontale  Sntcnfitöt  unb  3nclination,  füf)rten  ju 
feiner  befriebigenben  ^ßöfung  ber  Probleme.  (SBravai«,  sur 
rintensit6  du  Magn6tisme  terrestre  en  France,  en 
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Suisse  et  en  Savoie  in  ben  Annales  de  Chimie  et 
de  Physique  3—  Sörie  T.  18.  1846  p.  225.)  3n  einem 
SKanufcvipt  üon  S3ort>a  über  feine  drpebition  nad^  t)en  cano» 
rif(^en  3nfeln  im  3a^r  1776,  ivelc^eö  in  ^axi^  im  Depot 
de  la  Marine  auft)eu>a§rt  wirb  unb  beffen  9)iittl}eilung  i(i)  bem 
SIbmiral  JHofih;  i)evbanfte,  §abe  id)  ben  S3ei»eiö  aufgefunben, 
ba0  ^oiba  ben  erften  SBevfucb  gemad^t  bcn  ^inflii^  einer 
gropen  ^ol;e  auf  bk  Snclination  ju  unterfud^en.  ®r  f)at  auf 
bem  ®i))fel  be6  ^ic?  tton  ^ieneriffa  bie  Sndination  um  1"  15' 
gröper  al^  im  ^^afen  üon  @anta  (Sruj  gefunben:  gemip  eine 
golge  localer  SIttractionen  ber  faxten,  wie  iä)  fie  fo  oft  am 
a^efuö  unb  an  amevifanifd^en  33ulfanen  beobachtet  l^abe,  (Jpum* 
bolbt,  Voy.  aux  R^gions  öquinox.  T.  1.  p.  116,  277 
tmb  288.) 

Um  ju  prüfen,  ob  i»o^l,  \vk  bie  ^o§en,  fo  aud^  bic 
tiefen,  inneren  9fiaume  beö  ©rbforperö  ouf  bie  Snclination 
ivirfen,  f)aU  ic^  hei  einem  Slufent^alte  in  B^^fi^ftg  im  3uli 
1828  mit  aller  (Sorgfalt,  bereu  i^  fd^ig  bin,  unb  mit  jebeö^ 
maligcr  Umfe^rung  ber  ^ole  einen  QSerfud^^  in  einem  33ergtt)erfe 
angeftellt,  in  it)elc^em  nac^  genauer  Prüfung  ba^  ©eftein,  bei 
Qt)nn^,  feine  SBirfung  auf  bie  3)?agnetnabel  äuperte.  2)ic" 
6aigerteufe  unter  ber  Dberflad^e  wax  802  gup,  imb  ber  Unter* 
fc^icb  jivif^en  ber  unterirbifc^en  3nclination  unb  ber  an  einem 
fünfte,  weld^er  genau  „am  ^age"  barüber  lag,  freilid^  nur 
2',06;  aber  hei  ber  Umftc^t,  mit  ber  ic^  oerfu^v,  laffen 
mid^  bie  in  ber  9?ote  -"^  angefü||rten  9?efultate  jeber  einzelnen 
Sf^abel  boc^  glauben,  bap  in  ber  ©rube  (bem  ß^urprinj)  tit 
Snclination  gröper  ift  alö  auf  ber  Dberfläd^e  beö  ©ebirgeS. 
Ü)?od^te  ftd^  bod^  ©elegen^eit  finben,  ba,  wo  man  bie  Ueber* 
jeugung  erhalten  fann,  bap  ba^  0ueergeftein  örtlich  unioirffam 
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ift,  meinen  3?erfud^  mit  «Sorgfalt  in  S3ergu>erfen  ju  wiebet* 
^olen,  n?eld^c  wie  bie  3?alcnciana  bei  ®uanaruato  (SJierico) 
1582  g.,  nne  englifc^e  Äol^Iengruben  über  1800  S.,  unb  ber 
it^t  i>erfd^üttetc  ©felefc^adbt  -^  hd  £uttenberg  in  S3c^men 
3545  %.  fenfrec^te  3:iefe  ^aben! 

9(a(J)  einem  ftavfen  ©rbbeben  in  ^umano  am  4  9?ooember 
1799  fanb  i6)  bie  Snclination  um  90  ^enteftmaUSJiinuten 
(foft  einen  »ollen  ©rab)  »ennngert.  'X^k  Umftänbe,  unter 
benen  ic^  biefeö  9{c[ultat  erhielt  unb  bie  icE)  an  einem  anberen 
JDrte  ^^  genau  entrtn'cfelt  f)ahe,  bieten  feinen  befriebigenben  ©runb 
ju  ber  Slnna^me  eine^  Svrt^umg  bar.  Äurj  nad^  meiner  ?am 
bung  in  Humana  l}atte  iä)  bie  Snclination  43*^,53  (^entef.) 
gefunben.  Xn  ßii^aU,  ivenige  2:age  »or  bem  (Svbbeben  in 
einem  fonft  fc^ä(jbaren  [panifcben  Sßerfe ,  5D?enboja'^  Tiatado 
de  Navegacion  T.  II.  p.  72,  bie  irrige  SWeinung  au^ge* 
fprod^en  ju  finben,  ba^  bie  ftünblic^en  unb  monatlichen  2Ser# 
önberungen  ber  SncUnalion  ftärfer  al^  bie  ber  5lbtt?ei(f}ung 
n)ären,  ^attc  mid^  »eranlapt  eine  lange  üidf^e  [orgfältiger  S3e^ 
obad^tungen  im  ^afen  üon  ßumana  anjuftelfen.  2)ie  Sncli:* 
nation  fanb  fid^  am  1  —  2  ^ov,  in  groper  (Stetigfeit  im  WliM 
43 ",65.  2)a6  Snftrument  blieb  unberührt  unb  gehörig  niöellirt 
an  bemfelben  €rte  fte^en.  Slm  7  ^o^,,  alfo  3  2;age  nac^ 
ben  fiarfen  (Srbftöfen,  nadbbem  ta§  Snftrument  »on  neuem 
niüellirt  war,  gab  eö  42o,75.  3)ie  Sntenfttdt  ber  Äraft,  burc^ 
fenfre(^te  (gd^wingungen  gemeffen,  war  nic^t  »eranbert.  3(^ 
^offte,  bap  bie  Snclination  öielleid^t  allmälig  wieber  ju  il)rem 
öorigen  ©tanbc  ^urücffe^ren  würbe  j  fie  blieb  aber  biefelbe. 
3m  (Sept.  1800,  na(^  einer  glup*  unb  Sanbreife  am  JDrinoco 
unb  5Rio  SRegro  Bon  me^r  a\6  500  geograp^ifd^en  9)?eilen,  gab 
baffelbe  3nftrument  oen  S3orba,   weld^eö  mid^  überall  begleitet 

81.  ».  ^umbülbt,  Äcemo«.    IV.  8 
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^atte,  42*^,80:  alfo  biefclbe  SfJeigung  al6  üor  bcr  JRcife.  Da 
mcd^anifd^c  (Srfc^ütterungeu  unb  electrifc^e  «Schläge  in  i»eic^em 
ßifcn  t»urc^  SSeranbeiung  fceö  9JioleculaV'3uftanbeö  ^ole  erregen, 
fo  fonnte  man  einen  3u[ammenf)ang  a^nben  jtvifd^en  ben  Öin* 
flüffen  ber  9fiic^mng  magneti[cE)er  ©trijmungen  unb  ber  9iic^tung 
ber  förbftopej  aber,  fe§r  aufmerffam  auf  eine  @rf(^einung,  an 
beren  objectiöer  äßirflii^feit  i<i)  1799  feinen  ®nmb  §atte  ju 
jiveifeln,  i)aht  \<i)  bennoc^  bei  ber  übergropen  ßai)i  i^on  @vb* 
ftöpen,  bie  i(i)  [pdter  in  6übamerifa  brei  3a§re  lang  empfunben, 
nie  tt)ieber  eine  ^jlö^lic^e  Sßeränberung  ber  3nclination  \vaf)Xf 
genommen,  welche  id)  biefen  (Sibftijpen  f)ane  jufc^reiben  fönnen: 
fo  »eifc^ieben  auc^  bk  Diic^tungen  tt>aren,  na*^  benen  bie 
2ßeÜenbeiv>egung  ber  (Srbfd^ic^ten  fid)  fortpflanzte,  (kin  fetjr 
genauer  unb  evfai}rener  23eobac^ter,  (Srman,  fanb  nacf>  einem 
(Srbbeben  am  33aifaUeee  (8  3)Mra  1828)  ebenfaüö  feine 
<5ti)rung  in  ber  Slbiveic^ung  unb  bem  @angc  i^rer  pcriobifd^en 
SSariation.  *^ 

2)  e  cl  i  n  a  t  i  0  n. 

'I)ie  gcfcf)icf)tlid^en  ^^atfad^en  beö  aüerfrü^eften  @rfen* 
nenö  i)ou  (Srfd^einungen ,  njefc^e  fid^  auf  baö  britte  (Element 
bc0  tcUurifd)en  9)iagneti«mus*,  auf  bie  Declination,  be# 
jief)en,  finb  bereits  oben  berüt}rt  ivorben.  I)ie  (Sf)inefen 
fannten  im  12ten  Sal^r^unbert  unferer  Zeitrechnung  nid^t  blo^ 
bie  S(hoei(^ung  einer,  an  einem  ^aumu>ottenfaben  ^angenben, 
fiorijontalen  2J?agnetnabel  öom  geograpf)ifd^en  ü)ieribian,  fie 
njuften  au(^  bie  Ouantität  biefer  Slbn^eic^ung  ju  beftimmen. 
©eitbem  burc^  ben  93erfe^r  ber  ßf)inefen  mit  ben  ü}talaven 
unb  3nbern,  unb  biefer  mit  ben  SIrabern  unb  maurifc^en 
5JiIoten  ber  ©ebrau^  beö  ©eccom))affe6  unter  beri'^enuefcrn, 
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ÜDiajorcanern  unb  (Katalanen  in  bem  Serfen  be6  SDttttelmecreö, 
an  ber  SQB  eftfü fte  »on  Slfnffl  ui^b  im  §c^en  9?orben  gemein 
geivorben  »arj  crfd^ienen  fd^on  1436  auf  (geefartcn  Slngaben 
ber  33artation  für  i^erfd^iebene  3;i)ei(e  ber  93?eere  *\  Die 
gecgrap^ifd^c  :2age  einer  Sinie  o^ne  Slbnjeid^ung,  auf 
ber  tk  9iabel  narf)  bem  nmfjren  ^iorbeu,  nac^  bcm  Stotationö* 
^ole,  gerid^tet  war,  bcftimmte  ßolumbu«  am  13  <Se))tembet 
1492  5  ia  eö  entging  i\)m  nid^t,  bap  bie  iJenntni^  ber  3)ecli* 
nation  jur  33eftimmung  ber  geogra:p^ifc^en  Sänge  bienen  fonne» 
3c^  ^abe  an  einem  anberen  Crtc  aug  bem  Sd^iff^journal  bed 
Sibmiralö  erttoiefen,  ivic  berfclbe  auf  ber  jtt)eiten  Steife  (Jäpxil 
1496),  ale  er  feiner  €dE)iflf^red^nung  ungen)i^  ivar,  ftd^  burd^ 
2)ccIinatiün6*S3eobac^tungen  ju  orientircn  fud^te^^o  2)tc  ftünb* 
liefen  33eränberungen  ber  Slbn^eid^ungen  würben  blo^  al6  ftd^erc 
Zl)atiadi)c  Don  ^ellibranb  unb  ^ater  S^adbarb  ju  fiouöo  in 
Slam,  umftdnblid^  unb  faft  befriebigenb  »on  ©rasant  1722 
bcoba(^tet.  ßelftuö  benugte  fte  juerft  ju  öerabrebeten, 
gemeinfc^aftlid^en  SDieffungen  an  jwei  weit  üou  einanbcr  tnU 
feinten  fünften.  ^^ 

3u  ben  (Srfc^einungen  felbft  iiberget)cnb ,  welche  bie  21  b# 
weic^ung  ber  SRagnetnabel  barbietet,  wollen  wir  biefelbe 
betrad^ten:  juerft  in  il)ren  ^Beränberungen  nad^  ^age6==  unb 
9?a^tftunben ,  3al)re^jeiten  unb  mittleren  Saljreöftänbenj  bann 
nad^  bem  ©influp,  weld^en  bie  au^erorbentlid^cn  unb  boc^ 
periobifd^cn  Störungen,  unb  bie  £rt6lagen  nörblic^  ober  füb> 
lid^  com  magnetifd^eu  2lequator  auf  jene  ^eränberungeu  au^* 
üben 5  enblic^  nad^  ben  linearen  S3ejie^ungen ,  in  benen  ju 
einanber  bie  (Srbpunfte  ftet)en ,  welche  eine  gleiche  ober  gar  feine 
Slbweicbung  jeigen.  2)icfe  linearen  Sejie^ungen  ftnb  aller* 
bingö  in  unmittelbarer  praftifd^er  Slnwenbung  bet  gewonnenen 
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9iefu(tate  für  bie  S(^iff6red6nung  unb  baS  gefammte  <Betm\m 
am  ivic^ttijftenj  aber  alle  foömifc^eu  ©rfc^einungen  beö  SDiague* 
ti^muö ,  unter  beneii  bie  auperorbentlici)en ,  in  fo  iüeitcr  gerne 
oft  gleid^jeitig  tvirfenben  Störungen  0>k  magnetifc^en  Un# 
geW)ittcr)  ju  ben  gel)etmmpt)oUften  geboren,  fangen  fo  innig 
mit  einanber  jufammen,  ta^,  um  aUmälig  bie  mat^ematifd^e 
^^eorie  be6  ©rb?9}iagneti0mu6  ju  öetüollftanbigen, 
feine  berfelben  öernad^läffigt  iveiben  barf. 

Sluf  ber  ganzen  nörblicf;en  magnetifc^en  ^alb^^ 
fuget  in  ben  mittleren  23reiten,  i>k  3:^e{(ung  be6  (Jrb^ 
fpf)äroibö  burc^  ben  magnetifci^en  SIequator  gebadet,  fte§t  ta& 
^Rorb^ßnbe  ber  SJiagnetnabel ,  b.  f).  baS  (Snbe,  n)elc^cß  gegen 
ben  9^üvbpoI  t)imveift,  um  8  "74  3)iorgen6  (20" '74)  biefem 
$ole  in  ber  Stic^tung  am  nac^ften.  2)ie  Dkbet  bewegt  fi(i) 
oon  8"  1/4  «Diorgenö  hi^  1»%  9k(^mittag6  t>on  SDftcn  nac^ 
Sßefteu,  um  bort  ifiren  iveftli elften  ©tanb  ju  erreichen. 
2)iefe  23ett)egung  nad^  SSeften  ift  allgemein,  fie  tritt  in  ber* 
fetfeen  ^iic^tung  ein  an  allen  £)rten  bex  nor blicken  ^olh 
fugel,  fte  mögen  n^eftlic^e  21  hoeic^ung  §abcn:  tt)ie  baö  ganje 
ßuro^a,  geling,  S^iertfci^inff  unb  S^otonto  in  Sanabaj  ober 
öftlici)e  Slbweid^ung:  \X)k  ^afan,  ©itfa  (im  ruffifc^en  Slme- 
tifa),  Sßaf^ington ,  SJtarmato  (9?cu?®ranaba)  unb  $ai;ta  an 
ber  peruanifd)en  ^lifte.  ^'^  9Son  bem  eben  bezeichneten  tt>eft* 
lid^ften  «Staube  um  1"%  beir>egt  ficJ>  bie  SJiagnetnabel  ben 
9(Ja(^mittag  unb  einen  2;^eil  ber  Stacht  biö  12  ober  13  U§r 
toicbcr  jurücf  m^  Dften,  tnbem  fte  oft  einen  fleinen  <BtiUf 
fianb  gegen  6"  mac^t.  3n  ber  ^a^t  ift  wieber  eine  f leine 
S3ewegung  gegen  SBeften,  bie  ba6  SDcinimum,  b.  t).  ber 
öftlic^e  ©tanb  i^on  20 "V4,  erreicht  tvirb.  2)iefe  näcttlic^e 
^eriobe,   weld^e   e^emalö   ganj   überfe^en   würbe   (ba    ein 
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aüniälicjcr  unb  ununterbrochener  S'iucfgang  gegen  Cfien  ßon 
1"%  biö  jur  a)iorgenftunbe  öon  20"  V4  behauptet  ivurbe), 
f}at  mid)  fcbon  ju  9iom  bei  einer  2(rbeit  mit  ®ai;*?u||'ac  über 
bie  ftünblic^en  Qicrdnberungen  ber  5lbir»eic^ung  mittclil  beö 
^ron^'fd^en  magnetifd^en  gernrol;r6  lebfiaft  befcfjdftigt. 
2)a  bie  9?abel  überfjaupt  unruhiger  ift,  [0  lange  bie  ©onne 
unter  bem  ^orijont  ftef)t,  fo  i)1  bie  fleine  näc^tlic^e  S3cn)egung 
gegen  Sßeften  feltener  unb  minber  beutlic^  ^eröortretenb. 
Sßenn  fte  beutlid^  erfc^eint,  fo  i)ah  ici)  fte  »on  feiner  un# 
ruf)igen  ©d^tvanfung  ber  9?abel  begleitet  gefe^en.-  ©dnjlid^ 
öerfc^ieben  üon  bem,  n)a6  ic^  Ungewitter  genannt,  ge^t 
in  ber  Heinen  treftlic^en  ^erlebe  bie  S^iabel  ni^ig  üon  Xi)dU 
ftricf)  ju  ill)eilftric^:  ganj  wie  in  ber  fo  ftd^eren  2;agö==^eriobe 
»on  20"%  hi^  1"%.  ^lec^t  bemerfen^ivert^  ift,  baf,  ivenn 
bie  S^iabel  it)re  continuirlidie  n^eftlic^c  Bewegung  in  eine  oftlic^e 
ober  umge!ef)rt  üerivanbelt,  fte  nid^t  eine  ^tit  lang  unöeränbert 
fielen  bleibt,  fonbern  (oorsüglic^  bei  3::age  um  20" y,  unb  l"^/,) 
ftd^  gteid^fam  plo^lici>  umnjenbet.  ©ewo^nlid^  pnbet  t)k  Heine 
S3eivegung  gegen  iiöeften  erft  jioifd^en  9Jiitterna(f)t  unb  bem 
früljen  SJiorgen  itatt  ^Dagegen  ift  fte  auc^  in  33erlin  unb 
in  ben  ^reiberger  unterirbifc^en  S5eobad^tungen,  Wie  in  ®reen# 
wid},  SRaferetoun  in  6djott(anb,  2Baft)ington  unb  2;oronto 
fd^on  na(^  10  ober  11  Ul)r  2lbenb6  bemerft  tt)orben. 

2)ie  öier  S3ett)egungen  ber  9ZabeI,  bie  id^  1805  erfannt 
t)aht'^'\  finb  in  ber  fd^önen  Sammlung  ber  Seobad£)tungen 
öon  ©reennjic^  au6  ben  Sauren  1845,  1846  unb  1847  al6 
JHefultate  üieler  taufenb  ftünblid^er  ^Beobachtungen  in  folgenben 
4  SQBenbepunf ten  5^  bargeftellt:  erfteö  50finimum  20",  erfteö 
SOkrimum  2";  ^\mte^  9)?inimum  12"  ober  14",  jn)eite6 
SDiarimum  14"  ober  16".     3c^  muf  midl>  begnügen  ^ier  nur 
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bie  3)^itteljuftänbc  anjugebcn,  unb  auf  ben  Umftanb  auf* 
merffam  ju  mad^en,  baf  ba6  morgenblic^e  ^aupt  *  «Diiuimuni 
(20")  in  unfercr  nörblic^en  3onc  gar  ntc^t  burc^  ben  früheren 
ober  f^)äteren  Slufgang  ber  ®onne  üeränbert  tt)irb.  3d^  ^abe 
in  2  (Solftitien  unb  3  Stequinoctien,  in  benen  i^  gemeinfc^aft- 
lic^  mitCUmannö,  iebe^mal  5  U^  6  S^age  unb  eben  fo  oiele 
9iä(^te  bie  ftünblic^e  a^ariation  verfolgte,  ben  öftlic^ften  2Öenbe* 
punft  im  (Sommer  unb  in  Sßintevmonaten  unöertücft  jtoifc^en 
19"%  unb  20 "Vi  gefunben,  unb  nur  fe^r  unbeträchtlich ^^ 
burc^  ben  früheren  Sonnen  *  Slufgang  »erfrü^t» 

3n  ben  t)o^en  norblic^en  S3reiten  na^e  bem  ^olarfreife, 
unb  jioifc^en  biefem  unb  bem  9iotation6  *  ^ole  ift  bie  Spiegel* 
mäfigfeit  ber  ftünblid^en  !Declination  noc^  icenig  erfannt  ioor* 
ben,  ob  eö  gleich  nic^t  an  einer  3«^t  fe§r  genauer  S3eobacJ^* 
tungen  mangelt.  2)ie  localc  (Sintt^irfung  ber  ©ebirg^arten, 
unb  bie  Bi^^uenj  in  ber  ^Rd^e  ober  in  ber  gerne  ftörenber 
Polarlichter  machen  ^errn  Göttin  in  ber  franjijftfc^en  tt)if|en* 
[c^aftlic^en  (Srpebition  ber  Sitloife  (1836)  faft  fd^üc^tern, 
au6  feiner  eigenen  gropen  unb  mü^eüotten  Strbeit,  mie  auö 
ber  älteren  (1786)  beö  öerbienftöotlen  S6n)enörn  beftimmte 
afiefultate  über  bie  SBenbeftunben  ju  jie^en.  3m  ganjen  toar 
ju  D^eifjaoif  (3ölanb,  23r.  64"  8'),  tt.ne  ju  ©obt^aab  an  ber 
gronlänbifcfcen  MfU,  m^  ^Beobachtungen  besS  SKiffionar^  ©enge, 
taQ  üJJinimum  ber  tt)eftlic^en  Slbnjeic^ung  faft  tt)ie  in  mittleren 
breiten  um  21"  ober  22  "j  aber  ba^  SDiarimum  fc^ien  erft 
auf  9  m  10  Ufir  2tbenb6  ju  faUen.  ^e  9?örblic^er,  in 
^ammerfeft  (ginmarfen,  33r.  70«  40')  fanb  Sabine  ben 
®ang  ber  9iabel  jiemlic!^  regelmäßig  5'  \x>k  im  füblid^en  '^ox^ 
wegen  unb  2)eutfc^lanb :  meftlic^eö  SDiinimum  21",  n)eftlic^eö 
«Dkrimum  1"  '/jj  befto  »erfc^iebener  fanb  er  i^n  auf  Spi^bergen 
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(S3r.  79*^  50')/  it?o  bic  eben  genannten  SBenbcftunben  18"  unb 
7"V2  n^aren.  %üx  bie  arctifcfce  ^olar=3nfeln>eIt,  in  ^>ort 
S?on?en  an  ber  öftlid^en  Mftt  ron  ^l^rince  9tegent'ö  3nlet  ij&v. 
73'^  14'),  t)aben  tt)ir  au0  ber  britten  Sieife  »on  6ap.  ^arv^ 
(1825)  eine  f(|öne  Sfiei^e  fünfmonatlicher  jufammen^angenber 
SBeoba^tungen  von  Sieut,  gcfter  unb  3ame6  jKo^:  aber  tt>enn 
aud^  bie  iRabel  innerhalb  24  <Stunben  jiveimal  burd^  ben 
SKeribian  ging,  ben  man  für  ben  mittleren  magnetifc^en  beö 
£)rt6  ^ielt,  unb  in  üoUen  äivei  SRonaten,  ^piii  unb  SOiai, 
gar  fein  Sf^orblid^t  fid^tbar  tüav,  fo  fc^wanften  bod^  bie  Seiten 
ber  ^aupt'(S(üngationen  um  4  hi^  6  ©tunben:  ja  »om  Sanuar 
biö  SDiai  iraren  im  9J?tttel  bie  93iarima  unb  ÜJiinima  ber  weft* 
lid^en  Slbweid^ung  nur  um  eine  6tunbe  üerfc^ieben!  2)ie 
Duantität  ber  2)ecIination  ftieg  an  einjelnen  S^agcn  »on  1^% 
i>\^  6  unb  7  ©rab,  tt.>ä^renb  fte  unter  ben  SBcnbefreifen  faum 
fo  »tele  SKinuten  erreid^t.^s  ^gj^  jenfeite  be6  ^olarfreifeö, 
fo  tft  auc!^  bem  SIequator  gendf)ert  fc^on  in  ^inboftan,  j.  ^. 
in  S?ombav)  (J8x,  18°  56'),  eine  grope  Somplication  in  ben 
ftünblic^en  ^etioben  ber  magnetifd^en  5lbn)eicf)ung.  ©8  jer* 
fallen  biefelben  bort  in  jn?et  ^auptclaffen,  ttjeld^e,  öom  Slpril 
bis  £ctober  unb  »om  £'ctober  hi&  2)ccember,  fel)r  öerfd^ieben 
ftnb}  ja  n^ieber  jebe  in  jWei  Subperioben  jerfatlen,  bie  nod^ 
fel)r  ber  SBeftimmt^eit  ermangeln.  ^^ 

33on  ber  3fJic^tung  ber  9)?agnetnabel  in  ber  fü  blicken 
^albfugel  fonnte  ben  Europäern  burd^  eigene  ©rfatjrung 
erft  feit  ber  jn^eiten  ^älfte  beg  15ten  3af)rl)unbert6,  burd^  bie 
fül)nen  «Seefahrten  üon  2)iego  (Sam  mit  SKartin  55e§aim ,  t)on 
S3artf)oIomdu6  1)\ai  unb  3Baöco  be  ®ama,  eine  fdf)n)ad^e  5?unbe 
aufommen:  aber  bie  SBic^tigfeit ,  n^eld^e  bie  (S^inefen,  bie 
fd^on  feit  bem  britten  3a^rl)unbert  unferer  S^'i^red^nung ,   ti^ie 
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t>ie  6üm^ol)ner  oon  Äorea  unb  tex  ja^jantfc^en  Snfeln,  au^ 
jur  ©ce  bur(|  ben  ß^ompap  geleitet  ivurben,  nac^  ben  S3e* 
rid)ten  ff)ver  fri'ifjcften  (Sd^vfftfteUer  auf  ben  6übpoI  legen 5 
tvar  n>ot)l  fjaupifac^lic^  auf  ben  Uniftanb  gegrünbet,  bap  if)re 
Sc^lfffaf)rt  ficE)  gegen  6üben  unb  (SübU'Tften  richtete.  5(uf 
biefen  füblic^en  %ai)xkn  \vax  \i)nm  bic  33emerfung  iiic^t  ent^ 
gangen,  ba^  bie  (Bpi^t  bec  SJiagnetnabet,  nac^  bereu  SSeifung 
fic  fteuerten,  utcßt  genau  nac^  bem  6iibpol  gerichtet  ivax, 
SQSir  fennen  (ogar  bet  Quantität  «o  nacE)  eine  i^rer  SSeftim* 
mungen  ber  SSaviation  gegen  ©üboft  a\i^  bem  12ten 
3af)vf)unbett.  2)te  Slnivenbung  unb  n)eitcic  33evbreitung  ioIc[)er 
nautifc^en  ^ülförnittel  Ijat  bie  fe^r  alte  Sßerbinbung  öon  6l)tna" 
unb  Snbien  mit  %\'oa,  imb  in  noc^  größerem  äRaapftabe  bic 
6c^ifffal)rt  unb  Slnfteblung  malai^lfc^ev  «Stamme  auf  93?abaga6* 
car  begünftigt. 

Sßenn  ee*  auc^ ,  nad)  ber  ledigen  fet)r  nörblid^en  ?age  beö 
magnetifc^en  Slequatorö  ju  urtljeilen,  iüaljrfc^einlic^  ift,  baf 
bic  ©tabt  ßouüü  in  @iam,  alö  ber  2)iiffionar  ®m;  ^^acbarb 
bafelbft  1682  tk  ftünblid^en  Sßeränberungen  ber  Slbiüetd^ung 
juerft  bemerfte,  bem  2(uegang  ber  nörblic^eu  magnetifc^eu 
.^albfugel  fefjr  genäf)ert  war  3  fo  mup  man  boc^  cvfennen ,  baf 
genaue  ftünblidie  DecIinationö*33eo6ac^tungen  in  ber  füb* 
liefen  magnetifd^en  .^albfugcl  erft  ein  vollem  3at}tl}un* 
bert  [pdter  angefteUt  tvurben.  3o§n  9)iacbonalb  »erfolgte  ben 
®ang  ber  S^Jabel  in  ben  Sauren  1794  unb  1795  im  gort 
9)?arlboroug^  auf  ber  fübiDeftlid^en  Mftt  öon  Sumatra  \m 
auf  6t.  ^elena.ß'^  2)ie  ^^^fifer  ivurben  bur^  bie  bamalö 
erf)altenen  3f{efultate  auf  bie  grope  2lbnal)me  ber  Quantität 
täglicher  SSariationö-SSeranberung  in  ben  nieberen  33reiten 
cufmerffam   gemacht.    !I)ie  (Slongation  betrug  faum  3  hi^  4 
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ÜJiinuteu.  Sine  mef)v  umfajfenbe  unb  tiefere  iJenntnip  bcö 
^^änomenö  würbe  burc^  bie  tt)i[fenfc^aftlid^en  ©rpebitioneu  üon 
gre^cinet  unb  ^Duperre^  erlangt}  aber  erft  bie  (Srrtc()tung 
magnetifc^er  (Stationen  an  3  njic^tigen  fünften  ber  fübU^en 
magnetischen  ^emi1>f)are:  ju  ^obarton  auf  Sßan  !Diemen'6 
Sanb,  ju  €t.  ^elena  unb  am  Vorgebirge  ber  guten  .Jpoffnung 
Ovo  nun  fc^on  10  Sa^re  lang  üon  ©tunbe  ju  ©tunbe  ^eob* 
ad^tungen  xiber  bie  3Seränberung  ber  3  ©(emente  beö  telluri* 
fc^en  9}Jagneti6muö  nad^  gleichmäßiger  9}?etf)obe  angeftellt 
n?erben),  ^at  allgemeine  erfc^opfenbe  !Data  geliefert,  3n  ben 
mittleren  ©reiten  ber  füblid^en  magnetifc^en  ^albfugel  ^at  bie 
SRabel  einen  ganj  entgegenge festen  ®ang  alö  in  ber  nörDlic^en: 
benn  ba  in  jener  bie  ®pi^e  ber  S^iabel,  welche  gegen  Silben 
gerichtet  ift,  öom  3)torgen  biö  SDJittag  an^  Oft  nac^  SÖBeft 
ge|t5  fo  mac^t  babur^  bie  nac^  9?orben  n^eifenbe  ©pi^e  eine 
Bewegung  üon  Sßeft  na-c^  D\t 

Sabine,  bem  wix  bie  fc^arffinnige  !I){«cuffion  aller  biefer 
SSariationen  üerbanfen,  f)at  fünfjäljrige  ftünblic^e  ^Beobachtungen 
üon  ^obarton  CS3r.  42«  53'  ©üb,  Slbit).  9«  57'  Oft)  unb 
3;oronto  CS3r.  43  o  39'  ««orb,  5lbtt).  1°  33'  SEeft)  fo  jufam^ 
mengeftellt,  bap  man  bie  ^erioben  öon  October  U^  gebruar 
unb  üon  ^^xii  biö  Sluguft  unterfc^eiben  fann,  ba,  bie  fel)len* 
ben  2)^v>i\d)cnfWomk  2)?ärj  unb  September  gleich fam  Heber* 
gangö'^^l)änomene  barbieten.  %\  ^obartou  jeigt  ba«  gegen 
5?ovbcn  gefol)rte  @nbe  ber  ^ciM  ^mi  oftlid^e  unb  jn^ei  \v(\U 
lic^e  SSJJarima  ber  (Slongationen^^,  fo  bap  fte  in  bem  Sa^reö^ 
2lbf^nitt  »on  Dctober  bie  gebruar  ^on  20"  ober  21"  biö 
2"  gegen  Dft  gel;t,  bann  »on  2"  H^  11"  ein  Jvenig  nac^ 
aaSeftj  öon  11"' bie  15"  n?ieber  nac^  Oft,  üon  15"  bi«  20" 
jurücf  nad^  233eft.    3n  ber  3a^ree*2tbtl}eilung  vom  Slpril  h\& 
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Sl uguft  fmb  bie  ofiltc^en  Sßenbeftunben  big  ju  3"  unb  16" 
»erfpätct,  bie  tteftlic^en  S3[?enbeftunben  ju  22"  iinb  11"  »er- 
früf)t.  3n  bev  norblic^en  magnetifcbeu  ^albfugel  ift  bie  SBe* 
wegung  ber  9?abel  üon  20"  biß  1"  gegen  SQSej^cn  gtijfer  im 
bortigen  Sommer  alö  im  SEinteij  in  ber  [üblichen  magneti* 
f(f)en  .l^albfugel,  n)o  ätt)i[c^en  ben  genannten  SBenbeftunben  bie 
9iic^tung  ber  SBeivegung  eine  entgegengefe^te  ift,  ivirb  bie 
Duantität  ber  (Slongation  gröper  gefunben,  ivenn  tk  Sonne 
in  ben  füblid^en ,  aie  n^enn  fie  in  ben  norblid^en  3^ if^w  ftefjt. 
^k  %xa^t,  bie  i^  üor  fteben  Sauren  in  bem  9?atur^ 
gemälbe'^^  berührt  f|abe:  ob  eö  eine  9iegion  ber  (Srbe,  üieU 
leicht  jttjifc^en  bem  geograp^ifd^en  unb  magnetifc^en  Sfequator, 
gebe,  in  welker  (elje  ber  Uebergang  beö  S^orb-lSnbeö  ber 
SJabel  in  benfelben  ©tunben  ju  einer  cntgegengefe^tcn  fRid)- 
tung  ber  Slbn^eic^ung  eintritt)  gar  feine  ftünblid^e  Slbweic^ung 
ftatt  finbet?  [d^eint  nac^  neueren  Erfahrungen,  befonberö  nacf> 
6abine'ö  fc^arfftnnigen  2)iöcuffionen  ber  Beobachtungen  in 
Singapore  (J&x.  1«  17'  5R0,  auf  St.  ^eleua  (33r.  15"  56'  6.) 
unb  am  33orgebirgc  ber  guten  .^offnung  (J8i,  33"  56'  6.), 
»crneint  werben  ju  muffen.  (S6  ift  bisher  noc^  fein  Q3unft 
aufgefunben  Würben,  in  welchem  bie  5Rabel  o^ne  ftünblid^e 
Bewegung  wärej  unb  burcfi  bie  ©rünbung  ber  magnetifd^en 
Stationen  ift  bie  wichtige  unb  fetjr  unerwartete  3::^atfacbe 
erfannt  worben,  bap  eö  in  ber  füblic^en  magnetifd^en  ,^alb:« 
fugel  Orte  giebt,  in  benen  bie  ftünblid^cn  Sd^wanfungen  ber 
^DecIinatione^S'iabel  an  ben  Erfd^einungen  (bem  JX^^puö)  beibcr 
^albfugeln  abwcc^ felnb  Xljeii  nehmen.  2)ie  Snfet  St.  ^elena 
liegt  ber  ?inie  ber  fc^wdc^ften  ^ntenfttät  ber  ©rbfraft  fe§r 
na^c:  in  einer  SBeUgegenb,  wo  biefe  Sinie  fic^  weit  öon  bem 
geograp^ifc^en  Slequator  unb  t)on  ber  Sinic  o^ne  3ncIination 
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entfernt.  Sluf  €t.  ^elcna  ift  ber  ®ang  tee  ßnbcö  t(x  3laM, 
bae  gegen  ben  Siorbpol  tt)eift,  ganj  entgegengefc^t  in  ben 
9)(onnten  »om  3){ai  bi6  September  öon  bem  ©ange,  ben  baf- 
felbc  (Snbe  in  ben  analogen  (Smnben  von  Cctobcr  biß  gebruar 
befolgt.  9k(^  fünfiät)rigcn  ftünblic^en  33eobac^tungen  ift  in  bem 
erftgenannten  ^^eile  bc^  3a^ve6 ,  im  Sßinter  ber  füblic^en  Jpalb* 
fugcl,  iväfjrenb  bie  Sonne  in  ben  norbli^en  3fJrf}fn  fte^t,  baö 
9f?ovbenbe  ber  9iabel  um  19"  am  weiteften  öftlid,^}  fie  bewegt 
\iä)  »on  biefei  Stimbe  an,  wie  in  ben  mittleren  23reiten  oon  (Su^ 
ropa  unb  Storbamerifa,  gegen  9jßeften  {bi^  22"),  unb  ert)ält 
fic^  faft  in  biefer  Diid^tung  bie  2 ".  !Dagegen  finbc t  in  anberen 
5,t)eilen  be^  3a^re6,  »om  Cctobcr  biö  gebruar,  in  bem  bor* 
tigen  Sommer,  werfn  bie  Sonne  in  ben  füblid^cn  ßti<i)tn 
weilt  unb  ber  (^rbe  am  näc^ften  ift,  um  20"  (8"  9)iorgenc)  eine 
größte  weftlic^e  (Slongation  ber  S^Jabel  ftatt,  unb  bi6  jur 
3)iittag^ftunbe  eine  33ewegung  oon  äüefteu  gegen  Dften:  ganj 
na(^  bem  Z))pw  öon  ^obarton  (S3r.  42"  53'  S.)  unb  anberet 
©egcnben  ber  mittleren  füblid^en  ^albfugel.  3"i^  3fit  ber 
Slequinoctien  ober  balb  nad^i)er,  im  SDidrj  unb  ^pxii  wie  im 
September  unb  Dctober,  bejeici^net  ber  ®ang  ber  9kbel 
fc^wanfenb,  an  einzelnen  ^^agen,  Uebergangö*^erioben 
Don  (Sinem  Xt)pu^  jum  anberen,  oon  bem  ber  nörblid^en  ju 
bem  ber  füblid^en  ^albfugeU^ 

Singapore  liegt  ein  wenig  nörblid^  »on  bem  geograp^i* 
f(!^en  Slequator,  jwifd^en  biefem  unb  bem  magnetifc^en  Stequator, 
ber  nac^  ßüiot  faft  mit  ber  ßurüe  ber  fc^wd elften  3n* 
tcnfit,dt  jufammenfdUt.  9iac^  ben  S3eobac^tungen ,  welche 
»on  2  ju  2  Stunben  in  ben  Sauren  1841  unb  1842  ju 
Singapore  angeftellt  werben  fmb,  ftnbet  Sabine  bie  füt 
St.  ^elena  bejeic^neten  entgegengefe^ten  Zf^pm  im  ©ange  ber 
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SRabel  »on  Wiai  btö  Sluguft  unb  »on  ^lo'oemhtx  bi«  Februar 
njieber  eben  fo  am  SSorgebirge  bev  guten  Jpoffnung:  baö  boc^ 
34"  Dom  geogvap^ifc^en ,  unb  geivip  nod^  n)eit  me^r  i>on  bem 
magnetifci^en  Slequator  entfernt  ift,  eine  SncHnation  öon  —  53  "^ 
^at  unb  bie  Sonne  nie  im  ^ewitl)  ftet)t.  ^^  2Bir  befi^en  fd&on 
»erbn'enttid^t  fed^^idf)iige  ftünblic^e  Seobad^tungen  i^om  ßap, 
nac^  benen,  faft  gnnj  wie  auf  (St.  ^elena,  bom  9}fat  bi6 
«September  bie  S'iabel  Don  i^rem  äuferften  oftli^en  Staube 
(19"  V2)  weftlic^  ge(>t  bi^  23" ',3,  »om  October  big  SD?ärj  aber 
gegen  Dften  »on  20  "'/^  ^i^  l"/'2  ""^  ^"-  ^^^i  ^^^  ^»^' 
becfung  biefer  fo  tt)o^t  conftatirten ,  aber  nod^  genetifcJ)  in  fo 
tiefet  2)un!et  gepKten  (Srfc^einung  f)at  fx^  bie  SBici^tigfeit 
ber  Sa^re  (aiig  ununterbrochen  l^ou  Stunbe  ju  Stunbe  fortge* 
festen  S3eoba(^tungen  üorjügli^  bewährt.  Störungen ,  bie  (wie 
wir  glei(^  entwicfeln  werben)  an^altenb  balb  nac^  Dft,  batb 
nac^  Sßeft  bie  '^aM  ablenfen,  würben  tfoltrte  Beobachtungen 
ber  9teifenben  unfidjcr  mad)en. 

2)urcJ)  erweiterte  Sd^ifffaf)rt  unb  Slnwenbung  be6  ^om* 
paffeö  hn  geobätifc^en  Slufna^men  ift  fet)r  frü§  ju  gewiffen 
ßeiten  eine  auperorbentlici;e  Störung  ber  9flicßtung,  oft 
üerbunben  mit  einem  Sd^wanfen,  S3eben  unb  Sintern  ber  am 
gcwanbten  9J?agnetnabcI ,  bemerft  werben»  ^an  gewöhnte  ftc^ 
biefe  ©rfci^einung  einem  gewiffen  Buftanbe  ber  9?abel  felbft  ju* 
juf(^reiben^  man  nannte  fte  in  ber  franjöfifcfjen  Scefprac&e 
fefir  cJ)arafteriftif(^  ein  SS  er  narrt*  Sein  ber  9Zabet,  l'affole- 
nient  de  raiguille,  unb  fc^rieb  t>or,  eine  aiguille  affolee  »on 
neuem  unb  ftärfer  ju  magnetiftren.  .^alle^  ift  aUerbingö  ber 
(Srfte  gewefen,  ber  baS  ^^^olarlic^t  für  eine  magnetifdbe  dv 
fd^einung  erflärte^',  ba  er  »on  ber  !on.  Societat  ju  Sonbon 
aufgeforbert  würbe  ba6,  in  ganj  ©ngtanb  gefe^ene,  gropc 
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«Die t cor  com  6  2)?drj  1716  ju  crflären.  ©t  lagt,  „fcaö 
Ü)ictcor  fei  bem  analog,  trelc^eö  ©affcnbi  juerft  1621  mit 
bem  9?amen  Aurora  borealis  belegt  \)ätte",  Cb  er  gleich  auf 
feinen  Seefafirten  jur  SScftimmung  ber  21bn)eici^ungö?Sinie  bfö 
juni  52teu  ©rabe  füblid^er  breite  üorgebrungen  tt)ar,  fo  lernt 
man  bod^  auö  feinem  eigenen  ©cftänbnip,  bap  er  U^  1716 
nie  ein  5Worb*  ober  Süb^^olarli^t  gefef)en:  ba  boc^  bie  le^ 
teren,  n)ie  i(i)  beftimmt  n>eip,  bi6  in  bie  Wlittt  ber  peruani* 
fc^en  S^ropenjone  fic^tbar  iverben.  fallet;  fc^eint  alfo  au& 
eigener  ßrfa^rung  nid^tö  üon  ber  S3eunruf)igung  ber  9Iabel, 
ben  aupcrorbentlid^en  Störungen  unb  Sc^ivanfungen  berfelbcn 
bei  gcfe^cnen  ober  ungefef)enen  9Zorb?  unb  8üblic^tern  beob# 
ad^tet  ju  ^aben.  Claü  ^iorter  unb  (Selftuö  ju  Upfala  fmb 
bie  (Srften,  bie,  im  3af>r  1741,  no^  öor  .^aüeij'e  2;obe,  ben, 
üon  it)m  nur  üermut^eten  3ufai"«ifnf|ang  jtt)if(^en  einem  ge* 
fe^enen  5iorblic^te  unb  bem  geftorten  normalen  ©ange  ber 
5RabcI  burd^  eine  lange  üidi)e  meffenber  33eftimmungen  befrdf* 
tigten.  2)iefeg  »erbienftlic^e  Unternet)men  toeranlapte  fie  bie 
erften  »erabrebeten  gleicfcjcitigen  33eobad^tungen  mit 
©ra^am  in  Sonbon  anjufteüen;  unb  bie  auperorbentlic^cn 
Störungen  ber  8lbn>eic^ung  bei  (Srfd^einung  beö  9iorb* 
lidEltö  tt)urben  burd^  SBargentin,  (Santon  unb  SBilfe  fpecieUer 
erforfc^t. 

SBeobac^tungen ,  bie  iä)  ©elegent)eit  ^atte  in  ©emeinfc^aft 
mit  ®a^*?uffac  (1805)  in  9iom  auf  bem  SOJontc  5^iucio 
ju  macEien,  befonberö  aber  eine  lange,  burc^  jene  S3eobac^# 
tungen  »eranlapte  Slrbeit  in  ben  Siequinoctien  unb  6o(ftitien 
ber  Sa^re  1806  unb  1807  in  einem  gropen  einfamen  ©arten 
JU  Berlin  (mittelft  beö  magnetifc^en  gernro^rö  üon  ^ron^ 
unb  eine6  fernen,  burd^  Rampenlicht  TOot)l  ju   erleud^tenben 
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3:afeK5tgnaIg)  in  ©emeinfc^a|i  mit  Dltmann^j  lehrten  mic^ 
balt>,  ba^  biefer,  ju  öcimffen  öpod^en  mdd^tig  unb  uic^t  blo^ 
local  tviifenbe  3:i)eil  teliuvifc^er  2-^ätigfeit,  ben  man  unter 
bem  aügememen  9?amen  au^erorbentttd^er  Störungen 
begreift,  feiner  ^omplication  n^egen,  eine  anf)altenbe  53eaci^tung 
»erbiene.  3)ie  SSorric^tung  beö  €igna(6  unb  beö  gabenhcujeö 
in  bem  an  einem,  balb  feibenen,  balb  metallenen  gaben 
^angenben  gernro^r,  ivelc^eö  ein  «.weiter  ©laöfaften  umfc^lop, 
erlaubte  baö  Slblefen  üon  8  ©ecunben  im  23cgen.  !Da  bn 
'Sla(i)t  ju  biefer33eobac^tungö*Ü)ietl)obe  baß  ßinimer,  in  weld^em 
jtd^  baö,  öon  einem  3)iagnetftabe  geleitete  S^tnro^r  bcfanb, 
flnfter  hkibm  fonnte;  fo  fiel  bcr  33erbacl)t  ber  Suftftromung 
weg,  ivelc^en  bei  b€n,  übrigen^  vortrefflichen,  mit  3)Jicrüfcopett 
üerfel)cnen  3)eclinaterien  bie  (Srleu(I)tung  ber  (Scale  oeranlaffen 
fann,  3n  ber  fc^on  bamalö  »on  mir  auögefproc^enen  3)i einung: 
„bo0  eine  fortlaufenbe ,  ununterbrochene,  ftünblic^c  unb  f|alb* 
ftünblic^e  Beobachtung  (observatio  perpetua)  üon  mcl)reren 
Ziagen  unb  9iac^ten  ben  »ereinjelten  Beobachtungen  vieler 
9)Zonate  öorjujujie^en  fei"j  beobacbteten  ivir  in  ben  Slequinoc* 
tial*  unb  «Solftitial^ßvo^fn^  tteren  grofe  Söic^tigfeit  alle 
neueren  Slrbeiten  beiodtjrt  l)aben ,  5 ,  7  biö  1 1  2;age  unb  eben 
fo  viele  9Zäc^te  ^^  ^inburcfc.  Söir  erfannten  balb,  ba^,  um 
ben  eigentli^en  )3l)^ftfd^en  (S^araltcr  bicfer  anomalen  Störungen 
ju  ftubiren,  eö  nid^t  genüge  baß  SIcaaf  (bie  iHuantitdt)  ber 
»erdnberten  Slbn^eic^ung  ju  beftimmen,  fonbern  baf  jeber  Be* 
obaci^tung  aud^  numerifc^  ber®rab  ber  Unruhe  ber  S^iabel, 
burc^  bie  gemeffene  (Slongation  ber  <5d^tt)ingungen,  btu 
gefugt  iverben  muffe.  Bei  bem  gen>öl)nlicJ)en  ftünblic^en  ®ang 
ber  9iabel  fanben  wix  biefe  fo  ruljig,  baf  unter  1500  Sflefultaten, 
mi«  6000  Beobachtungen  (SJütte  Wlai  1806  biö  (Snbe  3um 
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1807)  gejogeu,  bie  CfciÜatiou  meift  nur  »on  einem  falben 
3;l)cilftric^  juin  anberen  ging,  alfo  nur  1'  12"  betrug j  in 
einjelnen  gdüen,  unb  o|t  bü  [e^r  ftürmifd^em  3fiegemvetter, 
[c^ien  bie  fflaM  entweber  ganj  feft  ftet)enb  ober  fie  [c^tvanfte 
nur  um  0,2  ober  0,3  Xi^nk,  b.  i.  24"  ober  28".  SBenn 
aber  baö  magn eti fc^e  Ungett)itter,  bcffen  ftdrffter  unb 
fVdterer  8lu6brud^  boö  ^Jolarli^t  ift,  eintrat,  fo  n^aren 
tu  €d^n>anfungen  balb  nur  14,  balb  38  SDiinuten  im  33ogen: 
jebe  in  1%  biß  3  3fitfßciint'fii  üoUbrad^t.  £)ftmale  ivar 
ivegen  ber  ®xb^t  unb  Ungleic^t)eit  ber  Dfdllationen ,  tt)eld^e 
tie  il^eilftric^e  beö  (Signale  nad^  (Siner  6eite  ober  nad^  beiben 
mit  überfd^ritten,  gar  feine  Seobad^tung  moglic^.  ^^  2)ic6  war 
j.  33.  ber  galt  in  ber  -iRac^t  »om  24  8evt.  1806  in  langer, 
ununterbrod^ener  iDauer,  erft  öon  14"  40'  biö  15"  32'  unb 
bann  »on  15"  57'  his>  17"  4'. 

®ett)öt)n(ic^  tt)ar  bei  heftigen  magnetifc^en  Ungetvittern 
(unusual  or  larger  Magnelic  disturbances ,  Magnetic  Storrns) 
baö  SDiittel  ber  @d^tt)ingung6  *  S3ogen  nac^  (Siner  6cite  l)in 
(gegen  D  ober  2B)  im  j^ortfd^reiten,  tt'>enn  aud^  mit  un? 
gleid^mäpiger  ©efd^annbigfeitj  aber  in  feltenen  gdllen  nmrben 
aud^  au^erorbentlic^e  ©d^n^anfungcn  bemevft,  o^ne  ba^  bit 
8lbtt)eic^ung  unregelmdpig  jus  ober  abnatjm,  ot)ne  ba^  ba6 
SOiittel  ber  (Sd^n)anfungen  ftd^  öon  bem  2;§eilftrid^e  entfernte, 
ttjeld^er  ju  bem  normalen  ©angc  ber  S^label  in  gegebener  6tunbe 
gel)örte.  2ßir  fa^en  nad^  langer  relativer  diut)c  \)lb^li(i)  3?e* 
ttjegungen  oon  fe^r  ungleid^er  8tdrfe  eintreten  exogen  be;* 
fd^reibenb  t>on  6  —  15  9)iinuten ,  alternirenb  ober  regellos 
unter  einanber  gemifd^t),  unb  bann  ^)lö0lid^  n)ieber  bie  ^abd 
jic^  beruhigen.  S3e{  9?ac^t  war  ein  folc^eö  ©emifc^^  üon  totaler 
9tul)e  unb  heftiger  Sc^wanfung,  ot)nc  gortfc^reiten  nad^  einer 


128 


6fite,  bcfonberö  auffaUenb.™  6mc  eigene  §0?obtficat{cn  ber 
S3ett)egung,  bic  ic^  noc^  glaube  erivä^nen  ju  müf[en,  ift  eine 
fe()r  feiten  eintretenbe  öerticale:  eine  SIrt  Äijjpen,  eine  5^er# 
dnberung  bec  Snclination  beö  Sfiorb^Snbee  ber  5f?abel  15  bi« 
20  ßfitminuten  lang,  bei  [e^r  mäftgen  ^ortjontalen  (Sd^n?an* 
hingen  ober  DöKiger  2lbir»efenf)eit  berfelben.  S3ei  ber  fo  fleißigen 
Siufjeic^nung  aller  9iebenöer^ältniffe  in  ben  englifd^en  <Statipn6* 
9tegiftern  finbe  ic^  biefeö  blo^  üerticalen  3'ttfrnö  (constant 
vertical  motion,  the  needle  oscillating  verlically)  nur  Smal 
auf  9San  2)iemen'ö  3nfel  angegeben.^' 

2){e  (&po^e  beö  (Sintretenß  ber  größeren  magnetifcbcn 
Ungett)itter  f)at  mir  im  9)tittel  in  5gerliu  bie  britte  €ninbe 
na(^  9)(itternad6t  gefc^ienen,  auff)orenb  aud^  im  93tittel  um 
fünf  Uf)r  beö  9)torgen^.  kleine  ©eivitter  beobad^teten  it»ir  M 
Zao^t  in  ben  9?ad^mittagöftunben  jn)ifdben  5  unb  7  U^r  oft 
an  benfelben  6eptember*3:agen,  n^o  nad^  3)iitternac^t  fo  ftarfe 
storms  folgten,  bap  ivegen  ber  ®röpe  unb  Sc^neßigfeit  ber 
iDfcillationen  jebeö  SIblefen  unb  jebe  Sc^ä^ung  beö  SDiittelö 
ber  ©longation  unmöglich  waren.  3(^  irurbe  glcic^  anfangt 
fo  überjeugt  i^on  ben  gruppenioeife  mef)rere  9?dd^tc  hinter  ein* 
anber  eintretenben  magnetifc^en  Ungennttern ,  bap  id)  bie 
(5igentt)ümlic!^feiten  biefer  auf erorbentlic^en  Störungen  ber  33er* 
liner  Slfabemie  anfimbigte,  unb  greunbe,  meift  niö)t  »ergebend, 
einlub,  ju  öorbeftimmten  Stunben  mic^  ju  befuc^en  unb  ftd^ 
ber  (Srfci^einung  ju  erfreuen. '^^  2lud^  Äupffer  ivd^renb  feiner 
3icife  im  (Saucafuß  1829,  unb  fpäter  Äreil  bei  feinen  fo 
fd^d^baren  ^rager  S3eobadbtungen  §aben  baö  SBieber*  (Eintreten 
ber  magnetifd^en  Ungetvittcr  ju  benfelben  (Stunben  befrdftigt.  '^ 

Sßaö  i<i)  im  3al}r  1806  in  meinen  2lequinoctial  -  unb 
SoIftitiaU  33eobac^tungen  nur  im  allgemeinen  über  bie  auper^ 
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orl»entIi(^en  ^Störungen  ber  ?lbtt>cic^un9  erfanntc,  ift  feit  bcr 
©rric^tung  ber  magnetifc^en  Stationen  in  ben  grofbritannifc^en 
Sefi^ungen  (1838  —  1840)  turd^  21nf)äufung  eineö  reichen 
9}iatcrialö  unb  burc^  bie  talentöotle  Bearbeitung  be6  SDberft 
(gabine  eine  ber  »id^tigften  Grrungenfc^aften  in  ber  fief)re  »om 
teUurif(^en  2)iagneti^mu6  gen?crben.  3n  ben  Oiefultaten  beiber 
;pemii>f)ätcn  l)at  biefer  fci)arfftnnige  @tkf)xk  bie  Störungen 
na^  Sagee*  unb  Sf^acl^tftunbcn,  nac^  Safjreg^eiten,  na4>  Xma* 
tionen,  gegen  £ften  ober  Sßeften  gerichtet,  gefonbcrt.  3n 
3:oronto  unb  ^obarton  waren  bie  Störungen  jt»iefad^  ^duflget 
unb  ftärfer  bei  ffia6)t  ol6  bei  2age'^;  eben  fo  in  ben  ältcften 
Beobachtungen  ju  Berlin:  ganj  im  ©egcnfa^  »on  2600  bii 
3000  Störungen  am  dap  ber  guten  Hoffnung  /  unb  befonberö 
auf  ber  3nfel  St.  ^elena,  nad^  ber  grünblic^en  Unterfudnmg 
beö  Sapitänß  §)oungf)u6banb.  3n  il^oronto  traten  im  93iittel 
bie  .^auptftörungen  in  ber  dpo^z  t>on  SDiitternad^t  bi6  5  Xif)x 
ÜKorgenö  einj  bißn^eilen  nur  würben  fte  früher,  jwifd^en  10  U^r 
Slbenbö  unb  ü)?itternad^t,  beobad^tet:  alfo  in  S^oronto  unc 
in  ^obarton  präbominirenb  bei  3la(i)t  '^a^  einer  fe^r 
müfjettoKen  unb  fc^arfjlnnigen  Prüfung,  welche  Sabine  mit 
3940  3;orontoer  unb  3470  .l^obarttowner  Störungen  au« 
bcm  fec^öjä^rigcn  ©^cluö  üon  1843  hii  1848  angefteüt  (bie 
geftörten  Sibweid^ungen  machten  ben  neunten  unb  jefinten 
il^eil  ber  ganjen  SDJaffe  au6),  t)at  er  bie  Folgerung '^  jie^en 
fönnen:  „bap  bie  Störungen  ju  einer  eigenen  2lrt  periobifcf) 
njicberfe^renber  ^Variationen  gefrören,  weldbe  erfennbaren 
©efe^en  folgen,  üon  ber  Stellung  ber  Sonne  in  ber  (Sfliptif 
unb  ber  täglichen  9totation  ber  (Srbe  um  i^re  Slc^fe  übl)angen, 
ja  ferner  nidbt  me^r  unregelmäßige  Bewegungen  genannt 
werben  foütenj  man  unterfd^eibe  barin,  neben  einem  eigen* 

?I.  n.  «umbolbl,  SteimnS     IV.  9 
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tt>ümlid)en  localen  Z'sj'ifiu^,  angcmelne,  bcn  ganjcn  (Svbför^cr 
aflficirenbe  ^voceffe.''  3n  beufelbcn  Salven,  in  benen  bic 
Störungen  f)äuftger  in  iloronto  waten,  wmbcn  fte  e6  aud^ 
unb  faft  im  gleichen  3)?aapc  auf  bcr  füblid^en  Jjalbfugcl  in 
^übarton.  3m  ganjcn  traten  fie  om  erfteren  IDrte  im  Sommer 
(von  Slpril  biß  September)  in  boppelter  ÜKenge  al6  in  ben 
SBintermonaten  (»on  Dctober  hi^  ÜJiärj)  ein.  2)ie  gröfte 
ßai)\  bcr  ©torungcn  getjortc  bem  3)?onat  September  an,  ganj 
tt>ie  um  tk  ßdt  beö  ,^erbft«5lequinoctiumö  in  meinen  S3erliner 
33eobad^tungen  '^  Don  1806.  Sic  ftnb  feltener  in  ben  Sinter* 
monaten  jeben  Ortö,  feltener  vom  Sfioücmber  biQ  gebruar  in 
2;oronto  unb  üom  ÜDiai  bi^  Sluguft  in  J^obarton.  2lu^  auf 
6t.  .I^elena  unb  am  6ap  ber  guten  Hoffnung  nnb  nad^ 
8}oungi)u6banb  bie  2)uvd^gängc  ber  Sonne  burd^  ben  2lequator 
bur^  ^äuftgfeit  ber  Störungen  in  ^o()em  ®rabe  bemcrfbar. 

!Da6  SOSic^tigfte,  au(^  erft  oon  Sabine  Slufgefunbenc ,  in 
biefer  (Srfc^einimg  ift  bie  JRegelmä^igfeit,  mit  ber  in  beiben 
,^alb!ugeln  bie  Störungen  eine  »ermeljrte  öfilic^e  ober 
weftlid^e  8lbn>ei^ung  »erurfac^cn.  3n  iloronto,  mo  bic 
2)eclination  fd}n)ad^  gegen  SBeften  ift  (10  33'),  tt>ar,  ber  3at)l 
nac^,  ta^  Sortfd^reiten  gegen  Dften  im  Sommer  (3uni  — 
September)  bem  gortfc^reiten  gegen  SQSeften  im  SBinter  (2)ccem* 
ber  —  Slpril)  übern>iegenb ,  unb  jwar  im  Sßerl^ältnip  »on 
411:290.  (Sben  fo  ifi  eö  auf  SSan  3)iemcn'0  Snfcl  nac^ 
localer  3a^re6äeitj  auc^  in  bcn  bortigcn  Sßintcrmonatcn 
C3Kai  —  Sluguft)  ftnb  bic  magnctifd^cn  Ungemitter  auffaüenb 
feltener. ' '  2)ic  S^tglieberung  »on  6  Sauren  ber  Beobachtung 
in  2  entgegengcfe^ten  Stationen,  »on  3:oronto  unb  ^obarton, 
t)atk  Sabine  ju  bem  merfwürbigen  (Srgebniffe  geführt:  ba^ 
ßon   1843  hi&  1848  in   beiben  ^emifp^dren  m6)t  blop  bic 
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3af)I  bet  Störungen ,  [onl>€rn  au^  (wenn  man ,  um  tai  jälir» 
lid^e  SDiittel  bet  taglid^en  Slbireic^ung  in  feinem  normalen 
2ßertf)  ju  erlangen,  3469  storms  nic^t  mit  in  Died^nung 
bringt)  baß  -iDiaa^  ber  totalen  Slbn)cidE)ung  öon  biefem  Ü)?ittcl 
in  ten  genannten  5  Sauren  allmdlig  »on  7 ',6b  biö  10',58 
im  Bunf^nien  gewefen  ift;  ja  baf  bicfe  3"na^me  glcidjjeitig, 
wie  in  ber  amplltudo  ber  2)eclination,  fo  in  ber  3nclination 
unb  totalen  (Srbfraft  bemerfbar  ttjar.  !Diefeß  (Srgebnip  geivann 
eine  erl)öl)te  Sßtd^tigfeit,  alö  er  eine  SBefräftigung  unb  SSer* 
allgcmeinerung  beffelben  in  Samont'ß  außfüt)rlid^er  Slrbeit  c»om 
6ept.  1851)  „über  eine  jct)nial)rigf  5)^eriobe,  njcld^e  ftd^ 
in  ber  tSglici^en  S3en?egung  ber  ü)?agnctnabel  barftellt",  erfannte. 
^aö;)  ^Beobachtungen  »on  ©öttingen,  3)(itndt^en  unb  iiremö* 
münfter  '"*  ^atte  bie  ^Diittelgropc  ber  täglidben  2)e(lination  i^r 
ÜJiiuimum  erreicht  »on  1843  ju  1844,  il)r  ä)?arimum  oon 
1848  ju  1849.  9?a(l^bem  bie  !I)eclination  fo  fünf  3al)re  ju* 
genommen,  nimmt  ftc  eben  fo  »iele  Sa^re  tt?ieberum  ab:  wit 
eine  9ieil)e  genauer  ftünblic^er  S3eobacfitungen  ern^eift,  bie  bi6 
JU  einem  SD^arimum  fon  1786/2  hinaufführen.  ^^  Um  eine 
allgemeine  Urfaci^  einer  folc^en  ^eriobicität  in  allen  3  Elementen 
beö  tellurifd^en  SDJagnetißmuö  auf^uftnbcn,  wirb  man  geneigt, 
JU  einem  foömifc^en  3"f«»^infii^flnge  feine  3«^^"^^  JU 
nehmen.  (Sin  folci^er  ift  nacb  (gabine'ß'^ö  ÜJermut^ung  in  ben 
SSerdnberungen  ju  ftnben,  welcfce  in  ber  ^^^otofpfjäre  ber  Sonne, 
b.  l).  in  ben  leud^tenben  gasförmigen  Umhüllungen  beö  bunflen 
Sonnenforperö,  vorgehen.  9iact)  Sc^wabe'ö  langjährigen  Unter* 
fud^ungen  fommt  nämlic^  bie  ^eriobc  ber  größten  unb  fleinficn 
grequenj  ber  Sonnenflecfen  ganj  mit  ber  überein,  welcfce 
man  in  ben  magnetifcf^en  93ariationen  entberft  t)cn.  2luf  biefe 
Uebereinftimmung    f)i\t   Sabine   juerft   in   feiner   bcx   fönigl. 
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<Socictdt  ju  Bonbon  im  SOiärj  1852  »oigclegten  2il.1)aiit)(ung 
oufmevffam  gema(i)t.  „Gö  ift  woijl  feinem  S^veifel  uiuevivoiten", 
fagt  (Sd)n)abc  in  einem  Sluffatje,  mit  bcm  er  ben  aftrcnomifd^en 
il^eil  meinet  iJoemoö  bereichert  l)at,  „ba^  menigftene  »om 
3a^r  1826  biö  1850  in  bcr  (Srfd^einung  ber  €onnenflecfen 
eine  ^eriobe  t)on  o^ngefdfjr  10  Salven  bermafen  ftatt  gefunben 
f^at:  baf  \\)x  «Öuuimum  in  tk  ^aljxt  1828,  1837  unb  1848} 
i^r  a)iinimum  in  bte  Sa^re  1833  unb  1843  gefaüen  ift."8i 
2)en  mächtigen  ©inftup  be^  (Sonnenför^ere  alö  9)ia[fe  auf  ben 
(Srb'SDtagnetiömuö  befräftigt  and)  ©abine  burd^  bie  [c^arffinnige 
S3emerfung:  baf  ber  S^itpunft,  in  ixtelc^em  in  bei  ben  ^cmi* 
[p{)ären  bie  3ntenfttät  ber  9}kgnetha[t  am  ftdrfften  ift  unb 
bie  Siic^tung  ber  5iabel  fic3^  am  meiften  ber  üerticalen  ndl)ert, 
in  t)k  9)ionate  Dctober  biß  gebruar  fdüt:  gerabe  n^enn  bie 
©rbe  ber  ©onne  am  näd^ften  ifi  unb  fie  ftc^  in  i^rcr  Sa^n 
am  fc^nellften  fortbeiregt.  ^'^ 

SSon  ber  ®leicE)jeitig!eit  üielcr  magneti[cf)er  Ungen^itter, 
ft)ie  [td>  biefelben  auf  Diele  taufenb  S)ieilen  fortgepfianjt ,  ja 
faft  um  ben  ganjen  ßrbbaU  ge^en  (fo  am  25  (£ept.  1841 
üon  (^üuaba  unb  öon  33ö^men  bis  jum  SSorgebirge  ber  guten 
^Öffnung,  ^Ban  !l)iemen'ö  Sanb  unb  9)kcao),  t)ahe  i^  fd^on 
in  bem  SJaturgemdlbe^^'  geljanbelt}  auc^  Seifpiele  tton  tm 
gdüen  angegeben,  tt)o  bie  ^erturbationen  nie^r  local  n)aren: 
[xä)  ßon  (Sicilien  nac^  n))fa(a,  aber  nid^t  Don  Upfala  iveiter 
norblic^  na^  2Ilten  unb  Saplanb  verbreiteten.  S3ei  ben  gleid^* 
jeitigen  2)eclinatiüUö'S3eobad)tungen,  bie  wir,  Slrago  unb  i(i}, 
1829  in  Berlin,  ^ariö,  greiberg,  6t.  ^eter6burg,  i?afan 
unb  Siifolajett?  mit  benfeiben  ©ambe^'fd^en  Snftrumenten  axu 
gefteüt,  Ratten  fic^  einzelne  ftarfe  ^erturbationen  Düu  33er(in 
nic^t  bis  ^ariö,  ja  iiic^t  einmal  biö  in  eine  ?^reiberger 
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©nibe,  iro  9ieicft  feine  unterirbtfc^en  S[Ragnet'33eobaci)tungcn 
machte,  fortge))fIanjt.  ®ro^e  Slbiveid^imgen  wnb  6c^tt?anfungen 
ber  9?abel  bei  9?orMid^tern  in  S^oronto  riefen  tt?ol[)l  in  5?crgue* 
len-'^iifel/  aber  nicbt  in  ^obarton  magnetif^c  Ungenn'ttcr 
ficröcr.  23ei  bein  ßl^arafter  ber  SlUburd^bringHc^feit,  ivelc^en 
bie  9JJagnetfraft  tt?ie  bie  ©ravitationS^^Äraft  aller  ü)?aterie  jeigt, 
ift  ee  allerbingö  fc^njer  fi(^  einen  flaren  S3egriff  üon  ben 
.l^inberniffen  ber  gortpflanjung  im  inneren  bc6  (Srbförper6 
ju  nia(|en:  üon  |)inberniffen ,  benen  analog,  welche  ftrf)  ben 
<Scf)aUtt>eUen  ober  ben  (Srfci^iitterungönjenen  be6  (Svbbebcn^, 
in  benen  geiviffe  einanber  na^e  gelegene  Drte  nie  jufammen 
beben®*,  entgegenfe^en.  (Sollten  gen)i{fe  magnetifd^e  frcujcnbe 
Linien  burci^  i^re  iDajtüifci^enfunft  ber  t^ort^jflanjung  entgegen* 
ttjirfen? 

2Bir  ^aben  bie  regelmäßigen  unb  bie  fdbeinbar  unregel? 
mäßigen  S3ctt>egungen ,  ivelc!^e  l)orijontal  aufgefangene  ^fabeln 
barbieten,  gefd^ilbert.  ^at  man  in  (Srforfc^ung  beö  normalen, 
in  ftd^  wteberfcbrenben  ©angeö  ber  Ü^iabel,  burc^  9)?itteljal)lcn 
au«  ben  (Srtremen  ber  ftünblidben  SSeränberungen,  bie  Stid^tung 
bed  magnetifcl)en  S)ieribianö  ergrünben  fönnen,  in  ber  i5on 
@incm  Sotftitium  ju  bem  anberen  bie  S^^abel  311  beiben  Seiten 
gleid^  gefdtjiüanft  f)at',  fo  fül)rt  bie  QSergleic^ung  ber  SBinfel,  weld^c 
auf  öerfdbiebenen  parallel freifen  bie  magnetif(^en  SReribianc 
mit  bem  geogra^l)ifc^en  9)?eribian  machen,  juerft  3ur 
Äennmiß  i?on  9Sariation6*Sinien  auffallenb  l)eterogenen 
9Bertf)e6  (Slnbrea  58ianco  1436  unb  ber  Soömograp^  Äaifer 
(Sarlö  V,  Sllonfo  be  Santa  (5ruj,  »erfud^ten  eö  fd^on  biefe 
auf  Äarten  ju  tragen);  fpäter  ju  ber  ghirflicfcen  S^erallgemci* 
nerung  ifogonifc^er  (Euröen,  Linien  gleidjer  5lb# 
»cid^ung,   njetdbe   ber  banfbare  Sinn  englifdber  Seefahrer 
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lange  tmä)  ben  ^ifiortfd^cn  ^amm  Hallejan  lines  tcjeic^net 
^ot  Unter  bcn  mannigfach  gefrümmten,  gruppemüeife  biß* 
weilen  faft  parallelen,  feiten  ganj  in  ftc^  felbft  recurr{renl)en 
unt>  t)ann  eiförmig  gefc^loffene  <£vfteme  Hlbenben,  ifogünifd)en 
Sunden  üerbienen  in  p^^fifalifcber  .^infic^t  bie  gropte  2luf* 
merlfamfeit  biejenigen,  auf  uvlc^en  bte  Slbweic^ung  null 
wirb,  unb  ju  beren  beibcn  (Seiten  §lbu>cid^ungen  entgegengc* 
fester  S3enennung,  mit  ber  (Entfernung  unglei^  junel^menb, 
gefunben  werben."^  3(^  f^aht  an  einem  anberen  £)rte  gezeigt, 
wie  beö  (Solumbuö  erfte  ©ntbecfung  einer  Sinie  o^ne  21  b# 
weic^ung  im  atlantifc^en  Ocean  am  13  September  1492 
bcm  (Stubium  beö  teUurifd^en  SOiagnetiSmuö  bie  Slnregung 
gegeben  f)at,  weld^eö  brittelialb  3a^rl)unberte  l^inburd^  freiließ 
nur  auf  SSerbefferung  ber  (Scl)iff6rec^nung  gerietet  war. 

@o  fel)r  aucf>  in  ber  ncueften  2>^it  burd^  bie  f)bi)ne  wiffen* 
fd)aftlicl)e  33ilbung  ber  Seefahrer,  burc^  bie  33eryollfommnung 
ber  3nftrumente  unb  ber  SKetljcben  bie  i^enntnip  einjelner 
2;i)eile  ber  Linien  ol;ne  SSariation  im  nörblic^en  2l)len,  im 
inbifc^en  Slr^ipelaguö  unb  im  atlantifc^en  Dcean  erweitert 
worben  ift;  fo  barf  boc^  wo^I  in  biefer  6pl)are  unfere^  SBiffenö, 
ba,  wo  baö  S3eburfni^  einer  foömifcf>en  Ueberfid^t  ge« 
fü^lt  wirb ,  über  Sangfamfcit  beö  j^ortfd^rittö  unb  über  9}?angel 
»on  erlangter  2lllgemeinl)eit  geflagt  werben.  @ö  i^t  mir  nicf)t 
unbewupt,  bap  eine  Unjatjl  »on  Beobachtungen  hei  zufälliger 
'2)ur(^fcl}neibung  ber  Linien  o^nc  Slbweid^ung  in  Sd^ifföjour* 
nalen  aufgejeici)net  werben  fmb;  aber  cö  fc^lt  an  ber  2Jer* 
gleic^ung  unb  3uf«n^jnf»ftfMung  beö  SRaterialö:  ba6  für  biefcn 
©egenftanb,  wie  für  bie  bermalige  Sage  beö  magnetift^cii 
Siequatorö  erft  an  2ßidl)tiqfeit  gewinnen  würbe,  wenn  in 
ben   oerfc^icbenen   Wlctxtn   cinjelne   Sdiiffe    allein    bamit 
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beauftragt  waren,  in  i^rem  (Surfe  jenen  i^lnien  ununter» 
brocken  ju  folgen.  £)^ne  ©leic^jettigfeit  ber  gewonnenen 
S3cobacbtung  ^at  ber  teüurifc^e  SDkgneti^muö  für  unö  feine 
®efc6i(^te.  3d^  wiebcr^olc  ^^  eine  Älage,  tit  ic^  frei  fc^on 
me^rfac^  gcdupcrt. 

9fia^  bem,  voa^  wir  hii  je^t  im  allgemeinen  »on  ber 

Sage  ber  Linien  ol)ne  Slbweic^ung  wiffen,  giebt  c6  fiatt 

ber  üier  meribianartigen,  an  bie  man  »on  ^ol  ju  ^4^ol  am 

6nbe  beö  löten  3al)rl)unberte «'  glaubte,  wal)rf(^einli(^  brei 

fc^r    »crf(^iebenavtig    geftaltete    ©^fiemc:    wenn    man    mit 

bcm    5iamen    Softem    fold^c    ®ruppen    »on    Slbweic^ungö» 

linien  bejei(^uet,    beren  S^iuU^Sinie  mit  feiner  anbern  S^iull* 

Üinie  in  bivecter  SSerbinbung  fte^t,  nict)t  für  bie  gortfe^ung 

einer  anberen  (nad)  unferer   je^igen  ftenntnip)  gelten  fann. 

3ion  biefen   brei  <Si;ftemen,  bie  wir   balb  einzeln  bef(^reiben 

werben,   ift  baß   mittlere,    atlantifc^e,   auf  eine  einfache, 

»on  <B<BD  nac^  9J9i2Ö  gerirf>tete,   jwifc^en  bem  65ten  ®rab 

füblic^er  bie  ju  bcm  67ten  ®rab  nörbli^er  ©reite  crfannte, 

i^inie  o^ne  2lbweicf>ung  befc^ränft.    1)00  jweite,  wenn  man 

au6  beibcn   tk  2)urc^f(^nittgvunfte   ber  ^JuU^^ginie  mit   bcm 

geogvap^ifc^en   Slequatoc   allein    inß   Sluge   fapt,    »olle    150 

@rabe  öftlic^cr  gelegene  Softem,   ganj  Slficn  unb  Slujira* 

lien  füUenb,   ift  ha^  brcitefte  unb  complidrtefte  »on  allen. 

öß  ift  wunberfam  auf-  unb  abfteigenb,  mit  einem  gegen  <Büt)en 

unb   einem  gegen  9?orben  gerichteten  «Sci^eitel;  ja  an   feinem 

norbcftlidjen  @nbe   berma^en  gefrümmt,    ta^  bie  S^Jull^Sinic 

elliptifc^  in  \iä)  recurrirenbe,  »on  aupen  na^   innen  in  ber 

8lbwei(^ung   fc^nell   june^menbe  Linien  umgiebt.     2)er  wefi* 

lic^fte   unb   ber  öftlit^ftc  3:^eil  biefer  afiatifc^en  6urüe  o^nc 

2lbweic^ung  fmb  gleich  ber  atlantifd^en  9ZuK*iMnic  üon  Sübcn 
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nacfc  ^^ciben,  uub  in  bem  ^aume  i>om  lafpifd^en  S3erfeu  biö  Jap^ 
lanb  fogar  i^on  (S(SD  nac&  9]9JS3  geticfctet.  2)aö  britte  (Svftfm, 
tn6  berSübfee,  am  nvm'gftcn  n\ox\d)t,  ift  baö  flcinfte  t»on 
allen  3  imb  bilbet,  faft  gänjlid)  im  @übm  »om  geograpl)t[d}en 
Slequator  ^^l^^m,  ein  gefc^loffeneö  jD\)al  ton  concenhifd^en 
Linien,  beren  Slbweic^ung,  entgegengcfe^t  bem,  xoai>  tt)ir  bei 
bem  norböftlici^en  illjeile  beö  afiati feigen  <B\)ftemi>  bemerft, 
»on  aufen  nad)  innen  abnimmt.  SBir  fennen,  n^enn  wir  unfei 
Urtl)eil  auf  bie  9Jiagnet=^3)eclination  an  ben  Äüften  grünben,  in 
bem  afrifanifc^en  kontinent  *^  nur  Sinien,  bie  eine  ixuftli^e 
8lbn>eid^ung  »on  6°  hi^  29^  offenbaren  j  benn  bie  atlantifc^e  Sinie 
ol)ne  2lbn?e{ct>ung  l}at  (nad)  ^urc^aö)  f^on  im  3al)re  1605 
bie  6üb[pi&e  üon  Slfrifa  (baö  SSorgebirge  ber  guten  Hoffnung) 
»erlaffen,  um  ftd^  ttjeiter  ton  Dften  md)  SBeften  ju  begeben. 
iDie  SDiögli^feit,  ta^  in  (SentraNSlfrifa  eine  eiförmige  ®ru)>pe 
concentrifd)er2lbn?eid)ungSlinien,  biö  0°  ßbne^menb,  fi^  irgenb 
»0  finben  fiJnne,  ber  ber  6übfee  ä^nlici),  ift  au6  ®rünben 
eben  fo  ttjenig  ju  beüortvorten  al6  ju  Idugnen. 

2)er  atlantifc^e  3;i)eil  ber  amerifanifd^en  (Eur»e 
o^nc  2tbtt)ei(^ung  ift  burc^  eine  vortreffliche  ^xhdt  beö  £)bcrfi 
©abine  in  beiben  ^emifp^ären  für  baö  3a^r  1840,  mit  S3e* 
nu^ung  »on  1480  Seobad^tungen  unb  Seac^tung  ber  fecularen 
33eränbcrung,  genau  beftimmt  »orben.  ©ie  lauft  (unter  70  o 
fübl.  SBreite  ol)ngefd^r  in  21*^  mftU  Sänge  aufgefunben '^) 
gegen  5?9^2ß,  gelangt  U^  3"  oftlic^  oon  ßoof'ö  @anbn)ic^>Sanbe 
unb  biö  9°  '/2  öftlic^  oon  <5iib*®eorgien,  nät)txt  fic6  ber  brafili* 
f(^en  Äüftc,  in  btc  ftc  tintxitt  bti  (Eap  ?5tio,  2"  oftlid)  »on 
9iio  Janeiro;  burc^ftreic^t  ben  füblidben  Sfleuen  ßiontinent  nur 
bie  Sr.  —  0^'  36',  tt)o  fie  benfelben  etwa^  bftlic^  com  ®ran 
^ara  bei  bem  (Eap  2;igioca  am  Sieben-' 2lu6flup  beö  Slmajoncn* 
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ftromS  (diio  to  ^ara)  «lieber  »crläft:  um  crft  Hn  geogra* 
p^ifc^en  Slcquatüv  in  tveftl.  Sg.  50^'  6'  ju  [d^neiten,  bann,  biö 
ju  5"  nin-Mic^ev  breite  in  22  geogr.  3)?eilen  (Sntfevnung  ber 
Äüfte  üon  @m;ana,  fvdtcr  bem  33ogen  ber  kleinen  SIntiUen 
m  jum  ^^araUcl  »on  18"  folgenb,  in  33r.  34"  50',  i?g.  76" 
30'  nafje  bei  (^a\it  Soofout  (fübc>ftlid^  ron  6ap  ^attara^)  baö 
igittoral  öon  9?otb*Saiolina  ju  berüt)ren.  Sm  inneren  öon 
Sfiorbamerifa  [e^t  bie  (£ur\>c  i^vc  norbn>eftlid)e  9ild^tung  H6 
58v.  41" ',2,  2g,  80"  gegen  ^pitteburgl; ,  93ceabi)iae  unb  ben 
®ce  (Srie  fort.  (S^  ift  ju  üevmuttjen,  bap  [te  feit  1840  [c^on 
na^e  um  einen  t)albcn  ®rab  njeiter  gegen  SBeften  üorge* 
rucft  ift. 

3)ie  auftralo^afiatifcj^c  ßuröc  o^ne  Slbiveid^ung 
fann,  wenn  man  mit  ßrman  ben  5;i)eil  berfelben,  tvelc^er  fid^ 
plü^lid^  öon  Äafan  nac^  Slvc^angel  unb  bem  ruffifd^en  Sap* 
lanbe  ^inaufjiel^t,  für  ibentifdj  mit  bem  ^^ei(e  be^  moluffifc^en 
unb  japanifc^en  SÖieerc^  ^ält,  faum  in  ber  fü  blicken  .l^alb* 
fugel  biö  jum  62ten  ®rabe  ücrfolgt  n>erben.  3)iefer  SInfang 
liegt  itjeftlidjer  i?on  33an  2)iemen'6  Sanb,  als  man  i^n  biel}er 
ücrmutt)et  l}attej  unb  bie  3  fünfte,  in  benen  (Sir  Samc^ 
Diop**  auf  feiner  antarctifc^en  ßntberfungereife  1840  unb  1841 
bie  (£uröe  ot)ne  5lbweirf)ung  burd^fc^nitten  f)at,  befinben  ftc^ 
alle  in  ben  ^^aralleleu  oon  62",  54  "V2  ""^  "^6"»  jw^iff^fn 
131 0  unb  133"  20'  öfta'd)er  Sänge:  alfo  meift  füb^nörblic^,  meri* 
bianartig,  gerichtet.  3n  il)rem  iveiteren  Saufe  burd)ftvcic^t  bie 
6urt>c  baö  »eftlid^e  Sluftralien  öon  ber  füblic^cn  Äüfte  »on 
9im;t6;^Sanb  an  (etn^a  10  Sdngengrabe  in  2Beften  'oon  SIbclaibe) 
bis  JU  ber  niMblid)en  Äüfte  na^e  bei  23an  ©ittart  dimt  unb 
93?ount  ßorfburn,  um  ton  ba  in  ba6  9)?cer  beö  inbifd^en 
Slrc^i))elague*  ju  treten:  in  eine  Sßeltgegenb,  in   ber  genauer 
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al0  trgenbttjo  anbctö  »on  (Kapitän  (SUiot  in  bcn  3af)rcn  1846 
big  1848  juglcid^  Sndination ,  2)cc(inat{on ,  2;otaU  3ntcnfttät, 
n)ic  SWarimum  uub  SDcinlmum  bet  ^orijontalcn  Sntenfität  er* 
forfcä^t  •  tt)orben  fmb.  ^icr  ge^t  bte  Sinie  [übli^  üon  glored 
unb  burdb  baö  3nncre  ber  Heinen  @aubaln)oob*3nfer-"  »on 
118°  bit>  9i^  rveftli(^cr  Sänge  in  eine  genau  oft*tt)eftIi(^c 
Siic^tung  über,  n)ie  bieg  Jöarlon?  fe^r  \x>at)x  fc^on  16  3af)re 
früher  ßer^eid^net  ^atte.  9^on  bem  jule^t  angegebenen  SD^eri* 
bianc  an  fieigt  fie,  nac^  ber  i^age  ju  urttjeilen,  in  wclci^cr 
aUiot  ber  Suröe  »on  l"^*  öftlicbcr  Slbiveic^ung  hi^  SDiabraö 
gefolgt  ift,  in  9^%  [üblicher  23reite  gegen  SfJSß  auf.  £)b  fte, 
ben  Slequator  olingefa^r  im  SOteribivin  ßon  (5ei;Ion  fc^neibenb, 
in  ben  (kontinent  yon  2l[ten  jwifc^en  Camba^  ®ulf  unb  ®u* 
jurate,  ober  n^eftlic^er  im  3)?eerbufen  üon  SDiaöcate  eintritt  ^'^, 
unb  fo  ibcntifd)  tft^^  mit  ber  Suroc  o^ne  Slbwei^ung,  bie 
au0  bem  Werfen  be^  cafpifcben  9}teere0  gegen  ©üben  fortju* 
taufen  fc^eint  j  ob  fte  t>ielmebr  (ivie  (Srman  ttJÜl)  fc^on  üorI)er, 
öftlic^  gefrümmt,  j4vifd)en  33orneo  unb  2)Jalacca  auffteigenb, 
tn^^  t)a^  ia)>an\\(i)t  2)ker  gelangt  unb  burc^  ben  o^otffif^en 
3)ieerbufen  in  £)ft*8lfien  einbringt:  barüber  fann  ^icr  feine 
fiebere  Sluöfunft  gegeben  u^erbcn.  (^i?  ift  lebf)aft  ju  bebauern, 
ba^,  bei  ber  großen  '^requenj  ber  9?at>igation  nac^  3nbien, 
Slufiralien,  ben  ^^ilippinen  unb  ber  9iorboft*i?üftc  öon 
Slfien,  eine  Unjaf)l  »on  3)Jatcrialien  in  ©c^ipjournalen  »er* 
borgen  unb  unbenu^t  geblieben  fmb,  o^ne,  ju  allgemeinen 
Slnfic^ten  fü^renb,  (Süb*8lfien  mit  bem  me{|r  burci^forfd>ten 
^iorb^SIfien  ju  üerbinben,  unb  ?$ragen  ju  löfen,  bie  fd^on 
1840  angeregt  n^orben.  Um  ba^cr  ni^t  ba6  ©en^iffe  mit 
bem  Ungeit)iffen  ju  öermcngen,  befd^ränfe  id)  m{(i^  auf  ben 
fibtrifc^en    2:^^eil    bt&  aftatifci^en    kontinente,    fo    votit    ix>it 
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i^n  gegen  6übcn  bis  jum  ^^JaraUcI  oon  45''  turc^  @rmau, 
Jg)anfteen,  2)ue,  Äupffcr,  gup  unb  meine  eigenen  SSeobad)-- 
tungen  fennen.  3n  feinem  anbeten  ill^eil  per  ßrbc  bat  man 
auf  ber  '^cm  3J?agnetlinien  in  foI(^er  2lu6bcbnung  »erfolgen 
fönnen;  unb  bie  2ß{c^tig!eit,  welche  in  biefer  ,^inrtcf)t  tai 
europaifc^e  unb  afiatifdje  Ötu^anb  barbictet,  war  [cf^on  oor 
2eibni$  ^  [dtarffinnig  geabnbet  »orben. 

Um  ron  SS^eiien  gegen  Often,  t)on  Europa  au^,  ber  gc* 
wöt)nlic^en  9iid)tung  ftbiiifd^er  (Srpebitionen  ju  folgen,  beginnen 
mir  mit  bem  nörbUc^en  3:f|eile  beß  cafpifcben  ü)ieerc^:  unb 
finben  in  ber  fletnen  Snfel  SSirutfcbifaffa,  in  Slftrac^an,  am 
@lton*<See,  in  ber  Äirg^ifen*®teppe,  unb  in  Uralff  am  '^ait, 
jn)if(^cn  S3r.  45"  43'  unb  51»  12',  %  44"  15'  unb  49"  2' 
bie  Sibtreic^ung  lum  0^  10'  Dft  ju  0"  37'  ^e)t  fc^ivanfen. ''« 
2Öeiter  nörblic^  neigt  ftc^  biefe  (Sur»e  ebne  Slbn^eic^ung  etwaö 
me^r  gegen  Sf^oibtreft,  burc^get)enb  in  ber  ?Räf)e  »on  9iif{)nei* 
9ioivgorob»'  {im  3a^r  1828  ^»vif^en  DfabIifon>o  unb  2)oöfino, 
im  ^^^araflel  t>on  56"  unb  ?g.  40"  40').  Sie  t^erlangert  fi(^ 
gegen  bae  rujfifd^e  gaplanb  jnnfc^en  Slrcbangel  unb  Üola,  gc* 
nauei-  nacb  ^anfteen  (1830)  jnnfcfcen  Umba  unb  ^onoi.  ^^  (5rft 
wenn  man  faft  ,3  ber  größten  S3reite  beö  nörblidben  Slfienö 
gegen  .Often  burcbn-^anbert  ift,  unter  bem  parallel  ron  50" 
bid  60"  (einen  S^iaum,  in  bem  je^t  gan^  oftlicfce  Slbweidbung 
^errfc^t),  gelangt  man  an  bie  Sinie  o^ne  Slbweicbung, 
meltte  bei  bem  norböftlictjen  ilfieüe  be?  33aifal'<£ee6  n^eftlict 
öon  2Biluiff  nacb  einem  5)3unft  auffteigt,  ber  im  9)Jeribian  »on 
Safutff  (127"  Va)  bie  ©reite  toon  68"  erreicht:  um  ftcfc  bort, 
bie  dupere  ^üÜt  ber  met)rerwäf|nten  öftlic^en  ®ruppe  eiförmiger 
concentrifd^er  SBariationö*  Linien  bilbenb,  gegen  Dd}oift  (2g. 
140"  50')  ^erabjufenfen,  ben  S3ogen  ber  furilifcben  iii^nfeln  ju 
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buvci^fdbneiben  unb  füblicfc  in  ba6  japmnfcfec  9)Jcer  ^u  bringen. 
Tu  Kurven  v>ün  5*'  biö  15"  oftlid^ev  Slbu^eid^ung ,  tveld^e  bcn 
9iaum  junfdben  bev  i»eft*  imb  oft^aftatifd^en  IMnic  o^ne  Slb^^ 
U'^eicfcung  [üUen,  t)abcn  alle  einen  concaüen  Sd^eitel  gegen 
9]orben  gelehrt.  !l)a6  Ü)?arimum  t^rer  ii'vümmung  fällt  naci^ 
(Srman  in  $g.  77^  40',  faft  in  einen  SDZeribian  ^unfc^en  Dmff 
unb  2cm[f:  alfo  nic^t  febr  »etfd^ieben  »on  bem  SKetibian  bet 
<£übfpi^e  bei  l)inboftanifcl)en  .^albinfel.  !Die  gefc^loffene  eiförmige 
©riip^je  erftrecft  ftd^  in  iljrer  l^ängenarc  28  S3reitengrabe  U^ 
gen  itorea. 

(Sine  älinlid^e  ©eftaltung,  aber  in  nod^  gröperen  3)imen* 
ftonen,  jeigt  fidb  in  ber  ©ubfee.  2)ie  gefci^loffenen  (Jurüen 
bilben  bort  ein  Döal  jnnfc^en  20  ^  norblic^er  unb  42  *'  füb* 
lid^er  S3re{te.  Xie  ^auptare  liegt  in  %  132«  20'.  Sßaö 
btcfc  feltfame  ©ruppe,  n?elc^c  bem  großen  Zf)ä{  nac^  ber 
füblidben  .i^')emifpl)äre  unb  btop  bem  9J?eere  angeprt,  üon  bet 
continentalen  Dft^Slftenö  i^oriiiglid^  unterfd^eibet,  ift,  n)ie  fc^on 
oben  bemerft,  bie  relatiöe  ^olge  im  2ßertf)  ber  9Sariationö# 
(Suryen.  Sn  ber  erfteren  nimmt  bie  (öftlid^e)  2lbit)eicf)ung  ab, 
in  ber  jweitcn  nimmt  bie  (n^eftlicbe)  2lbtt)eic^ung  ju,  je  tiefer 
man  in  ba&  Snnere  beö  £)yal6  einbringt.  ü)fan  fcnnt  aber 
biefeg  Snnerc  ber  gefc^loffenen  ©ruppe  in  ber  füblid^en  ^alb* 
fugel  nur  öon  8°  hi§  5"  2lbipeic^ung.  Sollte  barin  ein  9iing 
füblicber  Slbn^eic^ung ,  unb  nocf)  me^r  nac!^  innen  jenfeitö  ber 
gcfd^loffenen  S^Jull^^inie  uneber  njeftlic^c  Slblveid^ung  gefunben 
werben? 

3)ie  ßuröen  o^ne  Slbmeic^ung ,  u>ie  alle  magnetifd^e  Sinien, 
f)aben  il|re  (Sefcf)id^te.  (S6  fteigt  biefelbe  teiber  nod^  nic!^t  jn>et 
3a^rl)unberte  aufwarte.  (Sinjelne  Slngaben  finben  ftc^  allerbingd 
frül)er  bi0  in  ba6  14te  unb  löte  3a^rl)unbert.    J^anfteen  ^at 
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aucb  Ijiev  wieber  ta^  gropc  33evi)ienfit  gehabt  ju  fammeln  unb 
fd^arnmiiig  ju  yergleicl;en.  ©ö  [d;eint,  alö  betvege  ftc^  ber  novb* 
lic^e  -iDiagnenjül  i^on  3Be[t  luict;  Dft,  bei  füblidje  Den  Dit  nac^ 
äßeft:  abev  genaue  83ecbad)tun9eu  lehren,  bap  bie  üerfd^iebciien 
3^l^eile  ber  ifogonifc^en  (Surfen  fe^r  ungleic^mäpig  fortfc^reiten 
unb  ba,-iöo  ftc  v^vaüel  n?aren,  ben  ^aiaUeliemuö  »erlierenj 
bap  bie  ®ebtete  ber  SDeclination  (Smer  Benennung  in  na^en 
(Srbi^cilen  ftc^  nad)  \tf)x  üerfc^iebenen  9tid;tuugen  eru>eitein 
unb  verengen.  Xk  Linien  o^ne  Slbiveid^ung  in  2Beft* 
Slften  unb  im  atlantifc^en  Dcean  fc^reiten  von  Dften  nac^ 
2ßc[ten  vor;  bie  erfteie  berfelben  bmc^fc^niü  gegen  1716 
Siobülff}  1761,  JU  (S^appe'e  ^üt,  Sefatl;eiinenburg,  i>dtcr 
Äafanj  1729  wax  fie  jwifc^en  Ofablifo^vo  unb  2)oöfinü  (uu* 
fern  Dlii^nei^Siowgoiüb):  alfo  in  113  Sauren  ivar  fie  24^3/^ 
in  2Beften  toitö^iürf^«  3f>t  t)ie  Sljoren^Sinie,  bie  (kt)xi\topt) 
(Sülumbuö  am  13  ®e))tember  1492  beftimmte,  biefelbe,  weldje 
nact}  ben  SSeobadjtiingen  von  2)a»iö  unb  Äeeling  1607  burd; 
bae  Siorgebirge  ber  guten  Jpoffnung  gegangen  ift'J^'j  biefelbe, 
bie  wir  je^t  alö  weft^ailantifc^e  von  ber  3l)?ünbung  beö  Slma* 
jonenfluffee  nad^  bem  Sittoral  »on  SJorb- Carolina  gerid^tet 
fe^en:  fo  fragt  man,  »aö  auö  ber  Sinie  o^ne  Slbiveid^ung 
geworben  fei,  welche  1600  burc^  Äonigöberg,  1620  (?)  burc^ 
Äü))enl)agen,  1657  bii>  1662  burc^  Sonbon,  unb  bod^  erft 
1666  nac^  -i^Jicarb  burc^  baö  oftlic^er  gelegene  ^^^ariö,  fo  wie 
etwaö  vor  1668  buic^  Sifi'abon '^"  ging?  SluffaÜenb  finb  tk^ 
jenigen  fünfte  ber  (Srbe,  in  weld^en  lange  ^erioben  l)inburc^ 
fein  fecularee  gonfc^reiten  bemerft  worben  ift.  Sir  3o^n  ^ei> 
fc^el  ^at  fc^on  auf  einen  fold^en  langen  ©tiüftanb  in  Samaica  ^ 
aufmerffam  gemac^r,  \vk  (»uler'^  unb  SBarlow^  auf  einen  äl;u* 
lid)en  im  füblic^en  Siuftralien. 
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$  0  U  r  l  i  (^  t. 
SBSir  f)aUn  bk  bvei  (Elemente  beö  tcUurifd^en  WiaQimiif 
mu6,  b.  t.  bie  brei  ^aupraiten  [einer  SJianifeftation:  3n* 
tenfitat,  SncUnotion  unb  3)ecHnotion,  in  i^ven  von 
ben  geogvapf)ifc^cn  £)iieöeif)älini[fen  abhängigen,  nac^  ilageö^^ 
unb  Sa^ree^eiten  »eränberlidjen  Seivegungen  auöfütjrlidi}  ht* 
t)anbelt,  5)ie  auf erorbentlid^en  @ti)rungen,  n?elc^e 
juerft  an  ber  2)ecIination  beobad^tet  luurben,  fmb,  wie  ^aUe^ 
gea^nbet,  nne  2)ufat;  unb  ^ioxttx  erfannt  ^abcn,  itjeilö  9[5or* 
boten,  ttjeile  S3egleiter  beö  magnctif(J)en  ^olailici^tö.  Ucber 
bie  (Eigentt)ümlic^feiten  biefeö,  oft  burd^  gaiben)>rad^t  [o  ani* 
gejcicl}neten  Sic^tproceffeö  ber  @rbe  i)aht  id}  mit  jiem# 
lieber  SSoÜftänbigfeit  in  bem  Sf^aturgemdlbe  gel)anbelt,  unb 
neuere  Seobadbtungen  ftnb  im  allgemeinen  ben  bort  geäußerten 
Stnftcbten  günftig  gemefen.  „2)a^  SRorblic^t  ift  nid^t  [on^'O^l 
al6  eine  äußere  Urfad)  ber  Störung  in  bem  ®lei(^geun{i)t  ber 
Sßert^eilung  beß  (Srb^SDiagnetiemuß  gefd^ilbert  n)orben ;  fonbevn 
rielmet)r  ülS  eine  biß  jum  leuct;tcnben  ^f;änomen  gefteigerte 
tellurifdbe  il^äligfeit,  beren  eine  Seite  bie  unruhige  S^nnngung 
ber  9?abel  unb  bcren  anbere  baß  polare  l*eucE>ten  be6  ^immclö* 
gewülbeö  ift."  3)ae  ^olarlidu  erfd^eint  nad^  biefei  2lnficl>t 
al0  eine  Slrt  ftiüer  (Sntlabung,  ale  baß  (5nbe  eineß  magne* 
tifcfcen  Ungetüitterß;  in  bem  elcctrifd^en  erneuert  ftc^ 
ebenfalls  burd^  eine  iJic^t#@ntuncfelung,  burd^  S31i&e,  pon  fra* 
c^enbem  2)onner  begleitet,  tia^  geftorte  ©leidbgenndbt  ber  (Slec* 
tridtät.  2)ie  nneberl)olte  "*  Slufftellung  einer  bej^immten 
J^i^pot^efc  getvä^rt  in  einer  fo  »eru^irfelten  unb  getjeimnißi^oUcn 
©rfdjeinung  ivenigftenö  ben  93ort^eil,  ta^  bie  S3eftrebungen 
biefelbe  ju  tüiberlegen  ju  einer  anl|altenberen  unb  forgfaltigcren 
©eobad^tung  ber  einseinen  SSorgänge  anreihen. 
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33ci  bet  rein  objcctiöcn  S?cf(^rcibung  bicfcr  SSorg5ngc  öw* 
wcilent»,  unl>  ^auptfäcl^Iic^  bic  fd^oue  unb  cinjtge  9?ei^e  un* 
unter brod^ener  act)tmonatlic!^cr  gorfc^imgcn  benu^enb,  bic 
toix  bcm  Slufenl^alte  außgcjeic^neter  5)3t;i;ftfer -^  im  äuferften 
«Rovbcn  »on  ^canbinarien  (1838  —  1839)  »erbanfen:  rid^tcn 
»vir  jucrfi  unfere  Slufmevffamfeit  auf  bie  oUmälig  am  ^oriicnt 
aufjlcigenbc  bunflc  9iebdtt,>anb,  baö  fogenamUe  fd^ivarje 
6egment  beß  9?ovblicl^t6.  *^  ^ie  ©c^tvärjc  ift,  nne  Slvgc* 
lanbcr  bemerk,  ni^t  eine  j^olge  beö  ^ontraficß}  bonn  fte  iji 
bißireilen  früfier  ftc^tbar,  alt»  bev  fjelllcud^tenbe  93ogen  fte  ju 
begienjcn  anfangt.  (5ö  ifi  ein  $roce^,  ber  in  einem  2;^eil 
bc6  ?uftfteifc6  »orge{)tj  benn  nicljtö  beweifi  bi^l^er  eine 
materielle  35eimifcl)ung ,  n^elcfce  bie  SSerbunfelung  erregte.  2)ie 
fleinften  ©lerne  erfennt  baö  gernro^r  in  bcm  fAn^ar^en  <Seg* 
ment,  n)ic  in  ben  farbigen,  lid^ten  ^l)eilen  beß  fd^on  DolUg 
entwicfclten  9?orblic^tö.  3n  ben  ^ö^ercn  Sreilen  fc^cint  baß 
fd^n^atje  Segment  n?cit  feltener  ju  fein  atö  in  ben  mittleren. 
S?ei  fe^r  reinem  .^immcl  im  S^bruar  unb  ÜJJatj,  wo  ta^  ^o* 
larlic^t  pufig  ivar,  fehlte  eß  bort  ganj;  unb  iJeil^au  l)at  einen 
vollen  S33inter  lang  cß  in  ?aplanb  (ju  S^altvig)  gar  nic{;t  gefel)en. 
2)urd^  genaue  33eftimmungen  von  ®ternl)öl)en  geigte  Slrgelanbcr, 
baf  fein  3:^eil  beß  ^olarlid^tß  auf  biefe  ^6l;en  ©influp  außübt. 
8lud^  au^erljalb  ber  Segmente  erfd^einen,  bo^  feiten,  fc^marje 
©trollen,  bic  ^anfteen  •  unb  ic^  me^rfa^  f)abcn  auffteigeji 
fef)en;  mit  i^nen  erfcbcincn  nmblid^e  fc^u^arje  glerfen, 
n^elc^e  von  Sic^träumen  eingefct)lof[en  ftnb  unb  mit  benen  Siljc* 
firöm  ftc^  befonberß  befdbäftigt  f)at.^  2luc^  in  ber  fo  feltenen 
9'?orbltd^tß*i^vone,  njclc^e  burc^  SBirfung  »on  linear* 
Vcrf))ccti»if(^en  ^rojectionen  in  i^rem  ^öl;enpunfte  ber  3)?ag« 
net^SnclinatiDh  beß  Drtß  entfpric^t,   ift   bie  ^itit  meift  »on 
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fe^r  bunfler  (Scbwärje.  SBraööiö  t)ält  tiefe  imb  bie  fc^trarjen 
Strahlen  für  optifd^e  (Sontraft?3;äufcfeungen.  Sßon  ben  liefet* 
bogen  cvfc^einen  oft  tnefjrere  jugleic^,  in  feltenen  %äUen  7  —  9, 
paraßel  gegen  tni  ßmitf)  foitfc^reiteubj  biöireilen  fel)len 
fie  ganj.  5)ie  6tra^IenbiinbeI  unb  Cic^tfäulen  nehmen  bie 
»ielfältigffen  ©eftalten  an:  gefrümmt,  guivlanbenartig  auö* 
gejacft,  Iiafenförmig,  furjgeflammt  ober  n)allenben  (gegeltiicbern 

3n  ben  ^o§en  breiten  „ift  bie  gemijljnlid)  ^errfcfcenbe 
garbe  beö  ^olarlicfetß  bie  n^eipe;  ja  bie  milc^id^t  njeife,  tt»enn 
bie  Sntenfttät  fd^lt>a(^  ift.  (So  n>ie  ber  garbenton  lebfjafter 
wirb:  get)t  er  inß  ©etbe  über 5  hk  Wittt  beö  breiten  <gtraf)Iö 
wirb  ^ocbgelb,  unb  an  beiben  9iänbern  entfte^t  abgefonbert 
JRot^  unb  ®rün.  ®e^t  bie  ©tro^lung  in  fc^maler  ßdngc  oor, 
fo  liegt  bae  9?ot^  oben  unb  baö  ®rün  unten.  ®e§t  bie  S3e* 
toegung  feittr>Artö  üon  ber  ?infen  jur  öiec^ten  ober  umgefe^rt, 
fo  entfteJjt  immer  ba^  S^iot^  nac^  ber  Seite  ^in,  n^ofein  ftd^ 
ber  «Strahl  benjegt,  unb  ta^  ®rün  hkibt  jurüdf."  (£e§r  feiten 
f^at  man  i?on  ben  grünen  ober  rotten  Strahlen  eine  ber 
(Somplementar  #  garben  allein  gefe^en.  SSlau  fte^t  man  gor 
nid^tj  unb  ein  bunfle^  dioti),  nne  ber  JRefler  einer  feuere* 
brunft,  ift  im  9?orben  fo  feiten,  baf  ©iljeftrom  t&  nur  ein 
cinjigeö  5Kal  u>al)rgenommen  f^aW^^  !Die  erleuc^tenbe 
©tärfe  beö  9?oiblid^tö  erreicht  felbft  in  ginmarfen  nie  ganj 
bie  beö  SSoUmonbö. 

!l)er,  fcJ)on  fo  lange  »on  mir  behauptete,  wa^rfc^einlidje 
3ufammen^ang  bc^  ^oUrrlic^tö  mit  ber  Silbung  „ber  flehiftcn 
unb  feinften  (5irruö?2ßölfc^en  (i>on  ben  ßanbleuten 
©c^äf^en  genannt),  beren  parallele  9iei§en  in  gleidjen 
Slbftänben  i>on  eiuanber  meift  ber  9iic^tung  beö  magnetifd^en 
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ÜJicvibianß  folgen" ,  f)at  in  t»en  neueftcn  Seiten  aUevbingß  üiele 
U>ert()ci^iger  gefuntcn;  ob  aber,  wie  ber  norbifd^c  9lei[enbe 
iltlienemann  unb  Slbmiral  SBvangel  ivoUen,  bie  gereiften 
©d^äfd^en  baö  Subj^tat  beö  $oIarIi(l)(6  ober  nic^t  üiel* 
mtf)x,  ivie  (Fapitan  gvanflin,  Dr.  JKid^arbfon  iinb  iä)  i^er* 
mutzen,  bie  SCivfung  cinc^  baö  magnetifc^e  Ungeivitter  be# 
gleitenben,  Don  bemfclben  erzeugten,  meteoroIogifcf)en  ^voceffeß 
feien:  bleibt  nod^  unentfd^ieben. "  9?eben  ber  mit  ber  SDiagnet- 
2)eclinnticn  ju  t»erglei(i^enben  9iid)tung  regelmäpig  gcorbneter, 
feinfter  6irru6?^äufcf}en  (Bandes  polaircs),  f)at  mid^  auf  bem 
mericanifd)en  ^^od}Ianbe  (1803)  unb  in  bem  nörblic^cn  §{ften 
(1829)  ba6Umbre{)en  ber  (5oni?ergenjpunfte  Iebf}aft  befc^äf* 
tigt  SBenn  taii  ^^f)änomen  rec^t  »ollftänbig  ift :  fo  bleiben  bie 
beiben  fd^einbaren  6oni?ergenj).nmfte  nidbt  feft,  ber  eine  in  9?orb* 
oft,  ber  anbere  in  6übiveft  (in  ber  9?td^tung  ber  Sinie,  ml<i)t  bie 
§öd^ften  fünfte  ber  bei  fRadjt  leuc^tenbcn  23ogen  be6  ^oIarIic[)t3 
mit  einanber  t^erbinbet)j  fonbevn  fte  bettjegen^^  fic^  aümälig  gegen 
Dft  unb  2ßeft.  (Sine  ganj  ä^nlic^e  2)r  e^ un g  ober  ^ran6fation 
ber  ?inie,  n^eld^c  im  irirflic^en  9?orb{id^t  bie  ®ipfel  ber  !Oid^tbogen 
tterbinbet,  inbem  bie  %n^(  ber  ?ic^tbogen  ((Stüö))unfte  auf  bem 
^orijont)  fic^  im  §(5imut^  öeranbcrn  unb  »on  D  —  9B  gegen 
9?  — @  ivanbernj  ift  mit  »ieler  ©enauigfeit  einige  9)fatc  in 
ginmarfen '^  Uoha<i}M  trorben.  ^ie  Sd^äfi^en,  ju  ^olar> 
ft reifen  gereifjt,  entf))red^en  nad^  ben  ^ier  enlwicfelten  §ln^ 
fid^ten  ber  !Oage  nad^  ben  Sic^tfäulcn  ober  ©tra^Ienbün* 
beln,  weld^e  im  9?orblid^t  au6  ben,  meift  oft^meftfic^  geridf)teten 
95 0 gen  gegen  ben  3enit^  auffteigenj  fmb  alfo  nic^t  mit  btefen 
Sogen  felbft  ju  öern)ed£)feln,  üon  benen  ^arr^  einen  nad^  einer 
SRorbIicf|t*9?ad^t  hei  f)eüem  Xa^e  erfennbar  fielen  bleiben  fa^. 
2)iefelbe  (Srfc^einung  f)at  f\^  am  3  6ept.  1827  in  (Snglanb 

%L  e.  ^umboUt,  Xetmet.    IV.  10 
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tt)ict>er^olt«  §0?an  erfanute  bej  Za^e  fogat  aitö  bein  lUc^i» 
bogen  auffc^iepente  Si^tfäulen.  "^ 

(J^  ift  mel)rmal6  behauptet  ivoibeu,  bap  um  ben  nörb/ 
lid^en  SKagnelpol  ein  ))erpetuiiiic^cr  ^iä^tpxoct^  am 
^immcl^getoölbe  ^errf^e.  Srasai^,  U)ei(^er  200  ^a^te  im* 
unterbrochen  UohadjUt  f)at,  in  benen  152  S'iorblic^ter  genau 
befc^vieben  werben  fonnten,  »erftd^ert  aHerbing^,  ha^  ^ä^U 
of)ne  SfJorbfc^ein  [e{|r  erception;U  feien;  aber  er  f^at  hn  \ü}x 
gelterer  ?uft  unb  ganj  \xtkx  Slu^ftc^t  auf  ben  ^orijont  bi^* 
ttjeilen  näc^tlic^  gar  feine  €pur  beö  ^olarlic^tö  bemerft,  ober 
ba^  magnetifc^e  Ungeivitter  erft  fe§r  fpät  beginnen  fet|en.  2)ie 
grofte  abfolute  ßcil}i  ber  9(orMic^ter  gehört  bem  2lu6gang  beö 
SDtonate  (September  an;  unb  ba  ber  Tläx^  eine  relative  SD'?e§rJ)eit 
im  SScrgleid^  mit  gebruar  unb  Slpril  ju  jeigen  fc^eint,  fo 
fann  man  aud^  ^ier,  wk  bn  anberen  magnetif(^en  (Srfc^ei* 
nungen,  einen  3Mf^ntmen()ang  mit  ben  Slequinoctien  »er# 
mutf)en.  ^w  ben  53eifpielen  t)on  ben  S^orblic^tem ,  bie  in 
^erU;  von  ben  Süblic^tern ,  bie  in  6(^ott(anb  gefe^en  «?ur* 
ben,  muf  ein  farbigeö  9iorbli(!^t  gejault  iterben,  njelc^eö  ber 
Sap.  Safonb  auf  ber  (Eanbibe  am  14  Sanuar  1831  füb* 
liü)  »on  9^eu#^oUanb  in  45 '^  Srcite  üolle  jwei  Stauben 
lang  Uohad)kte,^^ 

2)aö  ©erdufc^  n)irb  »on  ben  fran^ofifc^en  $§i;ftfern  unb 
ßon  6il|eftröm  in  S3offefop  '**  mit  eben  ber  S3eftimmt^'eit  ge* 
läugnet  al6  »on  3:f)ienemann,  ^arri;,  granflin,  3tid6arbfon, 
SBrangel  unb  5(n|ou.  2)ie  ^b§e  beö  ^^änomen6  ^at  Sraüaiö 
auf  »enigftenö  100000  SKeter  (51307  3:oifen,  über  brei^e^n 
gcogr,  SJ^eilen)  gefc^ä^t:  wenn  ein  fonft  fe^r  oerbienftüotter 
Seobac^ter,  .^err  garqu^arfon,  fie  faum  ju  4000  guf  an* 
fc^lug.    2)ie  gunbamente  oßer  biefer  ^Seftimmungen  jinö  fe^r 
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unfic^er,  unb  burd^  cptifc^e  5:dufd^ungen ,  tt)ic  burc^  25orauö^ 
fc^ungcn  über  bie  reelle  Sbentität  beö  gleid^jeitig  an  2  cnt* 
[ernten  £>rten  gefe^enen  tMc^tbogen^  öerunftaltet.  UnbeiU^eifelt 
bagegen  ift  ber  ßinfluf  beö  9Joiblid^tö  auf  Xtdimtion,  Sn* 
clination ,  horizontale  unb  totale  Sntenfttät :  alfo  auf  alle  (Sie* 
uiente  bcö  (Srb#ü3iagneti6muö3  bo^  in  »erfd^iebenen  (Stabien 
ber  gropen  @rfc!^einung  unb  bei  einjelnen  jener  (Elemente  {ti)x 
ungleichartig»  2)ie  au^fii^rlic^ften  Unterfuc^ungen  barüber  fmb 
bie  laplänbifd^en  üon  itt>ei  »erbienftüollen  Seobad^tern,  Silje* 
ftrom  ^'  unb  Sramie  (1838—1839)}  me  bie  canabifd^en 
öon  5:^oronto  (1840—1841),  iveldje  <BaUt\t  fo  [d^arffmnig 
biöcutirt  ^at  ^K  S3ei  unferen  yerabrebeten  gleichzeitigen  33cob* 
ac^tungen,  bie  in  33crlin  (im  9)ienbel6fo^n  *  ^öart^olb^'fc^en 
©arten),  in  greiberg  unter  ber  ©rbe,  in  ^-Peteröburg,  Sta\an 
unb  ^Rifolajeiü  angcftellt  luurben:  unrfte  baö  ju  §llforb  in 
Slberbeenf^ire  (S3r,  57"  150  gefel;ene  9?orblic^t  com  19  unb 
20  2)ecember  1829  an  allen  biefen  £)vten  auf  t)k  Slbiveid^ungj 
an  einigen,  in  benen  auc^  anbere  Elemente  beö  tellurifc^en 
SDiagnetiömuö  unterfuc^t  tverben  fonnten,  auf  2lbivei(^ung, 
Sntcnfität  unb  3nclination  suglcic^. '"  21>a§renb  beß  fc^önen 
«Rorbli(^t^,  baö  ^rof.  gorbee  in  (Sbinburg  am  21  ÜKdrj  1833 
heohaä)Mt,  tvurbe  in  bem  2?ergwerf  ju  greiberg  bie  Sncli-- 
nation  auffafienb  flein,  unb  bie  Slbweic^ung  fo  geftort,  taj 
man  faum  ben  Sßinfel  ablefm  fonnte.  (^in  ^^Ijanomcn,  baö 
einer  befonberen  §lufmeiffamfeit  iwert^  f(^cint,  i\t  eine  Slbnal;me 
ber  totalen  Sntenfität  tvä^renb  ber  june^menben  2;i)ätigfeit  beö 
9iorblid^t*$roceffe6.  ^k  9)ief[ungen,  m\ä}e  kl)  mit  Olimannö 
in  S3erlin  uni^renb  eines  fc^^önen  9?orblid^t3  am  20  5)ecember 
1806  gemadbt'^"  unb  ireld^e  ftc^  in  ^anftcen'ö  „Unterfud^ungcn 
über  ben  ÜJcagncti^mu?  ber  (£vbe"  abgebrurft  fubcii,   iinirben 
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»on  Sabine  unb  ben  fransoftfc^en  ^^vfif^^«  »«  Snplnnb  1838 
beftdtigt.'^i 

9Benn  in  biefcr  forgfältigen  fe'nüvicfelung  beö  bei  mal  igen 
3uftanbeö  unfrei  pofiiiöeu  Äenntnijfe  »on  bcn  ©ifcf)einun9en 
beö  (Srb * SDiagneticsmuö  td^  mic^  auf  eine  blop  objectiyc 
2)arftellung  ba  ^abe  bcfc^iänfen  muffen,  n)o  felbft  eine,  nur 
auf  Snbuction  unb  Slnalogien  gegrünbete,  ttjeoretifd^e  ©ebanfen^ 
»erbinbung  noc^  nic^t  befriebigenb  bargeboten  iverben  fannj  fo 
f^abi  ic^  in  meiner  Sirbeit  eben  fo  abfic^ittic^  bie  gccgnoftifc^en 
SQSagniffe  üermieben,  in  benen  man  bie  Oiic^tung  grof  ev  ©ebirgg? 
jügc  unb  gefct)icl^teter  ©ebirgemaffen  in  i^rer  2lb()ängigfeit  t'on  ber 
9ii(^tung  magnetifc^er  Sinion,  befonberö  ber  ifoflinifc^en  unb  ifo* 
b^namifc[;en,  betrad^tet.  ^d)  bin  mit  bayon  entfernt  ben  (Sinflup 
aller  fo^mifc^en  Urfräfte ,  ber  bi;namifc^en  unb  c^cmifc^en ,  ivie 
magnetifc^er  unb  electrifd^er  Strömungen  auf  bie  S3ilbung 
fr^ftallinifc^er  ®ebirg6arten  unb  SluöfüUung  öon  ©angfpalten'-^^ 
ju  laugnenj  aber  hd  ber  fortfc^reitcnben  23eivegung  aller 
magnetifc^en  Linien  unb  i^rer  ®efialt*93er5nberung  im  gort^ 
fc^reiten  fann  i{)re  bermalige  Sage  unö  wo^l  nic^t  über  bie 
9l{d^tung0*9Scr^ältniffe  ber  in  ber  Urzeit  ju  fe^r  »erfc^iebenen 
ßpodjen  gehobenen  ®ebirg6fetten,  über  bie  ?^altung  ber  ftc^ 
cr^ärtenben,  SSarme  au^ftromenben  ^rbrinbe  belehren. 

^Inberer  Slrt,  nic^t  bm  @rb  ^^  SD^agnetißmu^  im  aUgc* 
meinen,  fonbern  nur  fe^r  partielle,  örtliche  SSer^ältniffe  bc* 
rü^rcnb,  ftnb  biejenigen  geognoftifc^en  (Sifc^einungen,  iveld^e 
man  mit  bem  9iamen  be$  ©ebirgö^SDJagnetiömuö^a 
bcjeic^nen  fann.  <Ste  ^aben  mic^  auf  baö  leb^aftcfie  oor 
meiner  amerifanifc^en  Dleife  Ui  Unterfuci)ungen  über  ben  pola< 
rifc^en  6erpentinftein  beö  ^aibbergee  in  granfen  (1796)  befc^äf* 
tigt,  unb  ftnb  bamalß  in  2)eutf(^lanb  QSeranlaffung  ju  »iclem^ 


149 


freilief)  Ijarmlofen,  lilterarifd^en  Streite  getrorben.  €te  bieten 
eine  fKeiljt  fe^r  jugänglid^er,  aber  in  neuerer  2>^it  »ernad^* 
läffigtcr,  burcf)  S?eobac^tung  unt»  (Sr^eriment  übcrauö  unüoU* 
fommen  gelofier  Probleme  bar.  3)ie  6tärfe  beö  ©efiein* 
SÄagnctiemuö  fann  in  einjelncn  abgefd^Iagenen  Fragmenten 
üon  ^ornblenbe?  nnb  (F^(orit*Sd^iefer,  Serpentin,  Si;enit, 
!Dolerit,  S3afalt,  SRela^j^^r  unb  2;rad^v;t  burd^  Slbiveic^img  ber 
9?abel  unb  bmcf)  6c[}n)ingung6*2Serfud^e  jur  S?eftimmung  bet 
3ntenfttat6*3u«rt^nic  Ö^P^^f^  werben.  Wlan  fann  auf  bicfem 
Sßege,  burd^  93ergleid6ung  bcö  fpectfifcben  ©ennc^teö,  burc^ 
6ct)Iemmung  ber  fein  gepult^erten  Wlaf\t  unb  Slnwenbung  beö 
SDiicrofcopö,  entfcficiben ,  ob  bie  Starfe  ber  Polarität  nid^t 
mef)rfad^,  ftatt  »cn  berDuantität  ber  eingemengten  Äorn er 
SDJagneteifenö  unb  @ifen#iDn;bulö,  öon  ber  relotiöen  ©teU 
lung  biefer  Körner  §errü^re.  SBic^tiger  in  fo^mifc^cr  ^inftd^t 
aber  ift  bie,  »on  mir  längft  wegen  beö  ^aibbergeö  angeregte 
grage:  ob  eö  ganje  ©ebirgöriidfen  giebt,  in  bcnen  nad^  ent* 
gegengefefiten  Slbfälfen  eine  entgegengefe^te  Polarität '^-'  gefunben 
wirb?  @ine  genaue  aftronomifc^e  Orientirung  ber  Sage  fold^cr 
üKagnet*5(d^fen  eines  SBergeö  wäre  bann  t^on  grofem  Sntereffe, 
wenn  nadf)  beträc^tlicEjen  3eit))erioben  entweber  eine  3Seränbcrung 
ber  §ld()fenric^tung  ober  eine,  w.enigftenö  fc^einbare  Unabhängig«' 
feit  eineö  fold^en  fleinen  (Si;ftemg  magnetifd^er  Äräfte  üon 
bcn  brei  variablen  Elementen  beg  totalen  (Srb»SD?agnetiemud 
erfannt  würbe. 


'  (S.  14.)  ^o^moö  33b.  III.  e.  107  (mßl.  rtuct)  531).  11. 
®.  464  unb  508). 

'  (@.  18.)  »La  loi  de  l'atlraction  rcciproque  au  carre  de 
ia  distance  est  celle  des  emanations  qiii  partcnt  d'un  centre. 
Elle  paralt  elre  la  loi  de  loutes  les  forces  dont  l'aclion  sc  fait 
apercevoir  ä  des  distances  sensibles,  comme  on  l'a  reconnu  dans 
les  l'orces  electriques  et  magnetiques.  Une  des  proprieles  re- 
marquables  de  cetle  loi  est  qiie,  si  les  dimensions  de  lous  les 
Corps  de  l'univers,  leurs  distances  mutuelles  et  leurs  vitesses 
venaicijt  ä  croitre  ou  ä  diminuer  proportionnelleraent,  ils  de- 
criraient  des  courbes  entierement  semblables  ä  Celles  qu'ils  de- 
crivent:  en  sorte  que  l'univers,  reduit  ainsi  successivemcnt  jus- 
qu'au  plus  petit  espace  imaginable,  olTrirait  toujours  les  memes 
apparences  aux  observateurs.  Ces  apparences  sont  par  conse- 
quent  independantes  des  dimensions  de  l'univers,  comme,  en 
vertu  de  la  loi  de  Ia  proportionalite  de  la  force  ä  la  vitesse.  elies 
sont  independantes  du  mouvement  absolu  qu'il  peut  y  avoir 
dans  respace.«  SapUcc,, Exposition  du  Syst.  du  Monde 
(5—  ed.)  p,  38S.  '  * 

'  (@.  19.)  ©rtiiß,  »eflinimung  beö  95rettenunfer: 
fc^tebe^  jwifc^cn  ben  ©ternnjarten  »on  ©öttiugen  \\\\\) 
Ölltona  1828  @.  73.  (»etbe  ©ternroarteit  liegen  burcfe  ein  merf.- 
würbige^  @piel  iti  ?ufaü^  auf  iveniger  alö  eine  .^auöbreite  in 
einerlei  9}?eribian.) 

*  (@.  19.)  »effcl  über  ben  Einfluß  ber  Unregel» 
mä^igfeitenbcr^igurbcrerbeauföeobätifc^eSlrbeiten 
unb  iljrc  53ergleid)ung  mit  aflronomifcljen  95c(limmuu» 
gen,  in  @(^umad)er'ö  9t(tron.  9(ttc^r.  95b.  XIV.  9^o.  329 
©.  270;  m<i)  SBeffcl  unb  93aei;e»-'/  ©rabmeffung  in  Oft* 
p reuten  1833  6.  427- -442. 
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*  (@.  20.)  ®fffcl  über  bcn  (Einfluß  bff  ^cr«ut»e; 
T  u  n  g  e  n  b  e  ö  C  r  D  f  ö  v  p  e  r  o  auf  b  i  e  ^^  o  l  ^  ö  ^  e  n ,  tn  £  t  u  t»  e  u  tt  u 
«nb  5Po()nenber9er,  f?eitf(^rift  fitr  2lflronomie  Job.  V. 
1818  ®.  29.  „©aö  ©nvidjt  bcr  ßrbe  in  ^funben  auööft>rücft 
=  9933  X  10^',  unb  bie  prt^i'cranbeinbe  93?a(Te  947  x  10'*." 

'  (@.  20.)  9iuf  bie  tl)eorfrifc{)en  Qlrbeitcn  jener  ^^it  finb 
gefolgr  bie  »on  9}?actaurin,  (Jtairaut  unb  b'3llembert,  von  fiegcnbre 
u:ib  Srtplace.  S)er  leereren  eppct?e  i(t  beijujaljlen  baö  (1834)  von 
3flcobt  aufdefiellte  5i^eorem :  ba^  Cüipfoibe  mit  brei  «ngleiclK»  5lrcn 
eben  fo  gut  unter  geiviifcn  9.Vbi!igun9en  Figuren  bei  ©leid): 
geuMc^tö  fein  föiinen  ol^  biebeibe«  früher  angegebnen  Umbrel)ung^.- 
Cüipfoibe.  (@.  b(n  2Inffa§  be^  (E'rftnberö,  bcr  feinen  greunben 
unb  Q^ewnnberern  fo  frü()  entriifen  »vurbe,  in  1p  ogge  n  b  or  f  f'd 
ainnalen  ber  %n)\)iil  «nb  e()emie  93b.  XXXIII.  1834 
©.  229-233.) 

'  (@.  21.)  S)ie  erfte  genaue  SJergleic^ung  einer  großen  ^(^\){ 
vcn  ©rabmeiTungen  (ber  vom  .^0(^(anbe  von  Cluito;  jiveier  0(1= 
inbifrf?er;  ber  franjö|tf(f)en,  englifdjen  unb  neuen  laplänbifc^en) 
würbe  im  I9ten  3aljrt)unbert  mit  vielem  ©lücfe  von  Söalbect  in 
9fbo  1819  unternommen.    €r  fanb  ben  mittleren  2Dert^  für  bie 

Qlbplattung  g^^/  für  ben  g)?eribiangrab  57009V758.    geiber!  tfl 

feine  9(rbeit  (bie  Qlb^anblung  De  forma  et  magniludine  Icl- 
luris)  nic^t  voüflänbig  erfc^ienen.  T>nvd)  eine  eljrenvoUe  2tuffor-- 
berung  von  ©auf?  angeregt,  ^at  bfefelbe  (Sbuarb  ©c^mibt  in 
feinem  auögejeid)neten  £el)rbucf>e  ber  mai^ematifrf^en  ©eograp^ie 
roieberljolt  unb  verbeffcrt,  inbem  er  foivol)l  bie  l)öl)eren  ^otenjen  ber 
Slbplftttung  al':$  bie  in  5roifc^e»P«uften  beobacl>teten  'ipoU)öl)en  berücf: 
fi(t)tigte,  and)  bie  l}annöverfd)e  ©rabmeffung,  wie  bie  von  58iot  unb 
Qlrago  bi^  gormentera  verlängerte  ^inxufügte.  2)ie  9?efultate"er: 
fd)ienen,  allmälig  vervollfommnet,  in  brei  formen:  in  ®  ai\^,  93e: 
flimmung  ber  9}reitenunterfcf)iebe  von  ©öttingen  unb 
«Itona  1828  @.  82;  in  ebuarb  @d)mibt'ö  2e^rbud)  ber 
matl)em.  unb  pl>pf.  ©eograp^ie  1829  Xi).  I.  @.  183  unb 
194—199;  unb  enblic^  in  ber  3Sorrebe  ju  biefem  93ud)e  <5.  V.   2)a^ 

UW  ölefultat  i|^:  SWeribiangrab  57008V655;  STbplattung  297J479. 

Der  erficn  Söeffel'fcfcen  2lrbeit  ging  (1830)  unmittelbar  vorauf 
bie  midjtige  ©c^rift  3lirp'ö:   Figure  of  the  Eartb,  in  btx 
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lincyclopaedia  mctropolitana,  Gb.  von  18 W,  p  220 
Hilft  239.  (ipalbe  <polar=2lcf?re  20853810  feet  =  3261163,7  Soiffu,  I)albe 
3rfqiiatorial--9ld)fe  20923713  lect  =  3272095,2  ^oifoi,  «Oferibian-- 
auabranr  32811980  feet  =  5131208,0  Wolfen,  Qlbplattuufl  ~^.) 

Unfer  großer  ^önigebcrger  9I|lrouom  Ht  fidj  uuunterbrod)eii  in  ben 
3ttl)reit  1836  biö  1842  mit  95fi'ecl}nunijeu  übet  bic  Jigiir  ber  Svbe 
befdxtftiöt;  unb  tax  {dne  frül)ere  2(rbeit  von  ii)m  biirc^  fvatere  »er» 
IfiTfrt  würbe,  fo  i(l  bie  25erme»flimfl  ber  Otefultate  von  \lnttx\\\<i)\m: 
gen  rtUiJ  perfcbicbneu  ^^itepodjeu  in  vielen  Sd)riften  eine  CliKÜe  ber 
asenwirrnng  geworben.  58ei  5al)len,  bie  il)rer  9tatiir  n«c^  abtjänijig 
von  einanber  finb,  i\t  eine  rold)C  SJermengung,  übcrbieö  nocf)  ver^ 
fttlininiert  burd)  fel)!erl)afre  Oiebuctioncn  ber  '^fftaa^e  (itoifen,  5}ieter, 
engl,  gu^e,  9)?eileii  von  60  unb  69  auf  ben  5{equatoriaU®rab),  um 
fo  bebanern^ivürbiger,  M  bflburc^  9(rbeiten,  »veldje  dnen  großen 
Qlufivanb  von  iMnilrengung  unb  ^eit  gefoftet  ()aben,  in  bem  unvor: 
t()fiU)afre|len  2id)te  erfc^einen.  3»'  @ommer  1837  gab  35e(Fel  jivet 
9(bl)anblungen  berauö:  iie  eine  über  bcn  Sinflup  ber  Unregelmä^igs 
feit  ber  Srbgcftalt  auf  geobatifd)e  9(rbeiten  unb  if)re  23ergleid)ung 
mit  beu  a(lron(Nmifd)en  93e(timmungcn,  bie  anbre  über  bie  ten  vor= 
Öanbenen  9}ie(fungen  von  9}teribianr33ogen  am  meiften  enrfpred?ens 
ben  3lven  i)i6  eüiptifdjen  0?otationö:@pl)äroib\J  (@  d)  u  m.  9tftr. 
9?ad)r.  q?b.  XIV.  9?o.  329  @.  269  unb  ^)tO.  333  3.  345).  Öiefultatc 
ber  53erec()nung  ivaren:  I)a(begrc^e9(rc3271953V854;  (jalbe  fleine  Qfre 
3261072',9üO;  Sänge, eineö  mittleren  CWeribiangrabe^,  b.  l).  M  neun: 
jigfien  2l)eileö  bti  Sibjöuabranten  .;in  ber  auf  bem  Sfequator  fenfr 
red}ten  Oiic^tnng),  57011V453.  <2in  von  ^uiiTant  anfgefunbener  Jeljler 
von  68  Seifen  in  ber  95credjnung>jart,  ivfld)e  im  3rt{)r  1808  von  einer 
eommiflrion  bei^  9(ationaU3»(^tf»t<^  angeivanbt  jvorben  iv«r,  um  bie 
(Entfernung  ber  ^Parallelen  von  Wontjouv  iei  5^arcdona  unb  ?Otol« 
auf  g^ormentera  ju  beilimmen,  veranlagte  23e(fel  im  3al)r  1841  feine 
frütjere  9lrbeit  über  bie  2)imenfionen  beö  ßrbförperö  einer  neuen 
Kevifion  ju  unterwerfen  (@  dj  u  m.  2tftr.  ^Udjr.  33b.  XIX. 
9?o.  438  @.  97—116).  Q6  ergab  biefelbc  für  bie  2änge  be6  Srbs 
Üuabranten  5131179',81  (|Tatt  ba^  bei  ber  erfteu  93e(limmung 
tei  ?Weter^  5130740  5;oifen  angenommen  »vorben  waren),  mxb  für 
bie  mittlere  2änge  eine^  g)?eribiangrabeö  57013M09  (um  0»,6ll 
metit  ali  ber  «B^eribiangrab   unter  45°  33reite).    5)te  im   Sert 
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«ngcfü^rreu^a^len  fliib  bie  OtcfitUate  bkfet  leUten  SScjferfcfjeti  Unters 
fticfeimg.  2)ie  5131180  Zoi\en  iän^e  i)c6  «JKeribirtu.-Üitabranrcn 
(mit  einem  mittleren  gel)Ier  »oii  255',63)  finb  =  10000856  §!)fetern; 
ber  ganje  (JrbitmfreiiJ  tj!  alfo  gleid?  40003423  «»teterii  (ober  5390,98 
geograpöifc^en  ?0?eilen).  X<x  Uuterfdjieb  »en  ber  urrpriinalirf)«« 
3I»iirtl;me  ber  Commission  des  poids  et  mcsures,  nacf)  ivelcfcer 
H'i  9??eter  ber  pierjigimillionenfte  2;I)eil  be«3  CrbumfÄnae^  feiu 
feilte,  betragt  alfo  fi'ir  beii  erbumfreiä  3423"  ober  1756',27:  ffl{l 
eine  fjalbe  geogr.  S0?etle  (genau -j^).    ^Uä)  ber  friil)e(len  5^eflims 

mung  war  bie  2änge  beö  ^Utevi  ffilgefe^t  jn  0',5l 30740;  ntt(^ 
3^eiTerö  le^ter  9?e(timmung  foüre  baiJelbe  gleirfj  0V5131180  Uin. 
J)er  Unterfd)ieb  für  bie  2ange  iic6  Wi<Ux6  i\t  «Ifo  0,033  ^arifer 
ginten.  2)aiJ  «Weter  Ijätte  md)  «eiTel,  (latt  ju  443,296  <Parifcr 
£inien,  nai  feine  bermalige  legale  ©eltnng  tfl:,  jn  443,334  feft« 
geie^t  werben  follen.  (QJergleidie  and)  über  biefeö  fogenannte  9?«s 
turmatt^  J5ape,  Lccons  de  Cosmographie  1832  p.  93.) 

•  (@.  23.)  5(irp,  Figure  of  ihe  Earih  in  ber  EncycJ. 
melrop.  1849  p.  2li— 216. 

»  (@.  23.)  93iot,  Aslr.  physique  T.  II.  p.  182  unb  T.  HI. 
p.  482.  eine  feljr  genaue  unb  «m  fo  n3id)tigere  ^Parallelgrab-^Wef» 
fung,  al^  fte  jnr  «Bergleic^nng  beö  9(ivean'ö  be^  mittellänbifdjeii 
unb  atlantifd?en  9)ieeri<J  geführt  l)at,  ift  auf  ben  ^UroHelfrets 
fen  ber  'pprenäen:Äette  oon  Soraboeuf,  TeUroö  unb  <peptier 
aufgeführt  roorben. 

'»  (@.  24.)  Äoömoö  $8b.  I.  <B.  175.  »II  est  trcs  remar- 
quable  qu'un  Astrononie,  sans  sorlir  de  son  observatoire,  cn 
comparant  seulement  ses  observations  a  l'analyse,  cüt  pu  deter- 
miner  exactement  la  grandeur  et  l'aplatissement  de  la  terre,  et 
sa  distance  au  soleit  et  ä  la  lune,  elcmcns  dont  la  connaissanco 
a  ete  le  fruit  de  longs  et  penibles  voyages  dans  los  deux  hemi- 
«pheres.  Ainsi  la  lune,  par  Tobservation  de  scs  mouvcmens, 
rend  sensible  ä  rAstronomie  perfectionnce  Yellipticiti  de  la 
terre,  dont  eile  fit  connattre  la  rondeur  aux  premiers  Astro- 
nomes  par  ses  cclipses.«  (2aplace,  Expos,  du  Syst.  du 
Monde  p.  230.)  9öir  l^ttben  bereite  oben  (Äoömoö  $8b.  III. 
iS.  498  unb  540)  imi  faft  analogen  optifcben  9Sorfd)lagd  »on 
9lrago  erwäl^nty  gegrünbet  auf  bie  ^Jemerfung,  H^  bte  Ontenfität 
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bc^  ard)farbeufn  ii<btei,  b.  ^.  be^  Grbf n(id>rfö,  tm 
?D?onbe  \\n6  über  ben  mittleren  ^ujlanb  ber  3)i<>pl)anit«t 
«uferor  gaitjen  3ltniofpbäre  beleljren  föiine.  23eri)l.  au* 
Slirp  iu  ber  Eucycl.  metrop.  p.  189  unb  236  über  SÖeftim! 
niung  ber  Crb^aibplattung  burc^  bie  SBeroegungen  be\J  9)?onbe^, 
wie  p.  231—235  über  9iücffrf)lüiTe  auf  bie  ©ej^alt  ber  (5rbe  «ii^ 
«PrdceiTion  unb  9h»taticn.  9?ttd)  5öiot'ö  Unterfuc^ungeu  würbe  bie 
le^tere  JBeftimmung  für  bie  Ölbptattung  nur  ©renjja^len  geben 

fonnen  (3^  unb  5^),  bie  fel)r  roeit  »on  eiuauber  entfernt  liegen 

{Astron.  physique  3'  ed.  T.  II.  18U  p.  463). 

"  (@.  24.)  SttpUce,  Mecanique  Celeste  cd.  de  1816 
T.  V.  p.  16  unb  53. 

"  (@.  24.)  Äo^mojJ  58b.  II.  @.  421  «ttnm.  1.  «Km  frübeilen 
ifl:  ivo^l  bie  Slnwenbuug  beö  ^fod^roni^mnö  ber  ^penbeU-Scluüin: 
gungen  in  ben  aftronomifclKn  @ci)riften  ber  2(raber  von  (Sbuarb 
JBernarb  in  (Snglanb  erfannt  roorben ;  f.  be(fen  58rief  awi  £)rforb 
»om  Slpril  1683  aw  Dr.  Oiobert  .Huntington  in  2)ublin  (Phiios. 
Transact.  Vol    XII.  p.  567). 

"  (@.  24.)  greret  de  l'etude  de  la  Philosophie  an- 
cicnne,  in  ben  Mera.  de  l'Acad,  des  Inscr.  T.  XVIII.  (1753) 
p.  100. 

"  (6.  25.)  «picarb,  Mesure  de  la  Terre  1671  arl.  4. 
di  ifl  faum  roatjrfc^einti*,  baß  bie  in  ber  <parifer  Slfabemie  fc^on 
»or  1671  geäußerte  9Sermutl)ung  über  eine  nacb  93reitengraben  fid) 
veränbernbe  3ntenjttät  ber  (Scfenjerfraft  (Salanbe,  Astronomie 
T.  III.  p.  20  5  2668)  bem  großen  .^upgeuö  i\\^el)bte,  ber  allevbingd 
fc^on  1669  ber  ^Ifabemie  feinen  Disco urs  sur  la  cause  de  la 
gravi te  vorgelegt  ^atte.  ^fjicfet  in  biefer  Slb^anblung,  fonbern  in 
ben  addiiamentis,  pon  benen  eineö  nac^  bem^rfdjeinenüonOteroton'ö 
<principien,  beren  .^upgenö  enpd^nt,  (alfo  nacfe  1687)  muß  »oll^ 
enbet  roorben  fein,  fpric^t  biefer  »on  ber  93erfürjung  te6  ©ecunben« 
^enbelö,  bie  Clidjer  in  Sapcnne  »orne^men  mußte.  Sr  fagt  felbft: 
»Maxima  pars  hujus  libelli  scripta  est,  cum  Lutetiae  dcgerem 
(bi^  1681),  ad  eum  usque  locum,  ubi  de  alleratione,  quae  pen- 
dulis  accidit  e  motu  Terrae.«  «ßergl.  bie  Erläuterung,  welche  i^ 
gegeben  im  Äoömo^  S5b.  II.  @.  520  QInm.  2.  X)it  von  9?i*er  iö 
Sapenne  angefiellten   SBeoba^tungen   würben,   wie  tc^  im  ZetU 
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cnväljiit  l)«be,  erft  1679/  alfo  »oKc  6  3tt^re  md)  feiner  Oiüdfunft, 
»eriMTentUcf)!;  mxt>,  wai  am  «uffallenbiten  t(t/  in  ben  Dte^iflern  ber 
Acadetnie  des  Inscriplions  9er(t)iel)t  rcäl^renb  biefer  langen  peit 
»on  JRid)er'ö  roict^tiger  jroiefactjer  ^Beobachtung  ber  <penbelul)r  unb 
eine-^  einfa*en  (5ecunben:<penbelö  feine  Srrod^nung.  2ßir  »inffeit 
nicf^r,  wann  ^^ieiuton,  beffen  frü^eilc  tl)eoretifcfee  ©peculationen  über 
bie  -Jigur  ber  (Erbe  l)6^er  al6  1665  l)inaufreicben,  jucrft  .ftenntni^ 
ton  JHidjer'd  DiiTultaten  eii)alren  (jat.  93on  ^icarb'ö  ©rabmejfung, 
bie  fiton  1671  üeröjfcntlic^t  erfd)ien,  foU  ^Zeroton  erft  fe()r  fpat, 
1682,  unb  jwar  „jufällig  burc^  ®efpracl)C  in  einer  ©i^ung  ber 
Royal  Society,  ber  er  beiwohnte",  Äenntni^  erlangt  l)aben:  eine 
Äenntnif,  welche,  wie  @ir  3)a\)ib  Srerofter  gejeigt  (Life  of  New- 
ton p.  152),  einen  überaus  n)id)tigen  Sinfluf  auf  feine  SPeflints 
mung  be^  Crb:2)urd)meiTerö  unb  bei  95erl)rtlrntjTees  besJ  ^all-i  ber 
Äcrper  auf  unferem  ^Planeten  ju  ber  Äraft,  welche  ben  9)?onb  in 
feinem  Saufe  lenfre,  anögeiibt  i)at^  Sin  «bnlidjfr  (SinfTu^  auf 
9?e»vton'^  3been  lä^t  fic^  »on  ber  Äenntni^  ber  elliptifcfeen 
Oeftalt  beö  3upiter  vorauöfe^en,  toelc^e  Saffini  fdjon  vor  1666 
crfannte,  aber  erft  1691  in  ben  Mcmoires  de  l'Academie 
des  Sciences  T.  II.  p.  108  befc^rieb.  ©ollte  von  einer  »iel 
früljeren  <publication,  von  tpelcf)cr  2alanbe  einige  93ogen  in  ben 
.^änben  «Ofaralbi'ö  fal)e,  9?fnjton  etn>a^  erfat)ren  l)aben?  (25ergl. 
2alanbe,  Astr.  T.  111.  p.  335  5  3345  mit  93reip(ler,  Life  of 
Newton  p.  162  unb  Äoömo^  »b.  1.  ®.  420  2(nm.  99.)  SBei 
ben  gleiitjeitigen  9frbeiten  von  9?eiPton,  ^upgenö,  <picarb  unb 
ßajfini  ifl  eö,  wegen  ber  bamalö  gejvöljnlicben  ^i^ö^funfl  in  ber 
<PubUcation  unb  oft  burc^  Unfall  perfpateten  «Wittljeilung,  fdjmr, 
auf  \i(^ett  Spuren  te6  »»iiTenfdjaftlicfjen  3beenoerfel)r^  ju  gelangen. 

'*  (@.  26.)  ©elambre,  Base  du  Syst.  metrique  T.  III. 
p.  548. 

'«  (®.  26.)  Äoömoö  Job.  I.  @.  422  «Knm.  3;  ^lana,  Ope- 
rations g6odesiques  et  astronomiques  pour  la  Mesure 
d'un  Are  du  Parallele  moyen  T.  II.  p,  847;  ßarlini  tn 
ben  Elfemeridi  astronomiche  di  Milano  per  l'anno  1842 
p.  57. 

'^  (©.  26.)  ajergl.  33iot,  Astronomie  physiquc  T.  II. 
{18U)  p.  46'«.  mit  .So ^mo^  93b.  I.  @.  424  Gnbe  ber  Stnmerfung  3 
unb  93b.  111.  @.  432,  roo  i^  bie  @4)n)ierigfeiten  berühre,  welcfce 
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bie  SStrgleicfcimg  ber  Öiotatton^jeit  ber  ^Planeten  mit  \t)ut  beobact* 
tereit  9(bplattuiig  barbieret.  2(ucb  ©cbubett  (9Iflron.  2:1).  III. 
©.  316)  ijat  frf)OU  ttuf  biefe  @d)iineri3feit  aiifmcrffam  äem«ii)t. 
93eifel  in  feiner  2ibl)anblun9  über  50?aa^  unb  (Sen)irf)t  H^t  (x\\6= 
brücfUd):  „t^a^  bie  ^SorauiJfe^ung  be^  ©leic^bleibenö  bcr  @d)ivfre 
an  einem  9)?e(run8^orte  burcf)  neuere  Erfahrungen  über  t)ie  (ang; 
fttme  Srljebung  großer  ^l)ei(c  ber  (Srboberflacbe  einigermaßen  mu 
jid^er  geworben  tjli." 

'*  (JB.  2G.)  Qlirp  in  feiner  »orrreflid)en  3(rbeit  on  the  Fi- 
gure  of  the  Earlh  jdt)lte  (Encycl.  metropol.  18i9  p.  229) 
im  3«l)f  1830  an  funfjig  verfdjiebene  (Stationen  mit  fieberen  üie- 
fultaten;  unb  uierjclju  anbere  (»on  Jöouguer/  Segentil,  Sacaiüe, 
QÄttupertuiö,  2a  Sropere),  hie  mit  ien  vorigen  an  ©eiianigfeit  nicht 
vergUcben  werben  fonnen. 

"  (@.  28.)  33iot  unb  Qtrago,  Recueil  d'Observ.  geo- 
dösiques  et  as tronomiques  1821  p.  526  —  540  unb  SJiot, 
Traite  d'Astr.  physique  T.  II.  1844  p.  465—473. 

"  (ö,  28.)  91.  fl.  O.  p.  488.  Sabine  (Exper.  for  deter- 
mining  the  Variation  in  the  length  ofthc  Pendulum 
vibrating  Seconds  1823  p.  332)  ftnbet  au^  allen  ben  13  @ta» 
tionen  feiner  ^enbel.-ßrpebition,  tro^  tljrer  fo  großen  ^trilreutbeit 

in  ber  nörbUc^en  Srbbdlfte,  ^^g;  a\u$  tiefen,  »ermebrt  mit  adeu 

<Penbel:@ttttionen  beö  British  Survey  unb  ber  franiöfifd)en  ©rab^ 
meffung  (von  ^ormentera  biö  2)ünfircben),  im  ganjen  alfo  burc^ 

9Sergleid)ung  »on  25  S8eobacbtnngsJpunften,  »uiebernm  ;^.    3lufs 

faüenber  i|1  e^,  wie  fc^on  ber  2tbmiral  Sütfe  bemerft,  baß,  »on  ber 
atlantifcben  J)iegion  weit  weitlicl)  entfernt,  in  ben  ?0?eribianen  »oii 
^Petroprtiulowff  unb  \»?oiuo--9lr(bangelff  bie  ^enbeUdngen  eine  noc^ 

»iel  (Idrfere  9lbplatiung,  bie  »on  ^^y,  geben.    2Bie  bie  früher  aU* 

gemein  angeroanbte  ^i)eorie  be^  einjTulfe-i  »on  ber  bai  ''i^enbel  um; 
gebenben  2uft  ju  einem  JKed)nung^fe()ler  fübre  unb  eine,  fc(}on  1786 
»om  Sbeoalier  be  58uat  etivaiJ  unbeutlicf>  angegeben«?  ßorrectioit 
uotbwenbig  maobe  (wegen  93erfcbiebenl)eit  be6  ®ewiibt':J  :23er In |le^ 
feitcr  .Sörper,  wenn  fie  in  einer  Sliipgfeit  in  sTiube  ober  in  fci}wins 
genber  iBewegung  ftnb);  Ijai  93eO*el  mit  ber  i^m  eigenen  .Slarbeit 
«nalptif(6  entwicfelr  in  ben  Untorfuc{)ungeu  über  bie  Säuge 
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bf<J  einfarfjen  ©ecunbenpenbeld  *5.  32,  63  unb  126  —  129. 
„Scrocgt  fic^  ein  Körper  in  einer  ^lüJTiflfeit  C2nfr),  fo  geljört  au* 
biete  mit  jitm  beiwegten  ©i>flente;  unb  bie  bewegenbe  Äraft  muf 
nici)t  blo^  ttuf  bie  g}?ajTentl)eile  be^  feften  beiwegten  Äörperö/  fon- 
bern  auit)  auf  alle  betvegten  «Oiaifentljeile  ber  ^UifTigfeit  »ert^eilt 
werben."  Ueber  bie  93errnd)e  von  ©abinc  unb  S8ailp,  ju  welcljen 
SöelTerö  prÄftifc^  micfjtige  ^eubeUSorrectiou  (Oiebuction  auf  txn 
leeren  9?aum)  2Inla^  gegeben  ^atte,  f.  ^ot)n  .^erf^el  im  Memoir 
of  Francis  Baily  1843  p.  17—21. 

"  (®.  28.)  .ttoiJmo^  95b.  I.  i5.  175  unb  422  2lnm.  2. 
SSergl.  für  bie  3nfel:<pi)änomene  »Sabine  Pend.  Exper.  1825 
p.  237  unt  Sütfe  Obs.  du  Pend  nie  invariable,  executees 
de  1826—1829  p.  241.  2)airelbc  2ßerr  entljalt  eine  merfiuürbigc 
Tabelle  über  bie  9Jatur  ber  ©ebirgöarten  in  16  <penbel-- Stationen 
(p.  239)  »on  S)?eH)iUe  =  3nfei  (93f.  79"  50'  9?.)  bii  aSalparaifo  (Sör. 
33»  2'  @.). 

"  (a.  29.)  .Roönioö  58b.  I.  ©.424  9rnm.  5.  ebnarb 
©c^mibt  (matljem.  unb  pl)»;f.  ®eogr«pI)ie  XI).  1.  @.  394) 
tjCit  unter  ben  vielm  <Penbel.-93eoba(i)tungen,  ivelcf^e  auf  ben  (5ors 
»etten  2)edcubierta  unb  SItreiüba  unter  9}?ala':Jpina'^  £)berbefei)I 
«ngeilcUt  »würben,  bie  13  Stationen  abgefonbert,  mUije  ber  fiib: 
lidjen  ipalbfugel  angeboren,  unb  im  5??ittel  eine  SIbplattung  uon 

«-sTTf  gefunben.    ?0?atl)ieu  folgerte   aucb  and   Sacaille'i^  5}eobac^' 

tungeu  «m  53orgcbirge  ber  guten  .^ojfnung  unb  auf  3lc  be  grance, 

mit  <))ariiJ  verglicljen,  7^;  aber  bie  ?0?epapparate  bamaliger  ^eit 

boten  nid)t  bie  @icberl)eit  bar,  welche  bie  9Sorricl)tungen  oon  58orba 
unb  .Stater  unb  bie  neueren  93eobacl)tungd:5B?etl)oben  geiViU)ren.  — 
Qi  ift  bie'r  ber  Ort,  bed  fcfeßnen,  ben  @rt)arffinn  bei  erfünberiS  fo 
überauiJ  el}renben  (Erperimentä  »on  Joucault  ju  eriMönen,  \vel<i)ei 
ben  finnlidjen  93eiveiiJ  uon  ber  ?ld)fenbrel)ung  ber  Grbe  mittel|1  bei 
ipenbel^  liefert,  inbem  bie  @c^ivingungö:(5bene  beffelben  fid?  langfam 
»on  Often  nac^  SSejten  bretjt  (Comptes  rendus  de  l'Acad. 
des  Sc,  seance  du  3  Fevrier  1831,  T.  XXXII.  p.  133).  9{bwei= 
(bnngen  gegen  Dflen  in  ben  'Sall^evfndfen  »on  93enjenberg  unb  n?eic^ 
auf  Äircbtljürmen  unb  in  ©djadjten  erforbern  eine  feljr  beträdjt: 
li*e  Jall^ölK,  wäljrenb  Joucault'ö  Qlpparat  fd)on  bei  fecb^  S"§ 
^eubetlänge  ))ie   Sßirfung    ber  @rb:Q(iDtatiou    bemerfbar    mac^t. 
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erfdjeiuungeit,  roelcfee  aus  bet  JKotatiou  erflätt  werben  (uüe  (Hiebet'^ 
Ut)rö«n9  in  Sapenne,  täöUci}e  2(h'rrat(oii,  Slblenfunji  beö  ^Projectile n, 
«PafTatroinbe),  ftnb  wol)l  nid)t  mit  bem  ju  penvec^feln ,  wa6  ju 
ieber  ^fit  l'urc^  goucault'ö  2tpparat  Ijerporgernfen  ivirb,  unb  ivos 
»on,  ol)ne  eiä  weiter  ju  »erfolgen,  bie  93?itglieber  ber  Academia 
del  Cimenio  fcljeinen  etroaö  etfannt  jn  ()al)en  (9tntinori  in  ben 
Comples  rendus  T.  XXXI!.  p.  635). 

^^  (@.  30.)  5m  grieiljifcben  9IltertI)nme  würben  jwei  ©egenben 
ber  Grbe  bejeic^net,  in  benen  auf  merfwürbige  2(urct>wellungen  ber 
Oberfläche  lud)  ben  bamalö  l)errfc^enben  SWeinnngen  gefc^Ioffen 
würbe:  ber  ^olje  9?orben  «on  2lf ien  unb  bai  Hnb  unter  bem 
Qlequator.  „2)ie  l)ol)en  unb  nacften  fcptl)ifc^en  ebenen",  fagt 
Jl>ippocrateö(de  aere  et  aquis  §.  XIX  p.  72  2ittre),  „ol)i\t 
üon  33er gen  gefrönt  ju  fein,  »erlangen»  unb  erljeben  ft^  biö 
unter  ben  SÖdiren."  ®erfelbe  ©laube  würbe  fc^on  frül)er  bem 
Smpebocleö  {^lut.  de  plac.  philos.  II,  8)  jugefc^rieben.  21  ri; 
ftoteleö  (Meteor.  I,  1  a  15  p.  66  3beler)  fagt:  ba^  bie  älteren 
ÜWeteorologen,  welcfje  bie  Sonne  „nictjt  unter  ber  erbe,  fonbern 
um  biefelbe  l)erumfül)rten"/  bie  gegen  beu  9?orben  ^in  angefc^wol» 
lene  (5rbe  alö  eine  Urfacb  betrachteten  »on  bem  ^serfcf^winben  ber 
Sonne  ober  be6  ^ac^twerbenö.  2lncl?  in  ber  Sompifation  ber 
^})robleme  (XXVI,  to  pag.  941  Keffer)  wirb  bie  jtälte  bei 
9ior bwinbeö  ber  ^ol)e  beö  33obenö  in  biefer  »Beltgegenb  ju: 
gefc^rieben.  3n  allen  biefen  ©teilen  i(t  nicbt  von  ©ebirgen,  fon: 
bern  »6n  Qlnfc^wellung  bei^  93obenö  in  ^ocfce benen  bU  (Tiebe.  3it> 
i)abi  bereite  an  einem  anberen  Orte  (Asie  centrale  T.  I.  p.  58) 
gejeigt,  ba^  ©trabo,  welcher  allein  jtc^  beö  fo  c^arafteri(lifcfceti 
»Bortet  6poniSia  bebient,  für  Strmenien  (XI  p.  522  (Safaub.),  für 
bai  »on  wilben  Sfeln  bewol)nte  £»;caonien  (XII  p.  368)  unb  für 
Ober  =  3nbien,  im  (Solblanbe  ber  2)erben  (XV  p.  706),  bie  SSers 
fd)iebenl)eit  ber  Älimate  burcb  geograp^ifdje  ^Breite  überall  »on  ber 
unterfcbeibet,  weldje  ber  .^öbe  über  bem  9Jieere  jugefc^rieben  wer: 
ben  mu^.  „(5elb(t  in  füblidben  Srbftric^en",  fagt  ber  ©eograpö 
oon  9lmafta,  „i\t  jeber  l)ol)e  JBoben,  wenn  er  auc^  eine  Gbenc 
ift,  falt"  (II  p.  73).  —  pr  bie  febr  gemäßigte  5:emperatur  unter 
bem  3lequator  führen  (JratofVbeneö  unb  ^olpbiuö  nicbt  allein  ben 
fc^neßeren  ®urcl)gang  ber  Sonne  (®eminud,  Elem.  Astron. 
c.  13;  <5leom.  cycl.   theor.  I,  6),   fonbern   »oriugsjweife  bie 
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Jinic^tvellung  be^  SöobeniJ  an  (f.  mein  Examen  crii.  de  la  Geogr. 
T.  111.  p.  150  —  152),  93eibe  beljauptcn  nacl)  htm  f^en^ni^  bei 
(gtrabo  (11  p.  97);  „baß  ber  bem  ©leicf}er  uiuerliedfnbe  (5rb|lricJ)  ber 
fti5(f)fte  Kl;  weiJftalb  er  and)  bcre^n^f  werbe,  t)A  bei  bem  Cintreren 
ber  M(b  bfn  3a^reiJjetten  wecbfelnben  >iöinbe  fcl)r  oiel  norblicfce^ 
CTeroClf  au  ber  ,^5be  anl)in9e."  23i)n  blefen  beiben  g??einunäen 
ilber  bie  erl)cil)nni)  ti-i  58obens5  im  nörb(id>en  ''Mfien  (bem  fcps 
rl)ifd)en  Curopa  be»J  iperobcr)  iinb  in  ber  Olequatorialrj^one  (>at 
bie  erfle,  mit  ber  bem  3rrtl)um  eijjentljiimlicfcen  Ävaft,  fafV  xweis 
tiuifeiib  3al)re  fiel?  erijalten,  «iib  ju  ber  geoloaiWen  5[)?ut(K  uon 
Dem  iiunnterbrinteiteii  tartarlfcben  ^oc^Ianbc  nörblic^  »om 
jpimalapa  3lnlrt§  jjcgebeu:  tuaOrenb  baß  bie  anberc  g^einung  nur 
gerechtfertigt  werben  fonnte  ftU  eine  in  2(fien  außerl)alb  ber  Xto- 
peujone  belegene  ©egenb:  für  bie  coloflfale  „.'^ocf):  ober  ©ebirg^r 
ebene  g)?eru",  welche  In  tm  altejlen  unb  ebelften  3)enfmälcrt» 
lnbifd;cr  <))ocfte  gefeiert  wirb  (f.  2ßilfün'(J  Dict.  Sauscrit  aud 
English  1832  p.  67'^  ivo  5J)?ern  alö  j^oc^ebene  gebeutet  ivirb). 
3c^  babe  geglaubt  in  biefe  umftänbUcbc  entiüicfelnng  eingeben  ju 
miiiTen,  um  bie  J^i>potbi'fe  beö  gei(lreirf)en  greret  ju  roiberlegen, 
ber,  obne  Stellen  griecf)ifcber  öcbriftfleller  an jnfiibren,  unb  nur 
auf  eine  einjige  vom  Jropenregen  anfpietenb,  jene  9)?einungen  uon 
localen  Qlnfcbiüellnngen  be^  58oben^  auf  ^^bplattung  ober 
QSerldngcrung  ber  'Pole  beutet.  »Pour  expliquer  les  pluyes«,  fagt 
^reret  (i^Icm.  de  l'Acad.  des  Inscriptions  T.  XVIII. 
1753  p.  112),  »dans  les  regions  equinoxiales  que  les  conqueles 
d'Alexaiidrc  firenl  connoitre,  on  imagina  des  courans  qui  pous- 
soient  les  nuages  des  pöles  vers  l'equateur,  oü,  au  defant  des 
moiilagnes  qni  les  arrcloient,  les  niiages  l'etaient  par  la  hauteur 
generale  de  la  Terre,  dont  la  surface  sous  l'equateur  se  Irouvoit 
plus  eloiguee  du  ccnlre  que  sous  les  pöles.  Quelques  physiciens 
donnärcnt  au  globe  la  figure  d'un  spheroTde  renllc  sous  l'equateur 
et  aplati  vers  les  pöles.  Au  contraire  dans  l'opinion  de  ceux  des 
ancicns  qui  croyoient  la  terre  alongee  aux  pöles,  le  pays  voisin 
des  pöles  se  trouvoit  plus  eloigne  du  centre  que  sous  requateur.« 
3rf>  fann  Tein  ^^ugniß  beö  ^Jlltertbum^  aufpnben,  ivelcbeö  biefe 
58el)auptungen  redjtfertigte.  3'"  britten  Qlbfc^nitt  be(J  er(leu 
5Pucbei5  bei^  ütrabo  (pag.  48  Safaub.)  ^eißt  e^  auöbrilcflid>: 
„9?act)bem  eratoftl)ene^  gefagt  bat,  bap  bie  gauje  (5rbe  fugelförmig 
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fei,  bo(&  ntd)t  wie  »ou  ber  ©reljbönf  (ein  gfiic^brncf,  bem  J^erobot 
IV,  36  entlehnt),  itiib  mandje  ülbroetc&ungen  ^abe;  fjil)rr  er 
Diele  Umgeitaltmigen  an,  reelcbe  burd)  SSSaffer  unb  ^ener,  burcfe 
erbbeben,  iinterirbifc^e  2Binb(^c^e  (elaftifcbc  3)«i«Pfe?)  uub  anbere 
bergU'tcben  IhTad^en  erfolgen:  aber  m^  l)ier  bie  ürbuung  nicfct 
bead)tenb.  35enn  iie  ^ugelrunbung  um  bic  ganje  Crbe  erfolgt  a\i6 
ber  Slnorbnung  beö  ©anjen,  unb  fold^e  Unigeflaltungcn  »er: 
änbern  t)A^  ®anje  ber  (5rbe  gar  nirfjt;  Hi  kleine  Derfcljiviubet  im 
®ro^en."  ©pdter  t)eipt  e'5,  immer  nacf)  ®ro^furb'«J  fel)r  ge: 
lungener  lieber fe^ung:  ,M^  bie  Srbe  mit  ber  @ee  fugelförmig  fei, 
uub  eine  unb  biefelbe  Obi-rfläcbe  bilbe  mit  ben  ?D?eeren.  T)a6  ^cr; 
»orragenbe  be^  2anbeö,  uield)eö  unbebeutenb  ift  unb  unbemerft 
bleiben  fann,  »erliert  firf)  in  fold}er  ®rö^e:  fo  H^  mit  bie  ^n$tU 
geflalt  in  foldjen  fällen  nidjt  fo  beftimmen  luie  nad)  ber  3)rel}banf, 
aud)  ntd}t  wie  ber  9)iejjfün|tler  nad?  bem  95cgriffe,  fonbern  nac^ 
(tnnUd?er  uub  jiuar  gröberer  2öal)rnel)mung."  (©trabo  II  p.  112.) 
„®ie  5ßelt  ift  jugleid)  ein  9öerf  ber  9?atur  unb  ber  QJorfeljung; 
SSerf  ber  Statur,  inbem  alleö  gegen  einen  <punft,  bie  SOTitte  bei 
®anjen,  fid)  jufammenneigt,  uub  ftcb  um  benfelben  runbet:  baä 
weniger  Sidjte  (bas5  2Ba([er)  bai  ©icbtere  (bie  (Srbe)  ent^altenb." 
(©trabo  XVII  p.  809.)  2Bo  bei  ben  ©riedien  von  ber  5'9"r  ber 
(Erbe  gebanbelt  wirb,  Ijeifjt  eö  btofj  (Sleom.  cycl.  theor.  I,  8 
p,  51):  ba^  man  fie  mit  einer  ffadjen  ober  in  ber  Witte  »ertiefteu 
©c^eibe,  mit  einem  S»>ltnber  (3(narimanber),  mit  einem  Subuö, 
einer  ^ippramibe  rergli(^en;  unb  enblid?  allgemein,  tro^  bei  langen 
©treitö  ber  Cpicuraer,  welche  bie  5lnjiebung  nacb  bem  Neutrum 
Idugneten,  für  eine  Äugcl  gel)alten  l)abe.  3)ie  3bee  ber  Qlbplattung 
l)at  fid)  ber  ^ptjautafie  nid)t  bargeboten.  2)ie  länglidje  Srbe  bei 
©emocrituö  war  nur  bie  in  einer  S)imenfton  »erlangerte  @d)eibe 
bei  'üiiaUi.  S)er  ^aufenform,  to  dxtjiia  rviifravosiSig ,  weld)e 
»orjugi^wcife  bem  £eucippui5  jugefd)rieben  wirb  (<piut.  de  plac. 
philos.  111,  10;  ©aleu.  hisl.  phil.  cap.  21;  2lriflot.  de 
Coelo  II,  13  pag.  293  95effer),  liegt  fd)on  jum  ©runbe  bie  SJor-- 
jlellung  einer  jj>albfugel  mit  ebener  SBafi^,  weld)e  vieüeicbt  ben 
©leidjer  bejeidjnet,  wdljrenb  bie  Krümmung  a\i  bie  oh.ovtih'i] 
flfba^t  würbe.  Cine  ©teile  bei  ^liniuö  IX,  U  über  bie  ^perlen 
erläutert  biefe  ©eftaltuug:  wogegen  Slrtftotcleö,  Meteorol. 
II,  5  a  10  (3beler  T.  1.  p.  563),  nur  eine  iBergleicbung  von  SugeU 
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feflmenren  mit  beni  ilpnipau  baibietet,  trie  oucf)  a\\6  bem  Soitimentat 
beö  Olompioboi-  Obeler  T,  1.  p.  301)  erhellt.  Od)  t)abe  ttbfldjt» 
liö)  in  biefcr  Ueberfict)t  nid)t  jiveifr  mir  wo^l  befannten  ©teilen 
be^  aigat ferner  (de  Geograph ia  IJb.  1  cap.  1  p.  2  ^ubfon) 
unb  beö  (Sufebiuö  (E  van  gel.  Praeparat.  T.  IV.  p.  123  ed. 
©ai^forb  iS^iS)  öebad)t:  weil  fie  beroeifen,  mit  mldjet  Ungenauifl: 
feit  oft  fptttere  @djrift|ieüer  ben  9Ilten  SWeinunge»  jufc^reiben, 
bie  benfelbeu  ganj  fremb  waren.  „€uboruö  foll  naci)  biefen  3ln; 
gaben  ber  Srbfc^eibe  eine  gange  unb  58reite  im  Sjer^ältni^  ber 
3)imenftonen  wie  1  ju  2  gefleben  Ijaben;  eben  fo  2)icdttrd),  Der  ©c^üler 
beö  9Iriftoteleö,  welcher  bo*  eigene  Söeroeife  für  bie  .Rugelaeflalt  ber 
erbe  (SWarcian.  Sapella  IIb.  VI  p.  192)  »ortrug.  .^ipparc^ 
^abe  bie  erbe  für  rpaas^osiS^g  unb  'HHki  für  eine  Äugel  gehalten !" 
"  (@.  30.)  „9Äir  fc^eint  eö  oft,  aU  nenne  man  biöroeilen  bie 
Abplattung  ber  Crbe  faft  nur  be^^alb  etiuaö  jweifelljaft,  weil  man 
JU  große  ©enauigfeit  erreichen  njill.   9?immt  man  Ue  9lbplattungen 

*"  3TÖ'  3^'  2^'  ^*  ^^  "'^''^^  "'*"  ^^"  Unterfcfeieb  beiber 
jnalbmeffer  gleich  10554,  10905,  11281  unb  11684  a:oifen.  ®a^ 
@cf)tvanfen  »on  30  einleiten  im  9?enner  erjeugt  nur  ein  ©cfcwani 
fen  von  1130  Soifen  in  bem  ^olar--.^albmeJTer:  eine  @röße,  bie 
vergleic^ungöroetfc  mit  ben  fic^tbaren  Unglei(^l)eiten  ber  Oberfläche 
ber  erbe  fo  roenig  roefentlic^  erfc^eint,  ba^  icfe  roirfliclj  oft  erflaune, 
roie  bie  erperimente  noc^  innerhalb  folc^er  ©renjen  sufammen^ 
flimmen.  ^exiixevite  SBeobac^tungen,  auf  weiten  gläc^en 
»er  ein  seit,  werben  unö  allerbing^  wenig  me^ir  lel)ren,  al^  wir 
fc^on  wiJTen;  aber  widjtig  wäre  eö,  wenn  man  alle  5D?e|fungen  über 
bie  ganje  Oberfläche  von  europa  mit  einanber  »erbänbe  unb  alle 
aftronomifcft  bestimmten  fünfte  in  biefe  Operation  ^ineinjoge," 
(Steffel  in  einem  Söriefe  an  micö  »om  25ec.  1828.)  9?ac^  biefem 
93orfcblage  würbe  man  aber  boc^  nur  bie  erbgeftaltung  »on  bem 
fennen  lernen,  nai  man  alö  bie  gegen  2Be(ten  »ortretenbe  ipenini 
fular:®lieberung  beö  großen  aftatifc^en  <5ontinentö,  in  faum  6G'/j 
2ängegraben,  betrachten  fann.  —  ®ie  (Steppen  beö  nörblicf^en  9lftenö, 
felbft  bie  mittlere  Äirg^ifen-@teppe,  »on  ber  id)  einen  beträcbtlict>en 
X^eil  gefe^en,  ftnb  oft  hügelig  unb  in  .^infic^t  ber  Otaumoeröältnijfe 
ununterbroct)ener  ©J^ligfeit  im  großen  feineöwegeö  mit  ben 
<Pampad  t)on  93ueno^  ^ired  unb  ben  Slanoä  oon  ^euejuela 

«.  V.  ^nmboltit,  ilolmpi.    IV.  41 
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ju  »ergleiffeen.  ®iefe  leckren,  weit  von  ©ebirg^fetreu  entfernt, 
«nb  in  bcv  näc^jten  Stbrinbe  mit  glöiformationen  unti  $:ertiär.- 
fdjid^ten  oon  fefjr  gleicher  unb  geringer  2)ict?tiafeit  bebectt,  würben 
burcfe  9lnomalien  in  ben  ergebniJTen  ber  ^penbeUSc^wingungen  fe^r 
reine  unb  fe^r  entfcbeibenbe  9iefultate  übet  bie  örtUdje  <5on|litu: 
tion  ber  tiefen  inneren  (5rbfd)ict)ten  liefern  fönnen.  25er: 
flleid^e  meine  9lnfid)ten  ber  5?atur  5»b.  I.  ®.  4, 12  unb  47— 50. 

**  (@.  31.)  SÖouguer,  welcher  2a  Sonbamine  ju  bem  (Srperi: 
mente  über  bie  Qlblenfung  ber  2ot^Unie  burcl)  ben  ßljimborajo 
«ufforberte,  erwatjnt  in  ber  Fi  gute  de  la  Tcne  p.  364—394 
allerbingö  bei  23orf(*ltt8e^  »on  i)len)ton  mct)t.  Leiber!  beobac()tetc 
ber  unterric^tet|lc  ber  beiben  Oteifenben  nicfjt  an  eutaeflengefe^ten 
©eiten  beö  coloifalen  Sergej,  in  ö(len  unb2Be(ten;  fonbern  (3)cc. 
1738)  in  jwei  Stationen  m  einer  unb  berfelben  ©eite;  einmal  in 
ber  Oiic^tung  ©üb  öl^'/a  SSeft  (Entfernung  »om  Zentrum  ber  @e- 
birg^maife  4572  Seifen),  unb  bann  in  ©üb  16"  2öe(l  (Sutf.  1753  Z.). 
2)ie  erfte  ©tation  lag  in  einer  mir  woljl  befannten  ©egenb,  iva^r: 
f(^einli(ö  unter  ber  J^ö^e,  »vo  ber  fleine  Stlpenfee  gJana^Sod^a  fi* 
befünbet;  bie  anbere  in  ber  SBim^ilein: ebene  bed  Qlreual.  {ia  Qon-. 
bamine,  Voyage  ä  rtquaieur  p.  68—70.)  2)ie  3(blenfnng, 
tt)eld?e  bie  ©ternl)5l)en  angaben,  war  gegen  alle  erroartnng  nur 
7"/5:  ivaö  »on  ben  ißeobac^tern  felb(l  ber  ©c^ivierigfeit  ber  Söeob^ 
adjtung  (ber  eroigen  ©d}nee8renje  fo  na^e),  ber  Ungenauigfeit  ber 
Snftrnmente,  iint  »or  allem  ben  »ermutigten  großen  .^ö^lungcn  M 
coloffalen  Sracl}ptbergeö  jugefc^rieben  rourbe.  ®egen  biefe  9lnna^me 
fe^r  großer  J?ßl)lungen  unb  bk  beö^alb  »ermutl)ete  feljr  geringe 
9Äa([e  beö  $;ract?9t--35omeö  beö  Sl)imborajo  l}abe  idj  anö  geologifcl)en 
®rünben  manchen ^roeifelgeäufert.  ©üb^üb^öftUc^  »DmSl)tmbi>rajo, 
na^e  bei  bem  inbifcfeen  2)orfe  (Jalpi,  liegt  ber  (Sruptionö.-Äegel 
§Dana--Urcu,  welchen  idj  mit  IBonplanb  genau  unterfuitt  unb  welcher 
geroif  neueren  Urfprnng'3  alö  bie  erl)ebung  beö  großen  gloctenför» 
migen  Jtradjptbergeö  i{\:.  2ln  bem  legieren  ift  »on  mir  unb  »on 
93ou(fingault  nidjtö  fraterartigeö  aufgcfunben  roorben.  ©.bie 
Jöefieigung  beö  SI)imbürajo  in  meinen  kleinen  ©djriftcn 
Job.  I.  ©,  138. 

"(©.31.)  Söailp,  Exper.  with  the  Torsion  Hod  for 
delermining  the  mean  Density  ofthe  Earth  1843  p.  6; 
5ol)n  Jperfc^el,  Memoir  of  Francis  ßaily  1845  p.  24. 
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"  (@.  32.)  fRctd),  \\ex\t  9Sfrfud>e  mit  her  JDrfftwagf, 
in  ien  3(bl)anbl.  bev  matijem.  }>l)prifcl)en  (JUffe  ber  Äön. 
©(ii(t?fifd)en  ®f fellfd^aft  ber  Qßirffnfd^aften  ju  Seipjig 
1B52  93b.  I.  ®.  405  iiiib  418.  S)ie  neufften  a>eiTucf)e  meinet  vor: 
trefflichen  greunbe^,  be^  <})rof.  Oieic^,  nälKrn  fidi  etivae  nicl)r  ber 
fcfeönen  Slrbeit  von  58ailp.  3*  t)flbe  bfl^J  ?Oiittel  (5,5772)  gejogen 
auö  ben  2Serfud)ö:9?ei^en:  a)  mit  ber  ^innfugel  unb  bcm  längeren, 
bicferen  Äupferbratfje :  5,5712,  bei  n)a^rfct>etnlid)em  %eii\et  vtn 
0,0113;  b)  mit  ber  fjinnfiigel  unb  bem  fiirjeren,  biinneren  .Tupfer: 
bratb,  njie  mit  ber  jJinnfugel  unb  bem  bifülaren  (Jtfenbratl):  5,5832, 
bei  «)a^rf(t)einlicf)em  geljler  von  0,0149.  g)?it  SBerücfftc^tignng  biefrr 
gel)ler  in  a  unb  b  ift  Hi  ?D?ittet  5,5756.  2><ni  Oiefultat  von 
SlUilp  (5,660),  freilief?  burd)  ja^lreidjere  SJerfud^e  erhalten,  fönnte 
bod)  >uol)l  eine  etwaö  ju  große  ©ic^tigfeit  geben,  H  c6  fd)einbar 
um  fo  me^r  anivud}^,  al^  bie  angewaubten  Äugeln  {®lai  ober 
(Elfenbein)  leid)ter  waren.  (H?  e  i  d)  iu  ^  o  g  g  e  n  b  o  r  f  f '  ö  91  n: 
ualen  58b.  LXXXV.  ©.  190.  a^crgl.  aud)  9öl)itel)eab  ^earn  in 
ben  Philos.  Transact.  for  1847  p.  217—229.)  ~  Sie  5Pe-- 
roegung  beö  Sorftons:93ttlfenö  rourbe  von  93ailp  nac^  bem  SSors 
gange  von  üxdd)  mittelfl:  beö  95ilbe^  beobad)tet,  rcelc^e^,  ivie  bei 
ben  magnetifdien  93eobad)tungen  von  @auß,  ein  an  ber  9)(itte  beö 
53alfenö  befefligter  ©piegel  von  einer  ©cale  refTectirte.  2)er,  fo  liber» 
ttuö  n)id)tige,  bie  ©enauigfeit  beö  Slblefenö  vermeljrenbe  ®ebraud) 
eine^  foldjen  (Spiegelt  ift  von  <poggenborff  fc^on  im  ^aljv  1820 
vorgefdjlagen  roorben  (9lnnalen  ber  ^U)p|if  58b.  VII.  @.  121). 

"  (©.  33.)  Saplace,  Mccanique  Celeste  ed.  de  1846 
T.  V.  p.  57.  3)aö  mittlere  fpeci|ifd>e  (Seivid)t  beö  ©ranitö  ifl 
^öd^ften^  auf  2,7  anjufdjlagen,  ba  ber  jweiadiftge  »veife  Äali: 
©limmer  unb  ber  grüne  einad^jige  Wagnefta^ölinimer  2,85 
bi6  3,1;  unb  bit  librigen  93eftttnbt()eile  ber  ©ebirgöart,  duarj 
unb  ^elbfpatf),  2,56  unb  2,65  finb.  ®elbft  Oligofta^  ()at  nur  2,68. 
QBenn  and)  ^ornblenbe  biö  3,17  fteigt,  fo  bleibt  ber  ©penit,  in 
welchem  ^elbfpatl)  (letö  vorwaltet,  boc^  tief  unter  2,8.  2)a  ^l)on: 
fd)iefer  2,69—2,78;  unter  ben  Äalffleinen  nur  reiner  ©olomit  2,88 
erreicht;  treibe  2,72;  ®opö  unb  ©teinfalj  2,3:  fo  f)alte  id)  bie 
2)id)tigfeit  ber  unö  er  fennbaren  (JontinentaUOiinbe  ber  Crbe 
für  nä^er  an  2,6  alö  an  2,4.  2aplace  l)at,  in  ber  SSorau^fe^ung, 
baß  bie  2)id>tigfeit  von  ber  Oberfläche  nac^  bem  «Ölittelpuntte  in 
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ttritl)mettf(^er  ^progrefflon  juneljntc,  uiib  unter  fcer,  gcroi^  irrigen 
9Imtal)mc,  ba^  bie  ©idjtigfeit  ber  oberen  ^cfeic^t  =  3  ifl,  für  iie 
mittlere  Sid^tigfeit  ber  ganjen  Srbe  4,7647  gefunben:  roelc^eö 
bebeutenb  won  ben  Otefultateu  von  Oieictj  5,577  unb  33ailp  5,660 
ttbroeicfet;  weit  me^r,  a\6  bie  iVttl)rfc^einUiten  geiler  ber  SBeoba*? 
tung  geilatten.  2)urcfc  eine  neue  2)iöciiii"ion  ber  j^ppot^efe  ron 
Sttplttce  in  einer  intereffanten  9lbl)anblnng,  rcelc^e  balb  in  @  d)  u» 
madjer'ö  2t|l:r.  9?ac^ric^ten  erfcfeeinen  wirb,  ift  ^Una  ju 
bem  Oiefultate  gelangt:  ba^  burc^  eine  »eranbcrte  93eI)anbUing 
biefer  J^ppot^efe  foroo^l  bii  Oleic^'fcfce  mittlere  ©ic^tigfett  ber 
erbe  alö  bie  pon  mir  auf  1,6  gefc^a^te  2)id}tigfeit  ber  trocfnen 
unb  occanift^en  Oberffäc^enfc^ic^t,  fo  wie  bie  güipticität,  innerljalb 
ber  fiir  biefe  le^tere  ®r6^e  wa^rfd^einlic^en  ©renjen,  fe^r  ange^ 
näl)ert  bargefteüt  werben  Eönnen.  »Si  la  compressibilitc  des  suh- 
siauces  dont  la  Terre  est  formee  (fagt  ber  2;uriner  ©eometer), 
a  etc  ia  cause  qui  a  donnc  äses  couches  des  formes  regulieres, 
ä  peu  pres  elliptiques,  avec  uue  deusile  croissante  depuis  la 
surtace  jusqu'au  centre;  il  est  permis  de  penser  que  ces  couches, 
eu  se  coDsolidant,  ont  subi  des  modificntions,  ä  la  vcrite  fort 
petites,  mais  assez  grandes  pour  nous  empecher  de  pouvoir 
deriver,  avec  loule  rexactitude  que  Ton  pourrait  souhaiter, 
l'etat  de  la  Terre  solide  de  son  etat  anterieur  de  Duidite.  Cette 
reOexion  m'a  fait  apprecier  davantage  la  premiere  hypothese, 
proposee  par  l'auteur  de  la  Mecanique  Celeste,  et  je  me  suis 
decide  ä  ia  soumettre  ä  une  nouvelle  discussion.u 

^*  (@.  33.)  9Sergl.  ^etit  »sur  la  latitude  de  l'Observatoire 
de  Toulouse,  la  densite  moyeune  de  ia  cbaine  des  Pyreuees,  et 
la  probabilite  qu'il  existe  un  vide  sous  cette  cbatoe«,  in  ttn 
Comptes  rendus  de  l'Acad.  des  Sc.  T.  XXIX.  1849  p.  730. 

*"  (@.  34.)    Äoömod  Sßb.  I.  @.  183  unb  427  2lnm.  10. 

»'  C@.  34.)  ^opfinö  (Physical  Geoiogy)  im  Report 
of  the  British  Association  for  1838  p.  92;  Philos.  Trans- 
act.  1839  P.  II.  p.  381  unb  1840  P.  I.  p.  193;  .^enrp  .^enneffep 
(Terrestrial  Physics)  in  ben  Philos.  Transact.  1851  P.  II. 
p.  504  und  525. 

"  (@.  34.)    Äoömo^  95b.  I.  ©.  249  unb  450—452  OJnm.  95. 

"  (®.  35.)  ®ie  pon  2Balferbin  mitgetl)eilten  Söeobuc^tungcn 
f{nb  oon  bem  ^erbjl  1847.    @ie  fmb  fe^r  wenig  atweic^enb  Pcn 
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Den  SJtefuttaten  (Äodmo^  95b.  I.  @.  181  9[nm. 8,  Comptes  ren- 
dus  T.  XI.  1840  p.  707),  rcflc^e  ebenfaß^  mit  bem  SBatferbiirfcfeen 
Qtpparttte  ^trago  1840  erhielt  in  505"  iliefe,  ale  ber  a3ol)rer  eben 
bie  treibe  verlaffen  batre  unb  in  ben  ®ault  einjubringen  anfing. 

"  (@.  36.)  SHad)  ^»anbfcfertftlidjcn  Ölerultaten  »on  bem  95er3» 
Ijauptmann  »ou  Depnbaufen.  3Sergt.  Äoömoö  Sb.  I.  @.  416 
2Inm.  94  unb  @.  426  Olnm.  8;  auc^  93if*of,  2e^rbucb  bcr 
*em.  unb  pbpf-  ©eologie  «b.  1.  mti).  l.  @.  154-163.  3« 
abfolutet  iliefe  fommt  baö  SBo^rlocfe  ju  SWonborf  im  ©ro^tjerjog» 
t^um  £uremburg  (2066  gu^)  bem  »on  9?eu:@alj»»erf  am  näd^fren. 

"  (@.  36.)  Äoömoö  93b.  I.  @.  426  unb  Meraoires  de  la 
Societe  d'hist.  naturelle  de  Gcnöve  T.  VI.  1833  p.  243. 
®ie  SSergleidjung  einer  großen  ^a^l  artefifcljer  95runneu  in  ber 
9ta^e  ron  Sille  mit  benen  »on  ©aint^Oueu  unb  ®enf  fJnnte 
auf  einen  beträchtlicheren  Einfluß  ber  Seitungöfä^igfeit  ber  ßrbs 
unb  @efteinfc^id)ten  fc^Ueßen  laflFen,  wenn  tie  ©enauigfeit  ber 
numerifc^en  atngaben  gleid)  (I^er  rodre  («poiffon,  Theorie 
malhematique  de  la  Chaieur  p.  42t). 

"  (®.  37.)  3n  einer  Tabelle  »on  14  93ol)rIöc^ern,  i)ie  über 
100  ?D?eter  £iefe  l)aben,  «uö  ben  »erfdjiebenflen  a;t)eilen  oon  granf» 
freid),  fü^rt  93r a»aiö  in  feiner  lehrreichen  enct)clopäbifcf)en  @c^rift 
Patria  1847  p.  145  neun  auf,  in  tvelci^en  bic  einem  ®tab  juge^ 
(hörige  iemperatur^^nnaljme  sroifcfcen  27  unb  39  ?Oieter  fallt,  von 
bem  im  itert  gegebenen  «DJittel  »on  32  «Wetern  ju  beiben  «Seiten 
um  5  biö  6  ?0?eter  abweicf)enb.  (2?ergl.  aurf)  gj?aguuö  in  ^og» 
genb.  9lnn.  95b.  XXII.  1831  ®.  146.)  3m  ganjen  fdjeint  bie 
itentperatur--3unal)me  fd)neBer  in  artejtfc^en  58runnen  von  fe^r 
geringer  $:icfc;  bod)  macfcen  bie  fet>r  tiefen  95runnen  von  ?0?onte 
Waff1  in  5toöcana  unb  9ceuffen  am  norbJveftlid)en  Xljeil  bcr 
fcfjrodbifdjen  9llp  bavon  fonberbare  9luönal)men. 

"  (@.  38.)  Öuetelct  im  Bulletin  de  l'Acad.  de  Bru- 
»ellcs  1836  p.  75. 

*'  (@.  38.)  Jorbeö,  Exper.  on  Ihe  teraperature  of 
the  Earth  al  different  depths  in  ben  Transact.  of  the 
Royal  Soc.  of  Edinburgh  Vol.  XVI.  1849  Pari  2.  p.  189. 

"  (@.  39.)  3llle  ^a^len  bie  5;emperatur  ber  Caves  de 
l'Observatoire  betrejfenb  jinb  auö  <Poiffon,  Theorie  raathe- 
malique  de  la  Chalcur  p.  415  unb  462  entlel)nt.    2)agegen 
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enthält  ia^  Annuaire  meteoroiogique  de  la  France  vou 
Wart  in  ö  unl»  Spueiiieni  1849  p.  88  ahuidjentc  Sorrectioue« 
be^  gauoifier'fcfeen  unterirbifd^cn  Zi)evmometev6  iutd)  ®a\):2i«ffac. 
3m  9)?ittel  auö  3  Qlblet'ungen  (3imiuö  biö  3lugu|1;)  gab  jeneö  3;l)erj 
mometer  12°,  193:  wenn  ©ap^SujTaf  bic  2;emperatur  ju  ir,843 
fanb;  alfo  Sifferenj  0^350. 

*"  (@.  39.)  Saffini  in  ben  Mera.  de  l'Acad.  des  Sci- 
ences 1786  p.  511. 

*'  (@.  40.)  SSouffingault  »sur  la  profondeur  a  laquelle 
on  Irouve  dans  la  zone  torride  la  couclie  de  lemperature  in- 
variable«, in  ben  Annales  de  Ciiimie  et  de  Physique 
T.  LIII.  1833  p.  225—247.  Sinroenbinigen  gegen  bte  in  biefer  'ilb: 
Öanblung  empfol)lene  unb  in  ©iibamerifa  bnrd>  fo  »iele  genaue 
QSerfnc^e  bei»al)rte  5)tetl)obe  jinb  von  3obn  Salbecott,  bem  ^^Iftro» 
nomen  bed  Olajal)  »on  a;ravancore,  unb  vom  Sap.  Oteiubolb  in 
Snbien  gemad)t  werben.  3)er  (Srftere  fanb  jn  Sreoanbrnm  (Edinb. 
Tr ansäet.  Vol.  XVI.  Part  3.  p.  379— 393)  bie  93obem2eniperatur 
in  3  %ü^  üefe  unb  barunter  (alfo  tiefer,  al^  Souffingault  vor« 
fcfereibt)  85°  unb  86°  ^aijt.,  wenn  bie  mittlere  Suft:^emperatur 
SU  80°,02  5al)r.  angegeben  wirb.  ^cewbolb'^S  93erfucfee  .Philos. 
Tr  ansäet,  for  Ihe  year  1815  Part  1.  p.  133)  ju  5»ellarp  (93r. 
15°  50  gaben  für  1  Ju^  Uiefe  von  ©onnen^Qtnfgang  biö  2  U.  nac^ 
ber  (Kulmination  nocf?  eine  2:emperatur:93erntel)rung  von  4,  aber  ju 
gaffargobe  (58r.  12°  29')  bei  bewölfrem  .^immel  »on  l'/j  ga^renbeit'^ 
fc^en  ©raben.  eollten  bie  ^bermometer  wo(>l  gebörig  bebecft,  »or  ber 
Snfolation  gefcbü^t  gewefen  fein?  3Sergl.  ai\<i)  3).  Jorbeö,  Kxper. 
on  Ihe  temp.  of  Ihe  Barth  at  different  depths  in  ben 
Edinb.  Transact.  Vol.  XVI.  Part  2.  p.  189.  Oberfl  gtcofta,  ber 
»erbiente  ®efdbicbt^fcbreiber  »on  9ceu^®ranaba,  Ijat  feit  einem  Sabre 
S«  ®uabuaö  am  fübweftUcben  2tbfall  tei  .^ocblanbeö  »on  93ogota, 
wo  bie  mittlere  Temperatur  be^  3abre^  23°,8  ift,  in  1  ^uf  ^tefe, 
unb  jwar  in  einem  bebecften  Oiaume,  eine  lange  Oieibe  »on  93eob- 
acbtungen  gemadjt,  welche  58oufftnganlt'ö  $?el)auptung  »ollfommen 
bcfräftigcn.  gelterer  melbet:  »f.es  Ol)servations  du  Colonel  Acosta, 
dont  Vons  connaissez  la  grande  precision  en  tout  ce  qui  Inte- 
resse la  Meteorologie,  prouvent  que,  dans  les  conditiotis  d^ihri, 
la  Temperature  reste  conslante  enlre  les  tropiques  ä  une  trfes 
petita  profondeur.« 
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"  {€>.  41.)  lieber  ©ualgttpoc  (ober  Minas  de  Chota)  un^  ^U 
(uipanipa  f.  ^umbolbf/  Kecueil  d'Observ.  astron.  Vol.  I. 
p.  32i. 

*"  (@.  41.)  Essai  polit.  sur  le  Roy.  de  la  Nouv.  Es- 
pagne  (2*-  ed.)  1.  111.  p.  201. 

«'(©.43.)  e.  con  93aer  in  sOJibDenb  or  f  f  ö  fiblrl: 
f*er  «Reife  5»b.  1.  @.  Vll. 

"^  (@.  43.)  :J)er  Äaiifniann  ^ebor  ©c^ergiit,  SJerwalter  vom 
Somproir  ber  ru(Ti^cl^-amerifani^ct;en  .^anbl«n8^--®efellf(taft,  fing 
im  3rtl)r  1828  an  in  bem  J^ofe  eineö  biefer  ©efellfrfjaft  get)örigen 
^aufe*^  einen  35runnen  ju  graben.  2)a  er  bU  jn  ber  itiefe  »on 
90  gup,  bie  er  1830  erreichte,  nur  gefrorene^  Srbreicl)  unb  fein 
5ßaffer  faub,  fo  gab  er  bie  3lrbeit  auf:  biö  ber  Qlbmiral  SBrangel, 
ber  auf  feinem  3öege  nac^  <BitM  im  ru|Tif4)en  2Imerifa  3«t"tff 
beriU)rte,  unb  einfal),  iBeldjeö  gro^e  H)i(Tenfrf>aftli(^€  3nterefte  an 
bie  ©urc^fenfung  btv  unterirbifd^en  (5iöfd)ic^t  gefnüpft  fei,  .^errn 
©djergin  aufforberte  bai  SSertiefen  beö  ©cfcacftteö  fortjufe^en. 
@o  erreidjte  berfelbe  H6  1837  »oKe  382  engtifc^e  Jnß  unter  ber 
Oberfläche,  immer  im  ßife  bleibenb. 

*«  (@.  44.)  s)}?ibbenborff,  üiei{e  in  @ib.  «b.  I. 
®.  125—133.  „®d)liefen  wir",  fagt  9??ibbenborf,  „biejenigen  a;iefen 
auö,  iveld)e  nocfc  nid)t  ganj  100  Jn^  erreid)en,  weil  fie  nac^  ben 
bi6l)erigen  (Srfaijrnngen  in  ©ibiricn  in  ben  93ereid?  ber  jä^rtid)en 
2:emperatur--93eränbernngen  gel)ören;  fo  bleiben  boc^  nod)  folc^e 
3lnomaUen  in  ber  partiellen  2Bärme--3"nal)me,  ba^  biefelben  für 
1°  m.  »on  150  ju  200  g.  nur  66,  »ou  250  bi6  300  5.  bagegen 
217  engl.  ^H^  betragen.  2ßir  müflTen  unö  alfo  bewogen  fuljlen  auöju: 
fpred)en,  ba^  bie  bi^ljerigen  (Srgebniffe  ber  93eübad)tung  im  @d)ergin= 
®djad)te  feineöwegeö  genügen,  um  mit  @ic^erl)eit  bA^  ^u^  ber 
2:emperatnr.-3una[)me  ju  bei^immen;  ba^  iebocfe  (tro$  ber  großen 
9lbweid)ungen,  bie  in  ber  uerfc^iebenen  2eitnng^fäl)igfeit  ber  örb-- 
fd>id)ten,  in  bem  iTörenben  (SinffniTe  ber  äußeren  Ijerabfinfenben 
2uft  ober  ber  ^agewaffer  gegrünbet  fein  fönnen)  bie  a:emperatur» 
3unal)me  auf  1"  Ol.  nic^t  me^r  alö  100  iii  117  cnglifd)e  Ju^ 
betrage."  3)a^  HiefuUat  117  engl,  ^n^  ift  baö  gyattel  an6  ben 
6  partiellen  Xemperatnr:3unal)men  (üon  50  ju  50  $?uf)  jtvifcfcen 
100  unb  382  %i\^  ©djacfettiefe.  9?erglei(^e  iä)  bie  2uft=2,emperatur 
bei  3al)reö  ju  3afutff  (—  8°,13  9?.)  mit  ber  buvd)  «eobadjtuug 


168 


gegebenen  mittleren  Xemperatiw  bcö  Stfeö  (—2^40  9?.)  in  ber 
größten  aiefe  (382  engl.  §u^),  fo  ftnbe  id)  QQ%  engl,  guß  für 
l«  Ol.  J^unbert  gu^  giebt  bie  9Serglei(^ung  besf  2ief(Ten  mit  ber 
Temperatur,  ivelclje  in  100  gu^  ©d^ac^ttiefe  l)errfrf)t.  m6  ben 
fd}ttrfftnnigen  numerif({)en  Unterruci)ungen  imi  ?0?ibbenborff  unb 
«Peterö  über  bie  SortpfIansungö=@ercl)n)inbigfeit  ber  atmofpl)ärircf)en 
Temperatur  »93eränberungen,  über  ,Äalte=  unb  9ßärme--®ipfel 
(g)?ibbenb.  @.  133-157  unb  168—175)  folgt:  H^  in  ben  »er» 
f^icbenen  95o{>rlöc^ern ,  in  ben  geringen  oberen  5tiefen  »on  7  bi^ 
20  %u^,  „ein  Steigen  ber  2:emperatur  uom  Wärj  biö  October,  unb 
ein  ©infen  ber  2;emperatur  »om  ^tovember  bi^  Sipril  (latt  fi'nbet, 
weil  grü^ia^r  unb  .^erbft  bie  3al)re£5jeiten  fiub,  in  welchen  bie 
SSeränberungen  ber  £uft  =  5;emperatur  am  bebeutenbfien  finb" 
(@.  142  unb  145).  @elb|l  forgfdltig  «erbecfte  ®ruben  füljlen  ftcfe 
in  9?orb  =  Sibirien  allmälig  au^  burd)  »telial)rige  a3erü()rung  ber 
guft  mit  ben  ©c^adjtwänben.  3m  @d)ergin:@d)ac^te  l)at  jeboc^ 
in  18  3al)ren  biefe  S3eru^>rung  faum  7j  ®rab  2;emperatur:@rnie3 
brigung  ^)er»orgebrfld>t.  Sine  merfmürbige  unb  btöl)er  unerflärte 
erfcfeeinung,  bie  fic^  md)  in  bem  @d)«rgin  =  (Sdjadjte  bargeboten 
^at,  ift  i>k  Srroarmung,  n)eld)e  man  im  2Binter  bisweilen  in  ben 
tieferen  (Schiebten  allein  bemerft  ^at,  „ol)ne  nad)roeiöbaren  €in)!uß 
»on  au^en"  (*®.  156  unb  178).  9?oc^  auffaüenber  fdjeint  ti 
mir,  H^  im  95o^rlod>  ju  SBebenff  an  ber  «paftna  bei  einer  2uft: 
Temperatur  von  —28"  9i.  in  ber  fo  geringen  ^iefe  »on  5  bt^ 
8  %ü^  nur  —  2'',5  gefunben  würben!  2)ie  3fogeotl)ermen,  auf  beren 
(Kid)tung  Äupffer'^  fd^arffinnige  Unterfud)ungen  juerft  geleitet  ^aben 
(Äoöm 0 «s  S8b.  I.  @.  445),  werben  nod)  lange  ^eit  ungelöfte  Probleme 
barbieten.  3)ie  2öfung  i(l  befonberö  fd>n)ierig  ba,  wo  iA>$  ooll: 
(tdnbige  2)ur<^finfen  ber  95obeneiö:@d)i(^t  eine  langbauernbe  ^Irbeit 
ifl.  2(lö  ein  blo^eö  2ocal:<pi)dnomen,  nad)  be^  öber^^^ütten^^Sers 
walterö  ©lobin'^  2lnftcbt  burd)  bie  m^  ©ewaifern  niebergefcblagenen 
@rbf(^i(fcten  entftanben,  barf  je^t  H6  $8obenei^  bei  3afutff  nic^t 
mel)r  betrad)tet  werben  (gjiibb.  @.  167). 

"  (@.  45.)  «Wibbenborff  93b.  I.  @.  160,  164  unb  179. 
3n  biefen  numerifcben  Eingaben  unb  9Sermutl)ungen  über  bie  2)icfe 
beö  eiöbobenö  wirb  eine  ^unal)me  ber  itemperatur  nad)  aritl)me; 
tif*er  *progrelTion  ber  a;iefen  »orauögefe^t.  £>b  in  groperen  liefen 
eine  SSerlangfamung  ber  2i3ärnie-j?unal)me  eintrete,  ift  tl)eoretifd) 
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ungeiri^;  unb  bal)er  von  fpielrnbett  5Bered)nungeu  über  bie  Sempes 
ratur  beö  erb^eentrum^  in  ©rrömung  erregenben  gefc^moljenen 
heterogenen  ©ebirgömttjfen  abjurat^en. 

*•  (@.  45.)  <Bd)ttnVi  Steife  burc^  bie  ^unbcrn  bet 
©amojeben  1848  11).  I.  @.  597. 

^*  (@.  45.)  ©ufra»  Oiofe,  9ieife  na*  bem  Ural  IBb.  I. 
®.  428. 

'**  (@.  46.)  2?er9l.  meinet  grennbeö  ®.  uon  jpelmerfen 
aSerfuc^e  über  bie  relative  aßarme^Seitungöfabtgfeit  ber  ^elöarten 
(Mem.  de  l'Academie  de  St.  Petcrsbourg:  Melanges 
physiques  et  chimiques  1851  p.  32). 

*'  (@.  47.)  gwibbenborff  93b.  I.  ®.  166  »ergUd^en  mit 
®.  179.  „2)ie  Surte  beö  anfangenben  Si^bobenö  fcfeeint  in  9(0rb: 
2(ften  jroei  gegen  ©üben  convere  ©c^eitel:  einen  fc^wac^  gefrümm: 
ten  tttti  Obi  unb  einen  fel)r  bebeutenben  an  ber  2ena,  ju  Ijaben. 
2)ie  ®renje  be6  eiöbobenö  läuft  von  93erefon3  am  £>bi  gegen 
5£uru(^anff  am  3«niffi;  l'Änn  jiet)t  fie  fid^  jwifc^en  2ßitimff  unb 
Dlefmtnff  auf  Hi  red)te  Ufer  ber  2ena,  unb,  jum  Otorben  bi»Än= 
fleigenb,  oi^wärt^." 

"  (@.  49.)  2)ie  ^^auptftelle  »on  ber  magnetifc^cn  Äette  von 
(Ringen  i^  im  <piatonifd)en  3on  pag.  533  D,  E  ed.  Steph.  Später 
eriväl)nen  biefer  gortpffanjnng  ber  ötijieljenben  ^irfnng  außer 
^lintuö  (XXXIV,  14)  unb  2ucrej  (VI,  910)  and)  Öluguftinuö  (de 
civitate  Dei  XX,  4)  unb  <P^tlo  (de  Mundi  opificio  pag.  32 
D  ed.  1691). 

"  (©.  49.)  Äoömoö  93b.  I.  @.  194  unb  435  9lnm.  32, 58b.  II. 
@.  293-295,  317-322,  468  OTnm.  59  unb  481—482  Otnm.  91-93. 

"  (@.  50.)  2?ergl.  .^umbolbt,  Asie  centrale  T.  I. 
p.  XL— XLII  unb  Examen  crit,  de  l'hist.  de  la  Geogra- 
phie T.  III.  p.  35.  (Sbuarb  93iot,  ber  bie  Älaprot^'fd>en  Unter: 
fud)ungen  über  H^  3lltec  beö  ©ebrauc^ö  ber  9)?agnetnabel  in  S^ina 
bur*  mül)fame  bibliograp^tfc^e  ©tubien,  tl)eitö  allein,  tl)eilö  mit 
93eil)ülfe  meinet  gelel)rten  Jreunbeö  ©taniöla^  3ulien,  bekräftigt 
unb  erweitert  Ijat,  fü^rt  eine  ältere  ^rabition  an,  bie  ftcb  aber 
erft  bei  ©djriftflellern  ai\6  bin  erften  cftriflUctjen  3al)rl)unbertett 
finbet,  nad)  tveld)er  ?0?ag  ne tragen  fdjon  unter  bemÄaifer  J?oang:ti 
gebraucht  würben.  2)iefer  berühmte  9)ionarcfe  foU  2600  3al)re  vor 
unferer  3eitred)nung  (b.  i.  taufenb  3abre  vor  ber  aSertreibung  ber 
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^pfM  Ciu6  »Jleäppten)  regiert  ^aben.  (5b.  Q3iot  sur  la  direc- 
tioD  de  l'aiguille  aimanlce  en  Chine  in  ben  Comptes 
rendus  de  l'Acad.  des  Sciences  T.  XIX.  1844  p.  362. 

**  (@.  5ü.)  Äo^moö  93b.  I.  @.  194  uiib  435  mm.  31.  »)Cri|tOr 
tele^  felbfl  (de  Anima  I,  2)  fpricfet  nur  »oii  ber  SBefeelung 
be^  ^Wagnetlteinö  a\6  einer  gHeiumig  beö  ^t)ale^.  3)i09ene6  2aertiu^ 
bel)iit  aber  bie  5Q?einim3  beftimmt  auf  ben  33ernfteiu  an6,  inbem 
er  fagt:  „Slrijloteled  unb  .^ippia^  behaupten  von  ber  2e^re  bei 
itNlc^  . . . ."  3)er  @op^i|l  .^ippiaö  au^  (5U^,  ber  alleö  ju  roiffen 
roäl)nte,  befd^aftigte  fiel)  mit  ^Jtaturfunbe,  unb  fo  au^  mit  ben 
älteflen  itrabitioneu  au^  ber  p^pflologifdjen  @rf)ule.  3)er  „anjiel)enbe 
SBinbe^l)aud)",  jve(<*er,  nac^  bem  (^inefifc^en  <P(>pfifer  Äuopl)0/ 
„ben  ?Ü?a8net  unb  beu  58eru(tein  burrf)n)e^t",  erinnert,  nad)  93ufc^-- 
mann'ö  mericanifct^en  @prad)unterfurf)uiigen,  an  ben  ajtefifc^en 
9?amen  für  ben  9)?agnet:  tlaihioanani  teil,  bcbeutenb:  „ber  burc^ 
ben  Jpaurf)  an  fid)  jieljenbe  Stein"  (uon  ihiotl  .^aucb,  9ltt)em, 
unb  ana  jieljen). 

»«  (@.  51.)  2Baö  Älaprot^  über  biefen  merfroürbigen  »Upparat 
bem  <pentl)faopan  entnommen,  ift  umiTänbUiter  in  bem  Mu  n  g- k  h  i- 
pi-than  aufgefunben  worben;  Comptes  rendus  T.  X[X.  p.365. 
2Barum  roirb  iwobl  in  biefer  le^teren  (Schrift,  wie  auc&  in  einem 
(feineftfc^en  Äräuterbuc^e  gefagt:  bie(2ppre(Te  wei|1  nad)  bemSßefien, 
unb  allgemeiner:  bie  9)?agnetnabel  roeifl  nac^  bem  ©üben?  3|l 
^ier  eine  üppigere  enttvidlnng  ber  ^mei^e  narf)  @onnen(tanb  ober 
»or()errfd)enber  Qöinbric^tung  gemeint? 

"  (@.  56.)  .«oömoö  93b.  II.  @.  469—472.  S\x  ber  ^eit 
Äönig  ebnarbi^  HI  uon  (Snglanb:  al^,  roie  @ir  ^Jic^olaiJ  ^arrid 
«Ricolaö  (Hislory  ot  ihe  Royal  Navy  1847  Vol.  II.  p.  180) 
erliefen  ^at,  immer  nac^  bem  Sompaf,  bamalö  sailstonc  dial, 
sailing  needle  ober  adamante  genannt,  gefc^ijft  ipurbe;  (i^^t  nian 
jur  Qlu^rüfiung  be6  »King's  ship  Ihe  George«  im  3al)r  1345  i« 
bem  Q(u^gabe:9tegi|l:er  aufgefüljrt  fecl)jel)n  in  Jlanbern  gefaufte 
horologes  (hour-glasses) ;  abe^  biefe  Eingabe  ift  feineöivegeö  ein 
93en)ei!^  für  ben  ©ebraucfe  bei  2ogö.  Die@tunbengläfer  (ampolletas 
ber  ©panier)  waren,  »vie  auö  bew  eingaben  von  (Sncifo  in  Se^pebeö 
ficb  beutlic^ft  ergiebt,  lange  »or  ainroenbung  bei  2og^,  cchando 
punto  por  fantasia  in  ber  corredera  de  los  perezosos,  b.  (>.  o&nf 
ein  2og  auöjuwerfen,  notöweubig. 
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"  (S.  57.)  aSergl.  Äo^moö  95b.  1.  ©.  427  «nm.  II  uiib  429 
>JIuni.  14;  SÖb.  II.  *5.  373,  381,  382,  515  Olnm.  70—72  unb  517 
Sinnt.  88.  Calamiiico  «jetjeu  ber  ®e|lalt  eiue^  iJaubfrofd^e^  ber 
eriteu  Sompa^:OUbelu. 

'*  (©.-  57.)  9?ergl.  &ilbett,  Physiologia  nova  de  Mag- 
nete lib.  III  cap.  8  p.  121.  2)a9  ?Waöneti^mu^  bem  (Eifeii  längs 
baiiernb  mitgetljeilr  »verben  fann,  fagt  im  allgemeinen,  boc^  ol)ne 
beö  @trcict)enfJ  ju  enualMie«/  Ui)on  <piinin^  (.Äoömo^  93b.  I. 
@.  430  3lnm.  19).  g)?erfiuürbig  ift  ©ilbert'ö  »efpottung  ber:  »vul- 
garis opinio  de  moiilibus  magneticis  aut  riipe  aliqua  inagnctica, 
de  polo  phantastico  a  polo  mundi  distanle«  (I.  c.  p.  42  unb  98). 
Die  aSeränbetlic^feit  m\b  bai  ^oxt((i)tiiten  ber  magnetifc^en  ginieii 
waren  iftm  no^  gauj  iinbefunnt:  »varielas  uniuscujusque  loci  con- 
slans  est«;  I.  c.  p.  42,  98,  152  unb  153. 

•"  (@.  57.)   Historia  natural  de  las  Indias  lib.  1  cap.  17. 

•'  (@.  58.)    Äoömo^  9)b.  I.  @.  189. 

"  (@.  58.)  3*  t)abe  burcfjStnfü^rung  eigener,  fe^r  forgfältiger 
3nclination^r3.^eobrtct)tungen,  bie  i<^  in  ber  <S)übfee  angeileüt/ 
enviefen,  unter  tvetc^en  Söebingungen  bie  3ncUnation  »on  ivicft tigern 
praftifc^en  \)?u^en  ju  33reiten--^e(limmunäen  jur  ^eit  ber  an  bet 
peruanird)en  M\ie  Ijerrfdjenben,  ©onue  unb  ©ferne  oerbunfetnben 
garua  fein  fann(Äo^moö  93b.  I.  @.  185  unb  428  5jlnm.  14).  ©er 
3efuit  Sabeuö,  ^^erfaffer  ber  Philosophia  magnctica  (in  qua 
nova  quaedam  pyxis  expiicatur,  quae  poli  elerationem  ubiqu» 
demonstrai),  l)at  aucfe  fd)on  in  ber  er|Ten  j^älfte  be-i  I7ten  ^atix^ 
^unbertsJ   bie  Slufmerframfeit  auf  bie\en  ®egen|lanb  geleitet. 

"  (@.  58.)  ebmunb  .^allep  in  ben  Philos.  'fr ansäet,  for 
1683  Vol.  XU.  No.  148  p.  216. 

"  (@.  59.)  @olc^e  Sinien,  von  il)m  tractus  chalyboeiiticos 
genannt,  ^atte  auc^  ber  ^^Pater  S^riilopl)  95urru^  in  2i(fabon  auf 
flne  Äarte  getragen,  bie  er  bem  Äöuig  «on  «Spanien  jur  Slufftns 
bung  unb  93ejtimmnng  ber  (Seelänge  für  einen  übergroßen  <prei^ 
anbot:  wie  Äir(^er  in  feinem  Magnos  ed.  2.  p.  443  erjdblt. 
3)er  allert'riten  ^Sariation^s.Rarte  »on  1530  iit  bereite  oben  (o.  55) 
Snpätjnung  gef(^el)en. 

"  (@.  GO )  9?0(^  20  3al)re  fpäter  ali  ^aUep  auf  @t.  j^elena 
feinen  Katalog  fübUcber  Sterne  (leiber!  feinei^  unter  ber  6tcn 
@röße)    anfertigte,    rühmte   ftcb  .^epeliud   im    Firmament  um 
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Sobescianum,  fein  ^crnrol)r  an,^uitjcnben  unb  burc^  ©palts 
Öffnungen  ju  beobachten,  fallet}  mi)nte  1679,  alö  er  ©anjig 
befucfete,  biefen  JPeobacfcfungen,  beren  ©enauigfeit  er  iibrigenö 
übermäßig  anrill)inte,  bei.  .Sodmoö  93b.  III.  @.  60,  106  (3lnni. 
2  unb  3),  154,  317  unb  355  ("Uwm.  13.) 

**  (@.  60.)  ©puren  ber  taglicijen  unb  ftiinblidjen  SSeränber^ 
liebfeit  ber  tnagnetiWen  9tbJveict)un9  Ratten  bereite  in  2onbon 
^eüibranb  (1634)  unb  in  @iam  ber  «Pater  ^acl)arb  (1682)  erfaunt. 

"  (@.  61.)  sßergl.  Äoömoö  93b.  I.  @.  432— 435  «Unm.  29. 
2)ie  »ortrefftidje  Souftruction  ber,  mdf  58orba'>-<  Stngabe  juerft  »on 
2enoir  angefertigten  Boussole  d'lnclinaison,  bie  9)?öglirf?feit  freier 
unb  langer  Schwingungen  ber  9?abel,  bie  fo  febr  »erminberte 
Oieibung  ber  Rapfen,  unb  bie  richtige  Slufflellung  beö  mit  gibellen 
»erfeljenen  3n|lrumentö  ^aben  iie  genaue  g)?e(Tung  ber  örbfraft 
unter  verfcf)iebenen  ^onen  juerjl  möglicb  gemacbt'. 

«*  (S.  63.)  Die  ^c^iiUn,  mit  welc^jen  bie  folgenbe  ^afel  aiu 
^ebt  (j.  93.  1803—1806),  beuten  auf  bie  @poc()e  ber  gSeobacbtung; 
bie  in  klammern  bem  2;itel  ber  ©cferiften  beigefügten  j?ablen  aber 
auf  bie,  oft  fe^r  »erfpatete  «ßeröffentlic^ung  ber  58eobarf)tungen. 

•"•  (@-  66.)  «Waluö  (1808)  unb  9Irago'ö  (1811)  einfarbige  unb 
cbromatifcbe  «Polarifation  beö  Siebtel,  f.  .Äo^moö  93b.  11.  a.  370. 

"*  (@.  67.)    Äoömo^  93b.  l.  ®.  186  unb  429  Olnm.  17. 

''  (®.  68.)  »Betöre  the  practice  was  adopted  of  delcrmining 
absolute  values,  ihe  mosl  generally  iised  scale  (and  which  still 
conlinues  to  be  very  frequently  rcferred  lo)  was  founded  on 
Ihe  time  of  Vibration  observed  by  Mr.  de  Humboldt  about  the 
commencement  of  the  present  Century  at  a  Station  in  the  Andes  of 
South  America,  where  the  direction  of  the  dipping-needle  was 
horizontal,  a  condition  which  was  for  sorae  time  erroneously 
supposed  to  be  an  indication  of  the  minimum  of  magnetic  force 
at  the  Earth's  surface.  From  a  comparison  of  Ihc  limcs  of 
Vibration  of  Mr.  de  Humboldt's  needle  in  South  America  and 
in  Paris,  the  ratio  of  the  magnetic  force  at  Paris  to  what  was 
supposed  to  be  its  minimum,  was  inferred  (1,348);  and  from  the 
results  so  oblained,  combined  with  a  similar  comparison  made 
by  myself  belween  Paris  and  London  in  1827  with  scveral  niag- 
nets,  the  ratio  of  the  force  in  London  to  that  of  Mr.  de  Hum- 
boldt's original  Station  in  South  America  has  been   inferred   to 
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bc  1,372  lo  1,000.  This  is  thc  origin  of  Ihe  number  1,3754, 
which  has  bccn  gencrally  employed  by  British  observers.  liy 
etbsotute  ineasurements  .we  are  not  only  enabied  to  compare 
numcrically  with  one  anolher  Ihe  results  of  experiments  made 
in  Ihe  niost  distant  parts  ot  the  globe ,  with  appantus  not  pre- 
viously  compared,  but  we  also  furnish  the  means  of  comparing 
hereafter  the  intensity  which  cxists  at  the  present  epoch,  with 
thal  which  may  bc  found  at  future  periods.«  ©abtue  im 
Manuai  for  the  use  of  the  British  Navy  18W  p.  17. 

""  (@.  70.)  2)ttö  erfte  93ebürfni^  »erabrebeter  gleic^: 
jeitiger  nia9netifd)er  93i'obad)tung  i(t  uoit  Selfiuö  aefii^lt  roorben. 
Ofute  nort)  bei,  eigentlid)  »on  feinem  ®el)ülfen  Ola»  .^iorter 
(SOJarj  1741)  entbectren  unb  gemeffenen  Sinfluffeö  bcö  «Polar; 
Uc^tö  auf  bie  atbweicbung  ju  ern)al)nen,  forberte  er  (SraNni  (®om: 
mer  1741)  auf  mit  il)m  8emeinfd)aftlic^  ju  uuterfudjen,  ob  geivijfe 
auferorbeutlidje  ^evturbationeu,  welche  ber  jlüubUc&c  ©ang  ber 
9?abel  Don  ^eit  ju  $eit  iu  Upfala  erlitt,  auc^  in  berfelben  3cit 
üon  i&m  in  2onbon  beobachtet  würben,  ©leic^seitigfeit  ber  ^er^ 
turbationen,  fagt  er,  liefere  ben53ejveiö,  ba^  bieUrfad)  ber  «pertur^ 
bation  fid)  auf  große  (Srbräume  erftrecfe  unb  nidjt  in  jufalligen  loca^ 
len  einwirfungen  gegrünbet  fei.  (Selfiuö  in  Svenfka  Veten- 
fkaps  Academiens  Handlingar  för  1740  p.  44;  .^iorter 
a.  a.  O.  1747  p.  27.)  a(le>  iMrago  erfannt  Ijatte,  baß  bie  burc^ 
Polarlicht  beiüitften  magnetifdjen  ^erturbationen  fid)  über  ßrb; 
flrecfen  »erbreiten,  roo  bie  giditerfdieinung  beö  magnetifchen  Ungc^ 
wittert  nicht  gefehen  iwtrb,  »erabrebete  er  gleidjieitige  ftünblidje 
^Beobachtungen  1823  mir  unferem  gemeinfchaftlichen  ^reunbe  Äupifer 
in  Äafan,  fait  47"  5|llich  »on  ^ariö.  «Me^nliche  gleid)jeirige  2)ecli: 
nationö:93eobad)tungen  finb  (1828)  »on  mir  mit  Slrago  unb  Oleich 
in  <Pari^,  ^reiberg  unb  95erlin  angejlellt  roorben;  f.  ^oggenb. 
«Hnn.  S8b.  XIX.  ©.337. 

"  (@.  75.)  S)ie  im  5tert  genannte  »Hbhanblung  »on  Olubolph 
SBolf  enthflilt  eigene  tägliche  93eobachtungen  »on  ©onnenflecten 
(1  3anuar  bi^  30  3uni  1852),  unb  eine  Sufammenfiellung  ber 
2amont'fd)en  periobifchen  2)eclination4J:33ariationen  mit  ben  OtefuU 
taten  »on  ©d^wabe  über  bie^reguenj  ber  ©onnenfliecten  (1835— 1850). 
Qi  Wixxbe  biefelbe  in  einer  ©i^ung  ber  naturforfdjenben  ©efellfchaft 
5U  93ern  ben  31  3uli  1852  »orgetragen,  rodhrenb  bie  ausführlichem 
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Slbfjanbluns  »om  Dberjl  ©abtue  (Phil.  Traiisact.  for  1832  P.  l. 
p.  116—121)  tev  fönigl.  (goctetdt  ju  gonbon  f(*on  ^ilnfangii  «OTärj 
äkrgebeu  iinb  Slnfangä  ?Oftti  1852  »erlefen  uutrbe.  9?acfe  ben  neuf: 
ften  Untfrfiidnmgen  ber  iBeobflci^tungen  ber  ©onnenflecfen  finbet 
2Dolf  bie  ^^eriobe  im  OTiirtel  von  1600  ii6  1852  ju  11,11  3rtl)reu. 

"  (®.  76.)  ÄPömoö  95b.  III.  @.  400  ttub  419  9Inm.  30.  Dia-- 
niagnettfd^e  Qlbftoßung  unb  äquatoriale,  b.  i.  o(t=»veftUite 
©tellung  in  ber  '^Utie  eineö  flarfen  fWagnetö  jeigen  2ßiömut^, 
Srntimon,  ©ilber,  ^I)oöpl)or,  ©teinfalj,  etfeiibein,  .^olj,  »MepfeU 
f(t>etbe»  unb  2eber.  @auerfto|f:®aö  (rein  ober  mit  anberen  ®aös 
Sfrten  gemifcljt,  ober  in  ben  f^mifcfjenräumen  ber,ÄPl)le  verbicft)  ifl 
paramagnetifci).  QJergl.  über  frpftaüiftrte  Äörper,  ivaö  nacb  ber  Sage 
getviiTer  9tcl)feu  ber  fct)arffinni9e  ^piücfer  (^  o  g  g  e  n  b.  91  nn.  93b.  73. 
e.  178  unb  Phil.  Transaci.  for  1831  §  2S36-23i2,)  aufgefunben 
I>at.  ®ie9lb|to^ung  burd^QÖi^mutfjroar  juerfl  Don93rugmttnö  (1778) 
frfannt,  bann  »on  ge  93aiüif  (1827)  unb  ©eebecf  (1828)  grünb-- 
Uc^er  geprüft,  garabai)  felbft  (5  2429-2431),  (Keicb  unb  ber,  fcfcon 
feit  bem  3al)re  1836  für  bie  Jortfc^ritte  beö  teUurifrfjen  gjiagne: 
tiömnö  fo  ununterbrodjen  t()ätigc  QBilljelm  2öeber  l)aben  ben  ^\x- 
fammenl)ang  ber  biamagnetifcl)en  Srfcfieinungen  mit  benen  ber 
3nbuction  bargetl)an  (<p  o  g  g  c  n  b.  Otnn.  95b. 73.  ©.241  unb  253). 
SBeber  Ijat  firf)  nact)jun)eifen  beflrebt,  ba^  ber  2)iamagnetiömud 
feine  OneKe  in  ben  91nipereTd)en  ?Df olecuIar:gtromen  l)abe 
(2öill).  2ßeber,  9(bl)anblungen  ilber  electroibpnamifc^e 
9)?  a a  9  b  e  ft i  m  m  u  n  g  e n  1852  @.  545—570). 

'*  (@.  77.)  5ur  .^erüorbringnng  biefer  ^Ularität  werben 
burc^  bie  actio  in  distans  beö  (Srbförper^  bie  magnetifdjen 
gliiffigfeiten  in  jebem  ©auer(lo|f=X()eild)en  in  befiimmter  9?id)tung 
unb  mit  beftimmter  .Sraft  um  eine  genüffe  ®r6^e  getrennt.  3ebe^ 
@ttuerfloff-Xl)eild}en  repräfentirt  baburd)  einen  f leinen  g^agnet; 
unb  ade  bie{e  f leinen  9)?agnete  reagiren  auf  einanber,  wie  auf 
bew  Srbförper,  unb  jule^t,  in  93erbinbnng  mit  biefem,  auf  eine 
irgenbroo  in  ober  auferljalb  beö  Suftfretfe^  befinblid)  gobacfcte 
9?abel.  2>ie  @auer|lO|f=.^ülle  bei  (Srbfreifeö  i|T  su  t»ergleid)en 
einer  9Irmatur  »on  weid}erii  ©ifen  an  einem  natürUd)en  ober 
©tat)l-g)?agnet:  ber  gjiagnet  fugeiförmig  gebad)t  gleid)  ber 
erbe,  unb  bie  Slrmatur  aH  .^oljlfugel  glei*  ber  atmofp^ärifc^en 
iSauerrroff:J?ulle.    S)ie  ©tärfe,  biö  ju  ber  ein  jebeö  ©auer(lojfj 
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Q:^eil(^en  burc^  bie  contlttute  .^rafr  ber  (Srbc  magiietiftrt  werben 
fami  (magnetic  power},  finft  mit  bev  'iemperatiir  imb  ^Serbüniumg 
bei  ©ttiieriloff:@afe^.  3nbem  eine  itete  SSeräuberung  bex  Stempe-- 
rarur  unb  9(uöbet)iuui8  bex  ©oniic  »on  Oft  nacl)  2öe|1  um  beii 
Grbförper  folgt,  m»^  jte  bemnad)  aud)  bie  Oiefultafe  ber  Ärafre 
ber  Srbe  unb  bet  iäaufr|l:off--^ülle  »eränbern,  unb  biei  iit  na*  5a= 
rttbap'ö  Weinung  bie  üuelle  eine«?  a;^eile^  ber  3Sartattonen 
in  bei\  Elementen  bei  erb:9)?agaetiömu^.  <piü(fer  ftnbet,  ba^, 
btt  bie  Ärttfr,  mit  welcher  ber  9)iagnet  auf  bai  @a»er(loff:@a^ 
wirft,  ber  ®icf)tigfeit  bei  ®a(ei  proportional  ift,  ber  «JÄagnet 
ein  einfacfce^  eubiometrifc^e^  gjjittel  barbietet  bie  ©egenivart 
be^  freien  @anerftoif=@are^  in  einem  ©a^-öemifc^  bi^  auf  I  ober 
2  ^unbertt^eild^en  ju  eifenuen. 

"  (@.  79.)    Äoömo^  »b,  IV.  @.  10  unb  11. 

"  (@.  79.)  Äepler  inSlellaMartis  p.  32  unb34.  «Kergl. 
bamit  fein  Mysteriu  m  cosmogr.  cap.  20  p.  71. 

"  (6.  79.)  Äo^moö  93b.  III.  ®.41C  2(nm.  23,  rco  aber  burd) 
einen  2)rutffe^ler  Basis  Astronomiae  (latt  Clavis  Astro- 
nom iae  fte^t.  2>ie  ©teile  (5  226),  in  welcher  ber  2i(^tproceß  ber 
©onne  ein  perpetuirlicl)e^  9(orblid}t  genannt  wirb,  ifl  übrigen^  nid)t 
in  ber  erjlen  Sluögabe  ber  Clavis  Aslr.  »on  .^orreboiv  (Havn. 
1730)  ju  fudjen;  fonbern  fte  fte^t  allein  in  ber,  burd)  einen  jipeiten 
itbeil  vermehrten,  neuen  9lu9gabe  berfelben  in  .^orrebow'ö  Oper  um 
ma themalico-physicorum  T.  I.  Havn.  1740  pag.  317,  inbem 
fie  biefem  binjugefommenen  jweiten  Sii>eile  ber  Clavis  angel>ört.  — 
93ergl.  mit  .^orrebotv'ö  9(nficbt  bie  Qm},  <iil)nli(fcen  »on  @ir  SBilliam 
unb  ®ir  3o^n  .^erfdjel,  Äoömoö  95b.  III.  @.  45,  56  (Ornm.  22)/ 
256  unb  262. 

'•  (©.  79.)  Memoires  de  Mathem.  et  de  Phys.  pre- 
senlös  ä  l'Acad.  Roy.  des  Sc.  T.  IX.  1780  p.  262. 

**  C@.  80.)  »So  tar  as  Ihese  lour  slations  (Toronto,  Ilobar- 
lon,  Sl.  Helena  and  Ihe  Cape),  so  widely  separaled  from  each 
other  and  so  diversciy  situated,  justify  a  gcneralisation,  we  may 
arrive  to  Ihe  conclosion,  that  at  the  hour  ot'  7  to  8  A.  M.  the 
magnetic  declmation  is  ecerytvhere  siibjecl  lo  a  Variation  of  which 
the  pcriod  is  a  year,  and  which  is  evcrywhere  similar  in  character 
and  amounl,  consisling  of  a  movement  of  the  north  end  ot  the 
magnet  from  easl  lo  wcst  bclween  Ihe  norlhorn  and  the  southern 
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solstice,  and  a  rctnrn  trom  west  lo  cast  betwcen  Ihe  soulhern 
and  the  nortbern  sulstice,  Ihc  amplitude  being  about  5  minutes 
of  arc.  The  turning  periods  of  the  year  are  not,  as  many  might 
be  disposed  to  nulicipate,  those  months,  in  which  the  temperature 
at  the  surf'ace  of  our  planet,  or  of  the  subsoU,  or  of  the  atmo- 
sphere  (as  far  as  we  posscss  the  means  of  judging  of  the  tem- 
perature of  the  atmospherc)  attains  its  maximutn  and  minimum. 
Stations  so  diversely  silualed  would  indeed  present  in  these 
respects  thermic  conditions  of  greal  variety:  whercas  uniforrnity 
in  the  epoch  of  the  turning  periods  is  a  not  less  conspicuous 
feature  in  the  annual  Variation  than  similarity  of  character  and 
numerical  value.  At  all  the  stations  the  solstices  are  the  turning 
periods  of  the  annual  Variation  at  the  hour  of  which  wc  are 
Ireating.  —  The  only  periods  of  the  year  in  which  the  diurnal 
or  horary  Variation  at  Ihat  hour  does  actually  diäappear,  are  at 
the  equinoxes,  when  the  sun  is  passing  from  the  one  hemisphere 
to  the  other,  and  when  the  magnetic  direction  in  the  course  of 
its  annual  Variation  from  east  to  west,  or  vice  versa,  coincides 
with  the  direction  which  is  the  mean  declination  of  all  the 
months  and  of  all  the  hours.  —  The  annual  Variation  is  ob- 
viously  connected  with,  and  dependent  ön,  the  eartVs  Position 
in  its  orbit  relatively  to  the  sun,  around  which  it  revolves;  as 
the  diurnal  Variation  is  connected  with  and  dependent  on  the 
rotation  of  the  earth  ou  its  axis,  by  which  each  raeridian  suc- 
cessively  passes  through  every  angle  of  inclination  to  the  sun  in 
the  round  of  24  hours.«  ©abineon  the  annual  and  diurnal 
variations,  in  tiem  nocfe  nic^t  erfc^ienenen  2ten  Söanbe  ber  Ob- 
servations  made  at  the  magn.  and  meteorol.  Observa- 
lory  at  Toronto  p.  XVII— XX.  SSergl.  auc^  feine  SJbl^anblung 
on  the  annual  Variation  of  the  magnetic  Declination 
at  different  periodsoftheDay  in  t)en  Philos.  Tr  ansäet, 
for  1851  P.  II.  p.  635,  uub  bie  Siuleituiig  in  bie  Observ.  made 
at  the  Observa  tory  at  llobarton  Vol.  I.  p.  XXXIV— XXXVI. 
•'  (@.  80.)  Sabine  on  the  means  adopted  for  delcr- 
mining  the  absolute  values,secularchange  and  annual 
Variation  of  the  terrestrial  magnetic  Force,  in  ben 
Phil.  Transact.  for  1850  P.  I.  p.  216.  9lu*  in  ©abine'ö  (Jr^ 
fijfnungörebe  bet  ^Serfammlung   ju   Söelfaft  (Meeting  of  the 
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ßrit.  Assoc.  in  1852)  ^eift  eö:  it  is  a  remarkable  facl,  which 
has  been  established,  Ihat  thc  magnetic  force  is  grealer  in  botb 
the  nortbcru  and  soulhern  bcmispheres  in  the  months  of  De- 
cember.  January  and  February,  when  the  Sun  is  hearest  lo  Ihe 
earth,  than  in  those  of  May,  June  and  July,  when  he  is  most 
distant  from  il:  whereas,  if  the  eßects  were  due  to  temperature, 
Ihe  two  hemispheres  should  be  oppositely  instead  of  similarly 
affecled  in  each  of  the  two  periods  referred  to. 

"  (®.  81.)  2anioutin<p  o  g  9  e  n  b.Slnnalen 95b. 84, 6.579. 

"  (@.  81.)  ©abine  on  periodical  laws  discoverable 
in  Ihe  mean  effects  of  the  larger  magnetic  Distur- 
bances,  in  bcn  Phil.  Transact.  for  1852  P.  I.  p.  121.  (Äo^s 
moö  58b.  IV.  @.  73  Sflo.  9.) 

"  (@.  81.)    Äoömoö  95b.  III.  @.  402. 

«  (@.  82.)    91.  a.  O.  @.  238. 

*•  (®.  82.)  Äreil,  einflu^  bc^  «»fonbeö  auf  bi« 
maguetifdje  ©eclination  1852  @.  27,  29  unb  46. 

«"  (@.  83.)  Äoömoö  S8b.  I.  @.  407  Odim.  55  unb,  «uf  bu 
?Weteorfleine  angeivanbt,  @.  137;  nie  95b.  III.  @.  594. 

**  (@.  84.)  SSergl.  ^att>  ®omer»ille  in  il>rcr  furjen, 
aber  licbtwollen,  auf  ©abine'ö  Qlrbeiten  gegrünbeten  ©arfieüung 
be^  erb^^JJfagneti^^muö,  Physicai  Geography  Vol.  II.  p.  102. 
®ir  3ol)n  Hio^,  ber  biefe  Qutn  fc^wd elfter  3ntenftrdit  auf  feiner 
grofen  antarctifd)en  (Srpebition  3)ec.  1839  burd)fc^nitr  (lat.  19° 
fübl.  unb  long.  31°  35'  iveftl.),  unb  i>A6  gro^e  93erbien|l  I)at  i^re 
2age  in  ber  fübUd^cn  .^emifpbdre  jueriT:  beiKmmt  ju  (>aben,  nennt 
jte  ben  Equator  of  less  intensity.  ®.  bejfen  Voy.  10  the  Sou- 
thern and  Antarctic  Regions  Vol.  I.  p.  22. 

*•  (@.  84.)  nStations  of  an  intermediate  character  situated 
beetwen  the  northern  and  southern  magnetic  hemispheres,  par- 
taking,  although  in  opposite  seasons,  of  those  contrary  features 
which  separately  prevail  (in  the  two  hemispheres)  Ihroughoul 
the  year.«  @abine  in  ben  Phil.  Transact.  for  1847  P,  I. 
p.  53  unb  57. 

»°  (S.  85.)  2)er  Pole  of  Intensity  ifV  ni*t  ber  Pole  of  Ver- 
ticity;  Phil.  Transact.  for  1846  P.  III.  p.  255. 

»' (@.  85.)  ®au^,  allgem.  ^^corie  beö  Srbmags 
nctiömuö  §  31. 

a.  ».  ^umiolbt,  Är«mc«.    IV  12 
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«(©.85.)  Philos.  Transact.  Vol.  XXXIII.  for  1724, 
1725  p.  332  (»to  try,  if  the  Dip  and  Vibralions  were  constant 
and  regulär«). 

"  (@.  86.)  Novi  Comment.  Acad.  scient.  Pelropol. 
1.  XIV.  pro  anno  1769  Pars  2.  p.  33.  @.  aiid)  ie  sJKonnier, 
Lois  duMagnetisme  comparecs  aux  observations  1776 
p.  60. 

»*  (@.  87.)  Q6  i|l  ju  erinnern,  ba^  bei  ben  ailronomifcben 
Ort^beftimmungen  baö  Radien  +  »or  bet  pal)l  bie  nörblic^e,  ba^ 
^eic^en  —  »or  berfelbeu  bie  füblid^e  ^Breite  auöbrücft;  iwie  0.  unb 
®.  na*  ben  Xängengraben  fletö  ben  öfllicfeen  ober  roeftlicben  ^b: 
flanb  uom  «Wertbiau  i>on  ^arie,  nidjt  »on  ©reenroid)  (roenn 
in  einigen  gäüen  eö  nic^t  auöbriicfUdj  bemerft  ift),  anbenten.  28o 
einjelne  Slb^anblungeu  beö  öberjlen  ©ablne  nic^t  namentlich  in  ben 
ölnmeifungen  beö  Äoömoö  citirt  (tnb,  i|l  in  bem  9tbfd)nitt  »om 
reHurifdjen  gÄagnetiömuö  (@.  74  biö  141)  burc^  Slitfü^rungöjeic^en 
fenntli*  gemacht,  roaö  ben  ^anbfc^riftlic^en  gWitt^eilungen  jene^ 
mir  befreunbeten  ©ele^vten  entnommen  würbe. 

"  (@.  88.)  Fifth  Report  of  the  British  Association 
p.  72,  seventh  Report  p.  64  unb  68;  Contributions  to  ter- 
restrial  Magnetism  No.  VII  in  den  Philos.  Transact.  for 
1846  P.  m.  p.  254. 

"  (©.  89.)  ©abine  im  Seventh  Report  of  the  Brit. 
Assoc.  p.  77. 

•^  (©.  89.)  ©ir  3ameÖ  JÄof,  Voy.  in  the  Southern 
and  Antarctic  Regions  Vol.  I.  p.  322.  35er  große  ©eefa^rer 
burc^fd^nitt  jroeimal  jrotf(^en  Äerguelen  unb  9San  2)iemen  bie  Surwe 
größter  3ntenjtt(iit:  juerjt  in  95r.  -  46°  44',  gänge  126"  6'  0(1, 
n>o  bie  3ntenfitdt  biö  2,034  anroudjö,  um  öftlid)  gegen  .^obarton 
Öin  biö  1,824  abjune^men  (Voy.  Vol.  I.  p.  103  unb  104);  bann 
ein  3a^r  fpäter,  »om  1  Sanuar  biö  3  2lpril  1841,  jdo  narf)  bem 
©c^ttf^iournal  beö  Srebuö  von  S8r.  —  77°  47'  (2s.  173°  21'  O.)  bi^ 
95r.  —  51°  16'  C2g.  134°  30'  Ö.)  bie  Sntenfttdten  ununterbrod)en 
über  2,00,  felbfl  2,07  roaren  (Philos.  Transact.  for  1843  P.  II. 
p.  211—215).  ©abine'ö  Oiefultat  für  ben  einen  gocu^  ber  fübUc^en 
^albfugel  (95r.  —  64°,  gg.  135°  10'  Oft),  bai  id)  in  bem  £ert  ge* 
geben,  i|l  anö  ben  SBeobacfctungen  »on  ®ir  ^ame6  9?oß  oom  19 
biö  27  ?Wärj  1841  genommen  (crossing  the  southern  isodynamic 
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ellipse  of  2,00  about  midway  belween  the  extremities  oi'its  prin- 
cipal  axis)  jnüfdjen  95r.  —  58°  uui)  —  64"  26',  2änge  126°  20'  unb 
UG'O'Cfl  (Contrib.  to  terr.  Mago.  tu  ben  Phiios.  Trans- 
acl.  for  1846  P.  111.  p.  252j. 

"  (@.  89.)  mo^,  Voyage  Vol.  II.  p.  22i.  9?a*  Den  3ieiff= 
3n|lructionen  rourben  Ue  beiben  fübUdjen  goci  i(6  s))?arimumö  ber 
3nten(ität  »ermutiget  (Vol.  1.  p.  XXXVl)  in  »r.  -  47",  gg.  140" 
O.  unb  93r.  —  60",  £9.  235"  O.  (SKeribian  »on  Orecnwic^). 

»»  C@.  89.)  Phiios.  Transact.  for  18Ö0  P.  1.  p.  201; 
A.dmiralty  MaDiial  1849  p.  16;  (Srman,  tü^agnet.  ^eob. 
@.  437—454. 

'""  (@.  90.)  auf  ber  Äarte  bcr  ifobpnttmifcfeen  2inien  von 
^orbamerifa,  bie  ju  ®abtue'^  9(b^anblung:  Contribuiions 
to  terrestrial  Magnetism  No.  VII  gehört,  jle^t  aud  iBet: 
fe^en  14,88  flott  14,21.  35te  Untere,  roa^re  5flt)l  tft  aber  im  Xert 
berfelben  3lbbanbUing  p.  252  ju  lefen.  3n  bem  ^uf«^  5"  92ote 
158  im  iten  JBanbe  ber  englifc^en  Ueberfe^ung  bei  Äo^moö  p.  414 
(le^t  ttu*  burd>  einen  2)rucffel)lcr  13,9  i^ott  14,21. 

'  (@.  91.)  ^d)  folge  für  15,60  ber  Eingabe  in  ©abine'^ 
Contrib.  No.  VII  p.  252.  9luö  bem  magnetifc^en  3onrnal  beö 
grebuö  (Phiios.  Transaci.  for  1843  P.  IL  p.  169  unb  172)  er-- 
jiebt  man,  ba^  auf  bem  <Sife  am  8  gebruar  1841  (in  58r.  —  77" 
47'  unb  gg.  175"  2'  2ß.)  oereinjelte  93eobad?tungen  felbil  2,124  ^ben. 
2)er  2öertb  ber  3ntenjttät  15,60  in  abfoluter  ©cale  fe^t  bie  Otiten-- 
(ttät  in  ^obarton  propiforifcb  ju  13,51  »orauö  (magn.  and  me- 
teorol.  Observations  made  atUobarton  Vol.  I.  p.  LXXV). 
€ö  i\t  aber  biefelbe  neuerbingö  (Vol.  11.  p.  XLVl)  um  etroaö  »er: 
gröfert  roorben,  ju  13/56.  3n  bem  Admiralty  Manual  p.  17 
fiube  xi)  ben  füblic^en  (lärferen  ^ocu^  in  15,8  vertvanbelt. 

''  (@.  91.)  ©abine  in  ber  englifc^en  Uebcrfe^ung  bei  Äo^; 
moij  Vol.  I.  p.  414. 

'  (@.  91.)  @.  bie  intereffante  2)ar|tellung:  Map  ol  the 
World,  divided  inlo  Hemispheres  by  a  plane,  coinciding  with 
the  Meridians  of  100  and  280  E.  of  Greenwich,  exhibiting  the 
unequal  distribution  of  the  Magnetic  Intensity  in  the  two  Hemi: 
spheres,  Plate  V;  in  ben  Proceedings  of  the  Brit.  Assoc. 
at  Liverpool  1837  p.  72—74.  Die  ZtfeilunQ  ifl,  nacb  bem  <pari-- 
fer  «Weribian  gerechnet,  2änge  97"  40'  Oft  unb  82"  20'  2öe(l.    %aft 
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ununterbrod>en  fanb  Srman  bie  3ntcnfirät  bfr  (Srbfruft  unter  0,76 
(alfü  i'e^r  fcbivad?)  in  ber  fü bitten  ^one  »on  58r.  —  24°  25'  biö 
«r.  —  13»  18',  jroifc^en  37°  10'  uub  35»  4'  »veftlidjer  Sänge. 

*  (@.  92.)    Äoömoö  93b.  I.  @.  193  unb  435  2lnm.  30. 

*  (@.  92)  Voy.Tge  in  the  Southern  Seas  Vol.  I.  p.  22 
unb  27.    @.  oben  ®.  84  unb  Olnm.  88. 

*  (@.  92.)  @.  btt^  ©d^itföiournal  »on  (gulioan  unb  2)unlop 
in  ben  Philos.  Transact.  Cor  1840  P.  I.  p.  143.  @ie  fanben 
aU  5D?inimum  aber  nur  0,800. 

^  (@.  92.)  9)?an  erhalt  1  :  2,44,  ivenn  man  in  abfoluter 
@cale  @t.  Helena  6,4  mit  bem  ftärfercn  Jocuö  am  ©iibpol  15,60 
»ergleid)!;  1  :  2,47  burdj  93ergleid)un9  »on  @t.  Helena  mit  bem 
ju  15,8  vergrößerten  )"üblid?en  ?D?arimum  (Admir.. Manual  p.  17); 
1  : 2,91  burd)  SSergletc^ung  in  relativer  (Scale  »on  ^rman'ö  93eob-- 
ad)tun9  im  atlantifd)en  Ocean  (0,706)  mit  bem  fübUd^en  Jocuä 
(2,06);  ja  felbfi  1 : 2,95,  wenn  man  in  abfoluter  Scale  bie  fd)iväd)fte 
atngabe  beflelben  auögejeic^neten  Oieifenben  (5,35)  mit  ber  ftarfften 
Eingabe  für  ben  füblid)en  Jocuö  (15,8)  jufammenfleüt.  (gine  gjiittel: 
jat)l  wäre  1 :  2,69.  «Bergt,  für  bie  Sntenfität  von  @t.  Helena  (6,4 
in  abfoluter  ober  0,845  in  relativer  Scale)  bie  frul)eften  33eobad}: 
tungen  von  5i§--3fio9  (0,836)  Philos.  Transact.  for  1847  P.  I. 
p.  52  unb  Proceedings  of  the  ineeting  at  Liverpool  p.  56. 

"(©.92.)  9Sergl.  bie  engl.  Ueberf.  bei  Äoömoö  Vol.  I. 
p.  413  unb  Contrib.  to  terrestr.  Magnetism  No.  Vll  p.  256. 

»  (@.  94.)  2Beld)e  Olrt  ber  iläufd)ung  fann  in  ben  Äo^len» 
bergroerfen  von  ^lenu  ju  bem  9?efultat  gefül)rt  l)aben,  ba^  im  3»= 
neren  ber  (Erbe  in  83  5«ß  ^iefe  bie  .^orijontat:3«tc»fif«t  fd)on  um 
0,001  road>fe?  Journal  de  l'Institut  1845  Avril  p.  146.  3n 
cinetu  englifd)en  tiefen  93ergnjerfe,  950  ^uf  unter  bem  ^eexei-- 
fpiegel,  fanb  .^cntvoob  gar  feine  ^unal)me  ber  Äraft  (58rew(ler, 
Treatise  on  Magn.  p.  275). 

'0  (@.  94.)    Äoömo^  $8b.  1.  @.  418,  93b.  IV.  @.  36. 

"  (@.  94.)  Q.ine  "l'erminberung  ber  5}iagnet--3»tenfität  mit  ber 
S?ii}e  folgt  in  meinen  58eobad)tungen  aü6  ben  23ergleid)ungen  ber  Silla 
de  Caracas  (8105  guß  über  bem  5)feere;  Äraft  1,188)  mit  bem  3^afen 
la  ®ua»ra  {S?i>l)e  0  ?.;  Äraft  1,262)  unb  ber  @tabt  garaca^  {S^ilje 
2484  ^.;  .Sraft  1,209),  anö  ber  «Bergleic^ung  ber  Stabt  Santa  Je 
be  95ogota  (Jc»ö^e  8190  g.;   Äraft  1,147)  mit  ber  ßapeUe  von 
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Nuestra  Senora  de  Guadalupe  (^J&c  10128  5.;  jRraft  1,127),  bi« 
in  größter  Tiäiie  uiimittelbar  m  einer  (teilen  Jelöwanb  wie  ein 
©cbwalbeunefl  über  ber  ©tabt  bangf;  <»u^  ber  SSergletcf^ung  beö 
«Bulfanö  »on  ^urace  (.^öbe  13650  J.;  Äraft  1,077)  mit  bem  (Sc 
birä^börfdjen  <Purrtce  (^öbe  8136  ?.;  Äraft  1,087)  unb  mit  ber 
naben  ©tabt  «popaoan  (^öbe  5460^.;  Äraft  1,117);  aui  ber  93ers 
gleicbung  ber  @tttbt  Ünito  (^öl)e  8952  ?.;  Äraft  1,067)  mit  bem 
2>orfe  ©an  2tntonio  be  gulumbamba  (.^öbe  7650  ?.;  Äraft  1,087), 
in  einer  naben  ^eli^fluft  liegenb,  unmittelbar  unter  bem  geogra: 
»biftben  8lequator.  ffiiberfprecbenb  rcaren  bie  bßcbften  Ofciüation^: 
ÜSerfucbe,  bie  i*  je  gemacbt,  in  einer  ^öbe  »on  14960  ^uß,  an 
bem  Slbbange  beö  tängft  erlofcbnen  23ulfani3  Stntifana,  gegenüber 
bem  (5bu(Tutongo.  3)ie  SBeobacbtung  mufte  in  einer  weiten  ^öble 
angeileUt  werben,  unb  bie  fo  große  33ermebrnng  ber  3ntenfitdt  war 
gewif  Jolge  einer  magnetifcben  2ocaU3Ittraction  ber  ©ebirg^art,  bei 
2racb»t^:  wie  33erfu(be  bejeugen,  bie  icb  mit  (Satj^Snflfac  im  Ärater 
felbfl  bei  ^efwvi  unb  m  ben  Äraterränbern  gemacht.  2)ie  3ntenfttät 
fanb  id)  in  ber  3)6bte  am  9Intifana  biö  1,188  erl)öbt^  >fenn  fte  umber 
in  nieberen  S^odieUnen  faum  1,068  war.  T)ie  3»tfn|«f«f  im  ^ofpij 
be^  <Bt.  ®ottbarb  (1,313)  war  größer  al6  bie  von  OtirolP  (1,309V 
aber  fleiner  alö  bie  von  aittorf(  1,322);  2lirolo  bagegen  übertraf 
bie  3ntenfttdt  beö  Urfern^Socbö  (1,307).  eben  fo  fanben  wir,  ®av: 
guffac  unb  icb,  im  Jipofpij  bei  ?Wont  (5eni^  bie  3ntenfttät  1,344, 
wenn  biefelbe  in  Uni  U  93ourg  am  ^uß  be^  ^rjjont  <S.enii  1,323; 
in  ^urin  1,33G  war.  3)ie  größten  «HJiberfprücfje  bot  m\i  natürlicb,' 
wie  fcbon  oben  bemerft,  ber  nocb  brennen  be  33efuö  bar.  QBenn  18D5 
bie  (Srbfraft  in  9?eapel  1,274  unb  in  <portici  1,288  war,  fo  ftieg 
fie  in  ber  (Jinfiebelei  von  (£an  ©ababor  ju  1,302,  um  im  Krater 
be^  93efuü^  tiefer  ali  in  ber  ganjen  Umgegenb,  ju  1,193,  ijevabiix-- 
ftnfen.  (Jifengebalt  ber  2at)en,  9?äbf  magnetifcber  ^ote  einjelner 
©tücfe  unb  bie,  im  ganjen  wobt  fcbfäcbenb  wirfenbe  Srbi^ung  bei 
95obeniJ  bringen  bie  entgegengefe^tejlen  2ocal:  Störungen  bemor. 
3>ergl.  mein  Voyagc  aux  Regiuns  6quinoxia!es  T.  III. 
p.  619  —  626  unb  Mem.  de  la  soci^t6  d'Arcueil  T.  I.  1807 
p.  17—19. 

"  (®.  95.)  Äupffer'ö  9?eobad)tungen  belieben  ftcb  nicbt  auf 
ben  ©ipfel  be^  (Jlbrnj,  fonbern  auf  ben  ^öben-Unterfcbieb  (4500 
5?uß)  t)on  2@ttttionen:  58rücfe  »on?0?alpa  unb  58ergabbang  »on 
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ÄNtbi^/  btc  l'iöer  in  iän^e  uub  Streite  beträc^tlid)  »crfdjiebcn  ftnb. 
lieber  bie  Zweifel,  welche  9?ecfer  unb  ^orbe^  in  SSejug  auf  Hi 
Oiefultat  erhoben  ^aben,  f.  Transact.  of  the  Royal  Soc.  of 
Edinburgh  Vol.  XIV.  1840  p.  23—25. 

'*  (@.  95.)  93ergl.  Saugier  nnb?J)?au»ai^inbenComptes 
rendus  T.  XVI.  1843  p.  1175  unb  93ttt»aiö,  Observ.  de 
l'intensite  du  Magnetisme  terrestre  en  France,  eu 
Suisse  et  en  Savoie  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de 
Phys.  3'"  Serie  T.  XVIII.  1846  p.  214;  Ärcil,  (Sinfluf 
ber  2llpen  auf  bic  3ntenfitat  in  ben  35cnffcbriften  bcr 
2Bicnet  9Ifab.  ber  SBiff.,  matbem.  naturroijf.  €1.  «b.  I.  1850 
@.  265,  279  unb  290.  Um  fo  auffaUenber  i(l  eö,  ba^  ein  fe^r 
genauer  Jöeobac^tcr,  Clueteler,  im  3<»^f  1830  bie  JporijontttUjntem 
fttttt  »on  ®enf  Cl/080)  jum  gol  be  93alme  (1,091),  io  jum  .^ofpij 
iei  ^eil.  5ßern^arb  (1,096)  mit  ber  .^ö^e  ^jat  june^men  feljen. 
SSergl.  @ir  ^a\>ib  SÖrewfler,  Treatise  on  Magn.  p.  275. 

'*  (@.  95.)  Annale«  de  Chimie  T.  LH.  (1805)  p.  86 
m  87. 

•*  (©.  95.)  airago  im  Annnaire  du  Bureau  des  Lon- 
gitudes  pour  1836  p.  287;  gorbeö  in  ben  Edinb.  Transact. 
Vol.  XIV.  (1840)  p.  22. 

•*  (®.  96.)  garabap,  Exper.  Researches  in  Electri- 
city  1851  p.  53  unb  77  $  2881  unb  2961. 

"  (@.  96.)  e^riflie  in  ben  Philos.  Transact.  for  1825 
p.  49. 

'*.(®>  97.)  @abinr  on  periodical  iaws  of  the  larger 
magnetic  disturbances  in  ben  Phil.  Tr.  for  1851  P.  I.  p.  126; 
berfelbe  on  the  annual  rariation  of  the  magn.  Declin.  in 
ben  Phil.  Tr.  for  1851  P.  II.  p.  636. 

'*  (@.  97.)  Observ.  made  at  the  magn.  and  mcteor. 
Observatory  at  Toronto  Vol.  I.  (1840  —  1842)  p.  LXIl. 

^"  (@.  98.)  ©abine  in  magn.  and  meteor.  Observa- 
tions  at  Hobarton  Vol.  I.  p.  LXVIIl.  »There  is  also  a  cor- 
respondence  in  the  ränge  and  turning  hours  of  the  diurnal  Va- 
riation of  the  total  force  at  Hobarton  and  at  Toronto,  although 
the  Progression  is  a  double  one  at  Toronto  and  a  single  one  at 
Hobarton.«  35ie  3eit  beö  «Katimumö  ber  3ntenfttät  ifl  in  J^obarton 
xroifcfcen  8  unb  9  Ubr  gjforgenö,  unb  eben  fo  um  10  U^r  9)?orgeni 
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ba^  fecuubdre  ober  fd^wädiete  '»ßUwimüm  in  Toronto;  alfo  folgt 
nact)  ber  ^eit  be^  örtö  iiai  ^une^men  unb  'abnehmen  ber  3nten: 
jttat  benfelben  ©tunben:  nid)t  ben  cntgegengefe^ten,  rote  bei  ber 
3nclinatioii  unb  ber  2)eclintttion.  ©.  über  bie  Urfacfecu  biefer 
Crfcteinung  p.  LXIX.  (SSergl.  auö^  %axaiar),  Atmospheric 
Magnelisra  §  3027—3034.) 

"  (@.  98.)  Philos.  Transact.  ior  1850  P.  I.  p.  215  bi^ 
217;  Magnet.  Observ.  at  Hobarlon  Vol.  II.  (1852)  p.  XL  VI. 
aSergl.  oben  Äoömoö  93b.  IV.  ®.  27  Olnm.  81.  Sie  Ontenjttät 
(totale  Äroft)  jeigt  am  QSorgebirge  ber  gnten  .^ojfnung  in  entgegen: 
gefegten  3af>reöjeiten  weniger  Unterfc^ieb  alö  bie  3nctination; 
Magnet.  Observ.  made  at  theCape  ofGoodHope  Vol.  I. 
(1851)  p.  LV. 

^^  (©.  98.)  ©.  ben  maguetifci)en  it^eil  meiner  Asie  cen- 
trale T.  III.  p.  442. 

"  (®.  99.)  @ir  3«>5)"  Narrow,  Arctic  Voyages  of  dis- 
covery  1846  p.  521  nnb  529. 

'*  (®.  99.)  3«"  fibirifd^en  (kontinent  ifi  biö^er  feine  flärfcrc 
SncUnation  al^  82°  16'  beobfld)tet  worben,  unb  jroar  »on  9)?ibbcn: 
borf  am  glu^  Za\mx>x  unter  ^t.  +  74°  17'  unb  gange  93°  20' 
6fHi*  »on  <pariö  («Wibbenb.  fibir.  (Reife  2^.  I.  ®.  194). 

"  (@.  99.)  ®ir  3ameö  Wof,  Voyage  to  the  Antarctic 
Regions  Vol.  I.  p.  246.  »l  had  so  long  cherished  the  ambi- 
lious  hope«,  fagt  biefer  Seefahrer,  »lo  plant  the  flag  of  my 
country  on  both  the  magnetic  poles  of  our  globe;  but  the  ob- 
stacies,  which  presented  themselves,  being  of  so  insurmoun- 
table  a  characler  was  some  degree  of  consolation,  as  it  left  us 
no  grouiids  for  self-reproach«  (p.  247). 

*•  (@.  100.)    ©abine,  Pendul.  Exper.  1825  p.  476. 

"  (@.  100.)  3)erfelbe  in  ben  Philos.  Transact.  for  1840 
P.  I.  p.  137,  139  unb  146.  3d)  folge  für  bie  »ercegung  beö  afri^ 
fanifc^en  Änoten^  ber  biefer  Slb^anblung  beigefügten  Äarte. 

"  (©.  101.)  ^d)  gebe  ^ier,  wie  (i  immer  meine  ©ewoftn^eit 
ifV,  bie  (Elemente  biefer,  nid^t  unroid>tigen  93eflimmung:  ^icuU 
pampa,  ein  peruanifc^eö  5öerg|löbt(^en  am  $?u^  be^,  burc^  feinen 
@ilbi'rreid?tf)um  berühmten  ßerro  be  ®ualgapoc:  93r.  —  6°  44' 
25",  ?g.  80»  53'  3";  S?ot}e  über  ber  ©übfee  11140  ^uf;  magne: 
tif(^e  3ncIin<»tion  0",42  gegen  'D'Zorben  (6entefimttl-'itl)eilnng  be^ 
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Äreifeö).  —  Stttamarca,  ©tabt  in  einer  8784  gu^  ^o^en  Sbene: 
»r.  —  7°  8'  38",  Sg.  ö""  23'  42";  3ncl.  0°,15  gegen  ©üben.  — 
SKontan,  ein  g)ieicrl)of  (hacienda),  »on  Sama: beerben  umgeben, 
mitten  im  ©eHrge:  58r.  —  6°  33'  9",  2g.  5^  26'  51";  ^o^c 
8042  gu^;  3ncl.  0<',70  9?.  —  Äomepenbtt,  an  ber  «Wünbung  M 
Sljincf^ipe  in  ben  Stmajonenfluf,  in  ber  <Proüinj  3«en  be  Söraca? 
moroö:  93r.  —  5°  31'  28",  £g.  80"  57'  30";  Jpö^e  1242  guf ;  3ncl. 
3°,55  9f?.  —  a;ruriüo,  peruanifd)e  ©tabt  an  ber  ©übfee^Äüjle: 
58r.  —  8»  5'  40",  £g.  81°  23'  37";  3ncl.  2°,15  ©.  ^umbolbt, 
Recueil  d'Obscrv.  aslron.  (Nivellement  baroraetrique  et  geo- 
desique)  Vol.  I.  p.  316  No.  2i2,  244— 2o4.  Jür  bk  ©runblagen  ber 
ajlronomifc^en  93cftimmungen  burd^  ©ternt)öl)en  unb  Sl)ronometer 
f.  bajfelbe  2BerE  Vol.  II.  p.  379—391.  2)aö  OJefiiltat  meiner  3n= 
cUnation^ -Beobachtungen  m\  1802  (93r.  —  7"  2',  £g.  81°  8'  2Ö.) 
ftimmt,  fonberbar  jufa'llig,  tro^  ber  fecularen  QSeranbcrung,  nic^t 
i(i)Ud)t  mit  £e  5Wonnier'ö,  auf  t^eoretifc^e  0{ed)nung  gegrünbeter 
a3ermutl)ung.  dv  fagt:  „nörbUc^  »on  £ima  mu^  1776  ber  mag: 
netifc^e  3(equator  in  7°V3,  ^öc^jtenö  in  6° '/j  füblicfjer  58reitc  ge^ 
funben  werben!  (Lois  du  Magnetisme  comparees  aux  Ob- 
servations  Partie  II.  p.  59.) 

^*  (©.  101.)  ©aigep.  Mein,  sur  l'equateur  magne- 
tique  d'apres  les  observ.  du  Capilaine  Duperrey,  in  ben  An- 
nales maritimes  et  coloniales  ®ec.  1833  T.  IV.  p.  5.  ®a* 
felbfl  wirb  fc^on  bemerft,  baf  ber  magnetifc^e  2(equator  nic^t  eine 
€un)e  gleicher  3ntenfttät  ift,  fonbern  ixu^  bie  3ntcnfita't  in  »er- 
fc^iebenen  Zi)eikn  biefeö  Slequatorö  »on  i  ju  0,867  »ariirt. 

^°  (@.  101.)  2)iefe  <pofition  beö  magnetifd^en  Otequatorö  ifl 
bnrd^  Srman  für  1830  befiätigt  rcorben.  2luf  ber  (Kürfreife  »on 
Äamtfc^atfa  nad^  Europa  fanb  berfelbe  bie  Steigung  fafl  null:  in 
95r.  —  1°  30',  £g.  134°  57'  2B.;  in  33r.  —  1°  52',  gg.  137°  30'  2B.; 
in  95r.  1°  54',  2g.  136°  5'  2B.;  in  »r.  —  2°  1',  2g.  141°  28'  2B. 
((Srman,  magnet.  95eob.  1841  ©.536.) 

»'  (@.  101.)  QSilfcö,  United  States  Exploring  Ex- 
pedition Vol.  IV.  p.  263. 

"  (©.  102.)  (Sltiot  in  ben  Philos.  Transact.  for  1851 
P.  I.  p.  287—331. 

,     "  (@.  102.)  2)upcrrep  in  benComptes  rendus  T.  XXll. 
1846  p.  80i-806. 
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^*  (®.  104.)  »rief  »on  Strcgo  an  m{(^  au^  g)?e$  pom  13  See. 
1827:  »J'ai  parfaitemeDt  constate,  pendant  les  aurures  bo- 
reales  qui  se  soDt  montrees  Uerni^remeDt  ä  Paris,  que  l'appari- 
tion  de  ce  pbenom^ne  est  toujours  accompagnee  d?une  Variation 
dans  la  position  des  aiguilles  horizontales  et  d'inciinaison  comme 
dans  Fintensit^.  Les  changemens  d'inciinaison  ont  cle  de  T  ä  8^ 
Par  cela  seul  l'aiguille  horizontale,  abstraction  faite  de  tout 
cbangement  d'intensite,  devait  osciller  plus  ou  moins  vite  sui- 
vanl  l'epoque  oü  se  faisait  l'observation;  mais  en  corrigeanl  les 
rcsultats  par  le  calcul  des  eft'ets  immedials  de  Tinclinaison,  il 
ra'est  eucore  reste  une  Variation  sensible  d'intensite.  En  repre- 
nant,  par  une  nouvelle  methode,  les  observations  diurnes  d'in- 
ciinaison dont  tu  m'avais  vu  occupe  pendant  ton  dernier  sejour 
ä  Paris,  j'ai  trouve,  non  par  des  moyennes,  mais  chaque  jour, 
une  Variation  reguliere:  l'inciinaison  est  plus  grande  le  matin 
a  O*"  que  le  soir  ä  ß"".  Tu  sais  que  l'intensite,  mesiiree  avec  une 
aiguille  horizontcUe,  est  au  contraire  ä  son  tninimum  a  la  pre- 
miere  epoque,  et  qu'elle  atteint  son  maximum  entre  ti''  et  7**  du 
soir.  La  Variation  totale  ^tant  fort  pelite,  on  pouvait  supposer 
qu'elle  u'etait  düe  qu'au  seul  changemenl  d'inciinaison;  et  en 
effet  ia  plus  grande  portion  de  la  Variation  apparente  d'inten- 
site depend  de  l'alteration  diurne  de  la  composanle  horizontale  * 
mais,  toute  correction  faite,  il  reste  cependant  une  petile  quan- 
tite  comme  indice  d'une  Variation  reelle  d'intensite. c(  —  2luÖ 
einem  anbeten  »riefe  »on  Slrago,  ^ariö  20  «Öfdfrj  1829,  fnrj 
»or  meiner  ftbirifc^en  fRcife:  »Je  ne  suis  pas  etonne  que  tu  re- 
connais  avec  peine  la  Variation  diurne  d'inciinaison  dont  je 
t'ai  parl^,  dans  les  mois  d'hiver;  c'est  dans  les  mois  chauds 
seulement  que  cette  Variation  est  assez  sensible  pour  etre  ob- 
servee  avec  une  loupe.  Je  persiste  toujours  ä  soutenir  que  les 
changemens  d'inciinaison  ne  suftisent  pas  pour  expliquer  le  cban- 
gement d'intensite  deduit  de  l'observalion  d'une  aiguille  hori- 
zontale. Une  augmentaliou  de  temperature,  toutes  les  autres 
circonstances  restant  les  memes,  ralentit  les  oscillations  des  ai- 
guilles. Le  soir,  la  temperature  de  mon  aiguille  horizontale  est 
toujours  supMeure  ä  la  temperature  du  matin;  donc  l'aiguille 
devrait,  par  cette  cause,  faire  le  soir,  en  un  tems  donue, 
moins  d'oscillations  que  le  matin;   or   eile  en  Cait  plus  que  le 


186 


changement  d'inciinaison  ne  le  comporte:  donc  du  matiu  au  soir, 
il  y  a  une  auymentation  rielle  d'intensile  dans  le  magnelisrae 
tcrrestre.a  —  ©pdtere  unb  »iel  ja^lrei(^erc  95fobad^tungen  in 
©reemuid),  58erlin,  «Petersburg,  Toronto  (Sanaba)  unb  jgtobarton 
(a3an  2)iemen)  ^aben  Slrago'ö  95e^auptung  (1827)  ber  größeren 
^orijontttUSntenfitit  am  2lbenb  gegen  ben  9}iorgen  beftätigt. 
3n  ®reenuncf>  ijl  H6  jr)aupt  =  sD?arinium  ber  ^orijontalen  Äraft 
um  6°,  brtS  J^«upt--?Winimum  um  22"  ober  ü";  in  ©c^uljenborf 
bei  ^Berlin  max.  S-,  min.  21";  in  «Petersburg  max.  8",  min.  23" 
20';  in  5£oronto  max.  4",  min.  23»:  immer  in  ber  ^eit  jeben  OxU. 
(2lirj),  Magn,  Obscrv.  at  Greenwich  for  1845  p.  13,  for 
1846  p.  102,  for  1847  p.  241 ;  (Rief  unb  SKofer  in  «poggenb. 
3inn.  i8b.  XIX.  1830  ®.  175;  Äupffer,  Comple-rendu  an- 
nuel  de  l'Obs.  central  magn.  de  Sl.  Petersb.  1852  p.  28 
unb  ©rtbine,  Magn.  Obs.  at  Toronto  Vol.  I.  18W)— 1842 
p.  XLII.)  ©onberbar  abreeic^enb,  fafl  entgegenfe^t,  ftnb  bie  ^i&i- 
fclflunben  am  23orgebirge  ber  guten  .^Öffnung  unb  auf  @t.  .^elena, 
»0  am  2lbenb  \>xt  J^orijontalfraft  am  ü^wadjflcn  ift  (@tt= 
bine,  Magn.  Obs.  at  the  Cape  of  Good  Hope  p.  XL;  at 
St.  Helena  p.  40).  @o  ift  eS  aber  nidbt  in  ber  ganjen  füblic^en 
^emifp^äre  weiter  in  Often.  »The  principal  feature  in  the  diurnal 
change  of  the  horizontal  force  at  Hobarton  is  the  decrease  of 
force  in  the  iorenoon  and  its  subsequent  increase  in  the  af- 
lernoon«  (Sabine,  Magn.  Obs.  at  Hobarton  Vol.  I.  p.  LIV, 
Vol.  II.  p.  XLIII). 

**  (@.  104.)  ©abinc,  Hobarton  Vol.  I.  p.  LXVIl  unb 
LXIX. 

^^  (@.  107.)  a;otal--3ntenfita"t  in  .^obarton:  max.  5"'/,, 
min.  20° '/j;  in  2:oronto:  ^aupt--sö?ai.  6",  J?aupt^?Oiin.  14'; 
fecunb.  ?Otar.  20",  fecunb.  ?0?in,  22".  9Sergl.  @abine,  Toronto 
Vol.  I.  p.  LXI  unb  LXII  mit  Hobarton  Vol.  1.  p.  LXVIII. 

"  (@.  107.)  Sabine,  Report  on  the  isoclinal  and 
isodynamic  Lines  in  the  British  Islands  1839  p.  61—63. 

^"»  (@.  108.)  .^umbolbt  in  «poggenb.  9lnnaten  95b.  XV. 
®.  319  —  336,  33b.  XIX.  ©.  357—391;  unb  im  Voyage  aux 
Regions  equinox.    T.  III.  p.  616  unb  620. 

'*  (@.  109.)  ipanftcen  ober  jaljrlic^e  «Beranberung 
ber  3nclination  in  joggen  b.  «nn.  58b.  XXI.  S.  403— 429. 
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Ssergl.  mdf  äkr  ben  Sinflup  ber  Bewegung  bcr  Änoten  beö 
tnagnetifc^en  9iequatorö  ©ir  2)a»ib  3>ieiv(ler,  Treatise  on 
Maguetism  p.  247.  S)a  mAtt  burc^  bie  ^üUe  ber  ®tatton^: 
^Beobachtungen  ie$t  «in  faft  ungenieijenes  gelb  ber  fpecküften  Untere 
fuc^ung  beflißt,  fo  bemerft  man  neue  unb  neue  SompUcationen  bei 
bem  2(uffuc^en  beö  ©efe^Uc^en.  3n  auf  einanber  folgenben  3al)reu 
fie?)t  man  j.  93.  bie  ^Jetgung  in  einer  SSenbeftunbe,  ber  beö 
gjtar.,  »om  Slbne^men  in  ein  ^une^men  übergeben,  wäl)renb  in 
ber  üöenbcfiunbe  beö  9Jiin.  fic  im  progreffiwen  jabrlicben  2(bne^men 
blieb.  3n  ©rccnroic^  j.  58.  na^m  bie  magnetifc^e  Steigung  in  ber 
5)iat.  ©tunbe  (21")  ab  in  ben  Sauren  1844  unb  1845,  fie  nalmi 
ju  in  berfelben  (Stunbe  in  1845—1846,  fuljr  aber  fort  in  ber 
aßenbeftunbe  beö  g)iin.  (3")  »on  1844—1846  abjunebmen.  (^tirp, 
Magn.  ObserT.  at  Greenwlch  1846  p.  113.) 

"  (®.  109.)    Philos.  Transact.  for  1841  P.  I.  p.  35. 

*'  (@.  109.)  9Sergl.  ©amelieff  im  Bulletin  physico- 
mathematique  de  l'Acad.  Imp.  de  St.  Petersb.  T.  X. 
No.  219  mit  ^umbolbt,  Asie  centr.  T.  HI.  p.  440. 

"  (@.  HO.)  Sabine,  Magn.  Observ.  at  the  Cape  of 
Good  Hope  Vol.  I.  p.  LXV.  2)rtrf  man  ben  Seobad^tungcn  auö 
bem  Stt^rc  1751  »on  2a  Saille  trauen,  ber  ji»ar  jebe^mal  bie  ^olc 
umfebrtc,  aber  eine  nicbt  frei  genug  (tcb  bewegenbe  9(abel  b<»tte; 
fo  ergiebt  jicb  für  ia6  Sap  eine  QSermebrung  ber  3ncli"«tion  »on 
3°,08  in  89  3abren! 

"  (@.  110.)  Slrago  in  bem  Annuaire  du  Bureau  des 
Long,  pour  1825  p.  285—288. 

**  (@.  111.)  3c^  ivieberbolc  noc^,  ba^  alle  europäifdjen  Sncli^ 
nation^:3;eobad)tungen,  »»clc^e  auf  bicfer  ©eite  angeführt  werben, 
in  360tbeiliger  (5intl)eilung  beö  .Sreifeö  finb,  unb  ba^  nur  bie  »on 
mir  »or  bem  g)?onat  3uni  1804  beobachteten  3nclinationen  im  SÜlemn 
kontinent  (Voy.  aux  Regions  equinox.  T.  III.  p.  615— 623) 
)id)  auf  eine  SenteHmal-Sintbeilung  bei  Cogens  bejieben. 

"  (@.  112.)  ®rube  Sburprinj  bei  greiberg  im  fa'cbfifc^en 
€rjgcbirge:  ber  unterirbifcbe  ^unft  mar  auf  ber  Tten  ©ejeugftrecfe, 
auf  bem  Subraiger  ©patbgange:  80  2acbter  öfilicfj  »om  Sreibfcbacbte, 
40  Sachter  roeftlic^  »om  Äun(tf(|>acbte,  in  133'/,  gac^ter  ©eigerteufe: 
beobachtet  mit  Jreie^leben  unb  JHeic^  um  2'/j  Ubr  9?ac^mittagd 
(ilemper.    ber   @rube    15°,6   ßent.).    3ncl.  ««abel  A  67"  37',4; 
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9ZabeI  B  67°  32',7;  Mittel  beiber  9?abeln  in  ber  ©rwbe  67»  35',05. 
3n  freier  8uft  (über  S;«ge),  auf  einem  <punfte  ber  Oberfläche, 
tüclc^er  nad)  bem  g)iflrffc^eiber--9ii|Te  genau  fenfrec^t  über  bem  ^punfte 
ber  unterirbifcfjen  93eoba(^tung  liegt,  um  li  Ul)r  QJormittagö: 
9?abel  A  67"  33',87;  T(aM  B  67°  32',  12;  «Wittel  beiber  5?abeln 
in  ber  oberen  ©tation  67°  32',99  (!üuftr5£emperntur  15°,8  gent.). 
Unterfd)ieb  bee  oberen  unb  unteren  (Refultatö  -f-  2',06.  2)ie  g?abel 
A,  jveldje  alö  fldrfere  mir  immer  «m  meiften  95ertrauen  einflößte, 
^ab  fogar  +  3',53:  wenn  ber  Sinfluf  ber  Siefe  bei  alleinigem  ®€- 
brauc^  ber  ^tabel  B  fafl  unmerflid^  geblieben  mäxc.  (j^umbolbt, 
in  ^poggenb.  2(nn.  S8b.  XV.  @.  326.)  2)ie  gleichförmige  «Wetljobe, 
bie  ic^  jletö  angenjanbt:  im  Slblefen  am  2(jimutl)al-- Greife,  um  ben 
mttgnetifc^en  «Dieribiau  burc^  correfponbirenbe  3nclinationen  ober 
bur(i^  ben  perpenbicularen  @tanb  ber  9(ttbel  ju  finben;  rcie  bie 
OMgung  fclbfl  am  «BerticaU Greife,  burc^  Umbrel)ung  ber  Dtabel 
in  ben  «Pfannen,  unb  burc^  2lblefen  an  beiben  ©pi^en  »or  unb  nac^ 
bem  Umbrel^en  ber  «pole:  ^abe  ic^  iveitlauftig  befcbrieben  unb  burc^ 
Jöeifpiele  erläutert  in  ber  Asie  centrale  T.  III.  p.  465  —  467. 
©er  @tanb  ber  2  9tabeln  ifl  für  iebe  berfelben  16mal  abgelefen 
ivorben,  um  ein  mittlere^  9?efultat  ju  gewinnen.  2Bo  »on  2Öal)r: 
fc^einlic^feit  in  93eftimmung  fo  Eleiner  ©röfen  bie  9?ebe  ifl,  muß 
man  in  bai  einjelnjle  ber  93eobacf)tung  eingeben. 
"  (@.  112.)  Äoömoö  »b.  l.  @.  417. 
"  C®.  113.)  ^umbolbt,  Voy.  aux  Regions  eqiiinox. 
T.  I.  p.  515  -  517. 

**  (@.  U4.)  er  man,  CHeifc  um  bie  Srbe  93b.  II. 
@.  180. 

♦»  (@.  115.)  Äo^moö  95b.  IV.  @.  51.  ^etruö  «peregrini  metbet 
einem  Jfreunbe,  ba^  er  fc^on  1269  bie  93ariation  in  3talien  5°  öfl: 
li(^  gefunben  ^abe. 

*°  (@.  115.)  Xpumbolbt,  Examen  crit.  de  l'hisl.  de  la 
Geogr.  T.  III.  p.  29,  36,  38  unb  44-51.  2Benn  ^errera  (Dcc.  I. 
p.  23)  fagr,  Solumbuö  babe  bemerft,  bie  gj?agnet^3Sariation  in 
ni*t  biefelbe  bei  ^ag  unb  bei  9?acbt;  fo  berecf^tigt  bicfe  ^cbanp- 
tang  gar  nid?t,  bem  großen  Sntbecfer  eine  Äenntniß  ber  i^ünblicben 
«Beränberung  jujufd^reiben.  2)ag  oon  i)iaparrete  beraui^gegebene 
äc^te  meifeiournal  beö  SlbmiraB  »om  17  unb  30  September  1492 
lebrt,  H^  golumbuiJ  felbfl  aüeö  auf  eine  fogenannte  „ungleicfce 
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i^erocgung"  bei  <polar(terneö  unb  ber  SBttcfcter  (Guardas)  rebucirte. 
(Examen  criu  tt.  a.  O.  p.  56  —  59.) 

*'  (®.  115.)  Äoönioö  »b.  IV.  ®.  6ü  mm.  66  «nb  @.  70 
2lnm.  72.  Die  alte jlen  gebrucften  gonboner  S^eobadjtuuacu  (inb  bic 
»on®rabaminbenPhilos.  Transact.  for  1724, 1725,  Vol. XXXllI. 
p.  96 — 107  (An  Account  of  Obscrvalions  made  of  Ihe 
Horizontal  Needle  at  London,  1722  —  1723;  by  Mr.  George 
Graham).  2)ie  SJeränberung  ber  3)eclination  grünbet  fi(^:  »nei- 
ther  upon  bcat,  nor  cold,  dry  or  moist  air.  Tbe  V^arialion  is 
greatest  between  12  and  4  in  the  aflernoon,  and  Ihc  ieast  at  6 
or  7  in  the  evening.«  Qi  ftnb  freiliefe  nicfet  bie  roaferen  335enbe- 
jlunben. 

*-  (@.  116.)  SBetveife  geben  jafelreidje  3?eob<icfetuii9en  »011  ®eora 
5ii^  itnb  ^owanfo  für  ta6  9riecf)ifd)e  Ätofter^Dbfernatorium  in  ^e: 
fing,  »on  2lnifin  für  9tertfcfeinff,  pon  3?urf)anan  Oiibbell  für  2;o: 
ronto  in  Sanaba  (alle  an  ürten  roefllicfeer  Qlbtveicfeung);  »on 
Äuptrer  unb  @imono(f  in  .Safan,  »on  SSrangel,  tro^  ber  »ielen 
^Jorblicfet-- (Störungen,  für  ©itfa  (Otorbivefl^Äüfte  »on  2Imerifa), 
»on  ®iüi^  in  SSaffeington,  »on  33ou(TingauIt  für  5)farniato  (©üb^ 
amerifa),  »on  Superrep  fitr  <pa»ta  an  ber  peruaniftfeen  ®iibfee-- 
Äüfle  (alle  an  £)rten  oft  liefe  er  2Ibn)eicfeung).  Scfe  erinnere,  ba^ 
bie  mittlere  25eclination  j»ar:  in  ^efing  (2)ec.  1831)  2"  15'  42" 
wefllicfe  («poggenb.  OTnualen  93b.  XXXIV.  @.  54),  in  9?ert-- 
fdjinff  (@ept.  1832)  4°  7'  44"  wejlli*  (<poggenb.  a.  a.  Ö.  @.  61), 
in  Toronto  (9?o».  1847)  1°  33'  i» einliefe  (»ergl.  Observ.  at  the 
magnetical  and  meteorological  Observatory  at  To- 
ronto Vol.  1.  p.  XL  unb  ©abine  in  ben  Phil.  Tr.  for  1851 
P.  n.  p.  636),  Äafan  (9(ug.  1828)  2»  21'  öftlicfe  (Äupffer,  @imo: 
noff  unb  @rman,  Oieife  um  bie  @rbe  93b,  II.  @.  532),  @itfa 
(«Wo».  1829)  28°  16'  öfllicfe  (Srman  a.  a.  O.  @.  546),  «Warmato 
(2Iug.  1828)  6"  33'  öjtlicfe  (^umbolbt  in  joggen  b.  9(nn. 
93b.  XV.  @.  331),  <papta  (3(ug.  1823)  8°  56'  öfllicfe  (Duperrep 
in  ber  Connaissance  de»  tems  pour  1828  p.  252).  3«  ^lifli^ 
ifl  ber  rceflliefee  @ang  »on  19"  biö  2"  (<parrot,  Oieife  jum 
3lrarat  1834  Sfe.  II.  @.  58). 

"  (@.  117.)  ®.  2lu>3xügc  aujJ  einem  9?riefe  »on  mir  an  Aar; 
(ten  ((Kom,  22  3uni  1805)  „über  »ier  93en)egungen  ber  g)?ttgnet= 
nabel,  gleicfefam  »ier  magnetifefee  Sbben  unb  ^lutfeen,  analog  ben 
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95rtronieter:<Penoben";  abgebrurft  in^anfteen,  gJiagnetiöntHö 
bexdxbe  1819  ©.459.  lieber  bie,  fo  lange  »ernflc^laffigten,  mä^U 
U0en  2)cclintttionö  =  23ariationett  »ergl.  ^arabap  on  the  night 
Episode  §  3012  —  3024. 

"  (@.  117.)  Slirp,  Maguet.  and  Meteor.  Observalions 
made  atGreenwich  1845  (ResuUs)  p.  6,  1846  p.  94,  1847  p.  236. 
3ßie  fe^r  bie  frü^eflcn  aingaben  ber  SBenbeflunben  bei  3;age  unb 
bei  ^Uä)t  mit  benen  übercinflimtiten,  welche  »ier  3a^re  fpäter  in 
bcn  fo  xeid)lid)  ouegeftatteten  Wagnet^äufcrn  »on  ©reenwic^  unb 
Gttnttbtt  ermittelt  würben,  erbeut  au^  ber  Untcrfud>ung  »on  corre- 
fponbireuben  JPreelauer  unb  ^Berliner  ^Beobachtungen  meine<J  »ieU 
jtt^rigen  greunbes  (Enrfe,  beö  »erbienft»oüen  2>irect9rö  unferer 
23erliner  ©ternraarte.  (Sr  fd>rieb  am  11  Oct.  1836:  „3n  33ejug 
auf  H6  ntt(^ fliege  9)?arimum  ober  bie  3nf[erion  ber  fiünblid^en 
9lbraei(^ungö:<5ur»e  glaube  ic^  nic^t,  baf  im  allgemeinen  ein  ^w^if^l 
obivalten  fann,  wie  eö  «ud^  2)ooc  an6  greiberger  Beobachtungen 
1830  («poggenb.  2inn.  »b.  XIX.  @.  373)  gefc^loffen  Ijat.  @ra= 
Vf)iidjC  SttrjVellungen  ft'nb  $ur  richtigen  Ueberfic^t  beö  ^piianomenö 
weit  »ort^eilliaftcr  ali  bit  ^alilcntabellen.  S8ei  ben  erflen  fallen 
grofc  Unregelmfl|iigfeiten  fogleic^  in  baö  9(uge  unb  gejlatten  bit 
5iel)ung  einer  9^1  ittellinie :  wa^renb  ba^  bei  ben  le^teren  baö  Singe 
^äuftg  fic^  töufc^t,  unb  eine  einjelne  fel)r  auffallenbc  Unregelmdfig= 
feit  aU  ein  roirflic^eö  5Warimum  ober  SWinimum  nehmen  fann. 
2)ie  ^Vrioben  jeigen  ftc^  burd)  folgenbc  SBenbeftunben  beftimmt: 
größte  Cjllic^e  Seclination  .  .  .  .  20  U^r,  I.  «Ö?ttr.  Öfl 
größte  n)eO:lic^e  S)ecUnation  ....  1  U^r,  I.  ?Oiin.  Ofl 
jTOciteö  öflUc^ee  f leinet  «Oiarimum  .  10  Ut>r,  IL  §0?ttr.  Ofl 
jiüeite^  meflUc^eö  f leinet  «Winimum  .  16  U^r,  U.  «Otin.  Ofl 
2)aö  jweite  fleine  SWinimum  (bie  na'c^tlic^e  eiongation  gegen  SBeflen) 
fallt  eigentlich  jwifc^en  15  unb  17  U^r,  balb  ber  einen,  balb  ber 
anberen  ©tunbe  nä^er."  (5^  ifl  faum  nöt^ig  su  erinnern,  ba^, 
jvaö  €ncfe  unb  ic^  bie  «ÖHnima  gegen  Öflen,  ein  grofeö  unb 
ein  fleineö  16-  nennen,  in  ben,  1840  gegrünbeten,  englifc^en 
unb  amerifanifc^en  Stationen  «lö  «DJarima  gegen  SBeflen  aufge- 
führt roirb,  unb  ba^  bemnac^  auc^  unfere  ?0? a r i m a  gegen  Dflcn 
(20-  unb  10")  fiel?  in  gjiinima  gegen  SBeften  umroanbeln.  Um  alfo 
ben  ftünblic^en  ©ang  ber  9?abel  in  feiner  9(llgemein^eit  unb  grofen 
ainatogic  in  ber  nörbUcl>en  ^albfugel  barjuflellen ,  roa'^le  id^  bie 
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pon  ©abiiie  befolgten  ^Benennungen,  bic  (Keilning  »on  Der  (Spotte 
größter  Slongation  gegen  »Beflen  anfangenb,  in  ber  mitt: 
leren  ^eit  iebe^  Oxti: 

Sttlbtrs    ©Trttau    ©rccnrolc^»    ÜJJaftrttcun    $:crcnto    SBafl^ington 
1829         1836       1846  —  47      1842-43     1845—47    1840—42 


g)i  ö  r  t  ni  u  m 

1" 

1» 

2" 

0"  40' 

1" 

2" 

g)t  i  n  i  m  H  m 

13 

10 

12 

10 

10 

10 

Maximum 

16 

16 

16 

U'A 

14 

14 

«DHntmlim 

20 

20 

20 

19  V. 

20 

20 

3n  ben  einjelnen  3a^re^jeiten  ^at  ©reenwid)  einige  merf würbige 
2}erfd>ieben^eiten  gejeigt.  3m  3a^r  1847  war  im  2öinter  nur 
Sin  SWar.  (2")  unb  (5in  Win.  (12");  im  ©ommer  eine  boppelte 
«Progreffion,  aber  bai  jweite  ?Diin.  um  14"  flatt  um  16"  (p.  236). 
2^ie  größte  rcefllic^e  ©longation  (erfteö  ^at.)  blieb  im  5Sinter  nne 
im  @ommer  an  2*  geheftet,  aber  bic  fleinfle  (bai  jweite  ^in,) 
war  1846  (p.  94)  im  ©ommer  wie  gcn)ö^nU{fe  um  20«  unb  im 
2ßinter  um  12".  S)ie  mittlere  rcintcrlic^c  ^unaljme  gegen  SBeften 
ging  o^ne  Unterbrechung  in  bem  genannten  3«^ff  »»n  ?0?itternac^t 
biö  2"  fort.  3Sergl.  au*  1845  (p.  5).  «JKaferötoun  ((Rorburg^f^irc 
in  ©(^ottlanb)  ifi  bie  ©ternroarte,  welche  man  bem  eblen  mi^en- 
fc^flftlit^en  eifer  oon  ©ir  it^omaö  SBriöbanc  oerbanft  (f.  3oI)n 
'iäüan  93roun,  Obs.  ia  Magnctism  and  Meteorology, 
made  at  Makerstoun  in  1843,  p.  221  — 227).  Ueber  flunblic^e 
itageö-  unb  9ca<^t:95eobttc^tungen  »on  ^etcröburg  f.  Äu))ffer, 
Comple  rendu  meteor.  et  magn.  ä  Mr.  de  Brock  en  1851 
p.  17.  ©abine  in  feiner  fd^inen,  fe^r  fc^arfftnnig  combinirten, 
grttpöif(^en  35arflcflung  ber  fiunbli(^en  Seclinationd  =  (Jurse  Don 
Toronto  (Phil.  Tr.  for  1851  P.  II.  Piate  27)  beutet  an,  wie  »or 
ber  fleinen  nächtlichen  2Befl  =  SBercegung ,  welche  um  li"  beginnt 
unb  bU  15"  bauert,  eine  fonberbare  jrceiflünbige  (Ruf^e  (»on  9  bi^ 
11  U^r)  eintritt.  »We  find«,  fagt  ©abine,  »alternate  piogrcssion 
and  relrogression  at  Toronto  twice  in  the  24  hours.  In  2  of  (he 
8  quarters  (1841  and  1842)  tbe  inferior  degree  of  regularity  du- 
ring  the  night  occasions  tbe  occurrencc  of  a  triple  max.  and 
min.;  in  the  remaining  quarters  the  turning  hours  are  the  same 
as  tbose  of  the  mean  of  the  2  years.«  (Obs.  made  at  the 
magn.  and  meleor.  Observalory  at  Toronto  in  Canada 
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Vol.  I.  p.  MV,  XXIV,  183—191  unb  228;  unb  Unusual  magn. 
Dislurbances  V.  I.  p.  VI.)  ^ür  He  feifx  ooüftanbigen  SBcobad»; 
tungen  »on  üöaf^ington  f.  ®iüif ,  Magn.  and  Aleieor.  Obser- 
vations  made  at  Washington  p.  325  (General  Law).  SSergl. 
bflmit  93ac^e,  Observ.  at  the  magn.  and  meteor.  Obser- 
vatory,  at  the  Girard  College,  Philadelphia,  made  in 
Ihc  years  1840  to  1845  (3  Söänbe,  ent()altenb  3212  ©eiten  aueer= 
folio).  Vol.  1.  p.  709,  Vol.  II.  p.  1285,  Vol.  III.  p.  2167  unb  27ü2. 
Slroi^  ber  "DJä^e  Deiber  Orte  (^ftilabelpl)ia  ifl  nur  1°  4'  nörblidjer 
unb  0"  7'  33"  iiiMev  ali  2Bafl}inöton)  finbe  idi  9Serfc^iebent)eit 
in  ben  fleinen  gerieben  be^  roeftlicf^en  fecunbaren  ?Wariniuniö  unb 
fecunbären  ?Winimumö.  (Srflereö  ifl  in  <p^ilttbe(pl)ia  um  i"'/,, 
le^rere':^  um  2"'/4  »erfröret. 

"  (@.  118.)  9?eirpiele  folc^er  fleincn  93crfrit jungen  fi'nbc  id) 
angegeben  vom  2ieut.  ®iüi^  in  feinen  Magn.  Observ.  oi'  Wa- 
shington p.  328.  iMud)  im  nörblid>en  ©c^otttanb,  in  ?0?a!erötoun 
(lat.  55°  35'),  giebt  eö  @d)ivanhingen  in  bem  jweiten  9L)Unimnm: 
btt^  in  ben  erften  3  unb  4  legten  50iünaten  be<i  Sa^reö  um  21", 
in  ben  übrigen  5  9)(onaten  (3(prit  — 2lugu|t)  um  19"  eintritt;  alfo 
im  ©egenfa^  mit  9?erUn  unb  ©reenwicb  (2lll«n  33roun,  Obs. 
made  at  Makerstoun  p.  225).  ©egen  ben  3{nt^eil  ber  SBärme 
an  ben  regelmäßigen  Qlenberungen  ber  ftiinblicben  S)eclination,  beren 
9)iin.  am  ?Otorgen  nalje  um  i)ie  ^eit  beö  ?Otin.  ber  Temperatur, 
roie  ba6  9)?ar.  nalje  mit  bem  9)iar.  ber  SBarmc  eintritt,  fpred^en 
beutli^fl  bie  Seroegungen  ber  ^tabel  in  ber  9(a(^t:^eriobe,  ba6 
jroeite  SÄin.  unb  ba^  jweite  5!)?ar.  „So  giebt  2  9)iarima  unb 
2  SOiinima  ber  Steclination  in  24  ©tunben,  unb  boc^  nur  (5in 
SOiinimum  unb  (Sin  «Warimum  ber  2:emperatur."  (9lelöl)uber 
in  ^Uggenb.  9lnnalen  ber  ^l)j)fif  unb  Sbemie  58b.  85. 
1852  ®,  416.)  Ucber  ben  normalen  ®ang  ber  gjiagnetnabel  im 
nßrblicf)en  25eutfc^lanb  f.  bai  9taturgetreuefle  in  einer  3lbbanblung 
»on  2)o»e  (^oggenb.  3tnn.  93b.  XIX.  @.  364—374). 

*"  (@.  118.)  Voy.  en  Islande  et  auGroenland,  execute 
en  1835  et  1836  sur  la  Corv.  la  Recherche;  Physique  (1838) 
p.  214—225  unb  358-367. 

"  (@.  118.)  ©abine,  Account  ol  the  Pendulum  Ex- 
periments 1825  p.  500. 

'=*  (@.  119.)  @.  SBarloro'^  »eric^t  über  bie  Beobachtungen 
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von  <port  Sporcen  im  Edinb.   New  Philos.  Journal  Vol.  II. 
1827  p.  347. 

"  (@.  119.)  <Prof.  OtUHt  in  Orforb,  einfl  Superintendent 
beö  auf  Äoften  ber  o|linbif4>fn  Kompagnie  auf  ber  3nfel  Sotaba 
erbauten  magnetifd^en  Obferratoriuni»^,  Ijat  bie  »ertvicfelten  ©efeije 
ber  2)eclinationö--9Sera"nberun9  in  ben  ©ubperioben  ju  erörtern  ge; 
fud?t;  Observations  made  at  the  magn.  and  meteor. 
Observatory  al  Bombay  in  1845,  Results  p.  2—7.  ^nU 
roürbig  fd^eint  mir  ber  mit  bem  beö  mittleren  (Suropa'^  fo  übcr^ 
einftimmenbe  ©ang  ber  TidM  in  ber  erflen  <periobe  »on  3lpril  bU 
October  (rcefll.  «Win.  19"V„  9)?ar.  O-'/a;  5Win.  5'%,  «SKar.  7"). 
2)er  ?0?onat  October  felbft  i(t  eine  Uebergangö^^periobe;  benn  im 
9iOöember  unb  ®ecember  erreid^t  bie  Quantität  ber  täglidjen  3)ecli-- 
nation  faum  2  «Öiinuten.  Sro?  ber  noc^  8°  betragenben  Entfernung 
»om  magnetifc^>en  SMequator,  ift  bod^  fd)on  bie  JHegelma"^igfeit  von 
2Bcnbeflunben  fc^wer  ju  erfennen.  Ueberalf  in  ber  9(atur,  roo  »er- 
frf)iebenartige  ©tinungö-Urfac^en  in  nneberfebrenben,  aber  unö  ber 
2)auer  nac^  unerfannten  <perioben  auf  ein  «Phänomen  ber  J8e- 
»egung  »irfen,  bleibt,  ba  bie  Störungen  oft  in  ibrer  2(n^äu: 
fung  entgegengefe^t  agiren  ober  fi(^  ungleich  terfia'rfen ,  bai  ®e= 
fe^Iidje  lange  »erbecft. 

*°  (®.  120.)  ®.  bit  SBerceife  in  meinem  Examen  crit.  de 
l'hisl.  de  la  Geogr.  T.  ill.  p.  34—37.  2)ie  attejle  Slngabe  ber 
Abweichung,  oon  Äeutfungd)p,  einem  ©c^riftfleller  an6  bem  ain= 
fang  bei  12''"3abrbunbcrtö,  mat  OftVs®«^;  Älaprotl^'ö  Lettre 
sur  rinvenlion  de  la  Boussole  p.  68. 

"  (@.  120.)  lieber  ben  alten  SSerfebr  ber  dbinefen  mit  3a»a 
ntt(b  «erlebten  »on  ^a^ian  im  5o--fue-'fi  f.  SBilbelm  ».  ^um- 
bolbt  über  bie  Äan)i  =  @pra(be  »b.  1.  @.  16. 

"  (@.  120.)  Phil.  Tr.  tor  1795  p.  340—349,  for  1798  p  397. 
3)ttö  mefultat,  roelc^e^  «Wacbonalb  auö  feinen  93eobacbtungen  in  ^ort 
gWarlborougb  (gelegen  über  ber  ©tabt  »encoolen,  93r.  3"  47'  ©üb, 
in  (Sumatra)  felbft  jiebt,  unb  na<^  rcelcbem  bie  öftlicbe  Slongation 
t»on  19-  biö  5"  im  jJunebmen  begriffen  fein  fott,  fcbeint  mir  nicbt 
ganj  gerechtfertigt.  @eit  ber  «Wittagöflunbe  ifl  regelmässig  erfl  um 
3,  um  4  ober  5  Ubr  beobachtet  rcorben;  unb  einjelne,  auf  er  ben 
9?ormalftunben  gefammelte,  jerftreuteSPeobacbtungen  machen  e6mat)x- 
fc^einlicb,  ba^  auf  (Sumatra  bie  SSenbeflunbe  ber  öjllic^en  Slongation 

a.  ».  J&umbolbt,  Äo«mo«.    iV.  13 
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8ur  wtiiliä)tn  id)on  um  2*  eintrat,  ganj  nie  in  ^obarton.  9Bir 
befi^en  burd?  g)?acbonall>  2)ecUnation0:S8eobadjtunflen  aus  23  SKo: 
naten  (»om  3uni  1794  bii  3w"i  1796),  unb  an  bieten  fe^e  ic^  in 
allen  3«l)re(?jeiten  bie  ofllid^e  Öibnjeicbung  »on  19" Vi  biö  ?D{ittag 
burd)  fortgefe^te  SBemegung  ber  9cabel  »on  2B  nad)  O  juneljmen. 
9Son  bem  tlppu^  ber  nörbUc^en  ^albfugel  (Toronto),  n)eld)et  ju 
©ingapore  »on  ?Oiai  U6  ®ept.  bprrf*te,  ifl  bier  feine  ©pur;  unb 
boc^  liegt  Jort  9)iarlboroug^  unter  fafl  gleid)em  gjieribian,  aber 
im  ©üben  beö  geograpbiWf"  3lequatorö,  nur  5"  4'  »on  ©ingapore 
entfernt. 

"  (@.  121.)  ©abine,  Magn.  Obs.  made  al  Hobarton 
Vol.  I.  (1841  and  1842)  p.  XXXV,  2  unb  148;  Vol.  11.  (18^3—1845) 
p.  lll- XXXV  unb  172— 344.  SSergl.  auc^  ©abine,  Obs.  made 
al  St.  Helena;  benfelben  in  ben  Phil.  Tr.  for  1847  P.  1.  p.  55 
PI.  IV  unb  Phil.  Tr.  for  1851  P.  II.  p.  636  PI.  XXVll. 

•♦  (©.  122.)  Äoömoö  a?b.  1.  ©.  190. 

"  (@.  123.)  ©abine,  Observation s  made  althe  magn. 
and  meleor.  Observatory  at  Sl.  Helena  in  18W)  -  1845 
Vol.  1.  p.  30  unb  benfelben  in  ben  Phil.  Tr.  for  18i7  P.  1. 
p.  51  —  56  PI.  III.  2)ie  Oxegelmä^igfeit  beö  ©egenfa^es  in  ben 
beiben  3al)reö:9(btl)eilungen  ?Oiai  biß  ©eptember  (5t»pu6  ber  mitt^ 
leren  SÖreiten  in  ber  nörbli<^en  ^albfugel)  unb  October  biö  Jfbruar 
(ttppuö  ber  mittleren  Streiten  ber  fiiblic^en  ^albfugel)  flellt  fid)  in 
ibrer  auffallenben  93eftimmtbeit  grapbifc^  bar,  wenn  man  bie  Jorm 
unb  SnPerionen  ber  €ur»e  ftünblicber  «Mbroeic^ung  einjeln  in  ben 
a;ageö--9(bfd)nitten  »on  14"  biö  22»,  »on  22"  biö  4"  unb  »on  4"  biö 
14"  mit  einanber  »ergleid^t.  3eber  SPeugung  über  ber  ginie,  roeld>e 
bie  mittlere  Declination  bejeid>net,  entfpric^t  eine  faft  gleiche  unter 
berfelben  (Vol.  I.  PI.  IV:  bie  Suroen  A.4  unb  BB).  ©elbft  in  ber 
ndldjt liefen  <periobe  ift  ber  ©egenfa^  bemerkbar;  unb  wa6  no<b 
benfnmrbiger  erfcbeint,  i(l  bie  5Bemerfung,  baf,  inbem  ber  ^»pue 
»on  ©t.  Helena  unb  beö  SSorgebirgeö  ber  guten  3>itnung  ber  ber 
nJrblicben  .^albfugel  ift,  fogar  auc^  in  benfelben  ?0?onaten  an  biefen 
fo  fübUd)  gelegenen  Orten  biefelbe  SSerfrübung  ber  2Becbfelflunben 
ttlö  in  Sanaba  (itoronto)  eintritt,  ©abine,  Observ.  at  Hobar- 
ton Vol.  I.  p.  XXXVl. 

"  (®.  124.)  Phil.  Tr.  for  1847  P.  I.  p.  52  unb  57  unb  ©a-- 
bine,    Observations    made   at   tbe    magn    and    meleor. 
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Observalory  at  thc  Cape  of  Ciood  Hope  1841  — IH-Wi  Vol.  I. 
p.  Xll-XXllI  PI.  III.  («ergl.  au*  5ara^aJ)'^$  geiftreidje  a(nfid)= 
ten  öbfr  bie  Urfacften  folcfccr  »otn  2öfd)ffl  bet  3«l)re^jeiten  ab^an^ 
genber  ^banoniene,  in  feinen  Experimenls  on  alnriosphcric 
Magneiism  5  3027—3068,  unb  iiber  Slnaloöien  mit  ^Petersburg 
$3017.)  3fn  ben  füblidjen  ÄüfVen  bes  Oiotben  gjfeereö  foü  ein  fe^r 
fleißiger  9^eoba*ter,  ^err  b'2tbbabie,  ben  felttamen,  md)  ben 
3abre'3jeiten  wrcbfelnben  2»puö  ber  ^Dfagnet  3)ecUnation  vom  3Sor- 
gebirge  ber  guten  J^offnung,  »on  @t.  .^elen«  unb  ©ingapore  beob^ 
ad^tet  ^aben  (lUirp  on  the  present  State  ot  ihe  scicnce 
of  Terrestrial  Magnetism  1850  p.  2).  „So  fcf^eiht",  benierft 
©abtue,  „eine  ^olge  »on  ber  leidigen  Sage  ber  4  foci  ber  fta'rfften 
3ntenfittt*t  ber  ©rbfraft  ju  fein,  baß  bie  wichtige  Surue  ber  rclati» 
(ni(l)t  abfolut)  fd)»v«d)ften  3ntenfita't  in  bem  fiib^atlantifc^en  Ocean 
(t(^  auö  ber  'iJca'be  »on  @t.  j^elena  gegen  bie  ©übfpi^e  »on  Qtfrifa 
^njiebt.  2)ie  aftronomifdj^^geograpbircbe  Sage  biefer  ©öbfpi^e,  reo 
bie  @onne  baö  gcnje  3abr  binbur*  nörblid)  »om  $enitf)  ftebt,  giebt 
einen  ^auptgrunb  gegen  be  la  Oii»e'ö  thermale  SrfWrung  (Anna- 
les  de  Chimie  et  de  Physique  T.  XXV.  lH^i9  p.  310)  bei 
t)iev  berübrten,  auf  ben  erften  ^lict  abnorm  fc^einenben  unb  bod) 
febr  gefeilteren,  an  anberen  <punften  fid)  uneberbolenben  ^bfl'nomen^ 
»on  @t.  .^elena."  ©abtue  in  ben  Proceedings  of  the  Royal 
Society  18i9  p.  821. 

"  (®.  124.)  Spalier,  Account  of  the  late  surprizing  appea- 
rancc  of  lighls  in  the  air  in  ben  Phil.  Transact.  Vol.  XXIX. 
1714—1716  No.  3i7  p.  422—428.  S^aüef^  erfldrung  bei  «Korblicbtö 
ba'ngt  leiber  mit  ber,  25  3<»bre  friiber  »on  ibm  entwicfelten,  pfjau; 
taftifdjen  .^»potbefe  (Phil.  Tr.  for  1693  Vol.  XVII.  No.  195 
p.  563)  jufammen:  nad)  roeld^er  in  ber  b^blfu  Srbfugel  jwifc^en 
ber  öußeren  <B<bale,  auf  ber  niv  rcobnen,  unb  bem  inneren,  avtd) 
»on  gjfenfdjen  bewobnten,  bid)ten  .Seme  (jur  (5r(eid)terung  ber  @e- 
f<fcäfte  in  biefem  unterirbifcben  geben)  ftcb  ein  leudjtenbeö  Jtuibum 
beftnbet.  »In  order  to  make  that  inner  Globe  capable  of  being 
inhabited,  there  might  not  improbably  be  contained  some  lumt- 
nous  Medium  between  the  balls,  so  as  to  make  a  perpetual  Day 
below.«  2)tt  nun  in  ber  ®egenb  ber  9?otationö  =  ^oIe  bie  a'ufere 
®d>ale  unferer  Srbrinbe  (wegen  ber  entflanbenen  9(bplattung)  roeit 
bünner  fein  muffe  aii  unter  bem  9(equator,  fo  fucbe  fic^  ju  geroiffen 
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gelten,  befonberö  in  ben  2le<|uinoctien ,  ba^  innere  teud)tent)e  Jlui« 
bunt,  b.  i.  H6  ttitt9netifd)e,  in  ber  biinnen  «polargegenb  einen  Sßeg 
burd)  bie  ©palten  beö  ©efteinö.  2)a6  2(uöflrömen  bkfe^  ^Inibumi 
ift  nttc^  y^ttllcp  bie  ©rfc^einung  bes  9iorbIic^tö.  SSerfuc^e  mit  Cifeu: 
feilen,  auf  einen  fpI>a"roibifd)en  «Oiagnet  (eine  Üerrelle)  gejlreut, 
bienen  baju  bie  SHidjtung  ber  leud)tenben  farbigen  @tral)len  bei 
9(0rblicl^tö  ju  erfla'ren.  „©o  wie  jeber  feinen  eigenen  Olegenbogen 
fie^t,  fo  (tel)t  and)  fiir  jeben  93eobad)ter  bie  Corona  an  einem  a\v 
beren  'fünfte"  (p.  424).  Ueber  ben  geognoflifd^en  2;raum  eineö 
öei(treid>en  unb  in  allen  feinen  magnetifc^en  unb  aftronomifc^en 
9lrbeiten  fo  grünblic^en  gorfdjerö  »ergl.  Äoömo^  S8b.  1.  @.  178 
unb  425  Olnm.  6. 

"  (@.  126.)  S8ei  grofer  Srmübung  in  »ielen  auf  einanbcr 
folgenben  9ta"d)ten  würben  <prof.  ültmannö  unb  ic§  bi^rceilen  unters 
flü^t  üon  fe^r  juöerWjfigen  SBeobad^tern :  bem  .^rn.  93au=Sonbucteur 
SOfämpel,  bem  ©eograpljen  /?rn.  ^vieien,  bem  fe^r  unterrid(>: 
tcten  g}ied)anicuö  9Ut^an  9)?en beUf ol)n  unb  unferem  großen 
©eognoflen,  Seopolb  pon  93 uc^.  3c^  nenne  immer  gern  in  biefera 
58uc^e,  wie  in  allen  meinen  früfteren  ©c^riften,  bie,  welche  meine 
SIrbeiten  freunblic^fi  get^eilt  I)aben. 

"  (@.  127.)  2)er  ?Wonat  September  1806  war  auffaüenb  reic^ 
an  großen  magnetifc^en  Ungeioittern.  ^d)  fii^re  au^  meii 
nem  Sounialc  beifpielöweife  folgenbe  an: 


oon  16"  40'  bii  19-  2' 

oon  15"  33'  iii  18»  27' 

»on  15-  4'  biö  18-  2' 

»on  14"  22'  biö  16"  30' 

oon  14"  12'  biö  16"  3' 

»on  13«  55'  bi^  17«  27' 

»on  12"   3'  biö  13"  22'  ein  fleineö  Un-- 

gercitter,   unb   bann   bie  ganje  9Ja(^t  bii  SWittag  größte 
mube; 
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^  @cpt.  1806  um  10"  20'  bii  11»  32'  ein  fleined  Un-- 

flercitter,  bann  gro^c  SKulje  blö  17»  6'; 

^Y^'    1806  um  14'  46'  ein  gropeö,  aber  furjeö  Un^ 

genjitter;  bann  DoOfonimene  Ohilje,  unb  um  16"  30'  ivieber 
eben  fo  gro^eö  Ungeivitter. 

2)em  großen  storm  »om  ^  ®ept.  roar  f(^on  »on  7"  8'  biö  9"  11' 

ein  nod)  fla'rferer  üorljergegangen.  3«  ben  fotgenben  SBtntermona-- 
ten  ivar  bie  $ai)l  ber  ©törungen  fe^r  gering,  unb  nie  mit  ben 
^erb|l--9Iequinoctial--@törungen  ju  »ergleid^en.  ^d)  nenne  großem 
Ungewitter  einen  j5uflanb,  in  welchem  He  't!fl<xbd  Cifciüationen 
»on  20  bi6  38  «Winuten  ma^t,  ober  aüe  ^Ijeilfiric^e  beö  ©egmentd 
äberfd>reitet,  ober  wenn  gar  bie  93eobad)tun9  unmöglich  wirb.  3m 
fleinen  Ungeroitter  finb  bie  ©c^roanfungen  unregelma'fig  »on 
5  bii  8  5)iinuten. 

^°  (@.  128.)  ©d)raingungen  of>ne  9Seranberung  in  ber 
iUbroeic^ung  ft'nb  s»  ^onö  »on  2(rago  in  jelrni«l)rigen  peinigen 
95eobad>tungen  bii  1829  nidfjt  rcalirgenomnien  reorben.  »J'ai  com- 
munique  ä  l'Academie«,  fc^reibt  er  in  jenem  3<^i}^(>  »'es  rösul- 
tals  de  nos  observalions  simullanees.  J'ai  ele  surpris  des  oscil- 
lations  qu'cprouve  parfois  l'aiguille  de  declinaison  ä  Berlin  dans 
les  observalions  de  1806,  1807,  et  de  1828  et  1829,  lors  meme 
que  la  declinaison  moyenne  n'est  pas  alteree.  Ici  (ä  Paris)  nous 
ne  trouvons  jamais  rien  de  sembiable.  Si  l'aiguille  eprouve  de 
fortes  oscillations,  c'est  seulement  en  tems  d'aurore  boreale  et 
lorsque  sa  direclion  absolue  a  ete  notablemcnl  derangee;  et  en- 
core  te  plus  souvent  les  derangements  dans  la  direction  ne  sont- 
ils  pas  accompagnes  du  mouvoment  oscillatoire.«  ®anj  entgegen: 
gefegt  ben  Ijier  gefd^ilbcrten  (Srfdjeinungen  finb  aber  bie  in  S:oronto 
auö  ben  3al)ren  1840  unb  1841  in  ber  norblic^en  »reite  »on  43"  39'. 
©ie  flimmen  genau  mit  benen  von  Berlin  überein.  Sie  93eoba(^tet 
in  3:oronto  waren  fo  aufmerffam  auf  bie  3(rt  ber  93ercegung,  ba^ 
fte  strong  and  slight  vibrations,  shocks  unb  alle  ®rabe  ber  dis- 
turbances  nac^  beflimmten  Unterabtl)eitungen  ber  ©cale  angeben,  unb 
einefold^e^tomenclatur  beftimmt  unb  einförmig  befolgen,  (©abine, 
Days  of  unusual  magn.  Disturbances  Vol.  I.  P.  1.  p.  46.) 
8Iuö  ben  genannten  jwei  3o^ren  werben  mi  Sanaba  6  ®ruppen 
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auf  einanber  folgenber  Sage  (jufaminen  146  an  ber  ^at)l)  aufge: 
fül)rt,  in  benen  bie  Oiallationen  oft  fc^r  flarf  waren  (wiih  sirong 
shocks),  ol)ne  mcrflidje  ^Seranbcrung  in  ber  ftünblid^en  Seclination. 
©oldje  ©ruppen  (f.  a.  a.  O.  p.  47,  54,  74,  88,  95  unb  101)  jtnb 
bejeicfenet  iiurd)  tic  Ueberfc^rift :  »Times  of  observations  at  To- 
rouLo,  at  which  the  Magiielomoters  were  disturbed,  bul  ihe  mean 
roadings  were  not  materially  changcd.«  ^üd}  bie  ^eranberungen 
ber  5Mbjveid)unö  wahren b  ber  ^a'uftgen  ^(Orblic^ter  waren  ju  Toronto 
fafl  immer  »on  fiarfen  Ofciüationen  begleitet:  oft  fogar  oon  foldjen, 
bie  aüeö  SJlbleren  unmöglich  machten.  2öir  erfahren  alfo  burd)  biefe, 
ber  weiteren  Prüfung  nic^t  genug  ju  empfe^lenben  Srfc^einungen: 
bttf,  wenn  andf  oft  momentane,  bie  9cabet  beunru^igenbe  2lb: 
roeidjungö^SSera'nberungen  gro^e  unb  befinitioe  SSeränberungen  in 
ber  23ariation  jur  golge  t)ahen  (3?oungI)uebanb,  ünusual 
Dislurbances  P.  II.  p.  X),  bocfe  im  ganjen  bie  ©rofe  ber 
@(^n)ingung6--^ogen  feineöwegeö  ber  ©rö^e  bee  ^M^e6  ber  Xiecü- 
nationö  =  3>era"nberung  entfpridjt;  ba^  bei  feljr  unmerfUd^en  2)ccli- 
nationö:2Seränberungen  bie  Schwingungen  feljr  gro^,  wie  oljne  alle 
(Schwingung  ber  ^oi'tK^^^itt  ber  S)}abel  in  ber  wefllic^en  ober  o(t- 
lic^en  2{bweicf>ung  fdjnell  unb  betra'c^tlic^  fein  fann;  auc^  ba^  biefe 
^roceiTe  magnetifcfeer  £l)4tigfeit  an  »erfc^iebenen  Orten  einen 
eigenen  unb  uerfc^iebenen  (lf)axaltet  annehmen. 

"  (@.  128.)  Unusual  Disturb.  Vol.  I.  P.  1.  p.  69  unb  101. 

""  (@,  128.)  ®ieö  war  dnbe  @ept.  1806.  «ßeroffentlic^t  würbe 
bie  H^atfac^e  in  <poggen  b  or  f  f'ö  2(nnalen  ber  <PbPfi' 
93b.  XV.  (9(pril  1829)  @.  330.  ©^  Ijeift  bort:  „5)?eine  älteren, 
mit  Dltmannö  angefleüten,  flünblicfeen  ^Beobachtungen  l)atten  ben 
QSorjug,  ba^  bamatö  (1806  unb  1807)  feine  a'^nlic^e,  weber  in 
granfreid)  noc^  in  Sngtanb,  angeftellt  würben.  @ie  gaben  bie 
na"d)tlic^en  9)rarima  unb?0?inima;  fte  lehrten  bie  merfwürbigen 
magnetifc^en  ©ewitter  fennen,  weldb?  ^ur^  ^^^  ©ta'rfe  ber 
Ofcillationen  oft  alle  Söeobac^tung  unmöglicf)  machen,  mehrere  Ota'cbte 
binter  einanber  ju  berfelben  ^eit  eintreten,  o^ne  ba^  irgenb 
eine  (5inwirfung  meteorologifc^er  Sser^ättnifiTe  babei  biö^er  ^at  er^ 
fannt  werben  f6nnen."  (5ö  ifl  alfo  nic^t  erft  im  3abr  1839,  baf 
eine  gewiffe  <periobicita't  ber  au^erorbentlic^en  Störungen 
erfannt  roorben  ifl.  (Report  of  the  fifteenlh  Meeting  of  ihe 
British  Association,  at  Cambridge  1845,  P.  II.  p.  12.) 


199 


"  (@.  128.)  Äupffet,  Voyage  au  Mont  Elbruz  dans 
le  Caucase  1829  p.  108:  »Les  deviations  irregulieres  se  rep^- 
tent  souvent  ä  la  meme  heure  et  peudant  plusieurs  jours  con- 
s^culifs.a 

"  (@.  129.)  ©ttbine,  Unusual  Disturb.  Vol.  I.  P.  1. 
p.  XXI,  unb  5?i>un9^u0brtnb  on  periodical  Laws  in  the 
1  arg  er  Magnetic  Disiurbances  in  bett  Phil.  Tr.  tor  1853 
P.  I.  p.  173. 

"  (@.  129.)  ©abine  in  ben  Phil.  Tr.  for  1831  P.  1.  p.  125 
bi(J  127:  wThe  diurnal  Variation  observed  is  in  fact  consliluted 
by  two  variations  superjwsed  upon  each  olher,  having  different 
laws  and  bearing  diflereiit  proportions  lo  each  olher  in  diflerenl 
parls  of  the  globe.  AI  tropica!  stalions  the  influence  of  what 
have  been  hilherlo  calied  the  irregulär  disturbances  Ci^t^ynetic 
»tormsj,  is  comparatively  feeble;  but  it  is  otherwise  at  stations 
situated  as  are  Toronto  (Canada)  and  Hobarton  (Van  Diemen- 
Island),  where  Iheir  influence  is  bolh  really  and  proporlionally 
greater,  and  amounts  to  a  clearly  recognizable  pari  of  Ihe  whole 
diurnal  Variation.«  So  fünbet  i)iex  in  ber  jurammengeff^ten  SBir^ 
fung  flleidjjeitiger,  aber  »erfc^icbener  SBewegungö^Urfac^en  baffelbe 
fltttt,  wai  »on  ^oiJTon  fo  fc^ön  in  ber  ^^eorie  ber  20 eilen  ent^ 
TOtrfelt  ift  (Annales  de  Chimie  et  de  Physique  T.  VII. 
1817  p.  293):  »Plusieurs  sorles  d'ondes  peuvenl  se  croiser  dans 
l'eau  comrae  dans  l'air;  les  pelits  mouvemenls  se  superposent.a 
93ergl.  gamont'^  SSermnt^ungen  über  bie  jufammengefe^te  SBirfung 
einer  <poUr--  unb  einer  2(eqnatorial:2Öelle  in  ^poggenb. 
9lnn«len  95b.  84.  @.  583. 

"  (@.  130.)  @.  oben  ®.  87  mm.  69. 

"  C®.  130.)  ©abine  in  ben  Phil.  Tr.  for  1852  P.  II.  p.  110. 
(3)oungljuöbanb  a.  a.  O.  p.  169.) 

"  (@.  131.)  Tiad}  2ttmont  unb  5Hel^l)uber  ifi  bie  magnetifd>e 
q)eriobe  1OV3  3tt^re:  fo  ta^  bie  ®röpc  bti  gj?itte(£^  ber  röglic^en 
JRenjegung  ber  ^jubel  5  3a^re  t)inburd>  ju^  unb  5  ^atfre  l)inb\\r<i) 
abnimmt,  roobei  bie  rointerlid^e  93en)egung  (amplitudo  ber  9(bn)ei-- 
d?nng)  immerfort  faft  boppelt  fo  fd)n)a(^  al^  bie  ber  Sommermonate 
ift.  (SSergl.  Samont,  3al)re^berid)t  ber  Sternwarte  ju 
«Wünc^en  für  1852  @.  54— 60.)  I^er  2)irector  ber  »erner  ©tern^ 
»artf,  .^err  JHubolptj  ffiolf,  finbet  tuvd)  eine  »iel  umfajTenbere 
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Arbeit,  \>a^  bic  jufanimentreffenbe  ^eriobe  ber  CDtagnet^^ecIination 
unb  ber  grequenj  ber  @onnenf!e(fen  auf  11,1  3af)r  jit  fe$en  fd. 

"  (@.  131.)  Äoemoö  93b.  IV.  @.  74,  75  CiMnni.  73),  77, 
80  unb  81. 

*"  (@.  131.)  ealune  in  ben  Phil.  Tr.  for  1852  P.  I.  p.  103 
unb  121.  SSergl.  mi^er  bem  fc^on  oben  anöefüljrten  3(ufra^  JKub. 
QBolfö  »oni  3uU  1852  (Äoömoö  93b.  IV.  @.  75)  aud?  «l^nlicije, 
fafl  ju  berfelben  f?eit  »eröffentticl?te  9Sernuitl)un9en  »on  ©autier  in 
ber  Bibliolheque  universelle  de  Geneve  T.  XX.  p.  189. 

«'  C®.  132.)  ÄOiJmoö  93b.  III.  @.  401  —  403. 

«  (@.  132.)  ©abinc  in  ben  Phil.  Tr!  for  1850  P.  1.  p.  216. 
(S^rabap,  Exper.  Researches  on  Electricity  1851  p.  56, 
73  unb  76;  5  2891,  2949  unb  2958.) 

"  (@.  132.)  ÄofJmoö  *b.  I.  @.  185  unb  427  mm.  13; 
^Uggenb.  2(nnalen  93b.  XV.  @.  334  unb  335;  ©abine, 
Unusual  Disturb.  Vol.  I.  P.  1.  p.  XIV— XVIII:  m  ^a\dn 
j>on  öleid^jettlgen  storms  in  ilüronto,  ^rag  unb  auf  5>an  2)iemen 
ju  finben  (tnb.  2In  Xagen,  n^o  in  Sanaba  bie  magnetifc^en  Un: 
«ewitter  am  <t(Jrfjlen  waren  (22  ^Uxh,  10  ^<ti,  6  Slug.  unb 
25  @ept.  1841),  seiflten  [\d)  biefelben  Srfcfjeinungen  in  ber  fübUd)en 
S}emi{¥i)äre ,  in  itfuftralien.  93ergl.  auc^  abwarb  Selc^er  in  ben 
Phil.  Tr.  lor  1813  p.  in. 

"  (@.  133.)  .Roömo^  »b.  I.  @.  219. 

"  (@.  134.)  üi.  a.  O.  93b.  I.  @.  188,  189  unb  430  (2(nm.  20 
bi^  22);  93b.  iL  ®.  319  —  321  unb  482  (2(nni.  93  unb  94);  93b.  IV. 
@.  51  —  60  (Ornni.  59)  unb  82  (5(nm.  50). 

"  (@.  135.)  j?u  Te&r  »erfc^iebenen  ^eitepoc^en:  einmal  (1809) 
in  meinem  Recueil  d'Observ.  astron.  Vol.  I.  p.  368;  bai 
anbere  QJial  (1839)  in  einem  93riefe  an  ben  @raf  9)finto,  bamaltgen 
erjlen  üorb  ber  3Jbmiralitttt,  wenige  Zaqe  nad)  ber  Slbreife  »on  @it 
3öme3  JRo^  ju  ber  @übpol:(5rpebition,  ^abe  ic^  bte  Söic^tigfeit  meinet 
im  ^ert  bcrt'iljrten  aSorfc^lagei^  na&er  enttvtcfelt  (»ergl.  Report 
ofthe  Commillee  ofPhysics  and  Meteor,  of  the  Royal 
Soc.  relative  to  the  Antarctic  Exped.  1840  p.  88  —  91). 
»Suivre  les  Iraces  de  l'equateur  magnelique  ou  Celles  des  lignes 
sans  dcciinaison,  c'esl  gouverner  (diriger  la  route  du  vaisseau) 
de  raaniere  ä  couper  les  lignes  zero  dans  les  intervalles  les  plus 
pelits,   en  changeant  de  rumb  chaque  fois  que  les  observations 
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d'inclinaison  ou  de  declinaison  prouvent  qu'on  a  devic.  Je  n'ig- 
Dore  pas  que  d'apres  de  grandes  vues  sur  les  verilables  foude- 
ments  d'une  Thiorie  generale  du  MagnHistne  terrestre,  dues  k 
Mr.  Gauss,  la  conDaissauce  approl'ondie  de  Vintensite  horizontaley 
le  choix  des  points  oü  les  3  elemcnts  de  declinaison,  d'inclinai- 
son el  d'intcnsile  tola\e  oal  ete  mesuves  simuUanement ,  suttisent 

V 

pour  Irouver  la  valeur  de  ^  (Gauss  $  4  el  27),  et  que  ce  sont 

lä  les  points  vitaux  des  recherches  futures;  mais  la  sorame  des 
pelites  attractions  locales,  les  besoins  du  pilotage,  les  corrections 
babiluelles  du  rumb  et  la  securite  des  routes  continuent  ä  don- 
ner  une  imporlance  speciale  ä  la  connaissance  de  la  posilion  et 
des  mouvemenls  de  translalion  periodique  des  liynes  sans  dicli- 
iMicoM.  Je  plaide  ici  leur  cause,  qui  est  iiee  aux  interets  de  la 
Geographie  physique.«  Sö  roerben  noc^  »tele  3«^rc  »ergeben,  'ei}( 
a>ariationö--Äarten,  nadf  bex  'üiieovie  M  (^xb-Ma^netUmixi  com 
fixülxt,  ben  i©eefal)rer  feiten  Wnnen  («Sabine  in  ben  Phil.  Tr. 
for  1849  P.  11.  p.  204.) ;  unb  ik  ganje  objectioe,  auf  wixUidji  $8e= 
obac^tung  gerichtete  «nflc^t,  welche  id>  ^ier  »ert^eibtge,  jviivbe, 
wenn  fte  ju  periobifc^  roieberfe^jrenben  58e(limmungen,  alfo  ju  glei(^= 
jeitig  angefleüten  @ee--  unb  ganb^Sroebitionen,  nad>  einem  »orgc* 
festen  ^md,  führte,  beibe  SSort^eile  jugleid)  gen)äl)ren:  ben  einer 
unmittelbaren  praftifc^en  2(nrcenbung  roie  einer  genauen  .Äenntnif 
»on  ber  mit  ben  3al)ren  fortfdjreitenben  93en)egung  ber  ginien;  unb 
ben  93ortl)eil/  ber  oon  ©auf  gegrünbeten  il^eorie  »iete  neue,  ber 
(Kecftnung  unterjulegenbe  2)ata  (©auf  S  25)  ju  liefern.  Uebrigen^ 
njäre  eö,  um  bie  genaue  SÖeflimmung  ber  ^Bewegung  ber  2  2inien 
o^>ne  9?eigung  unb  obne  91bn)eid)ung  ju  erleichtern,  befon= 
berö  wichtig  2anbmarEen  ba  ju  »eranftalten,  wo  bie  2inien  in 
bie  kontinente  treten  ober  fte  terlajTen,  für  bie  3al)re  1850,  1875, 

1900 STuf  folc^en  Srpebitionen,  ben  alten  .^aöep'fc^en  äljntic^, 

ronrben  überbieö,  um  ju  ben  9(Ull--2inien  ber  2)eclination  unb  3n- 
clination  ju  gelangen,  »iele  anbere  ifofUnifc^e  unb  ifogonifc^e  2inien 
burdjfcfenitten,  unb  ei  fönnte  an  ben  Stiften  l)orijontale  unb  totale 
3ntenfität  gemeflTen  werben :  fo  baf  mel^rere  ^rcecfe  jugleic^  erreidjt 
würben.  2)en  liier  gea'uferten  2Bunfc^  finbe  id?  unterjlü^t  burc^  eine 
grofe  nautifd?e  STutoritdit,  auf  reelle  id?  immer  fo  gern  ftinroeife. 
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«uf  tu  5(utorität  »on  ®ir  3«meö  (Ko^  (Voyage  in  the  Southern 
and  Anlarclic  Regions  Vol.  I.  p.  105). 

"  (@.  135.)  3(cofltt,  Hisloria  de  las  Indias  1590  lib.  I 
cap.  17.  3<*  t)«*^«  fd)»»  fi'ui^er  bie  'Sta^e  bevi\i)Xt,  ob  nicfct  bic 
gÄeinung  l)olIänbifcf)er  (geffal)rer  t>on  4  ginien  oljne  2lbweid)un9 
burd>  bie  ©treitigfeiten  »on  9?onb  mit  23ecfborroi»  auf  bic  S^aUe^^s 
fd)e  Zi)(oxie  »on  4  9?iapetpoIcn  (Sinpu^  gehabt  ffabe'^.  (Äoömod 
»b.  II.  @.  483.) 

**  (®.  136.)  3n  bem  Snneren  »on  9(frifa  »erbient  bie  ifogo- 
in{d)e  ginie  »on  22'"/4  2ß.  «l^  aSermittelunflö^Sinie  fe^r  »erfd)iebener 
©»(lerne  unb  ali  fortlaufenb  (nac^  ber  t^eoretifc^en  (Jonftruction 
»on  ©auf)  au^  bem  ojtlic^en  inbifc^en  öcean  queer  burc^  9lfrifa 
bi^  ^Jeufunblanb  eine  befonbere  fo^mifc^e  93eac^)tun9.  3)ie  rütjm: 
lid)e  2(uöbel)nun9,  iveldje  bie  grofbritannifcfee  CRegierung  in  biefem 
3a^re  ber  afrifanifd^en  Srpebition  »on  Olidjarbfon,  93art^  unb 
öoerweg^  gegeben  i)at,  lüirb  »ieöeid>t  ju  ber  göfung  folc^er  magne^ 
tifcfeen  Probleme  füllten. 

"  (@.  136.)  @ir  3ameö  CRof  burd>fc^nitt  bie  Suroe  o^ne  m-- 
roeic^ung  in  föbl.  S8r.  61"  Va  wnb  <parifer  »eftUc^er  £a"nge  24"  50' 
(Voyage  to  the  Southern  Seas  Vol.  IL  p.  357).  3n  93r. 
—  70°  43'  unb  t»eflli(^er  gange  19°  8'  fanb  gap.  Srojier  gjiarj  1843 
bie  2(bn)ei(^ung  1"  38';  er  roor  alfo  ber  9?uII:£inie  feljr  na^e.  SSergl. 
(Sabine  on  the  Magn.  Declination  in  the  Atlantic  Ocean  for  1840 
in  ben  Phil.  Tr.  for  1849  P.  II.  p.  233. 

*"  (<S.  137.)  ®ir  3«meö  9tof  a.  a.  £).  Vol.  I.  p.  104,  310 
unb  317. 

»'  (@.  138.)  eiliot  in  ben  Phil.  Tr.  for  1851  P.  I.  p.  331 
Plate  XIII.  2)ie  Wnglic^e  Eleine  Snfel,  auf  ber  ba^  ®anbell)ols 
(mata»ifd>  unb  jaoanifd?  tschendana,  fan^fr.  tschandana,  arab. 
fsandel)  gefammelt  wirb. 

*'  c@.  138.)  ®o  nac^  95arlott»  unb  nac^  ber  Äarte  (Lines  of 
magnelic  Dcciinations  compuled  according  to  the  Thcory  of 
Mr.  Gauss)  im  Report  of  the  Committee  for  the  Antaro 
tic  Exped.  1840.  Ttad)  93arloro  tritt  bie  »on  2(uflralien  fom: 
menbe  £inie  o^ne  9(bjveid)ung  in  ben  aftatifc^en  kontinent  bei  bem 
(Jamba»-- ®olf  ein,  roenbet  ft(^  aber  gleich  »»ieber  norböflUd^  über 
ttibet  unb  S^ina  bei  Ziiainan  (Jormofa)  ^in  in  bai  iapanifc^c 
5)?eer.  ytaii)  ®auf  fteigt  bie  auflraUfd)e  £inie  einfach  büt<i)  «perftet» 
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öbfr  9(iff)nei:9iorcgorob  md)  Japlrtnb  auf.  S)iefer  gro^e  ®eome: 
ter  ftttlt  bie  9?ull:£inie  bd  iapaiüfd^en  unb  pljUippiniid^en  «Dieereö, 
»if  ber  gefc^loiTenen  eiförmigen  ©nippe  im  öflUcf^en  2(fien  fiir  ganj 
unjufammenljangenb  mit  ber  »on  9iuftralien,  bem  inbifdjen  gjfeere, 
bem  iveftlic^en  2lfien  unb  gaplanb. 

"  (@.  138.)  3*  i}(^^(  »on  biefer  3bentitttt,  welche  meine  eigenen 
2)ecIinationö:58eobad>tungen  im  cafpifc^en  s))?eere,  in  Uralff  am  ^ait 
unb  in  ber  ©teppe  am  (5lton-@ee  begriinben,  an  einem  anberen 
Orte  (Asie  centrale  T.  111.  p.  458  —  461)  ge^anbelt. 

»*  (@.  138.)  Olbolf  Srman'ö  Map  of  the  Magnelic  Decli- 
naiion  18:27—1830.  ©ap  bie  au(lralifd)e  <5un)e  oI)ne  2ib»veic^ung 
aber  nid^t  ^am  burc^i'c^neibet,  le^rt  beftimmt  euiot'ö  Äarte;  e6 
lauft  biefelbe  bem  fftblic^en  Sittoral  parallel  in  einer  Entfernung 
pon  ly,  93reitengraben.  2)a  iiac^  Srman  (nic^t  nad)  @au^)  bie 
auflralifc^e  ^(Ull^ginie  jwifd^en  ÜJfalacca  unb  93orneo  bind)  bai 
japanifd^e  SOieer  ju  ber  gefc^loffenen  eiförmigen  ©ruppe  »on  Oft= 
3lften  an  ber  nörblic^en  Mite  beö  odjoftfifc^en  «Dieerbufenö 
(9?r.  59 "Va)  in  ben  «kontinent  eintritt,  unb  bod?  rcieber  burc^ 
5)?alacca  l^erabjleigt;  fo  »»iirbe  bort  bie  auffleigenbe  »on  ber  ab- 
fieigenben  nur  11"  getrennt  fein,  unb  nac^  biefer  grapl)ifd)en  2)ar-- 
ftellung  wäre  bie  £inie  oljne  Slbiweic^ung  beö  roeftUd^en  3lfienö  (»om 
cafpifd^en  ?0?eere  bii  jum  ruffifc^en  gaplanb)  eine  unmittelbare  unb 
na'c^fte  Jortfe^ung  bei  »on  9Jorben  nac^  ©üben  Ijerabfommenben 
Zt)eH6. 

"  (@.  139.)  3c^  ^«be  fc^on  au<5  3)ocumenten,  bie  fi<^  in  ben 
9lrd)i»en  »on  9)?o^fau  unb  .^annooer  befinben,  im  Saljr  1843  bar: 
auf  aufmerffam  gemacht  (Asie  centrale  T.  II l.  p.  469  —  476), 
wie  Äeibni^,  ber  ben  erften  <pian  ju  einer  franjöfifdjen  erpebition 
nad)  ÖTegppten  eingereicht  Ijatte,  aud)  am  frübeflen  fid)  bemüljte  bie 
mit  bem  j?ar  <peter  bem  ©rofen  1712  in  2)eutrc^lanb  angefnüpften 
2?erl)a"ltniiTe  babin  ju  benu^en,  in  bem  ruffifc^en  0?eid)e,  beffen 
gla'd?eninl)alt  ben  ber  »on  unö  gefe^enen  SOfoubflac^e  übertrifft, 
„bie  £age  ber  »Mbn)eid)ung^--  unb  ^nclinatione^Sinien  befVimmen 
JU  laffen,  unb  anjuorbnen,  b<^^  biefe  93eftimmungcn  ju  geroiffen 
Spodjen  »vieberbolt  rcürben".  3»  einem  »on  ^er^  aufgefunbenen, 
an  ben  ^ar  gerichteten  58riefe  erivabnt  Seibni^  eineö  Meinen 
j^anbglobu^  (terrella),  ber  noc^  in  .^anno»er  oufbewabrt  wirb 
unb    auf  »elcfeem   er  bie  <5ur»e,    in   ber   bie  3(bn)eici?un8   null 
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Ifl  (feine  linea  magnetica  primaria),  bargeftellt  i)atte.  Sr  be^ 
fjauptet:  H^  eö  nur  eine  einiige  2inie  ol)ne  ^bweid)\xnd 
gebe;  fie  t^eile  bie  erbfitgel  in  jroei  fa(t  gleiche  tt^Ie,  l)abe 
4  puncta  flexus  contrarii,  ©inuofitäten,  in  benen  fie  uon  con»eren 
in  concace  ©c^eitel  übergebt;  »om  ©rilnen  SSorgebirge  bewege  fie 
ft(^  nad>  ben  ofllidjen  Äiljten  »on  9torbanierifa  unter  36°  5öreite, 
bann  rid)te  fte  fid)  burc^  bie  <Büb\ee  nad)  £)fl^2lficn  unb  9ieu--^oHanb. 
2)iefe  2inie  fei  in  ficf)  felbft  gefc^loffen;  unb  bei  beiben  <poIen  »or= 
überge^enb,  bleibe  fie  bem  ©übpole  n^ljer  alö  bem  9torbpo(e;  unter 
le^terem  miiflTe  bie  2)ecUnation  25°  rceillid^,  unter  erfierem  nur  5° 
fein.  2)ie  93e»vegung  biefer  wichtigen  Suroe  fei  im  2(nfange  bti 
18*'"  3al)r^unbertö  gegen  ben  ^torbpol  gerichtet.  £)efl tiefte  Olb^ 
n)eid)ung  »on  0°  bi6  15°  Ijerrfc^e  in  einem  grofen  ?£l)eile  beö  at: 
lantifd?en  Ocean6,  in  ber  ganjen  ®übUc,  in  3«?«"/  einem  XMl 
Don  (5t)ina  unb  ^teu^^oüanb.  Sa  ber  Seibarjt  Soneüi  geflorben  fei, 
fo  foUe  er  burc^  einen  anberen  erfe^t  werben,  ber  redjt  wenig  SÄe^ 
bicamente,  aber  »ielen  n)iffenf(^aftli(^en  9!at^  ober  bie  magnetifcften 

35ecIinationö--  unb  Snclination^^Söejlimmungen  geben  fönne " 

©pecieKe  tf^eoretifc^e  2(nf[d)ten  leuchten  freiließ  nid)t  anö  biefen, 
biö^er  ganj  unbeacl^teten  3)ocumenten  »on  Seibni^  ^eroor. 

"  (@.  139.)  @.  meine  magnetifd^en  58eobacf?tungcn  in  ber 
Asie  centr.   T.  III.  p.  400. 

"  (©.  139.)  erman,  STflron.  unb  «Wagnet.  JPeobad)- 
tungen  (Oieife  um  bie  Srbe  2lbtt).  II.  58b.  2.)  @.  532. 

"«(©.139.)  ^anfleen  in  ^oggenb.  3tnn.  93b.  XXI. 
@.  371. 

"  (@.  141.)  ©abine,  Magn.  and  Meteor.  Obscrv.  at 
the  Cape  of  Good  Hope  Vol.  I.  p.  LX. 

'00  (@.  141.)  93ei  ber  93eurt^eilung  fo  naljer  ßpod^en  be^  5)urc^= 
gange^  ber  Sinie  ol)ne2(bweic^ung  unb  ber  ^;priorittt"t  biefeö  2)urd)grtnge(< 
barf  nicftt  »ergeffen  werben,  wie  leidet  bei  ben  bamal^  angewanbten 
Onflrumenten  unb  ?Q?etl)oben  ein  3rrt()um  von  i  °  »orfallen  fonnte. 

'  (@.  141.)  .Roömoö  »b.  I.  @.  430  atnm.  20. 

*  (@.  141.)  €aler  in  ben  Mem.  de  I'Acad.  de  Berlin 
1757  p.  176. 

'  (@.  141.)  «arlow  in  ben  Phil.  Tr.  lor  1833  P.  II.  p.  671. 
Ueber  bie  alteren  g)?agnet  ^^  93eobad)tungen  in  @t.  «Petersburg  auö 
ber  erften  .^alfte  beö  18""  3al)rbunbertö  I)errfd)t  gro^e  Unficber^eit. 
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JDie  mmid^m^  foU  »on  1726  iii  1772  imnifr  3'  15'  ober  3"  30' 
geroefen  fein!  ^anfteen,  SWagneti^mnö  ber  (5rbe  @.  7 
unb  143. 

*  (@.  142.)  ÄoömoiJ  »b.  I.  @.  198  —  210  unb  2)o»e  in 
<P09  9enb.  a(nn.  93b.  XIX.  @.  388. 

*  (@.  143.)  Sie  »erbienjlDoUe  9lrbeit  »on  2ottin,  93ra»aiö, 
£iDie^ööE  unb  ©iljejlröm,  midie  »om  19  @ept.  1838  bii  8  2(pti( 
1839  in  Sinmarfen  ju  95oiTefop  (»r.  69"  58')  unb  ju  3^vm 
(58r.  70°  6')  bie  erfc^einungen  bei  '>noxbli<i)ti  beobachteten,  ijt  er= 
f(^ienen  in  ber  4*"*  Stbtljeilung  ber  Voyages  en  Scandinavie, 
en  Laponie,  au  Spitzberg  et  aux  Feroe,  sur  la  Cor- 
vette  la  Recherche  (Aurores  bor^ales).  €ö  finb  biefen 
^Beobachtungen  beigefügt:  bie  1837—1840  oon  englifc^cn  Söerg; 
beamten  in  ben  Äupfergruben  ju  Äalfiorb  (93r.  69°  56')  erlangten 
wichtigen  Olefultate,  p.  401—435. 

*  (@.  143.)  9Serg(.  über  bai  Segment  obscure  de  l'Aurore 
boreale  bie  eben  angeführte  ©c^rift  p.  437—444. 

'  (@.  143.)  ©c^roeigger'ö  ^af^vbudi)  ber  S^emie  unb 
<PNfif  1826  «b.  XVI.  @.  198  unb  95b.  XVIII.  ©.  364.  ®aö 
bunfle  ©egment  unb  bai  unbeftreitbare  2(uffteigen  fc^roarjer 
@tral>len  ober  (Streifen,  in  benen  (burc^  Snterferenj?)  ber  2i(^t= 
proceß  oernicbtet  ifl,  erinnern  an  Cluet'ö  Recherches  sur 
rtlectrochiraie  dans  le  vide,  unb  an  9iul)mforff'ö  feine 
ajerfuc^e,  bei  benen  im  luftoerbünnten  SKaume  bie  po  fi tioe 
gjIetaUfugel  »on  rot^ent,  bie  negatioe  oon  »iolettem  Sichte 
(Ira^lte,  aber  bie  ftarf  leuc^tenben  parallelen  @traf)(enfc^ic^ten 
regelma"pig  burc^  ganj  bunfele  ©c^ic^ten  getrennt  roaren.  »La 
lumi^re  repandue  entre  les  boules  terminales  des  deux  con- 
ducteurs  electriques  se  parlage  en  tranches  nombreuses  et 
paralleles,  separees  par  des  couches  obscures  allernantes,  et 
regulierement  distinctes.«  Comptes  rendus  de  i'Acad. 
des  Sc.  T.  XXXV.  1852  p.  949. 

"  (@.  143.)  Voyages  en  Scandinavie  (Aurores  bor.) 
p.  558.  lieber  bie  Äronen  unb  j?elte  ber  'Dtorblicbter  f.  bie  »ortreff: 
liefen  Unterfuc^ungen  »on  95raoaiö  p.  502  —  514. 

'  (@.  144).  21.  a.  O.  (draperie  ondulanle,  flamme  d'un  navire 
de  guerre  deployee  horizontalemenl  el  agilee  par  le  vent,  cro- 
chets,   iragments  d'arcs  et  de  guirlandes)  p.  35,  37,  45,  67  unb 
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481.    Gine  intereflfante  ©«mtnlung  foldjer  ©eftalten  l)at  tet  avii- 
gejeic^netc  Äimftler  ber  Srpebition,  ^err  S^ecalet,  fleliefert. 

'"  (®.  144.)  «Bergl.  Voy.  en  Scand.  (Aur.  bor.)  p.  523 
m  528  unb  557. 

"  (@.  145.)  jtoömoö  93b.  I.  ®.  201  unb  441  {mm.  44). 
QJergl.  ^tantlin,  Narrative  of  a  journey  lo  thc  shores 
of  Ihe  Polar  Sea,  in  1819—1822,  p.  597;  Äam^,  Steiftindj 
ber  9)ieteoro(o9ie  58b.  III.  (183G)  @.  488—490.  2)ie  alteften 
SSernnit^ungen  über  ben  9SerEeI)r  beö  9(orbU(fctö  unb  ber  SSolfen^ 
bilbung  ftnb  roo^l  bie  »on  ^tobefiu^  (f.  Aurorae  borealis 
Spectacula,  Heimst.  1739  p.  139). 

•-  (@.  145.)  ^d)  entlegne  ein  cinjige^  Sßeifpiel  auö  meinem 
^anbfd^riftUc^en  a;«gebudje  ber  ft'birifdjen  Öieifc:  „3)ie  ganje  5cac^t 
vom  5  jum  6  2(ugu(l  (1829),  »on  meinen  Öieit'cbegleitern  getrennt, 
in  freier  guft  jugebracf)t,  in  bem  Äofafen-9Sorpo|len  Ära^naja  ^attii 
bem  öjllid)|len  «mSrtpfc^,  längö  ber  ©rense  ber  (^ineftfd>en  ®iun= 
garei,  unb  beö^alb  »on  einiger  2Bid?tigfeit  für  bie  aflronomifd^e  Ortö^ 
beflimmung.  Tiadit  von  großer  y?citerfeit.  9(m  öftlid>en  ^immel^= 
genjolbe  bilbeten  fic^  pl5$Ud)  »or  ?0?itternac^t  ^polar^Sirruöftreifen 
(de  pelits  inoutons  egalemenl  espaces,  distribues  en  bandes  pa- 
ralleles et  polaires).  ®rof te  .^o^e  35 ".  2)er  nörbUdje  Soupergenj^ 
punft  bewegt  ft'c^  langfam  gegen  Often.  ©ie  »erfc^reinben,  ol)ne  ben 
?cnitl>  }u  erreid)en;  unb  eö  bilben  fid)  wenige  gjiinuten  barauf  ganj 
äljnlidje  "ipoIar-Sirru^banben  am  norbfftUd^en  Himmelsgewölbe.  2)iefe 
bewegen  ft'c^  waljrenb  eineö  Ztidl6  ber  9?ac^t  fafl  biö  jum  Stufgang 
ber  ©onne  wicber  fe()r  regelma"^ig  bi^  9c  70"  £).  3»  i'f'^  ^fJad^t  unge^ 
wcl)nUd>  viele  @ternfd)nuppen  unb  farbige ülinge  um  ben  gjlonb.  Äeine 
©pur  »on  eigentlid)em  9(0rbli(j&te.  ^twaö  (Hegen  bei  gefiebertem  ®e= 
wölf ;  bann  am  6  2tuguft  23ormittagö  l)eiterer  ^immel  mit  ben  aufö 
neue  gebilbeten  ^olarbanben  »on  9(9(0  in  @@2Ö  unbeweglid)  unb 
ba6  gijimutl)  nid)t  »era'nbernb,  wie  id)  in  Cluito  unb  gj?erico  fo 
oft  gefe^ien."    (2)ie  g)?agnet--2(bweid>ung  im  Slltai  ift  öftlic^.) 

"  (©.  145.)  93ra»aiö,  ber,  gegen  meine  Erfahrungen,  bic 
(5irruö:Ha'ufd)en  in  SPofefop  faft  immer  wie  9(0rblic^t--93o9en  rec^t-- 
winflig  gegen  ben  magnetifd>en  «Wcribian  gerichtet  fanb  (Voyages 
en  Scandinavie  (Phenom^ne  de  translalion  dans  les  pieds 
de  l'arc  des  aurores  boreales  p.  534  —  537),  befd>reibt  mit  ge-- 
roo^nter  ©enaui^feit  bie  3)re^ungen  ber  wahren  9(orbli(^t:S8ogen 
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p.  27,  92,  122  unb  487.  9{ud>  in  bex  füMid)en  3>niifpJjäve  ^ttt  @ir 
3anif^  9io^  fold^e  progreffiwe  SSeränberungen  ber  9(0rblicf)t  -  ^^ogen 
(5fortfcf)reitfn  »on  2Ö^)iSB  —  £)©0  in  9i')tO  — ®@'B)  in  @üb= 
lichtem  beobachtet;  Voyage  in  thc  Soulhern  andAnlarctic 
Regions  Vol.  I.  p.  311.  ^«rbenlofigfeit  fc^eint  ben  @übUd)tern 
oft  eigen  ju  fe»)n;  Vol.  1.  p.  266,  Vol.  II.  p.  209.  lieber  norbMt= 
lofe  9iäcf)te  in  gaplanb  f.  5Pra»aiö  a.  a.  £?.  p.  oiö. 

'♦  (@.  146.)  Äoömoö  9.^b.  1.  @.  440  ^Tiim.  43.  Sie  am 
l^ellen  Sage  gefeb^nen  ^torblidjt^S^ogen  erinnern  an  bie  £icfet(tärfe 
ber  .Seme  unb  ©cfcweife  ber  Kometen  »on  1843  nnb  1847,  n^eldje 
in  9torbamerifa,  in  ^^arma  unb  Sonbon  na^e  bä  ber  ©onne  erfannt 
würben;  Äoömo^  9?b.  1.  ®.  390  2(nm.  13,  58b.  111.  @.  663. 

'*  (@.  146.)  Comptes  rendns  de  l'Acad.  des  Sciences 
T.  IV.  1837  p.  589. 

'*  (@.  146.)  Voyages  enScandinavie,  en  Laponie  etc. 
(Aurores  boreales)  p.  559;  unb  ?D?artin^,  Trad.  de  (a 
Meteorol.  de  Kaemlz  p.  460.  lieber  iie  »ermntljete  S)i)i)e 
be0"9?orblidjtö  f.  5l^ra»ai^  a.  a.  £).  p.  549  unb  559. 

"  (@.  147.)  9(.  a.  O.  p.  462. 

'*  (@.  147.)  ©abine,  Unusual  Magnet.  Disturbances 
P.  1.  p.  Will,  XXIJ,  3  unb  54. 

••  (@.  147.)  2) ose  in  '•^Joggenb.  2(nn.  JPb.  XX.  @.  333 
biö  341.  2)ie  ungleidK  QBirfung,  u'elc^e  ein  9iorblid)t  auf  bie 
2>eclinationö:9(abeI  an  €rbpunften  aueübt,  bie  unter  fel)r  »er: 
fdjiebenen  «Weribianen  liegen,  fann  in  »ielen  Ja'üen  auf  bie  Crtö: 
befttnimungen  ber  i»irfenben  Urfadj  fuhren,  ba  ber  3(uf5brud)  beö 
lfud)tenbfn  magnetifdjen  Ungeivitterö  feine«s»»egeö  immer  in  bem 
«Dtagnetpol  felbft  ju  fu*en  ifl  unb,  i»ie  fd^on  9(rge(anber  bebauptet 
unb  5^ra»ai£^  befräftigt  i)at,  ber  ©ipfel  bes  £id)tbogenö  bisJiueilen 
mebr  M  11°  »om  magnetifc^jen  g^eribian  abt»eid>t. 

'■"'  (@.  147.)  ,Mm  20  2)ec.  1806:  S^ijnmd  ajurblau,  ol)ne  ©pur 
»on  ©ewölf.  ®egen  10"  erfd?ien  in  9?9(2Ö  ber  rßtbli*  gelbe  gid^t: 
bogen,  bur*  ben  id)  im  9ca*t-5ftnrobr  ©terne  7'"  ®rö^e  unter: 
fd)eiben  fonnte.  2)urd)  Sega,  bie  faft  unter  bem  ^öc^flen  <punft 
beö  SPogenö  jlanb,  fanb  id)  biefe^  ^unftetJ  2(jimutb.  <5ö  rcar  baffelbe 
etroae  n)e(tlid)er  aU  bie  93ertical:  ebene  burd)  bie  magnetifc^e  9(b: 
TOeid)ung  gelegt.  3)aö  9iorbIid)t,  meld^ei  in  9iOrb:9torb--2Seflen  jlanb, 
jlief  ben  9(orbpol  ber  9(abel  ab;  benn  (tatt  nac^  2Beflen,  n>ie  bai 
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9ljitttutf)  beö  JPogenö,  fortjufc^reiten,  gittfl  bie  9?abel  n«(^  Ojten 
juriicf.  3?ie  SSerdinberungen  in  ber  gÄagnet^SJecUnation,  mddie  in 
biefem  5)ionttte  ^tac^tö  ^ewit^nlid)  2'  27"  biö  3'  betragen,  fliegen 
n)äl)renb  beö  9(0rbUd>tö  progreflFi»  unb  o^ne  grofc  Ofcillationen 
auf  26'  28".  Die  Qibroeic^ung  roar  am  fleinflen,  M  ba^  Tiovb- 
lic|>t  um  9"  12'  am  ftarfften  rcar.  Die  ^orijontale  Äraft  fanben 
nur  u'äl)renb  beö  9torbli(^tö  1'  37",73  für  21  @d)n)ingungen ;  um 
21"  50',  alfo  lange  nad>  bem  9iorbU(^te,  ba^  um  14"  10'  ganj  geenbigt 
^atte,  1'37",17  bei  berfelben  $ai)l  ber  ©(^reingungen.  a;emperatur 
beö  ^immerö,  wo  bie  ©c^roingungen  ber  fleinen  9?abel  gemeflfen 
rcurben,  im  erften  galle  3",  2;  im  jweiten  2°,  8.  Sic  3ntenftta"t 
war  alfo  w«i\)venb  beä  Tiotbüä)t6  um  ein  QBenigcö  »erminbert. 
SO?onb  ol^ne  alle  farbige  JHinge."  (2luö  meinem  magnetifc^en 
Itagebuc^e.)   SSergl.  ^anjleen  @.  459. 

^'  (@.  148.)  ©abiue  on  days  of  unusual  magn.  Dis- 
lurbances  P.  I.  p.  XVIII.  »Mr.  Bravais  conclut  des  observa- 
lioDS  de  Laponie  que  rintensite  horizontale  diminue  pendant  la 
periode  la  plus  active  du  phenomene  de  l'aurore  borealea 
(9)?artinö  p.  461). 

^^  (@.  148.)  2)eleffesur  l'association  des  mineraux  dans  les 
roches  qui  ont  un  pouvoir  magnetique  eleve,  in  ben  Comptes 
rendus  de  l'Acad.  des  Sc.  T.  XXXI.  1850  p.  806;  unb  An- 
nales des  Mines,  4*-  Serie  T.  XV.  (1849)  p.  130. 

^'  (@.  148.)  üieid)  über  ®ebirgö=  unb  @efteinö--gj?agnetis5muö 
in  5p  0  g  g  e  n  b.  2tnn.  9?&.  77.  @.  35. 

'*  (@.  149.)  m6  id)  im  3af)t  1796  am  fränfifc^en  5ic^tel= 
gebirge,  wo  id)  bie  ©teile  einet^  öberbergmeiflerö  betleibetc,  ben 
fo  merfivörbigen  polarifc^en  ©erpentinberg  (^aibberg)  bei  @e= 
fref  auffanb,  weld^er  in  einjelnen  fünften  bi6  in  22  Ju^  Entfer- 
nung auf  bie  2lbtt)ei(^ung  ber  ^tabel  wirft  (3ntclligenj--9Jlatt 
ber  allgem.  Senaer  Sitteratur-^eitung  ®ec.  1796  9io.  169 
©.  1447  unb  5i)?ärj  1797  9?o.  38  ©.  323—326;  ©ren'ö  «)teueö 
3ournal  ber  ^i)r)fit  93b.  IV.  1797  @.  136;  Annales  de  Chi- 
mie  T.  XXII.  p.  47);  würbe  biefe  %xaQe  befonber^  angeregt.  3(^ 
l^tttte  ju  finben  geglaubt,  ba^  bie  g)?agnet:3l(^fen  beö  SBergeö 
gegen  bie  (Srbpole  ganjlid^  in»ertirt  liegen;  aber  nac^  Unter: 
fud^ungen  »on  23if(l)o|f  unb  ©olbfuf  (SBefc^reibung  be6  Siebtel:: 
gebirgeö  93b.  I.  ©.  196)  finb  für  1816  jwar  auc^  magnetif^e 
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Siid)i(n,  weldje  bcn  .^)aibbcr<^  buritfcljfn  unb  an  cntgfgengeff^ti'n  ^b-- 
Wngen  entaeönigeiV^tc  <pülc  barbtcten,  erfannt  worben:  bo*  war 
bie  Crientiriing  bcr  »>l(t)tVn  vcrfd^icbcn  »on  bcr,  mld)c  id)  ange« 
geben.  ®er  JpaiM'evfl  filbft  bcftcl^r  ane  lttud?öv«iu'»n  ©crpcntin: 
itein,  ber  t^eiüveife  in  (5l)lorit-  unb  ji^ornblenb^Sdjiefcr  übcrgel)t. 
Sei  bem  1>oxf(  )Bw(acf>  in  ber  Qlnbeefette  von  ^afto  Iiabrn  wir 
©efc^iebe  vcn  5il)onporpl)»>r/  t't'i  ber  SPejleigung  beö  Sl)imborajo 
©nippen  friulenfcrmiöen  2:rad)i)tsJ  gefunben,  weld^e  bie  9?flbel  in 
3  Swp  Entfernung  beunruljigten.  Qiuffallenb  war  esj  mir,  ba^  icfc 
in  ben  fc^warjen  unb  rotten  Dbfibianen  beö  jQuinc^e  norblic^  von 
jQuito,  wie  in  ben  grauen  be-^  Ccrro  de  las  Navajas  »on  ?f)?erico 
gro^e  Fragmente  mit  beftimmten  ^olen  gefunben  l)abe.  @a'mmtU*e 
gro^e  9}fagnetberge  be6  Ural--®ebirgeö,  wie  ber  SPIagobat  bei 
^Jlufc^wa,  bie  ÜÖp^ofaja  ®ora  bei  ^lirijne  5:agilff,  ber  Äatfd)fanttr 
bei  9Ur^ne  iturinff,  finb  aui^  ü(ugit:  ober  »ielmef>r  a\\6  Xlxalit- 
<porpf)9r  l)er»orgebrod)en.  3n  bem  großen  ?!)?agnetberge  SPlagobat, 
welchen  id)  mit  ®u(tap  JRofe  auf  ber  fibirifd^en  Erpebition  1829  unter; 
fuc^te,  fc^eint  bie  ©efammtwirfung  ber  einjelnen  poUrift'renben 
ZiieUe  fd^Iec^terbingsJ  feine  beflimmte,  erfennbare  OJiagnet^'iUdMen 
^erporgebrad^t  ju  l)aben.  Tiaiie  neben  einanber  liegen,  unregelmäßig 
»ermengt,  entgegengefe^te  <pole.  ®o  l)atte  eö  auc^  »or  unö  fc^on  Qu 
man  gefunben  (Oteife  um  bie  ßrbe  S8b.  I.  @.  362).  lieber  ben 
3nten|ittttö:®rab  ber  polarifd)en  ©td'rfe  im  ©erpentin,  S^afalt  unb 
a;rac^pt  =  ®e|lein,  »erglidjen  mit  ber  jQuantita't  ber  biefen  @e- 
fleinen  eingemengten  ittjeile  von  5Diagneteifen  unb  eifen^OrpbuI, 
wie  über  ben  fd)on  »on  ®melin  unb  ©ibbö  beljaupteten  (5in(iuf 
ber  guftberHl)rung  auf  ßntwicfelung  ber  <polarita"t  f.  bie  ja^h 
reichen  unb  fe^r  beadjten^wertl^en  23erfuc^e  »on  ??  a  b  b  a  (^  in  beffen 
^Beobachtungen  über  bie  magnetifc^e  <polarita"t  beö  93a: 
falteö  unb  ber  trad)»tif*en  ®efl:eine  1851  @.  56,  65  —  78 
unb  95.  9luö  9.sergleic^ung  vieler  93afalt- Steinbrüche  in  .^infic^t 
auf  bie  <polarittt"t  ber  lange  fdjon  einjeln  jle^enben  @a"ulen,  ober 
fold)er  @ttulenwa"nbe,  bie  je^t  erjl  in  93erül)rung  mit  ber  3(tmo-- 
fpt)ttre  fommen,  au^  ©ntbloßung  »on  (5rbe  einjelner  Waffen  gegen 
bie  ^iefe  bin  glaubt  Dr.  j?abbad)  folgern  ju  fönnen  (@.  74  unb  80): 
ba^  bie  polartfd)e  (5igenfd)aft,  weld)e  bei  freiem  j^utritt  ber  5?(tmo: 
fpböre  unb  in  einem  von  offenen  ©palten  burd?fe$ten  ©eftein  inu 
mer  am  intenfivilen  erfdjeint,  „jtd)  »on    außen  nac^   innen  unb 

9t.  t.  .^iimbcltt,   Äi'»mi>«.    IV.  l4 
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gnwf^nltc^  von  oben  md)  unten  S"  »erbrettet".  ®me(in  fagt 
von  bem  großen  «Diögnetberg  Uluaitaffe^Sttu,  int  ganDe  ber  9.^afcf)= 
firen,  nabe  am  3aif:  „bu  ©eiten,  welche  bem  a:age  auj^gefe^t 
finb,  bflben  bie  flÄrffte  magnctifcbe  Ärftft;  biejcnigen  aber,  welche 
in  ber  Cvbe  liegen,  finb  »iel  fd^reacber."  ((Keife  burcb  Sibirien 
1740—1743  9?b.  IV.  ®.  345.)  9{ud)  mein  großer  gebrer  SSerner 
«uferte  bie  ?OieinuMg  „uon  bem  (Jinflu^  ber  2uftberübrung,  ivelcbe 
nicbt  auf  bem  933egc  einer  »ermebrten  Drpbation  bie  ^^olarita't  unb 
bic  2{njiebung  »erftarft  baben  fönnte",  wenn  er  in  feinen  SSortrdgen 
»om  fcbwebifdjen  ?»?tagneteifen  fpracb.  2Son  ber  5)?agneteifen^@rube 
bei  ©uccaffunp  in  9?eiv:3erfep  bebauptet  öberfl  ®ibbö:  »ihe  ore 
raised  Irom  Ihe  boltom  of  Ihe  mine  has  no  rnagnetism  at  Orst, 
but  acquires  it  after  it  has  been  some  time  cxposed  to  the  in- 
fluence  of  the  atmosphere.«  (On  the  connexion  ofMngne- 
tism  and  Light,  in  ©illiman'^  American  Journal  oi 
Science  Vol.  1.  1819  p.  89.)  (Sine  folc^e  93ebau))tung  foUte  wobl 
ju  genauen  Sserfudjen  anregen!  —  9Beun  id)  oben  in  bem  5terte 
(®.  149)  baraufaufmerffam  gemacht  babe,  baf  nicbt  bie  Quantität 
ber,  einer  ©ebirgöart  eingemengten  fleinen  Sifentbeile  allein,  fonbern 
jugleicb  ibre  relative  QSertbeilung  (ibre  Stellung)  auf  tic  3nten-- 
fitftt  ber  ^olarfraft  alö  JHefultante  wirft;  fo  b«be  icb  bie  fleinen 
ttbeile  aH  eben  fo  viele  fleine  50?agnete  betrachtet.  SSergleicbe  neue 
Qlnficbten  über  biefen  ©egenftanb  in  einer  2lbbanblung  von  5)?eUoni, 
bic  biefer  große  <PbPftfer  im  3anuar  1853  in  ber  fonigl.  2lfabemie 
JU  9leapel  verlefen  bat  (Esperienze  intorno  alMagnetismo 
delle  Rocche.  Mem.  1.  sulia  polaritä).  —  2)e£5,  befon- 
bere  im  mittelen bifcben  ?Oieere  fo  alt  verbreiteten  SSorurtbeilö,  ba^ 
bai  (Reiben  einesJ  9??agnetftabe^  mit  ^jviebeln,  ja  fcbon  bie  ^vi- 
bünftnng  ber  ^miebeUSffer  bie  (Hicbtfraft  verminbere  unb  ben  Som- 
paf  im  Steuern  veruürre;  fi'nbet  man  errcnbnt  in  Prodi  Dia- 
dochi  Paraphrasis  Ptolera.  libri  IV  de  siderum  affec- 
tionibus  1635  p.  20  (3)elambre,  Hist.  de  rAstrouomie 
ancienne  T.  II.  p.  545).  Qi  ifl  ftbwer  bie  Sjeranlajfung  eine^ 
ic  fonberbaren  «Bolföglauben^  ju  erratben 


n. 

Heactton  "bts  inneren  ^er  <ßrte  gegen  Vit  (ö>berfläd)e;  |!(^ 
dffenbarrnli:  a)  blo^  lii)namtfd);  ttütä)  (iBrff^ütterungetneUen 
(tfrtbeben);  —  b)  liur(^  "bxt ,  ten  (öufUmaffern  tnttgeti)eilte; 
etl)ÄI)tc  iemprrotur,  wtf  liurt^  liie  Sto|f-1>'frfd)tflifnl)cit  ^er 
betflfmt|'d)tfn  Sfalit  mxb  (Öüs-Jlrtcn  (3^l)frmttlquelUn);  — 
c)  liurd)  tien  <Äu»bmr^  cltt|lifd)er  /lü|[ighcitett,  3u  Reiten 
ton  ((Erft^etnungeK  tier  ^elbflentsünliung  begleitet  [^a»-  nxib 
^d)lamm-f  ulhane,  llap^tljo-/cuer,  halfen); —  d)  "burd)  ^ie 
großartigen  unli  ntäd)tigcn  l^irhungen  etgcntli(i)er  tüulkane, 
nieid)e  (bei  permanenter  It^erbintiung  liuri^  Spalten  un^  j^rater 
mit  liem  jfnfthreife)  ans  "btm  tief|len  inneren  gef(l)miil3ene 
Crlien,  ti)eib  nur  als  glül)entie  $'4)ladien  ausflopen;  tt)ciU 
gleid)3eitig,  u)ed)felnl)en|)r0ceffeu  hrt)|iaUinif4)er^e|leinbill)ung 
unterworfen,  in  langen,   f(l)malen  ^'tromen  ergießen. 

Um,  narf?  bcm  ®nmb^3(an  biefer  Schrift,  bie  SSerfettung 
bcr  tcUurifdicn  (5vfcE)eimingen,  ba^  3"f<'nin'f"^^'*i^'f^ii  fi"^^ 
einigen  <£i)ftem6  tveibenber  ifräfte  in  bcr  bcfc^reibenben  Tar* 
ftellung  feftju^alten;  mnffen  unr  f)ier  bnran  erinnern,  wie  wh; 
beginnenb  ocn  bcn  allgemeinen  (Sigenfcfiaften  ber  9)iaterie 
imb  ben  brei  J^auptrid^tungen  i^rer  iTbdtigfeit  (Slnjie^ung, 
li^t*  unb  warmeerjeugenbc  ©d^wingungen,  electro* 
magnetifd^e  ?|?roceffc),  in  ber  erften  S(btf)eiliing  bic®ro^c, 
?formlM(bnng  unb  'Dicfrte  unfereg  ^^^laneten,  feine  innere 
9ßärme*2^ert^eilung  unb  magnetifc^e  Labung  in  i^ren, 
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nad}  beftimmten  ©cfe^eu  iDcc^felntcn  SBirfungcn  ber  Sntenfttat, 
iReigung  unb  Slbwcid^ung  betrachtet  ^aben.  3enc  eben  genann«» 
ten  3:l)ätigfeitö==9iic^tungen  ber  ?0?aterie  fmb  natje  veiv 
wanbtc '  Sleupenmgen  einer  unb  berfelben  Urfraft.  2lm  imab* 
^ängigfteu  t)ou  aUer  ®toff#93erfc!^ieben§eit  treten  btefelbm 
in  ber  ©raöitation  unb  SKolecuIar^Slnjictiung  auf. 
SQ3ir  haben  unferen  ^(aneten  babei  in  feiner  foemifc^en 
33ejie^ung  ju  bem  Gentralfövper  feineö  Si^ftem^  bavgefteUt: 
ivcil  \:'ic  innere  primitive  303 arme,  nHif)rfci)einli(^  burd^  tk 
Sonbenfation  eineg  rotirenbcn  9?ebelringes(  erzeugt,  burc^  Sonnen? 
^iminrfung  (3nfol ation)  mobificirt  tt>irb.  3n  gleicher  ^in* 
ftc^t  ift  ber  periobifc^en  ^inuMrfung  ber  Sonnenflecfen ,  b.  J). 
ber  grequenji  ober  «Seltenheit  ber  Deffnungcn  in  bcn  Sonnen* 
UmöüÜungen,  auf  ben  (Srb*9Jtagneti6mu6,  nac^  9)?aapgabe 
ber  neueften  ^^pot^efen,  gebacbt  «.'»orben. 

2)ie  jioeite  5lbt^cilung  biefeö  3?anbei?  ift  bem  (Sompler 
berjenigen  teÜMvifd^en  (Srfc^einungen  geunbmet,  welche  ber  nocö 
forttt)äI)renb  njirffamen  9teaction  beö  inneren  ber  (Srbe 
gegen  i^re  D  ber  flache  "^  jujufc^reiben  ftnb.  3cb  bejeidbne 
biefen  (Eompler  mit  bem  allgemeinen  9?amen  beö  SSuIcaniö'' 
muß  ober  ber  Si^ulcanicitätj  unb  ^alte  eö  für  einen  ©ennnn, 
nid^t  ju  trennen,  waß  einen  urfacblidben  3uf^^'«nii'>^)<i"g  t)atf 
nur  ber  Stärfe  ber  Äraftäu^erung  unb  ber  ^omplication  ber 
p^^fifc^en  93orgänge  nac^  verfc^ieben  i\t  3n  biefer  SlÜgemein* 
^eit  ber  2Inftc^t  erf)alten  fleine,  unbebeutenb  fc^einenbe  ^§iV 
nomene  eine  größere  S3ebeuiung.  2Ber  aU  ein  njtffenfc^aftliclj 
unvorbereiteter  33eobad^ter  ^um  erften  SWale  an  baß  33ecfm 
tritt,  n)elc^e6  eine  f)ei§e  Duelle  füllt,  unb  lid^töerlofdbenbe 
®a«*2lvten  barin  arffteigen  ftebt;  n>er  jUMfdbcn  Diei^en  ver* 
anberlic^er  Äegel   von  <Sc^lfln.im*93ulfnnen   ivanbelt,    bie 
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faum  feine  eigene  ^ö^e  liberragen:  af)ntet  ni(tt,  ba^  in  ben 
frieblicfaen  Siäumcn,  nvlcbe  bie  le^tcvcn  au^füüen,  mefjrmalö 
»iele  taufcnb  %n$  ijobjc  %eutxamhxüä)e  ftatt  gefunben  ^abcnj 
ba^  einerlei  innere  Äraft  colojjalc  (Srt)cbungp*Ärater:  ja 
bie  mäcfaiigen,  rert)eerenben ,  Inv>a- ergießen  ben  QL^uIfane  beö 
Sletna  unb  $icö  »on  3;evbe,  bie  fd^larfen-auetverfenben  t>e6 
(Sotopari  unb  Junguragua,  erzeugt. 

Unter  ben  mannigfadb  ftcb  fteigernben  ^^{}äncmencn  ber 
Dieaction  bee  3nneren  gegen  bie  äußere  ©rbrinbe  fonberc  irfi 
juerft  biejenigen  ab,  beren  wefentlid^er  ^^arafter  ein  blof 
b^nami feiger,  ber  ber  S3en^egung  ober  ber  ©rfcfeütterung^* 
tvcUcn  in  ben  feften  (Srbfcbicbten ,  ift:  eine  »ulfanifc^e  3t)atig* 
feit  cl)ne  nott)wenbige  ^Begleitung  t^on  cbemifc^er  Stoff* 
93eränberung,  i^ou  encae  Stoffartigem ,  auegefto^enen  ober  neu 
erjeugten.  93ei  ben  anberen  JReactione^^^^anomenen  bee  inneren 
gegen  baö  SIeufere:  bei  @a6*  unb  Sc^Iamm-SBuIfanen, 
5'ia))t)t{)vi*^euern  unb  halfen,  Dei  ben  großen,  am  tviif)cften, 
unb  lange  allein  5^ulfane  go»annten  ?^  euer  ber  gen;  fehlen 
nie  ^robucfion  t»on  ttwa^  (Stoffartigem  Cfl^ftif**flli"iffigfn  i^ber 
feften),  ^roceffe  ber  3^iH"n9  unb  C^aci*(*ntbinbung ,  wie  ber 
®efteinbilbung  au6  h^ftaüinifc^  geovbneten  5 l)eilcben.  2)aei 
jinb  in  ber  größten  SSerallgemeinerung  bie  unferfdbeibeu' 
ben  Äennjeid^en  ber  r>  u  l  f  a  n  i  f  d)  e  n  ?  e  b  e  n  ^  t  ^  ä  t  i  g  f  e  i  t  unfereö 
^Uaneten.  3n  fo  fern  biefe  3f)äiigfeit  im  gib^eren  9Jiaaße 
ber  l)o^en  2^^emperatur  ber  innerftcn  (Srbfcbicfcten  jujufd)  reiben 
ifit,  wirb  ee  UHtljrfc^einli^ ,  ba^  alle  lißeltforper,  n>elcbe  mit 
Begleitung  t»on  ungeheurer  9!ßärmc?(5ntbinbung  fic^  geballt 
^aben  unb  au^  einem  bunftförmigeu  3itK^^nbe  in  einen  feften 
übergegangen  ftnb,  analoge  (Srfitcinungen  barbieien  muffen. 
IDaö  SfiSenige,   baö  wir  t^on  ber  Cberfläcben?®eftaltung   be6 
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Ü)icnbc6  tviffen,  [d^eint  barnuf  tjinjiibeutcn.^  ^ebung  unb 
gcftaltenbe  Jltjatigfeit  in  fn;ftalliiufcber  ©cfteinbilbim^  auö  einer 
gefct)moljenen  a)Jaf[e  ftnb  aud^  in  einem  Sßeltfövper  benfbar, 
ben  mau  für  luft?  unb  n^affevloö  f)dlt. 

Sluf  einen  genetifc^en  3w[flmmeni)ang  ber  f)ier  he^eifi)'' 
neten  klaffen  »ulfanifc^er  (Svfcieinungen  beuten  bie  mU 
facf)en  ©puren  ber  ©leidjjeitigfeit  unb  begleitcnber 
Uebergänge  ber  einfad^eren  unb  [dEiiväd^eren  2Bir!ungen  in 
ftdrfere  unb  jufammengefe^tere  l)in.  2iie  9iei^ung  ber  3)(ate# 
den  in  ber  öon  mir  gen>ät)lten  2)arftcllung  itirb  burci>  eine 
[old^e  33etrac^tung  gerechtfertigt.  !D{e  gefteigerte  magnetifd^e 
2;^atigfeit  unfereö  Planeten,  beren  @itj  it»oI)I  aber  nicbt  in 
bem  gef^moljnen  inneren  ju  fudjen  ift,  inenn  gteid^  (nad^ 
Senj  unt)  9iief)  (Sifen  in  gefc^moljenem  3uftflnbe  einen  electri* 
fc^en  ober  gabanifdt)en  Strom  ju  leiten  permag;  erzeugt 
$ic^t?öntn)icfelung  in  ben  ^Magnetpolen  ber  Svbe  ober 
menigftenö  meift  in  ber  9?ä^e  berfclben.  SQ3ir  befcf)Ioffen  bie  erfte 
Stbt^cilung  be6  teUurifct>en  S3anbeö  mit  bem  Seuc^ten  ber 
6rbe.  3(uf  bieö  ^{)änomen  einer  lidbter^eugenben  (Sd^min* 
gung  be6  2Ietf)er6  tux^  magnetifdtje  Gräfte  (äffen  nnr  nun 
juerft  biejenige  (Slaffe  ber  »ulfanifd^en  3;^ätigfeit  folgen, 
welche,  i^rem  eigentlichen  2Befen  nacb,  ganj  une  bie  magne# 
iif(^e,  nur  b^;namifd^  tvirft:  S3euiegung,  (Scfjunngungen  in 
ber  ^efte  erregenb,  nichts  ©toffartigeö  ev^eugenb  ober  verän* 
bernb.  (Secunbäre,  nic^t  ivefentlic^e  (Srfd^einungen  (aniitn- 
genbe  glammen  uni^renb  be6  (Srbbebenö,  SBaffer-Slu^brfnie  unb 
®a6*©nmM'cfIungen  ^  i^m  folgenb)  erinnern  an  tk  SBirfung 
ber  S^^ermalqueUen  unb  <Salfen.  glammen - 2luebriict)e, 
mele  Ü)?ei(en  weit  ftc^tbar,  unb  gelöblörfe,  ber  iliefe  enrriffen 
unO   umt;ergefc^leubert 5 ,    jeigen    bie   ©alfen;    unb    bereiten 
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gleic^fam  »or  ju  ben  gropartigen  (Srfd;eiiiungcn  bcr  eigentlichen 
93ulfane,  bie  wiebevum  jwifc^en  tveit  »on  einanber  entfern* 
ten  (5ruptionö*(5poc^en  falfenartig  nur  Üßa)Terbampf  unb  @a6* 
Sitten  auf  (Spalten  auefiauc^en.  <So  auffaUenb  unb  lei|rreic^ 
ftnb  bic  Slnalogien,  tvelc^e  in  oerfc^iebenen  ©tabien  bie  2Ib* 
ftufungen  beö  SSulcaniömuö  barbieten. 

((grwrtttruufl  bf«  9?ahtrjemalbf8:  Äo«mD«  93b.  I.  @.  210—225.) 

€eitbem  in  bem  erften  S3anbe  biefeö  üBerfeö  (1845)  bie 
allgemeine  2)arftcllung  ber  (5rbbebem^l)änomene  erfc^ienen  ift, 
^at  fici>  baö  S^unfel,  in  ^üelc^eö  ber  ©i^  unb  bie  Urfad^en 
berfelben  gefüllt  finb,  ivenig  yevminbert;  aber  burc^  bie  Dor* 
trefflid)en  2lrbeiten«  üon  3Hallet  (i846)  unb  ^opfinö  (1847) 
ifi  über  bie  '^atnx  ber  ©rfc^ütterung ,  ben  Sufammenijang 
fd)einbar  «erfc^iebenartiger  Sffiirfungen,  unb  über  t>it  Sircnnung 
begleitenber  ober  gleid^jeitig  eintretenber  pl)ijfifalifct)er  unb  c^emi* 
ftter  ^voceffe  einiget  ?ic^t  i?erbreitet  ivorben.  9J?atl)emati[c^e 
©ebanfenentivicflung  fann,  nac^  ^oiffon'ö  SSorgangc,  ^ier,  wie 
überall ,  n>ot)It^ätig  ivirfen.  2)ie  21nalogien  jU^ifc^en  ben  6d^ivin* 
gungen  fefter  Äörper  unb  ben  (£d)aUn)eÜen  ber  ßuft,  auf  welche 
JT^oma^  8)oung  fc^on  aufmerffam"  gemad^t,  ftnb  in  ben  t^eo* 
retifcben  Betrachtungen  über  bie  2)vnamif  ber  ß'rbbeben  be* 
fonberö  geeignet  ju  einfacheren  unb  befriebigenberen  2lnfidbten 
ju  füfiren. 

9iäumlic^e  SSeranberung,  (Srf{f|ütterung,  ^ebung 
unb<Svaltcn*@rjcugung  bejeid^ncn  ben  ivefentlic^en  ß^araf* 
tcr  be?  ^I^^änomenß.  (So  i\t  ju  unterfc^eiben  bie  unrfcnbc 
i?raft,  u>e(ciie  al6  3 m pul 6  bie  93ibration  erregt;  unb  bie 
5)efc^affcn^eit ,  gortpfJanjung ,  a^erftarfung  ober  Üserminbeiung 
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ber  ©rfc&ritteruiujcu^fUe.  3*  f)abe  in  bem  9?atuvgemälbc 
be[(^vieben ,  waö  ftd^  junäd^ft  ben  ©innen  offenbart  5  wa^  id) 
©ekijen^eit  ge()abt  fo  yiele  ^at)xt  lang  felbft  ju  beobachten 
auf  bem  Ü)(eere,  auf  bem  (gccboben  ber  ©benen  (L!anos), 
auf  syoljm  ron  ac^t?  bic  funfjf{)n'taufenb  W:  am  Äratev- 
raube  eni^ünbeter  Qiulfane,  uub  in  9iegioneu  von  ©ranit  unb 
©limmerfclnefer,  breil;unbert  geograpl^ifd^e  3)iei(en  t»on  aüen 
geuerauebu"icl)en  entfernt:  in  ©egenben,  ti>o  bie  Simvo^ncr 
ju  geunffen  ßpoc^en  bie  ^cif)\  ber  Srbftöpe  n{(^t  mei)r  aU  mx 
in  (Suropa  bie  ß^^^l  bf^'  9Jegenfct^auer  jät)len,;  ivo  33onp(anb 
unb  icb  n>egcn  Unvuf)c  ber  9)iault^iere  abfteigen  muptcn,  ireil 
in  einem  9Balbe  ber  ^oben  i5  hi^  18  ^Jtinuten  lang  un unter* 
brocken  erbebte.  JBei  einer  fo  langen  ©enH>^nt)eit,  bie  fpäter 
S3ouffingault  in  einem  noc^  ^ofjeren  ®rabe  gett)eilt  ^at,  ift 
man  ju  rui)iger  unb  forgfalliger  S3cobac^tuiuj  geftimmt;  tvoi)! 
aud;  geeignet,  mit  fritifd^er  «Sorgfalt  aba^eic^enbe  ßeugniffe  an 
Ort  unb  ©teile  ju  fammeln:  ja  ju  prüfen,  unter  u>eld?en  93er# 
^aüniffen  bie  mädbtigen  93eranberungen  ber  Srboberfläctie  er* 
folgt  ftnb,  bereu  frifd^e  ©puren  man  erfennt.  2Bcnn  gleicf^ 
fcbon  fünf  3al)re  feit  bem  fd^auben^oUen  Grbbeben  von  Oiio* 
bamba,  tveldjes?  am  4  g-ebruar  1797  über  30Ü0Ü  3)ienf(^en 
in  U'^enigen  3)?inuten  ba6  Seben  foftete^,  lungangcn  umren;  fo 
fal)cn  unr  bocü  nocf)  bie  cinft  fortfd)reilenben,  au^  ber  (Srbe 
aufgeftiegenen  Äegel  ber  3Jiova",  unb  bie  Slmvenbung  biefer 
brennbaren  ©ubftanj  jum  JJodjen  tu  ben  ^ütton  ber  Snbtancr. 
(Srgebniffe  von  5l3obcniHnanbevungen  fonnte  ic^  auß  jener  (lata* 
ftropl)e  befd)reiben,  bie  in  einem  größeren  äluiapftabe  ganj 
benen  analog  geu>efen  ftub,  u>elrbe  baö  berüljmte  ©rbbeben 
»on  ^alabrien  (gebr.  1783)  barbot;  unb  bie  man  lange  für 
ungenau   unb   abenteuerlich    bargeftellt   auegegeben  t)C\t,    weil 
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fic  nidbt  naä)  Zt^toxitn  ju  erfldren  n>aren,   n?elrf)c  man  ftd^ 
voreilig  gebilbet. 

intern  man ,  wie  xoix  bereite  oben  ongebcutet  ^aben ,  bic 

^Betrachtungen  über  baö,   tt)aö  ben  3mpulö   jur  (Srfd^ütterung 

giebt,  forgfAltig  »on   benen  über  baö  Sßefen  unb   bie  gort* 

pflanjung  ber  (Srfc^ütterung6tt>eUen  trennt ;  fo  unterfcfceibet  man 

baburdb  jwei  klaffen  ber  ^Probleme  »on  feljr  ungfeidbcr  3ugAng* 

licbfcit.    ^\t  erftere  fann  nadb  bem  je^jigcn  3uft«ntte  unfereß 

SQSijfen^  ju  feinen  allgemein  befriebigenben  Siefultaten  führen ,  nne 

bei  fo  »ielem,  in  bem  wir  big  ju  ben  legten  Urfad^en  aufftei* 

gen  wollen.    3)ennoci^  ifi  e6  oon  großem  co^mifd^en  3ntere|fe, 

wät>venb  wir  unö  beftreben,   in  bem   ber  wirni(^en  Söeobad^* 

tung  Unterworfenen  ba6  ©efe^lic^e  ju  erforfd^en,   bie  yerfc^ie* 

benen,   bieder  alö  walirfcbeinlid)  aufgeftellten,   genetifc^en  (Sr* 

flärungearten  fortbauernb  im  Sluge  ju  bel>alten.     2)er  gröferc 

%^n\  berfelben  bejietjt  fi(t,  mt  bei  aller  SSulcanicität,  unter 

mand^erlei  9)iobificationen  auf  bie  ^of)e  3^emperatur  unb  c^emifd^e 

2?efc^affenl)eit   bee  gefc^moljenen  inneren  ber  ßrbe;   eine  ein« 

jige,   unb  jwar  bie  neuefte  (SrfUkung^art   beö  (Srbbebenö   in 

tra(b^;tif(t>en  ^Regionen,    ift  ba6  (Srgebnip   geognoftifc^er  9ßer* 

mutl)ungcn   über  ben  8Rid^t*3"fii"""^n^fl"9  »ulfanifd^  ge* 

1)0  ben  er   gelömaffen.     golgenbe  3"faninif"ftfKung   bejeid^ner 

nal)er  unb  in  gebrängter  Äürje   bie  93erf(^ieben^ett   ber  2lu* 

fiepten  über  bic  SRatur  beö  erften  Smpulfeö  jur  ßrfdbütterung : 

3)cr  ifern  ber  ^rbe  wirb  ol0  in  feurig  fiüffigem  3»' 

fianbe  gebadet:   alö  golge  alleö  planetarifdben  Silbungßpro* 

ceffeö  aus   einer  gasförmigen   9)?ateric,   burc^  ©ntbinbung 

ber  SBArme  W\  bem  Uebergange  beß  glüffigen  jum  2:;idbfen. 

Ü^ie  äußeren  €c^ici)ten  ^aben  ftd^   burdb  6traf)lung  juerft 

abgefül)lt  unb  am  fni^e^en  erwartet,     ©in   ungleicfcartigeö 
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Sluffteigen  claftifc^er  2)ampfe,  gebilbet  (an  ter  ©renje 
jwifc^en  bem  glüffigeu  unb  geften)  entweber  allein  au6  ber 
gefd^moljenen  SrbmalTe  ober  au6  einbvingenbem  SOteereö* 
waffer 5  ftc^  ^lo^Hd^  öffnenbe  «S^jalten,  unb  baö  plij^lii^e 
Sluffteigen  tiefer  entftanbener,  unb  bavum  f)eißerer  unb  gc* 
fpanntcver  ^Dämpfe  in  ^ötjere  ^elöfc^idjten ,  ber  (Srboberfldc^e 
nai)tx:  üerurfa^en  bie  (Srfcbütterung.  2llö  5Rebennnifung 
einer  nid^t  teßurifc^en  Urfad^  wirb  auc^  wof>t  bie  9lttvaction 
be6  S)2onbe6  unb  ber  Sonne'"  auf  bie  flüffige,  gefc^moljenc 
jDberfldc^e  beg  (Srbfernö  betrachtet,  woburc^  ein  üerme^rter 
^rucf  entftef)en  muf:  entiveber  unmittelbar  gegen  ein  feftc0 
auftiegenbe^  j^flc'gcwölbej  ober  mittelbar,  \v>o  in  unterirbi^ 
fc^en  SBerfen  t)k  fefte  SDtaffe  burc^  claftifc^e  2)ämpfe  üon 
ber  gefc^moljenen ,  flüffigen  3Haffe  getrennt  ift. 

2)er  Äern  unfereö  Planeten  wirb  alö  au^  unoröbirtcn 
ÜJiaffen,  auö  ben  3)ietaEoiben  ber  Sllfalien  unb  Srben  be# 
fte^enb  gebac^t  Xsurd^  ßutxitt  üon  2ßaffer  unb  i^uft  foU  bie 
t>ulfanifc^e  3^l)ätigfeit  in  bem  £erne  erregt  werben.  2;ie9Sul* 
fane  ergief en  aüerbingö  eine  grof e  SWenge  2ßaf[erbanipf  in  bie 
Sltmofpljdrej  aber  bk  Slnna^me  beö  ©inbringenö  bee«  2Ba[[org 
m  ben  üulfanifc^en  .^eerb  t^at  »iele  «Sdbwierigfeit,  in  ©e* 
ttod^tung  beö  gegenfeitigen  2)rucfeg  "  ber  duneren  3ßaffer* 
fdule  unb  inneren  iatici;  unb  bcv  93?angel  ober  wcnigftenö 
bie  grofe  «Seltenheit  öon  brennenbem  333afferftoff?®a6  wd^* 
renb  ber  (Eruption,  welchen  bie  33ilbungen  yon  ßl)Ior* 
2ßafferftoff^6dure''^,  2lmmoniaf  unb  gefc^wefeltem  SBafferftoff 
wo^l  nic^t  ^ittldnglic^  erfe^en,  ^at  ben  berül)mten  Urheber 
b«r  ^vpottiefe  fie  [elbft  fieimütl)ig  '■*  aufzugeben  t>ernioc^t. 

^ad)  einer  britten  Slnpcbt,  ber  beö  fo  »ielbegabten 
fübamerifanifdjen  JReifenben  33ouffingault ,  wirb  eiji  ÜJkngcf 


219 


an  (5ol)ärcnj  in  fcen  hacfc^t*  unb  bolcritartigen  3)?affett, 
n)eld)e  bie  crtjobenen  SSulfane  bcr  Slnbcöfette  bilben,  alö 
eine  ^aupmrfac^  vieler  unb  fef)r  mit  wirfenbei  (Svberfc^üt* 
terungen  behacbtet.  2)ie  coloffalen  iJegcl  unb  bomförmigen 
©ipfcl  ber  (SorbiÜeren  fmb  nad^  biefer  Sinftc^t  feineßn^eged 
in  einem  SuK'^»^«^  ^^'^  2Beic^()eit  unb  falben  e^'ül'figtcit} 
fonbevn  voUfommen  erl)artet,  alg  unge^euie  fcbarffantige 
gvagmentc,  emporgefc^oben  unb  aufget^üimt  u^orben.  S3ei 
einem  [ü(cf)en  ©mpovfc^ieben  unb  2luft()ürmen  fmb  noti)* 
iyenbig  guo^e  S^^^ifdjfii^'i"'»^  unb  ^^b^lungen  eniftanbcn,  fo 
ba^  buid^  rurfweife  Scnfung  unb  burd^  ba^  ^ciabftürjen 
iu  [c^njac^  unterftüj^tev  fefter  9)iaf[en  (Sifc^ütterungen  er# 
folgen.  '^ 

2)iit  me^r  j^lav^eit,  al^  bie  ^Betrachtungen  iibet  bie  S'Ja- 
tur  beö  erften  Smvulfeö  geu\it)ren,  ben  man  fic^  freiließ 
ale  ferfc^iebenavtig  benfen  fannj  fmb  bie  Sßirfungen  beö 
Smpulfeö,  \:>u  (Srfd^ütterungöivellen,  auf  einfache 
med/Uinifc^e  Xi)(oxim  jurücfjufü^ren.  2)iefer  2.t)eil  imfereö 
9iaturnnffen0  t)at,  wie  wir  fcf)on  oben  bemerft,  in  ber  neue* 
ften  3fit  wefentlicf)  gewonnen.  9}Jan  l^t  bie  ßrbwellen  in 
i^ren  t^o'^^f^iitten,  i[)rer  ^Verbreitung  burd^  ©ebirgöarten  von 
rerfc^iebener  2)ic^tigfeit  unb  (ilafticitdt  ^■>  gefc^iibeit ;  bie  llr* 
fachen  ber  SortpftanjungöiC^efc^unnbigfeit,  i^re  2lbnal)me  burc^ 
SBred^ung,  S^lefler  unb  Sntcrfercnj  '"  ber  6ct;wingungen 
mat{)ematifcf)  eiforfc^t.  2)ie  fc^einbar  freifenben  (rotatori* 
fc^en)  (Srfd^ütterungen,  i^on  bcnen  bie  Dbeliäfen  »or  bem 
Ji  (öfter  (San  33runo  in  ber  f leinen  Stabt  (Stepljano  bei  33oöco 
C^alabvien  1783)  ein  fo  üiel  bcfDvoc^eneö  33eifpiel  bargeboten 
Ratten,  ^at  man  »erfud^t  auf  gcrablinigc  ju  rebuciren. '^ 
iJuft*,  Gaffer*  unb  (SvbwcUcn  folgen  aüerbingß  räumlictf  ben* 
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felbcn  ©efc^cn,  wM)c    bic  S?cn>egim9?(c^re  anevfenntj   aber 
bic  (Srbu>eUen  finb  in  ii)xn  t^eiljeerenbcn  SJirfung  t?on  ^^^ä* 
nomcnen  begleitet,   bic  if)ver  9iatur  nac^   bunflev  bleiben  uiib 
in  bie  (Slaffe  p^vfifcber  ^4^roce[[e  geboren.    511^  folcbe  finb  auf* 
jujd{)len:  Slu^ftrömungen  öon  gefpannten  3)ämpfen;  i^on  ®a6-- 
2lvten;   ober,  \m  in  ben  fleinen  bewegten  SJccva- Regeln  üou 
^elileo,   grueavtiger  ©einenge  »on  ^^voren*Äii)ftaUen,  Äot)Ie 
unb  Snfufton^t^ierdyen  mit  Äiefelpanjern.  2)iefe  umnbernben  Äe* 
gel  ^aben  eine  gvope  3^i^l  i^pn  glitten  ber  Snbianer  umgeftürjt.  ^^ 
3n  bem  allgemeinen  S^Jaturgcmdlbe  ftnb  oiete  über 
bie  gtope  ßataftvo^^e    i^on   9iiobamba  (4  gebr.    1797)   auö 
bem  9J?unbe   ber  Ueberlebenben  an  Crt  unb  Stelle  mit  bem 
ernften  Seftieben  nad^  ^iftoiifc^er  SBa^r^eit  gefammelte  2;^at# 
fachen  evjaljlt.     Ginige  ftnb   ben  Sreigniffen  hd  bem  gropen 
(Srbbeben  üon  Salabiien  auö  bem  3a^re  1783  analog,  anbete 
jinb  neu  unb  burcf)  Ht  minenartige  Äraftäuperung  ron  unten 
nad^  oben  be[onber6  c^aräfteriftrt.   2)aö  ©rbbeben  [elbft  ivar 
üon  feinem  unterivbifcfcen  ©etöfe   begleitet,   burc^  feinet  yer* 
fünbigt.     (Sin  ungefjeureiS   ©etöfe,  nodb  je^t   burc^  ben   ein* 
fachen  ^Ramen   ei   gran  ruido  bejei^net,   tvurbe  crft  18  big 
20  9)iinuten  f^Miter,  unb  blop  unter  ben  beiben  6täbten  Ouito 
unb  3baita,   fern  »on  ilacunga,   ^ambato  unb  bem  ^aupt* 
fcfcaupla^  ber  Sßer^eerung ,  »ernommen.    (^  giebt  fein  anbereö 
(Sreignip  in  ben  trüben  93evl)dngniffcn  be^  9)(enf(^engefcl^led^t^, 
burc^  iveld^eö  in  n?enigen  50iinuten,  unb  baju  in  fparfam  be* 
»eiferten  ©ebirg^ldnbevn,  fo  Diele  3:;aufenbe  auf  einmal  ben  3;ob 
finben,  al6  burdb  bie  ©rjeugung  unb  ben  SSorübergang  uvniger 
(Srbtvellen,  yon  ©»altung^-^fjäncmenen  begleitet! 

S?ei  bem  Srbbeben  t>on  9fiiobamba,  über  n">elc^eß  ber  berühmte 
üalencianifcf^c  35otanifer,  2)on  3of«^  6at>aniUe^,  bic  frü^eften 
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9cac6ri(^ten  mitgct^eilt  t)at,  vcvbiencii  noc^  [olgcnbc  6ifd5ci* 
innigen  eine  befontere  2iufmcvf|amfeit:  jnüi'te,  Me  fid^  abu^cc^^* 
felnP  5ffnden  unb  UMebcrum  fc^Icffen:  fo  ta^  9)(cnfc^en  \id) 
baburcö  retteten,  bajj  ftc  beibe  Slvme  auöftrectteu,  um  nicbt  ju 
Dcrfinfen;  baö  3jevfc6n)inben  ganjcv  ^ü^i  t>on  9ieitern  obci  bela# 
bener  ü}(ault[)iere  (recuasj,  beren  einige  burdb,  ficb  plij^lic^  auf* 
t(}uenbe  Cucerflüfte  oerfcfjtvanben,  n,>äf)renb  anbere,  juriidflie^enb, 
ber  Ö)eia^r  entgingen 5  [0  t)eftige  Sd^nmnfungen  (ungleid^jeitige 
Srtjebung  unb  «Senfung)  na^er  Zi)cik  bee  33oben0,  ba^  ^erfonen, 
ivelc^e  auf  einem  mef)r  al6  12  guf  t}ot)cn  (Jf)or  in  einer  Äirc^c 
ftanben,  ot)ne  Sturj  auf  bae  ©trapenpflafter  gelangten;  bic 
SJerfenfung  »on  maffipen  Käufern  '^  in  benen  bie  S3ett>o{)ner 
innere  3l^ürcn  offnen  fonnten:  unb  gnjei  3^age  lang,  e^e  fie 
burc^  Slu^grabung  entfamen,  unöerfcf)rt  »on  einem  3i"i"icr 
in  ba6  anbere  gingen,  fic^  Sic^t  anjünbeten,  Don  jufäUig  ent# 
becften  ^orrätt)en  fic^  nährten,  unb  über  ben  (*)rab  ber  SBa^r» 
fcbeinlic^feit  i^rer  Dtettung  mit  einanber  tiaberten;  baö  3>er* 
fc^tvinben  [0  großer  93iaffen  Don  «Steinen  unb  Baumaterial. 
2llt-'9tiobamba  ^atte  Äirdjeu  unb  Älöfter,  jnnfc^en  Käufern 
Don  mcf)reren  «Stocfwerfen;  unb  boc^  f^abc  ic^,  alö  idb  ben 
^lan  ber  jerftörten  ©tobt  aufnat)m ,  in  ben  9tuinen  nur  «Stein* 
Raufen  Don  8  Ut>  10  gup  ^ö^e  gefunben.  3n  bem  fübiDeftlicben 
3:^eil  Don  Sllt-Düobamba  (in  bem  Dormaligen  Barrio  de  Sig- 
chuguaicu)  »Dar  beutlicfe  eine  minenartige  ^rplofion,  t)k  2Bir» 
fung  einer  Äraft  Don  unten  nac^  oben  ju  erfennen.  2iuf  bem, 
einige  ^unbert  guß  i|of|en  Jr)ügel  Cerro  de  la  Cuica,  n>el(^er  ficb 
über  bem ,  if)m  nörbli^  liegenben  Cerro  de  Cumbicarca  ert)ebt, 
liegt  «Steinfcl^utt,  mit  ü)?enfc^engerippen  Dermengt.  ilranS* 
latorifd^e  33eu>egungen  in  horizontaler  JRic^tung,  burc^  iveldje 
BaumaÜeen,  o^ne  enttDur^elt- ^u  u^erben,  fic^  Derfc^ieben;  ober 
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ßulturftürfc  fet)r  »erfc^iebencr  Slrt  ftc^  gegenfeitig  »crbrdngcn: 
traben  ftd^  in  Duito  nne  in  ßalnbvien  me^rfad^  g^icigt.  @inc 
no^  auffnUenberc  unb  complicirtere  Srfd^eiming  i'ft  ba^  Sluffin* 
ben  »on  ©erät^fc^afteu  eineö  ^aufeö  in  ben  Diuineu  mibever, 
n>eit  entfernter:  ein  Sluffinben,  baö  ju  ^roceffen  Sinlaf  gegeben 
t)at.  3ft  e6,  nnc  bic  Sanbeinn>o{)ner  glauben,  ein  ^.^erfinfen, 
bem  ein  9lu^tt,mrf  folgt?  ober,  tro^  ber  Entfernung,  ein 
blo^eö  Heberfc^ütten?  Da  in  ber-  9iatur  unter  uneber  ein* 
tretenben  ät)nlid^en  S3ebingungen  ftc^  aUe^  nn'eber^oU,  fo  nuip 
man  burc^  9?ici^t'Sßer[dbtt)eigen  auc^  bee  noc^  unl^oUftänbig  S?e# 
oba(^teten  bie  Slufmerffamfeit  fünftiger  S3eobad^ter  auf  fpe# 
cicUe  ^^änomene  leiten. 

(Sg  ift  nac^  meinen  (Srfafirungen  nicDt  ju  »ergeffen,  bap 
bei  ben  meiften  6pa(ten#@rjeugungen,  neben  ber  (Siv 
f^ütterung  fefter  5;f)ei(e  al6  (Srbu>eIIe,  aud?  ganj  anbere  unb 
jwar  ^J^^fifc^e  Äräfte,  ®a^f  unb  3)ampf'- Emanationen,  mit* 
wirfen.  S3Senn  in  ber  SßeUenben^egung  bie  au^erftc  ©renje 
ber  Elafticitdt  ber  belx^egten  SJiaterie  (nacb  SSerf(f)ieben* 
^eit  ber  ©ebirgöarten  ober  ber  lofen  (Srbfc^idbten)  überfc^ritten 
wirb  unb  S^rennung  entfte^tj  fo  fönnen  bur^  bie  Spalten 
gefpannte  elaftifd^e  glüffigfeiten  au6brec^en,  meldte  t»erfd^ic* 
benartige  ©toffe  au6  bem  inneren  auf  bie  Dberflä{f)e  fül)ren 
unb  bcren  Sluebrucf)  uneberum  Urfac^  i»on  tranelatorif^en  33e= 
Regungen  »virb.  3"  biefen,  bie  primitive  Erfci)ütterung  (baö 
(Srbbeben)  nur  begleitenben  Erfcbeinungen  ge{)ört  baö  Em- 
porheben ber  unbeftritten  iwanbernben  ^Diova-Äegelj  um^r* 
fcf)einlid^  aud^  ber  ^^ranöport  t^on  ©egenftänben  auf  ber  Ober* 
fläche  ber  Erbe.  "''<'  SBenn  in  ber  33i(bung  mächtiger  Spalten 
ftd^  biefelben  nur  in  ben  oberen  Zf^tilm  fcbliepen,  fo  fann 
bie  Entftel)ung   bleibenber  unterirbifcber  ^ot;lungen  nid^t  blo^ 
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Ihfad^  ju  neuen  (Svtbcben  n^erbcn:  inticm  nad^  93cuffingault'6 
ajeimutljung  \i(i)  mit  bex  ßeit  [c^lecf>t  unten'tiiijte  fßla\\n\  ab- 
löfcn  unb,  (Srf(^uttcning  evregenb,  [cnfcnj  fcnbern  man  fann 
ftc^  auc^  bie  SDioglic^feit  benfen,  baf  bie  (Srftfcüttevunge* 
f reife  babuvcE)  ein? eitert  tüevben,  ba^  auf  ben  im  ben  fvü# 
^eren  (Srbbeben  geöffneten  Spalten  in  bem  neuen  ^rbbeben 
efaftifc^e  glüffigfeiten  ba  wirfen,  trot)in  fie  Dorf)er  nic^t  gelangen 
fonnten.  (§6  i]t  alfo  ein  begleitenbeß  ^^änomen,  nic^t  bie 
6tärfe  ber  (Srfc^ütterungeiveUe ,  ivelc^e  bie  fcften  2.l)eile  ber 
@rbe  einmal  burtfclaufen  ift,  uhiö  bie  aümdligc,  fel)r  ttjic^tige 
unb  ju  tt»enig  beacl^tete,  (Snveiterung  be6  ^rfcbütte* 
rung6freife6  »eranlapt. '^ ' 

SSulfanifd^e  3:i)ätigfeiten ,  ju  beren  niebeveu  Stufen  ta^ 
(Srbbeben  gehört,  umfaffen  faft  immer  gleichzeitig  ^l)dnomene 
ber  Bewegung  unb  p^i^ftfci^er  ftoffartiger  ^^robuction.  Sffiir 
^aben  f^on  me^rfad^  im  9?aturgemälbe  erinnert,  n)ie  au^  SpaU 
ten,  fern  »on  allen  äjulfanen,  emporfteigen :  SBaffer  unb  beipe 
2)ämpfe,  fol;lenfaure6  ®aö  unb  anbere  SDioffetten,  fc^u^ar^er 
fftau^  (n)ic,  oiele  $age  lang,  im  ?$elfen  »on  2ll»ibrad 
beim  örbbeben  fon  Siffabon  üom  1  Sfioüember  1755),  geuer» 
flammen,  (Sanb,  Schlamm,  unb  mit  liol)le  gemengte  3){ova. 
2)er  fdt)arf)lnnfge  ©eognoft  SUncb  l)at  ben  Sitf^i^ittifu^^^ng  nac^-- 
getviefen,  ber  im  perfifc^en  &f)Han  jivif(f)en  ben  3:l)ermalquellen 
»on  6arcin  (5051  guf),  auf  bem  SBege  von  SIrbebil  nac^ 
S'abrij,  unb  ben  (Srbbeben  ftatt  finbet,  tveldbe  baö  ^ü(^lanb 
oft  von  jn^ei  ju  jwei  3a^ren  l)eimfucl^en.  3m  Dttober  1848 
nötl;igte  eine  unbulatorifc^e  33eivegung  bee  23obenö,  u^elc^e  eine 
gan^e  Stunbe  bauerte,  bie  (Sintt.''0^ner  von  Slrbebil  bie  Stabt 
ju  üerlaffenj  unb  fogleic^  flieg  bie  Siemperatur  ber  Duellen, 
bie  ju>ifct)en  44"  unb  46"  ß^ent.  fällt,   einen  ganjen  SJionat 
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lang  biß  jum  fc^mcijlic^ften  3Serbrü^en.'^'^  9?ir9eiib6  üieüeic^t 
auf  ber  (Sibe  ift,  naä)  Slbic^'S  21ugfprud^,  ber  „innige  3"* 
[ammen^ang  [paltenerregenber  (Srb beben  mit  ben  ^^änome* 
nen  ber  (Schlamm -SSulfane,  ber  halfen,  ber  ben  burd^löc^er* 
Un  33oben  burc^bvingenben  brennbaren  ®afe,  ber  Petroleum* 
jDueÜen  beftimmter  angebeutet  unb  flarer  ju  erfennen,  ale  in 
bem  füböfitlic^en  (Snbe  be6  6auca[u6  jn^ifd^cn  6c^>emad^a,  33afu 
unb  (Saüian.  ($ö  ift  ber  Zl)dl  ber  großen  aralO'Caf))if(^en 
2)epreffion ,  in  tvelc^em  ber  S3oben  am  i)äufi8ften  erfc^üttert 
tt)itb."2a  «JKir  felbft  \]t  c6  im  nörblic^en  Slften  auffaüenb  gc* 
ttjefen,  baf  ber  (5rfd^ütterung^frei6 ,  beffen  ÜKittelpunft  bie 
©egenb  te^  33aifal'©eeö  ju  fein  f(^eint,  ftc^  iveftlic^  nur  biö 
jur  öftlid^ften  &xmit  bc6  ruffifc^en  2I(tai:  hit>  ju  ben  (Silber* 
gruben  öon  9iibberf{,  bem  tracl^i;tartigen  ©eftein  ber  Jiiruglala 
©opfa,  unb  ben  Reifen  Ouellen  üon  9iad^manott)fa  unb  Slra^^ 
c^anj  nic^t  aber  big  jur  Uralfette  erftrecft.  Sßeiter  nac^  Sübeu 
^in,  fenfeitg  beö  ^arattelfreifeö  öon  45",  erfc^eint  in  ber  Äette 
beö  Zf)ian'i(i)an  (^immelögebirgeö)  eine  öon  Ditm  nac^ 
SBeften  gerichtete  3one  üon  öulfanifd^er  3;i^ätigfeit  jeg« 
lid^er  2lrt  ber  a)?anifeftation.  @ie  erftrerft  ftd^  nic^t  blo^ 
üom  geuer?2)iftrict  (^O'tfd^eu)  in  Xnx^an  burc^  bie 
fleine  SIöfera^^Äette  hi^  S3afu,  unb  i^cn  ba  über  ben  Strarat 
big  nac^  Äleinafieuj  fonbern,  jmifd^en  ben  ^Breiten  »on  38" 
unb  40"  ofciüirenb,  glaubt  man  fte  burd^  ba«  öulfanifc^e 
SScrfen  be6  SDtittelmeereö  biö  nac^  Siffabon  unb  ben  Sljoren 
verfolgen  ju  fonnen.  3ci>  l)abe  an  einem  anberen  Drte  '^^  biefen 
wichtigen  ©egenftanb  ber  »ulfanifc^en  ©eograpfjie  au6* 
fü^rlic^  be^anbelt.  (Sben  fo  fcfceint  in  ®rie(^enlanb ,  t-a^  mdjx 
al*  irgenb  ein  anberer  iiü)ei(  »on  (Suro^ja  burd)  ©ib beben  ge# 
litten  l)at  ((Eurtiuö,  ^^^eloponnefo«  33b.  I.  6.  42  — 46j,  eine 
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Unja^I  ricn  3;^erma(queßen,  nod^  fltefenbe  ober  fc^on  i^rf^njun* 
benc,  unter  (Srtftöpen  auögebrodjcn  ju  fein»  Q.in  fold^er  t^er-- 
mifd^er  3u[iiini«en^ang  ift  in  bem  mcrfnwbigen  S3uc^e  beß  3  o* 
^anncö  S^buö  über  bie  ßrbbeben  (de  Ostentis  cap.  LIV, 
p.  189  ^afe)  [c^on  angebeutet,  '^it  grope  9kturbegeben§eit 
beg  Unterganges  »on  ^elice  unb  S3ura  in  Slcfcaja  (373  »or  6^r.} 
Äo6mo6  S3b.  JII.  ®.  579)  gab  befonberö  93eranlaf[ung  ju 
c^t^)3üti)efen  über  ben  ß^aufataufammeniiang  üulfanifd^er  ^{)at{g* 
feit.  (S6  entftanb  bei  SIriftoteIeß  bie  fonberbare  Zt)(oxk  üon 
bcr  ©etvalt  ber  in  ben  ©d^lud^ten  ber  (Srbtiefe  ftd^  einfangem 
ben  5öinbe  (Meteor.  IL  p.  368).  Xk  unglücflid^e  grequenj  ber 
ßrberfd^ütterungen  in  .^eUaö  unb  in  Unter* Italien  t)at  burd) 
ben  2lnt{)eil,  ben  fie  an  ber  frü{)eren  3^^ftorung  ber  SKonumente 
aus  ber  S3Iütf|ejeit  ber  Äünfte  gehabt,  ben  öerberblic^ften  ©in- 
jlup  auf  aUe  ©tubien  ausgeübt,  weld^e  auf  bie  ßntn)ic!e(ung 
gried^ifc^er  unb  römifc^er  (Kultur  na(f>  t)erfc^iebenen  3^iU 
epo(f>en  gerid^tet  finb.  Slud^  äg^ptifd^e  9)?ünumente ,  j.  33. 
ber  eine  5Kemnon0*(EoIof  (27  3al)re  öor  unfcrer  3t'itrec^nung); 
^aben  üon  (Srbftopen  gelitten,  bie,  njie  Setronne  eriuiefen,  im 
SRiU^at  gar  nid^t  fo  feiten  genjefen  finb ,  al6  man  geglaubt  (les 
Statues  vocales  de  Memnon  1833  p.  23 — 27  unb  255). 

'^ad)  ben  f)kx  angeführten  ))§^fifd^en  93cränberungen, 
tt)cl^e  bie  (Srbbeben  burcE>  (Srjeugung  »on  ©palten  üeranlaffen, 
ift  eö  um  fo  auffaüenber ,  toie  fo  »iele  ttarme  Heilquellen 
3al|rf)unbertc  lang  i^ren  ©toffge^alt  unb  il^re  Temperatur  un* 
»erdnbert  erhallen ;  unb  alfo  auö  (Spalten  tjcröorqucHen  muffen, 
bie  Weber  ber  3:tefe  nac^,  nod^  gegen  bie  Seiten  ^in  9ßer* 
änberungen  erlitten  ju  ^aben  fd^einen.  Eingetretene  ßommu* 
nicationen  mit  f|5^eren  (Srbfd^id^ten  tvürben  SSerminberung, 
mit  tieferen  3ßerme^rung  ber  Sßdrme  ^eröorgebracfjt  ^aben. 

21.  0.  ^umbolbt,  ÄoSmo«.    iV.  15 
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8116  ber  SSulfan  »on  ßonfeguiua  (im  <Btaat  SfJicaragua) 
am  23  Januar  1835  [einen  grcpen  2luöbrucf)  mad^te,  ivuitc 
baö  untenrbif(l)e  ©etöfc'^^  (los  ruidos  subterraneos)  jugleict) 
gehört  auf  ber  Snfel  ^amaica  unb  auf  bem  ^oc^lanbe  5?ou 
^Bogota,  8200  gu^  übev  bem  ÜKecrc,  entfernter  alö  r»on  Sllgiet 
nad^  Sonbon.  8lud^  l^abe  id^  fcf)on  an  einem  anberen  Drte 
bemerft,  bap  bei  ben  Sluöbrüd^en  beö  SSulfanö  auf  ber  Snfel 
et.  SBJncent,  am  30  Slpril  1812,  um  2  U^r  SDiorgenö,  ta^ 
bem  itanonenbonner  gleid^e  ®et5[c  o^nc  alle  fühlbare  förb- 
crfd^ütterung  auf  einem  9taume  oon  10000  geogr.  Cuabrat* 
meilen  gehört  tvurbe."^^  ^tt)x  merfn^ürbig  ift  e6,  baf,  tt>enn 
©rbbeben  mit  ©etofe  oerbunbeu  ftnb,  tva^  feineeaegeö  immer 
ber  ^ail  ift,  ^bie  6tdrfe  beß  (enteren  gar  nid^t  mit  ber  beß 
crfteren  tt)Ac^ft.  2)aö  feltenfte  unb  rät^felfiaftefte  ^^^dncmen 
unterirbifd^er  Sc^allbilbung  bleibt  immer  baö  ber  bramidos  de 
Guanaxuato  üom  9  3anuar  hi^  jur  ^iitt  beö  gebruarö  1784, 
über  t}a^  id^  bie  crften  fieberen  5?ac^rid^ten  au6  bem  ü)iunbe 
noc^  lebenber  S^wflfn  unb  au?  ard^it»arifdE)en  Urfunben  \^aht 
[anuneln  fijnnem    (iioömoS  Sb.  I.  6.  216  unb  4440 

3)ie  g-ortpflanjungö*  ©efc^ivinbigf eit  beö  (Srbbebenö  auf 
ber  Dberfiäd^e  ber  (Srbe  muf  i§rer  9?atur  nac^  burd^  bte  fo  »er* 
fc^iebenen  2)id^tigfeiten  ber  feften  ®ebirg6fdE)id^ten  C®ranit  unb 
@neiß,  S3afalt  unb  S^rac^i^t^^orp^^r,  3urafalf  unb  ©i^v^J 
toit  beö  (S(f)utt(anbe6,  welche  bie  (Srfd^ütterungönjeüe  burc^* 
lauft,  mannigfad^  mobiftdrt  iverben.  6S  ivdre  aber  bod^ 
n)ünfdt)en6tvertf>,  baf  man  enblid^  einmal  mit  6id^ert)eit  bie 
duperften  ©renjen  fennen  lernte,  jtvifc^en  benen  bie  ©efcfjunnbig* 
feiten  fd^n^anfen.  ©6  ift  maljrfdbeinlid^,  ba^  ben  fjeftigeren  6r* 
fc^ütterungen  feineöwegeö  immer  bie  gröf te  ©efd^roinbigfeit  ju* 
fommt.    Die  SJieffungen  be^ie^en  ftd^  o^nebieö  nid^t  immer  auf 
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fcicfelbcn  5I?cge,  tvelc^c  He  Srfd^ütterung^ivcnen  genommen  f^ahen, 
8ln  genauen  mat^ematifd^en  SSeftimmungen  fet)(t  e6  fe^r;  unb 
nur  ganj  neuerltcb  ift  über  ba^  r^einifcfce  ©vbbeben  oom  29  3uU 
1846  mit  grofer  ©enauigfeit  unb  Hrnftc^t  ein  9?efultat  »on 
3uliuö  €(^mibt,  ©e^üffen  an  ber  Sternwarte  ju  S3onn,  er* 
langt  tt)orbcm  2)ic  gortpflanjung«  *  ©efc^tvinbigfeft  tt)ar  in 
bem  eben  genannten  ©rbbeben  3,739  geogr.  Weilen  in  ber 
Syjinute,  b.  i.  1376  ^arifer  ^n^  in  ber  6ecunbe.  2)iefe 
€d^neUigfeit  übertrifft  alterbingö  bie  ber  6dbaUvoelle  in  ber 
Suftj  wenn  bagegen  bie  «Fortpflanzung  be^  (Sc^atleö  im  SOBaffer 
nad^  ßottabon  unb  ©türm  4706  ^u^,  in  gegoffenen  eifernen 
9?6^tcn  naä)  S3iot  10690  M  betragt,  fo  erfc^eint  ba6  für  baö 
©rbbeben  gefunbene  9iefultat  fe^r  fc^wacfc.  gür  baö  (Erbbeben 
üon  Siffabon  am  1  S^Joi).  1755  fanb  (£c^mibt  (na<i)  tt)eniger 
genauen  2lngaben)  jtttifd^en  ben  portugieftfcben  unb  tjolfteinf* 
ft^en  Äüften  eine  mef)r  benn  fünfmal  gropere  ®efd^n)in bigfeit 
al«  am  9i^ein  ben  29  Suli  1846.  (5ö  ergaben  fic^  näm* 
lid>  für  ?iffabon  unb  ©lücfftabt  (Entfernung  295  geogr. 
9Keilen)  19,6  «Steilen  in  ber  «Olinutc  ober  7464  qjarifer  ^uf 
in  1":  immer  noc^  3226  guf  weniger  ©efc^winbigf eit  al^  im 
©u^eifen. '" 

(Srberfcfcütterungen  unb  plö^lid^e  geuerauöbrüd^e  lang  ru* 
tienber  QSulfane:  fei  eö,  baf  biefe  blop  Sc^lacfen  ober,  int  er* 
mittirenben  SßafferqueUen  gleich,  flüffige  gefc^moljene  (Srbc 
in  Saßaftrömen  ergießen;  ^aben  atlerbingß  einen  gemeinf^aft* 
liefen  alleinigen  (Saufaljufammen^ang  in  ber  ^o^en  S^emperatur 
be6  Snneren  unfreö  Planeten:  aber  eine  bicfer  (grfd^einungcn 
jeigt  ft(^  meift  ganj  unabl)ängig  »on  ber  anbren.  ^eftigc 
grbbeben  erf*üttem  j.  33.  in  ber  9fnbe6fette  in  it)rer  ?inear? 
SSerbreitung  ©egenben,  in  benen  ftc^  nic^t  erlofc^ene,  ja  noc^ 
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oftmals  t^ätige  SSuIfane  ergeben,  o^iic  bap  biefe  (enteren  bahivc^ 
auf  irgcnb  eine  bemerfbare  SSSeifc  angeregt  tverben.  S?ct  bcr 
großen  6ataftro))^c  t?on  9tiobamba  f)aben  ftc^  ber  na\)t  Sßulfan 
^ungurabua  unb  ber  etn-^aö  fernere  3>ulfan  ßotopari  ganj 
ruf)tg  üerfjalten.  Umgefet)rt  {)aben  SSuIfane  niäd^tige,  lang* 
bauernbe  5ht6briic^e  bargeboten,  of)nc  ba^  tveber  üor^er  nod^ 
gleid^jettig  in  ber  Umgegenb  ©rbbeben  gefüf)lt  n^urben.  (Se  ftnb 
gcrabe  bie  üer^eerenbften  (Srberfd^ütterungen ,  üon  benen  bie 
®efcf)tc^te  itunbe  giebt  unb  bie  öiele  taufenb  Ouabratmeilen 
burc^laufen  ^aben,  n?e((^e,  nad^  bem  an  ber  Dbcrfiäd^e  33e* 
merfbarcn  ju  urtfieiten,  in  feinem  3uf<Jn^tti^»§<^nge  mit  bcr 
2;f)ätigfeit  »on  SSuIfanen  fte^en.  2)iefe  ^at  man  neuerbingö 
plutonifd^e  @rbbeben  im  ©egenfaß  ber  eigentlid^en  öulfani* 
f^en  genannt,  bie  meift  auf  ffeinere  i^ocalitäten  eingefd^rdnft 
ftnb.  3n  ^inftc^t  auf  allgemeinere  Slnfic^ten  iiber  33ulcani* 
citdt  ift  bicfc  9?omencIatur  nici^t  ju  bißigen.  Die  bei  weitem 
größere  ^af)i  ber  (Srbbeben  auf  unferem  ^kneten  müßten  plu* 
tonifd^e  iiei^en. 

9Ba6  Srbftöpe  erregen  fann,  ifi  überall  unter  unferen 
gü^en;  unb  bie  33etrad^tung,  bap  faft  %  ber  (Srboberfldc^e, 
öon  bem  Wlcm  bebecft  (einige  fporabifc^e  Snfeln  abgered^net), 
«>^ne  alle  bleibenbe  ßommunication  be6  Snncrcn  mit  ber  2lt* 
mo[pl)ärc,  b.  ^.  o^ne  tt)5tige  SSulfane,  ftnb:  iviberfpric^t  bem 
irrigen,  aber  verbreiteten  ©lauben,  ta^  alle  (Srbbebcn  ber 
6ru^)tion  eines  fernen  33ulfanö  gu^ufc^reiben  feien,  ©rfd^ütte* 
rungen  ber  (kontinente  vflanjen  fid)  allerbingS  auf  bem  Wleexe^' 
boben  öon  bcn  ifüften  au6  fort;  unb  erregen  bie  furchtbaren 
9)?eere6it?ellen,  üon  n^eld^cn  bie  (Srbbeben  üon  ^iffabon,  ^aüao 
be  ?ima  unb  (5l)il{  fo  benfttjürbige  S3elfpie(e  gegeben  tiaben. 
2ßenn   bagegen   bie   ©rbbeben   üon   bem   SJieereSboben   felbft 
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au^geficn ,  auö  bem  9icic^c  bcö  ßrbcrfd^üttctcrS  ^ofcibon  [oki- 
aix^cov,  xivijGixi^oav):  unb  nid^t  »on  einer  infel ^ erjeugenben 
.^ebung  (wie  bei  ber  ephemeren  ©riftenj  ber  3nfel  6abrina 
ober  3u(ia)  begleitet  fmbj  fo  fann  an  fünften,  n)o  ber  6ec* 
fairer  feine  ®töfc  füllen  tt>iirbe,  bod^  ein  ungett)5^nlid^e6 
9loIIen  unb  Slnfd^wellen  ber  953ogen  bemerft  «»erben.  2luf  ein 
foldbeö  Q3f)änomen  ^aben  mi^  bie  33ett)o^ner  beö  oben  peruo* 
nifd^ea  iiüftenlanbeö  oftmals  nufmerffam  gemacht.  3^  [a^ 
felbfi  in  bem  ^afen  öon  ßallao  unb  ht\  ber  gegenüberliegen* 
ben  Snfel  ®an  Sorenjo  in  ganj  n.nnbftiUen  9?Äd^ten,  in  biefem 
fonft  fo  überaus  frieblid^en  Sifieile  ber  ©übfee,  ftd^  plö^lid^ 
auf  wenige  ©tunben  5fi>ette  auf  SBelle  ju  me^r  als  10  W  14  %\x^ 
^ö^e  tprmen.  Taf  ein  fold^eS  ^^änomen  ?5olge  eines  6tur<= 
meS  gewefen  fei,  meld^er  in  groper  ^txnt  auf  offenem  2)?eere 
gett)üt^et  ^atte,  toax  in  biefen  ©reiten  feineSwegeS  anjune^men. 
Um  öon  benjenigen  ©rfd^ütterungen  ju  beginnen,  welci^c 
auf  ben  fleinften  9taum  eingefd^ränft  ftnb,  unb  offenbar  ber 
il^ätigfeit  eincS  SSulfanS  i^ren  Urfprung  oerbanfen;  fo  er# 
innere  iclj  ^ier  juerft  baran,  voxt,  näd^tlidf)  im  Ärater  beS 
5BefuöS  am  %u^  eines  f feinen  5luSiüurfS*i?egelS  fi&enb,  ben 
6f)ronometer  in  ber  ^anb  (eS  n?ar  na(f>  bem  grof  en  @rbbeben 
t)on  5Reapel  am  26  3uli  1805  unb  nac^  bem  ?aoa  #§luSbru(^, 
ber  17  3:age  barauf  erfolgte),  id^  fe^r  regelmäßig  alle  20  ober 
25  €e(:unben  unmittelbar  öor  jebem  2luStt)urf  gtü^enber 
€dt)larfen  eine  ßrfd^ütterung  beS  ÄraterbobenS  füt|ltc.  2)ie 
©(^lacfen,  50— 60  guß  emporgefc^leubert,  fielen  t^eilS  in  bie 
©ruptionS-Teffnung  jurücf,  t^eilS  bebecften  fie  bie  Seiten^ 
ttjdnbe  beS  ifegelS.  2)ie  9iegelmÄfigfeit  eineS  foldjen  ^l)äno» 
mens  mac^t  bie  23eobad^tung  gefal)rloS.  2)aS  fid^  n)ieber* 
^olenbe  Reine  (Srbbeben  n?ar  feineSn^egeS  bemerfbar  außerhalb 
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tti  Äraterß:  ntc^t  im  Atrio  del  Cavallo,  ni^t  in  bcr  Sin« 
ficbelei  del  Salvatore.  iDie  *)3criobicität  bcr  (irfd^ütterung  bf* 
gcugt,  baf  fic  abt)ängig  tt)ar  öou  einem  beftimmten  ©pan* 
nungßgtabe,  tvelc^en  bie  2)ämp|e  erreici^en  muffen,  um  in 
bem  Snneten  be0  @c!^la(fenfegel0  bie  gef(^moljene  SD?affc  ju 
burc^bteci^en,  (Sben  fo  alö  man  in  bem  eben  befd^tiebenen  ^aüt 
feine  (Srfc^ütterungen  am  SlbfaU  beö  Slfc^enfegelö  beg  S3efuü0 
fü{)Ue;  n)utbe  aud^  hei  einem  ganj  analogen,  aber  biel  gro^* 
artigeren  ^i)änomen:  am  Slfc^enfegel  beg  SSulfanö  ©angai,  ber 
füböftlic^  öon  ber  ©tabt  Ouito  fid^  hi^  ju  15984  gup  ergebt, 
öon  einem  fe^r  auögejeid^neten  S3eobad^ter,  ^errn  SSiffe,  alö 
er  ftci^  (im  3)ecember  1849)  bem  ©ipfel  imb  i^rater  biö  auf 
taufenb  gup  näherte,  fein  ©rjittern  beö  S3oben0'^8  feemerft; 
bennoc^  n^aren  in  ber  ©tunbe  hi^  267  @r))lofionen  (©d^Iarfen* 
Slu6n)ür[e)  gejd^tt  «jorben. 

ßine  ivotite,  unenblic^  n)ic^tigere  ©attung  öon  Srbbeben 
ift  bie  fe^r  fiaufige,  n)elc^e  grope  2(u6brü(^e  öon  SSuIfanen 
ju  begleiten  ober  i^nen  »oranjugef)en  pflegt:  fei  e6,  bap  bie 
SSulfane,  ivie  unfere  europäifd^en,  Saüaftrome  ergiefen;  ober, 
tt)ie  (Eotopari,  ^ic^inc^a  unb  ^unguragua  bej  Slnbeöfette,  nur 
oerfc^lacftc  SJJaffen,  Slfc^e  unb  2)ämpfe  auöftopen.  gür  biefe 
©attung  fmb  oorjugöiveife  bie  QSutfane  alö  (5id^er^eit6* 
93 e utile  ju  betrachten,  fc^on  nac^  bem  Sluöfpruc^e  6trabo'ö 
über  bie  Iaöa>=ergiepenbe  <B)()a\k  M  ?elante  auf  ßuböa.  ^it 
(Erbbeben  pren  auf,  ujenn  ber  grofe  Stu^brud^  erfolgt  i% 

2lm  weiteften  '^^  verbreitet  fmb  aber  bie  93er^eerungen  üon 
6rf(^ütterung6JveUen,  m\^t  t^di^  ganj  untrac^^tifc^e,  unmtU 
fanifc^e  Sdnber;  tfjeilS  trac^i;tifc^e,  »uffanifc^e,  tt)ic  bie  6or* 
biUeren  von  6übamerifa  unb  SO^ierico:  burc^jiefien,  o^ne  irgenb 
einen  (Sinflup  auf  bie  naßen  SSuIfanc  auöjuüben.    Xa^  ift 
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eine  bxittt  ©ruppe  »on  ©rfd^cinungenj  unb  bie,  ml(i)t  am 
überjcugenbfien  an  bie  (Sriftenj  einer  allgemeinen  Urfad^, 
welche  in  ber  t^ermifc^en  ^efc^affen^eit  be6  inneren  unfreö 
Planeten  liegt,  erinnert.  3«  biefer  britten  ©ru^pe  gehört  aud^ 
ber,  bo(^  feltene  %aU,  bap  in  unüulfanifci^en  unb  burd^  6rb« 
beben  wenig  erfd^recften  Sanbern,  auf  bem  eingefd^rdnfteften 
9{aume,  ber  S3oben  ÜKonate  lang  ununterbrod^en  jittert,  fo 
bap  man  eine  ^ebung,  bie  33ilbung  eineig  ttjätigen  SSulfanö 
ju  beforgen  anfangt.  €o  tt)ar  biep  in  ben  piemonteftfd^en 
3;f)älern  üon  ^eli0  unb  ßluffon,  wie  Ui  ^ignerol  im  Slprit 
unb  ^ai  1805;  [o  im  grütiia^r  1829  in  9)Jurcia,  jwifc^en 
Critjuela  unb  ber  SKeereefiifte ,  auf  einem  JRaum  öon  faum 
einer  Cuabratmeile.  5116  im  Snueren  von  WUxko,  am  weft* 
liefen  2lbfall  beö  ^oc^lanbeö  üon  SKec^oacan,  bie  cuUiöirte 
gläc^e  üon  SoruUo  90  Siage  lang  ununterbrochen  erbebte;  ftieg 
ber  SSulfan  mit  öieten  ilaufenben,  i^n  umgebenber,  5  —  7  guf 
^o^er  Äegel  (los  hornitos)  em))or,  unb  ergof  einen  furjen, 
aber  mäd^tigen  Saüaftrom.  3n  ^iemont  unb  in  «Spanien  ba* 
gegen  ^örten  tW  ^rberfc^ütterungen  allmdlig  auf,  o^ne  ba& 
trgenb  eine  S'Jaturbegebenfjeit  erfolgte. 

3d^  ^ielt  eö  für  nü^lic^  bie  ganj  öerfc^iebenen  9lrten  ber 
■D^canifeftation  berfelben  »ulfanif(i)en  Jl^fiätigfeit  (ber  Oieaction 
bfC'  inneren  ber  ßrbe  gegen  bie  Dberpd^e)  aufjujä^len,  um 
ben  ©eobad^ter  ju  leiten,  unb  ein  SOJaterial  ju  fd^affen,  baö 
ju  frud^tbaren  Stefultaten  über  ben  ßaufaljufammentiang  ber 
Grfc^einungen  führen  fann.  ©iöweilen  umfaft  bie  mtlfanifd^e 
:I^ätigfeit  auf  einmal  ober  in  naf)en  *|3erioben  einen  fo  großen 
5^eil  beö  (Srbförperö,  ba^  bie  erregten  ßrfd^ütterungen  te^ 
SBobenö  bann  mefireren,  mit  einanber  »erwanbten  Urfacbcn 
glei^jeitig  jugefc^rieben  werben  fönnen.    2)ie  Satire  1796  unt 
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1811  bieten  befonberö  benftvütbige  S3e{fpictc  ^  »on  fotc^er  ®xup* 
pirung  ber  (Srfc^einungen  bar. 

(emeüerung  bf«  «RatutgemSIbe«:  ÄoSitto«  ©b.  I.  ®.  226—232.) 

2118  eine  ?^olge  ber  Sebenßttjätigfeit  be6  inneren  unfreö 
©rbför))erÖ,  bic  m  unregelmäßig  ivieber^olten ,  oft  furcf)tbar 
jerftörenbcn  (Srfd^einungen  [i^  offenbart,  f)aben  wir  ba6  ßrb* 
beben  gefcfjilbert.  ßö  n)altet  in  bemfelben  eine  ouifanifd^c 
Wla(i)t:  freilid^  i^rem  inneren  5ffiefen  nad^  nur  beiregenb, 
erfd^ütternb ,  b^namifd^  mirfenb;  wmn  fte  aber  jugleid^ 
an  einzelnen  fünften  burd^  Erfüllung  üon  9?ebenbebingungen 
bcgünftigt  ivirb,  ift  fte  fä^ig  einige?  ©toffartige,  ju>ar  nic^t, 
gleid^  ben  eigentlichen  5Sulfanen,  ju  probuciren,  aber  an  bie 
Dberfläd^e  ju  leiten.  3ßie  hti  bem  (Srbbeben  bisweilen  auf 
furje  2)auer,  tuxä)  ^(o^ticf)  eriiffnete  ©palten,  2Baffer,  Tämpfe, 
(Srböl,  ©emifc^e  oon  ®a6*2Irten,  ober  breiartige  9)iaffen 
((Sd^lamm  unb  ?D?o^a)  au6geftopen  Joerben^  [o  entquellen  burc^ 
baö  altoerbreitete  ®ett)ebe  üon  communicirenben  ©palten  tropf* 
bare  unb^  luftartige  ?^lüffigfeiten  permanent  bem  ©d^oofe  ber 
(Srbc.  !Dcn  furjeu  unb  ungeftümen  2(uön)urf6?5p^anomenen 
fieüen  tt)ir  ^ier  jur  <Bt\U  baS  grofe,  frieblid)c  Ou eilen* 
fi^fiem  ber  ©rbrinbe,  ttjo^lt^ätig  ba^  organifd^e  :8eben  an* 
regenb  unb  er^altenb.  (So  giebt  Sa^rtaufenbc  lang  bem 
Drganiömuö  jurüdf,  tt^aö  bem  Suftfreife  burd^  ben  nieber* 
fallenben  9Jegen  an  §eud^tig!eit  entzogen  n)orben  ifi.  Stnaloge 
(SrfdE)einungen  erläutern  ftd^  gegenfeitig  in  bem  emigen  ^au^r 
^alte  ber  ?Ratur}  unb  tt?o  nad^  93erallgemeinerung  ber  Segriffe 
geftrebt  tt)irb,  barf  bie  enge  SSerfettung  beö  al6  üerU''anbt  (Sr* 
fannten  nid^t  unbead^tet  bleiben. 
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Xie,  im  ©pra(f)gcbraud^  fo  natürltd^  fd^ci'nenbe,  n^cit 
verbreitete  ßinttjeilung  ber  Duellen  in  falte  unb  n^arme  ^nt, 
tt>enn  man  fte  auf  numerifd^e  S^iemperatur-Slngaben  rebuciren 
tt)tll ,  nur  fe^r  unbeftimmte  gunbamente.  ©oll  man  bie  SQBdrme 
ber  Ouetlen  üergleid^en  mit  ber  inneren  2Bärme  be6  9J?enfdl)en 
(ju  360,7  bis  370  nac^  ^red^et  unb  33ecquerel,  mit  t^ermo* 
electrif^en  Slpparaten  gefunben) ',  fo  ifi  ber  ^^ermometer-örab, 
bei  bem  eine  glüffigfeit  falt,  tt?arm  ober  ^eip  in  S3erü{)rung 
mit  3:^eilcn  be6  menfd^lic^en  ÄörperS  genannt  n>irb,  nad^  in* 
biöibuellem  ©efii^le  fel^r  »erfc^ieben.  ©^  fann  nid^t  ein  abfo* 
luter  iTemperatupÖrob  feftgefe^t  n^erben,  über  ben  ^inauö  eine 
Duelle  njarm  genannt  tt)erben  foU.  'Der  SSorfd^lag,  in  leber 
flimatifrficn  3one  eine  Duelle  falt  ^u  nennen ,  n^enn  i^re  mitt* 
lere  Sa^reö- Temperatur  bie  mittlere  3al|reö#2^emveratur  ber 
Suft  in  bcrfelben  3^"^  "i^^t  überfteigtj  bietet  n)enigften6  eine 
wiffenfc^aftlid|c  ©enauigfeit,  bie  SSergleid^ung  beftimmter  3«^' 
len,  bar.  6ie  gewahrt  ben  93ortl)eil,  auf  S3etrad^tungen  über 
ben  üerfcl)iebenen  Urfprung  ber  Duellen  ju  leiten:  ba  bie 
ergrünbete  Uebereinftimmung  i^rer  Temperatur  mit  ber  3al)reö' 
Sicmpcratur  ber  Suft  in  unoeränberlid^en  Duellen  un* 
mittelbar;  in  »erönberlid^en,  wie  2ßal)lenberg  unb  (Srman 
ber  SSater  gezeigt  ^aben,  in  ben  3)iitteln  ber  «Sommer*  unb 
ber  S^intermonate  erfannt  n)irb.  Slber  nad^  bem  ^ier  be# 
jeic^ncten  Kriterium  müpte  in  einer  3t>ne  eine  Duelle  ivarm 
genannt  werben,  bie  faum  ben  ftebentcn  ober  achten  Xi^eil  ber 
3^empcratur  erreicht,  weld^c  in  einer  onberen,  bem  Slequator 
na^en  3one  eine  falte  genannt  wirb.  3d^  erinnere  an  bie 
Slbftdnbc  ber  mittleren  ilemperaturen  »on  ^Jeter^burg  (30,4) 
unb  ber  Ufer  beö  Drinoco.  1)k  reinfien  DuellwaJTer,  welche 
i(^  in  ber  ©egenb  ber  ©atarocten  wn  Sltureö  ^i  unb  a)?ai;pureö 
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(27 '',3),  obev  in  bn  5Balbung  bce  SUabapc  getrunfen,  hatten 
eine  3::em))eratut  üon  met)r  aI6  26"}  ja  bic  ilempctatur  bet 
großen  %lü^\t  im  tropi[cf>en  €übamerifa  cntfprid^t  ben  ^o^cn 
5?oarmcgraben  fold^er  falten^^  Duellen! 

2)aö  burc^  mannigfaltige  Urfad^en  bc6  2)rutfe0  unb  burd^ 
ben  3w[ammen^ang  tt)affer^aUiger  ©palten  bewirfte  2lu6brec^en 
öon  Ouellen  ift  ein  fo  aUgemeineö  $|änomen  ber  @rbober# 
fladbe,  bap  Sßajfer  an  einigen  fünften  ben  am  l)öd^ften  ge# 
^obenen  (*)ebii:g6fd^idE)ten,  in  anbeten  bem  3)ieere$boben  ent# 
ftromen.  3n  bem  erften  Sßiertel  biefeö  3al)r^unbertö  ivurren 
bur^  Seopolb  öon  S3ud^ ,  3ßal)lenberg  unb  mic^  ja^lreid&e  '3i(* 
fultate  über  tk  3^emperatur  ber  Duellen  unb  bie  9Sertt)eilung 
ber  Södrme  im  inneren  ber  @rbc  in  beiben  ipemifp^ären ,  unb 
jwar  »om  12ten  ®rabe  [üblid^er  hi^  jum  71ten  ®rabe  nörb* 
lid^er  33reite,  gefammelt»^^  (gg  njurben  bie  Duellen,  tt)el(!^c 
eine  unoerdnberlid^e  3:;emperatur  §aben,  forgfdltig  öon  ben 
mit  ben  3alE)re6jeiten  öerdnbertic^en  gefd^ieben;  unb  Seopolb 
üon  33uc^  erfannte  ben  mdd^tigen  (SinfluJ  ber  9iegen*93er«: 
t  Teilung  im  !2aufe  be6  3al)re6:  b.  i.  ben  ©influf  beö  Sßer? 
^ältuiffe6  jn^ifc^en  ber  relativen  ^äufigfeit  ber  SBinter*  unb 
6o  mm  er*  Siegen  auf  bie  2.emperatur  ber  »eränberlid^en 
Ouellen,  tvetd^e,  ber  ^af)l  nad^,  tk  atl»erbreitetften  fmb. 
'Sel)r  f^arfftnnige  3ufatn>ncnftellungen  oon  be  ©aöparin,  <Sd^outt) 
unb  3:i)urmann  l)aben  in  neuerer  3«it  ^*  biefen  Sinflup  in  geo# 
grapl)i[c^er  unb  l)l;pfometrifc^er  J^inficbt ,  na(^  ^Breite  unb  .^ö^e, 
in  ein  ^ellereö  Sic^t  gefegt.  2i>a^lenberg  behauptete,  ba^  in 
fef)r  l)ü^en  breiten  bie  mittlere  3;emperatur  ber  oerdnber* 
Itd^en  Duellen  etn^aö  ^6§er  alö  bie  mittlere  S^emperatur  ber 
Sltmofp^äre  fei ;  er  fuc^te  bie  Urfadj  baöon  nic^t  in  ber  ZxodtUf 
Öett  einer  fel)r  falten  Suft  unb  in  bem,   baburd^  bewirften. 
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minbcr  l^auflgen  9Bmtcr* biegen:  fontern  in  ber  fd^ii^enben, 
bie  3Svumc*®trat|lung  bc6  33obenö  »erminbernben  Sct)nec* 
bcrfc.  3n  benjenigen  ^t;eilen  be6  norb==afiatifc^en  glac^lanbcö, 
in  ml^m  eine  ewige  ©ißfc^ic^t  ober  irenigftenö  ein  mit 
ßiefiürfen  gemengteö,  gefroreneö  ©c^uttlanb  fd^on  in  einer 
Zkjt  »on  n^enigen  guf en  ^  gefunben  tt)irb ;  fann  bie  ^lutUtn^ 
S^emperatur  nur  mit  großer  9Sorfid^t  ju  ber  Erörterung  üon 
Äu^jffer'ö  n)id)tiger  3^^eorie  ber  3fogeot{|ermen  hmu^tmx' 
ben.  2)ort  entfte^t  in  ber  oberen  (Srbfd^id^t  eine  jioiefac^e 
SGBdrmes'Stro^lung:  eine  m<i)  oben  gegen  bcn  Suftfreiö, 
unb  eine  anbere  nac^  unten  gegen  bie  (Jißfd^idjt  ^in.  Eine 
lange  9Jei§e  [c^ä^barer  ^Beobad^tungen ,  weld^e  mein  greunb 
unb  33egleiter ,  ©uftaü  JRofe ,  a\\\  ber  ftbirifd^en  Erpcbition  in 
beigem  6ommer  (oft  in  nod^  mit  (Sie  umgebenen  33runnen) 
jwifd^en  bem  Srt^fd^,  DU  unb  bem  cafpifd^en  SOieerc  angefteflt 
f^at,  offenbarten  eine  grope  (Eomplication  (ocaler  «Störungen. 
^Diejenigen,  njeld^e  ftd^  auö  ganj  anberen  Urfac^en  in  ber  ^^ro* 
pen^one  ba  jeigen,  wo  ©ebirgöquellen  auf  macfjtigen  .^odb- 
ebenen,  a(i)t''  hii  je^ntaufenb  gup  über  bem  SDieere  (SDJicui* 
pampa,  Duito,  33ogota):  ober  in  formalen,  ifolirten  ^Berggipfeln, 
nod^  oiele  taufenb  §up  l^ö^er,  ^erüorbrectienj  umfaffen  nid^t 
blop  einen  n^eit  größeren  2;^eil  ber  Erboberfläd^e ,  fonbem 
leiten  auc^  auf  bie  33etrad^tung  analoger  ttjermifc^er  93er^ält* 
niffe  in  ben  ©ebirgöldnbern  ber  gemäpigten  ßom, 

93or  allem  ift  eö  hei  biefem  tt)id^tigen  ©cgenftanbe  notl^* 
tt)enbig  ben  (S^cluö  tt)irf(id^er  S3eobad>tungen  »on  ben  t^eore* 
tifc^en  ©d^lüffen  ju  trennen,  melci^e  man  barauf  gegrünbet. 
iißaö  n)ir  fu(^en,  ift,  in  feiner  größten  Slllgemein^eit  auö* 
gcfproct)en,  breierlei:  bie  QJert^eilung  ber  SBarme  in  ber  un« 
jugänglidjen  Erbrinbe,  in  ber  SBafferbebecfung  (bem  Ocean) 
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unb  t»er  Sltmofp^dre,  3n  bcn  bcibcn  Um^ilKungen  beö  Svbför» 
perß,  ber  tropfbaren  unb  gasförmigen,  ^errfc^t  entgegengefe^te 
SSerdnberung  ber  3:emperatur  (2Ibna§me  unb  3unal)me  ber* 
felbcn  in  ben  auf  einanber  gelagerten  (£d^{(f)ten)  in  ber  9tic^# 
tung  ber  a3ertica(e.  3n  ben  fefien  Steilen  beS  (Srbfcrperö 
n)d(^ft  bie  3:empcratur  mit  ber  S^iefej  bie  3Seränberung  ifi  in 
bemfelben  (Sinne,  toenn  gleid^  in  fe^r  »erfi^iebenem  93erf)ältnif, 
n)ic  im  ßuftmeere,  beffen  Untiefen  unb  Älippen  bie 
.^od^ebenen  unb  öielgeftalteten  33erggipfel  bilben.  S)urc^  birectc 
93erfuc!^e  fennen  mir  am  genaueften  bk  9]ert§ei(ung  ber  2öärmc 
im  Suftfreife  geogra))^ifd^  nac^  Drtöbeftimmung  in  S3reite  unb 
Sdngc,  tt>ie  nac^  f)^:pfometrifc^en  SBer^dltniffen  naci^  5)iaafgabc 
ber  üerticalen  ^öi)e  über  ber  9J}eere6pd^e:  beibeg  boc^  faft 
nur  in  naJ)em  Sontact  mit  bem  feften  unb  tropfbar  flüffigen 
Steile  ber  Oberfläche  unfereö  ^kneten.  SBiffenfd^aftlic^e  unb 
f)9ftematif(^  angeorbncte  Untcrfud^ungen  burd^  aeroftatifd^e  Steifen 
im  freien  i^uftmcerc,  au^erf)a(b  ber  ju  natjen  (Stntt)irfung  ber 
@rbe,  finb  bisher  noc^  ju  feiten,  unb  ba^er  n^enig  geeignet 
gewefen,  bie  fo  not^wenbigen  numerifc^en  Slngaben  mittlerer 
3uftdnbe  barjubieten.  %m  bie  Slbna^me  ber  SBdrme  in  ben 
2.iefen  bed  JCceanö  fet)lt  eS  nid^t  an  S3eobad^tungen ;  aber 
(Strömungen ,  n)eld^e  99Baffer  »crfd^iebener  33reiten ,  S^iefen  unb 
2)id^tigfeiten  fjerbeifi'i^ren,  erfd^ttjeren  faft  nodE)  mef)r  ale  @trö* 
mungcn  in  ber  2ltmofpf)dre  bie  (Sriangung  allgemeiner  9te* 
fultate.  5ßir  t)aben  bie  tf)ermifd)en  Suftdnbe  ber  beiben  Unu 
^üUungen  unfere6  ^Planeten,  njeldEje  n)eiter  unten  einjeln 
be^anbelt  njcrben,  ^ier  nur  »orlduftg  beß^alb  berührt,  um 
ben  (Sinflup  ber  öerticaten  9ßdrme*9Sertf)ei(ung  in  ber  feften 
©rbrinbe,  ba?  ©vf^cm  ber  @eo?3fott)ermen,  nidE)t  allju 
ifolirt,    fonbern   als    einen  Xf^di   ber  aU^^   burd^bringenben 
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83ärme*S3ctt)egung,  einer  ärt>t  foSmifd^cn  Xi)Mi%itit, 
ju  bctrad^tcn. 

<Bo  oiclfac^  bele^rcnb  nud)  bie  ^Beobachtungen  über  bie 
ungleiche  2;emperatur#Slbna^me  ber  nid^t  mit  ben  3at)reöjeiten 
»eränbcrlid^en  iHuellen  bei  june^menbcr  ^öi)e  be^  ^unfteö 
ifjrcö  2luöbrucbö  ift;  fo  fann  ba6  locde  ©efefe  folc^er  abi  e^* 
menben  ^Temperatur  ber  Cuellen  boc^  nid^t,  n^ie  oft  gefd^ictit, 
unbebingt  a(5  ein  allgemeine^  geot^ermifc^e6®efe^  betrachtet 
tverben.  2Benn  man  gett)ip  tvare,  ba^  2ßaffer  auf  einer  ^ori* 
jontalen  ©c^id^t  in  groper  (Srftrecfung  ungemif^t  fortliefen,  fo 
mürbe  man  aUerbingö  glauben  fönnen,  bap  fte  allmdlig  bie 
Siemperatur  beß  geften  angenommen  l)aben  j  aber  in  bem  gropen 
öpaltengenjebe  ber  gehobenen  SDJaffen  fann  biefer  %aU  nur 
feiten  üorfommen.  i^ältere,  I)5^ere  S98affer  toermi[d)en  fic^  mit 
ben  unteren.  Unfer  SSergbau ,  fo  geringe  9iäume  er  aud^  ber 
3;iefc  nad^  umfaßt,  ifi  fe^r  bete^renb  in  biefer  ^inftc^tj  aber 
unmittelbar  mürbe  man  nur  bann  jur  Äenntnif  ber  ©eo-Sfo? 
t{)ermen  gelangen,  menn  nadl)  S3ouffingauIf^  SD{etl)obe  3'-  unter* 
f)alb  ber  3^iefe,  in  meld^er  fic^  noc^  bie  ©inflüffe  ber  ^Temperatur'' 
SSeränberungen  beö  na^en  Suftfreifeö  auf  ern,  S^ljermometer  in  fel)r 
öerfd^iebenen  .s^ö^en  über  bem  SDfeere  eingegraben  mürben.  33om 
45ten  ®rab  ber  S3rcite  biß  jU  ben  bem  Slequator  na^en  5.^ei(m 
ber  2;ropengegenb  nimmt  bieS^iefe,  in  ber  bie  inüariable  (£rb# 
fc^ic^t  beginnt,  üon  60  biß  l'/j  ober  2  guf  ah.  2)a6  Eingraben 
ber  ®eot§ermometer  in  geringen  3^iefen,  um  jur  Äenntnip 
ber  mittleren  6rb--2;emperatur  ju  gelangen,  ift  bemnad^  nur 
jmifc^en  ben  äßenbefreifen  ober  in  ber  fubtropifc^en  3one  leidet 
außfül)rbar.  !Da6  »ortrefflidbe  ^ülfömittel  ber  artcjlfd^en  ©run* 
nen,  bie  eine  SBärme'3unal)me  öon  1"  beö  l)unbertt§eiligen 
Thermometer^  fiir  jebe  91  biö  99  gup    in  abfoluten  3^iefen 
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»on  700  biö  2200  %u^  angezeigt  f^abm,  ift  biö^et  bem  $^i)* 
ftfer  nur  in  ©egenbcn  öon  ntd^t  öicl  me^r  als  1500  gu^  .^ö^e 
über  bem  SHcereöfpicget  bargeboten  tr>orben.  ^^  Grubenbaue 
ber  3Kenfcf)en  auf  ©ilbererj  fiabe  iä)  in  ber  5lnbe6fette  6^  45' 
füblici^  öom  Slequator  in  faft  12400  gup  ^c»f)e  befudbt,  unb 
bie  S^emperatur  ber  bort  auß  ben  ©efteinflüften  beö  Äalffteinö 
anbringenben  S3ergtt)af[er  ju  11»,  3  gefunben.^s  2){e  SBaffer, 
weld^e  in  ben  3?äbern  be6  Snca  ^upac  §}upanqui  gen^ärmt 
würben,  auf  bem  9iücfen  ber  Slnbe^  (Paso  del  Assuay),  fommen 
ttjatirfc^einlici^  auö  Oueßen  ber  Ladera  de  Cadlud:  rvo  \<i) 
ben  SBeg,  neben  tt)elc^em  auc^  bie  aik  ))eruanifc^e  ßunftftrafe 
fortlief,  barometrifd^  au  14568  gu^  ^o^e  (faft  gu  ber  be« 
SJiontblanc)  gefunben  \)aht.^^  2)ae  finb  bie  ^öd^ften  fünfte, 
an  benen  ic^  in  ©iibamerifa  £lueUti>affer  beobad^ten  fonnte. 
3n  (Suro^a  §aben  in  ben  öftlic^en  2l(pen  bie  ©ebrüber  «Schlag* 
intiveit  auf  8860  gup  syo^t  ©toUenn^affer  in  ber  ©olbjed^e, 
unb  f leine  Ouetlen  na^e  bei  bem  ©toIIen-SOiun blocke  pon  nur 
0^,8  SBdrme  gemeffen^^:  fern  pon  aUem  ®c^nec  unb  allem 
®Ift[c^er*©{fc,  2)ie  legten  .f^ö^engrenjen  ber  OueUen 
ftnb  feJ)r  üerfd^ieben  nnd^  9)?aa^gabe  ber  geograpf)ifc{)en  ©reiten, 
ber  ^bf)t  ber  ©dbneelinie  unb  beö  SSer^äUniffeS  ber  §ö(f)ften 
©ipfel  ju  ben  ©ebirggfämmen  unb  ^od^ebenem 

?RdJ)me  ber  ^albmeffer  be6  Planeten  um  bie  ^öf)e  bef 
.•i^imala\?a  im  Äintfc^inbiunga,  alfo  gfeicfcmäfig  in  ber  ganjen 
Dberfläc&e  um  26436  %u^  (1,16  geogr.  ÜJieilen)  juj  fo  itJÜrbc 
bei  biefer  geringen  23erme{)rung  üon  nur  Vsoo  ^^^  (Srttf)albmefferö 
(nac^  ?$ourier'^  anah;tifc^er  3;^eorie)  bie  fflSärme,  in  ber  burc^ 
©trafjlung  erfalteten  Oberfläche,  in  ber  oberen  (Srbrinbe  fa^ 
ganj  bie  fein,  n-^eld^e  fte  je^t  ift.  Sr^eben  fiel)  aber  einzelne 
Xf^cik  ber  Oberfläd^e  in  S3ergfetten  unb  fd^malen  ®i^fefn ,  ttit 
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StUppm  auf  bem  S5oben  beö  ?uftmeere^j  fo  cntftefit  in  tem 
inneren  bcr  gehobenen  ©rbfc^td^ten  i^on  unten  nad)  oben  eine 
SBärmc'2lbnat|me,  bie  mobificirt  n)irb  burc^  ben  (Kcntact  mit 
^uftfc^ic^ten  »erfd^iebener  ^^cnipervitur,  burc^  bie  SBärme? 
ßavacität  unb  baö  SBärme^Seitung^üermögen  heterogener 
©ebirgöarten,  burc!^  bie  Snfotation  c3?efonnung)  ber  mit  393alb 
bebecfteu  ©ipfcl  unb  ®c()dngej  burcf)  bie  größere  unb  geringere 
ä^ärme^^Stra^Iung  ber  S3erge  nad^  9)?aafgabc  ifjrer  ©eftaltung 
cOieliefform),  i^rer  9)iäc^tigfeit  (in  großen  SOiaffen)  ober  i^rcr 
conifc^cn  unb  p^ramibalen  (S(^mal§eit  'Die  ^ptdeUe  i})bi)t  bex 
SBolfenregion ,  bie  Schnee*  unb  (Siöbecfen  hei  öerfci^iebenei 
^o^c  ber  €^neegrenje ,  bie  grequenj  ber  nad)  ben  ^^ageöjeiten 
längö  ben  [teilen  2Ibt)ängen  t)erabfommenben  erfaltenben  Suf^ 
ftrömungen  »eränbern  ben  (Sffect  ber  (Srbftrat)Iung.  3e  nac^bem 
fi^  bie,  gleicf)  ßapN  em^orftrebenben  ®i\)\e[  erfdlten,  entftef)t 
im  Snnercn  eine  nad^  ©lcic|genjic^t  ftrebenbe,  aber  baffelbe  nie 
errcid^enbe  [(iiwad^e  2Bärme^©tri)mung  üon  unten  nad^  oben. 
2)ie  Srfennung  [o  üieler  auf  bie  »erticalc  ii?ärme^SSert{)ei(ung 
Wirfenber  i^actoren  leitet  ju  lvol}lbegrünbeten  U^ermutt)ungen  über 
ben  3i*fö>nn'^"^fl"9  ^ermicfelter  (ocaier  ©rfd^eimmgen ,  aber 
fie  leitet  nici^t  ju  unmittelbaren  numerifc^en  i^eftimmungen. 
53ei  ben  ©ebirgöquellen  (unb  bie  t)bi)exen,  für  bie  ©emßjäger 
tt)ic^tig,  n?erben  forgfam  aufgefucbt)  bleibt  fo  oft  ber  Sweifel, 
baf  fie  mit  23affcrn  gemift^t  fmb,  meldte  nieberfinfenb  bie 
faltere  ^^emperatur  oberer,  ober  get)oben,  auffteigenb,  bie 
umarmen.'  2;emperatur  tieferer  ©d^id^ten  ^injufüfjren.  2tuö  19 
Oueüen,  bie  2öat)lenberg  beobachtete,  jie^t  Ääm^  ben  (Sc^lu^, 
ba^  man  fic^  in  ben  2llpen  900  biö  960  gu^  ergeben  muffe, 
um  bie  OuetIen*2;emperatur  um  l*'  fmfen  ju  feljen.  (Sine 
größere  ^ai)l,  mit  me^r  SSorfid^t  auögeivä^lter  33cobadbtunger 


240 


üon  «^ermann  unb  Slbotpf)  ©ct)Iagintn)cit  in  bcn  öfilic^en  fdrntt)* 
ner  unb  meftlic^en  fd^meijer  2ll))en  nm  SWonte  S^iofa  geben 
nur  720  gup.  9?acb  ber  grofen  5Irbeit^'  biefcr  »ortreffUc^en 
S3eobad^ter  ift  „bie  8lbnai)me  ber  OucUen-J^emverntur  jeben* 
fallö  eüvaö  langfamcr  al^  jene  ber  mittleren  3a^reö  S'cmperatur 
ber  Suft ,  tt)cl(^e  in  ben  2l(pen  540  gup  für  1 "  beträgt.  2)ie 
Ouellen  fmb  bort  im  allgemeinen  in  gleichem  9?ioeau  wärmer 
al6  bie  mittlere  Suft^S^emperaturj  unb  ber  Unterfd^ieb  jtt)ifd^en 
Suft#  unb  £luellenn)ärme  njäd^ft  mit  ber  ^o^e.  5^ic  S^em^je* 
ratur  bed  S3oben6  ift  bei  gleid^er  ^ö^e  nid^t  biefelbe  in  bem 
ganjen  Sltpenjuge,  ba  bie  ifot^ermen  gläd^en,  njeld^e  bie 
^43unfte  gleicher  mittlerer  DueÜemvärme  öerbinben,  fic^  um  fo 
met)r  über  baö  S'Jiüeau  beö  äReereö  erl)eben,  abgefel)en  üon 
bem  ßinflup  ber  geogra))l)if(^en  33reite,  je  bebeutenber 
bie  mittlere  2lnfc^n.>eÜung  beö  umgebenben  33oben6  ift:  atle6 
m<i)  ben  ©efe^en  ber  Sßert^eilung  ber  SÖärme  in  einem  fefien 
ßör^er  öon  njec^felnber  !l)icfe,  mit  tt)el(^em  man  baö  ^ielief 
(bie  3J?af[en=(5r^ebung)  ber  Sllpen  üergleid^en  fann." 

3n  ber  SInbeöf ette,  unb  gerabe  in  bem  öul!anifc^en 
S.^eile  berfelben,  n)eld)er  bie  größten  (Srljebungen  barbietet,  fann 
in  einzelnen  i^äUen  ba6  Eingraben  üon  ^f)ermometern  burd^  ben 
(Sinflup  localer  SSer^ältniffe  ju  täufd^enben  9iefultaten  fül)ren. 
'^a<i)  ber  früher  üon  mir  gefaxten  5Dieinung,  bap  tt)eitgefel)enf 
fd^n>arje  geiggrate,  tt?elc^e  bie  6cE)neeregion  burd^fe^en,  nid^t 
immer  blop  ber  Gonftguration  unb  (Steilheit  i^rer  (Seitentt)änbe, 
fonbern  anberen  Urfad^en  it)ren  gänjlidl)en  ÜKangel  öon  (Sd^nee 
»erbanfen:  grub  id^  am  6t)imborajo  in  einer  S^b^e  yon 
17160  gu^,  alfo  3350  %ü^  über  ber  ®ip\elf)'of)t  be«  ^JlonU 
blanc,  eine  ^^ermometer^^Äugel  nur  brei  3ofl  in  ben  €anb, 
ber  bie  Äluft  in  einem  ©rate  füllte,    ^aö  3:l)ermometer  jeigte 
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an^altenb  50,8,  iväfirenb  ble  ^uft  nur  2^,7  über  bem  (Gefrier* 
punft  wax,  3)a6  9tefultat  biefer  S3eobaci^tung  f)at  einige  2öi^* 
tigfeit:  bcnn  bereite  2400  j^up  tiefer,  an  ber  unteren  ©renje  beö 
endigen  ©d^neeö  ber  QSuIfane  öon  Cuito,  ift  na<i)  üielen  öon 
S3ouffingauIt  unb  mir  gefammelten  S3eobac^tungen  bie  mittlere 
SBdrme  ber  Sltniüfj^^ärc  m<i)t  \)bi)ex  al6  1*',6.  !Die  ßrb?3;em« 
peratur  üon  5<^,8  mup  ba^er  ber  unterirbifc^en  SlBdrme  beg 
2)oIerit'®cbirge6 :  id^  fagc  nic^t  ber  ganzen  2Jiaffe ,  fonbern  ben 
in  berfelben  au3  ber  Xk\e  aufftetgenben  ?uftftrömen,  jugefdirie* 
bcn  ttjerben.  Stm  gup  beö  d^imborajo,  in  8900  %u^  ^o^e, 
gegen  baö  !I;ör[(^en  iäaipi  t)in,  liegt  o^nebieö  ein  Heiner  Stu6* 
brud>*ji rater,  §)ana*Urcu,  ber,  nne  au(^  [ein  [c^ivarjee, 
f^larfenartigeö  ©eftein  (Stugit^^'orp^tjr)  bezeugt,  in  ber  Ü)titte 
be6  löten  Sa^r^unbertö  fc^eint  t^ätig  geivefen  ju  [ein.  *^ 

3)ie  2)ürre  ber  (Ebene,  auö  u>el(^er  ber  (Ef>{mborajo  auf* 
fteigt,  unb  ber  unterirbi[c[)e  S3acf),  ben  man  unter  bem  eben 
genannten  üulfani[c^en  ^^ügel  §)ana41rcu  rau[c^en  t)i>xt,  ^ahen 
ju  [et|r  t?er[ci^tebenen  ^dtm  S3ou[[ingault  unb  mid^^^  ju  ber 
^Betrachtung  geführt,  bap  bie  5H>af[er,  weld^e  bie  ungefjeuren, 
an  iJ>rer  unteren  ©renjc  [cftmeljenben  Sd^neemaffen  tdglic^ 
crjeugen,  auf  ben  Älüften  unb  Si>eitungen  ber  gehobenen  SSuU 
fane  in  bie  Xk]e  »erfinfen.  'I)iefe  SSaffer  bringen  perpetuirlid^ 
eine  (Srfaltung  in  ben  Sd^id^ten  ^ertJor,  burc^  bie  fie  ^erab^ 
ftürjcn.  Cf)ne  fie  n>ürben  bie  ganjen  2)o(erit*  unb  Srac^i;t' 
berge  auct)  in  Seiten,  bie  feinen  na^en  Sluöbrud^  »erfünben, 
in  \t)xem  inneren  eine  noc^  (}ö^ere  ilemperatur  au6  bem 
ett)ig  iüirf enben ,  üielleic^t  aber  nid^t  unter  aüen  23reitengvaben 
In  gleicher  Xiefc  Uegenben,  »ulfanifd^en  Urquell  annel^men, 
(So  i[t  im  Sße^felfampfe  ber  ßrUHirmungö  *  unb  GrMltungS* 
Ur[ac^en  ein  fteM  ^lutljen  ber  Sßdrme  auf^  unb  abivdrtö: 

91.  ».  ^iimbi'Itt,  JTi'imo«.    IV,  16 
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»orjug^iveife  ta  anauneljiuen,  tt^o  5a))fenartig  fcftc  2:{)eile  in 
ten  ^uftfveiig  auffteigeiu 

©cbirgc  unb  f)o\)t  &\p\d  finb  aber  bem  Slrenl  m6),  baö 
fic  umfaffen,  ein  [efjv  f(eineö  5pi)anomen  in  ber  IKelief-öeftaltung 
ber  kontinente  5  unb  baju  finb  faft  %  ber  ganjcn  (Srbobcrflacfce 
(nac^  bem  je^igen  ßuftanbe  geogrö))^ifc^er  (Sntbecfungen  in  ben 
^clargegenben  beiber  ^emi[pt)dren  fann  man  baö  33er{)ältnif 
öon  9)icer  unb  Sanb  n)o^l  tvie  8:3  annehmen)  SDieercö? 
grunb,  2)iefer  ift  unmittelbar  mit  9Baffev[c[)ic^ten  in  ©ontact: 
bie,  [ci^tt)aci>  gefallen  unb  nac^  bem  9)?anmum  i^rer  2)id^tig* 
feiten  (hd  3^,94)  ftci^  lagernb,  eine  eiftge  itälte  f)aben.  ®enaue 
Beobachtungen  üon  Senj  unb  bn  ^etit  3.t)ouar6  f)aben  gezeigt, 
baf  mitten  in  ben  iJirojjen,  tt)o  bie  JDberfläc^e  be6  Dceanö  26® 
hii  27°  äßarme  i)ai,  auö  ftcben*  biß  ac^ti)unbcrt  gaben  2^{e[e 
SBaffev  »on  2**  '/j  2;emperatur  ^aben  ^eraufgejogen  iverben  fc»n* 
nen:  —  ^rfc^einungen ,  ioeldbe  bie  (Sriftena  »on  unteren  ©trö* 
mungen  auö  ben  ^olargegenben  offenbaren.  2)ie  So^Q^n  bicfer 
fuboceanifd&en  conftanten  (Srfaltung  bc3  hei  ioeitcm  gröferen 
Xf)di^  ber  Srbrinbc  »erbienen  eine  Siufmerffamfeit,  bie  i^nen 
bieder  nidbt  genugfam  gefc^enft  n^orben  ift.  gelöfli^^ft^  u"^ 
3nfeln  »on  geringem  Umfange,  U'ield^e  n)ie  ßap^en  <iu6  bem 
SJieereSgrunbe  über  bie  jDberfiä^e  beö  Sßafferö  ^eröortreten ; 
f(f)male  ;2anbengen,  wie  Manama  unb  ll)arien,  üon  gropen  SBelt» 
nwctcn  bef^>ült:  mü|[en  eine  anbcre  2Bärme*53ert^eiIung  in  i^ren 
®e|icinfd^idE)ten  barbieten  al6  Xf)dk  üon  gleichem  Umfange  unb 
gleid^er  9)?af[e  im  inneren  ber  (kontinente.  3n  einer  fe^r 
^o^en  ©ebirgßinfel  ift,  ber  SSerticale  nad^,  ber  unterfeeifd^e 
3:f)eil  mit  einer  glüffigfeit  in  Sontact,  \u{ü)t  öon  unten  nacf> 
oben  eine  tt?ad)fenbe  S^em^^eratur  f)at  S33ie  aber  bie  dxbf 
fc^idbten  in  tie  SItmof))^äre,   öom  Speere  unbenc^t,   treten, 
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tcrü^ren  fie  unter  tem  ©influf  ber  S3e[onjiung  unb  freier 
Slueftra^lung  bunfler  SÖ^ärme  eine  gasförmige  glüffigfeit,  in 
weld^cr  bie  3^cmperatur  mit  ber  ^ö^e  abnimmt.  Slc^nli(^e 
t^ermifc^c  U^er^älmijTe  »on  entgegengefe^ter  5lb?  unb  3unaf)me 
ber  iiem^cratur  in  ber  ä>erti(ale  tt)icberf)olen  ftct)  jwifc^en  imi 
großen  Sinnenmeeren,  bem  caf^ifd^en  unb  bem  Slral-See,  in 
bem  fc^malen  Uft-Urt,  »elc^er  beibc  t>on  einanber  fd^eibet.  Um 
fo  »evivirfelte  $bdnomene  einft  aufjuflaren,  bürfen  aber  nur 
fold^e  SJiittel  angeivanbt  »werben,  itjelc^e,  tvie  S3oI)rlö(^er  üon 
großer  Siefe,  unmittelbar  auf  bie  ilenntnip  ber  inneren  @rb# 
warme  leiten}  nid^t  etn?a  blo^  Quellen *33eobad^tungen  ober 
bie  8uft'2:cmperatur  in  ^bi)Un,  mlt^t  eben  f'o  unf'i^ere  9ic^ 
fultate  geben  al6  bie  t'uft  in  ben  «Stollen  unb  äBeitungcn  ber 
S3ergtt?erfe. 

2)aö  ®efe$  ber  junel)menben  unb  abnel|menben  3Bärme, 
wenn  man  ein  niebrigeg  glac^lanb  mit  einem  prallig  »tele 
taufenb  %u^  auffteigenben  ©ebirgSrürfen  ober  ©ebirgSpIateau 
üerglei(fct,  l)ängt  nic^t  einfacf>  üon  bem  »crticalen  ^ö^enücr« 
l)ältnif  jweier  ^unlte  ber  (Srboberfläci^e  (in  bem  glac^Ianbe 
unb  auf  bem  ©ebirgSgipfel)  ah,  Sßenn  man  nad^  ber  SSorauö* 
fe^ung  eineö  beftimmten  Tlaa^t^  ber  S^cmperatur-SSerönberung 
in  einer  gcwiffen  ^ai)l  oon  guf  en  üon  ber  (Sbcnc  öufwärtö  jum 
®ipfel  ober  üom  ©ipfel  abwärts  ju  ber  (5rb[(i^i(^t  im  inneren 
ber  ©ergmaffe  red^nen  wollte,  wcld^e  mit  ber  Cberflddfje  ber 
©bene  in  bemfelbcn  9Iit)eau  liegt ;  fo  würbe  man  in  bem  einen 
gall  ben  ®ipfel  ju  falt,  in  bem  anbren  bie  in  bem  inneren 
be6  S3crged  bejeid^netc  6(^id^t  öiel  ju  l^eif  finben.  2)ie 
93ertl|eilung  ber  9i3ärme  in  einem  auff'teigenben  ©ebirge  (in 
einer  Unbulation  ber  (Srboberfläd^e)  ift  abhängig,  \m  fc^on 
oben  bemcrft,  »on  gorm,  SJ^affe  unb  Scitungöfäljigfeitj  »on 


244 


Sufülation  unb  8Iu^ftraf)(ung  ber  Si^ärmc  gegen  reine  ober  mit 
SBoIfen  erfüllte  Suftfc^i^tenj  i>cn  bcm  (^ontact  unb  ©piele  ber 
auf?  unb  niebcrfteigcnben  Suftftrönmngen.  9^ad^  fold}cn  SSor* 
auöfe^ungcn  müßten  bei  fel}r  niäpigen  ^'^ö^enöerfcbiebenbeiten 
toon  üier-  biß  füuftaufenb  Suf  ©ebirgöqueüen  [et)r  i)äufig  [ein, 
beren  3:cmperatur  bie  mittlere  Xiemperatur  beö  Drtö  um  40 
bie  50  ®rab  überftiegej  rt>ie  ttjürbe  eö  »ollenbö  fein  am  guf 
öon  ©ebirgen  unter  ben  2^ro))en,  bk  bei  14000  %n^  @rf)ebung 
noc^  frei  i^on  einigem  ScJjnce  finb,  unb  oft  feine  milfanif(^e 
©ebirg^art ,  fcnbern  nur  ®nei^  unb  ©limmerfd^iefer  jeigen !  ^^ 
2)er  grope  3)kt{)ematifer  gourier,  angeregt  burci^  bie  5ov^o^ 
grapi}ie  be6  Slu^brud^ö  öom  SoruUo,  in  einer  (Sbene,  ivo  inele 
^unbert  £luabrütnieilen  umi>er  feine  ungcwij^nlic^e  @vbtt>ärme 
ju  fpüren  \\>ax,  l)at,  auf  meine  S3itte,  ftc^  noc^  in  bem  3al}re 
cor  feinem  5:obe  mit  tl)eoretifc^cn  Unterfuc^ungen  über  bie 
grage  befc^äftigt:  nne  bei  33erg*  ©r^ebungen  unb  »eranberter 
jDberpc^e  ber  @rbe  bie  ifotöermen  gläd^en  ftd^  mit  ber 
neuen  gorm  beö  SBübenö  in  ®leic^gett)id^t  fe^en.  2)ie  Seiten- 
ftraJ)lung  »on  (Sd^id^ten,  welche  in  g(ei(f)em  9?ii^eau,  aber  um 
gleid^  bcbectt  liegen ,  f))ielt  babei  eine  tt)id^tigere  dioüe  aie  ba, 
wo  ©c^ic^tung  bemerfbar  ift,  bie  8lufvi(^tung  (Snclination) 
ber  Slbfonberungö-'gldc^en  be6  ©efteinß. 

3öie  bie  ^eipen  Ouellen  in  ber  Umgegenb  beö  alten  (5av* 
t^ago,  wa^rfd^einlid^  bie  3:^ermalquellen  »on  ^ertufa  (aquae 
calidae  t)on  ^ammam  el*@nf)  ben  33ifci)of  ^ktriciuö,  ten  Wlax* 
t\)xn,  auf  bie  richtige  Slnftd^t  über  bk  Urfac^  ber  ^ö^eren  ober 
niebxigeren  2^^cmperatur  ber  auffprubelnben  2ßaffer  leiteten  j  l)abe 
iü)  fd^on  an  einem  anberen  Orte  ^^  em>(i^nt.  2llö  nämlid^  ber 
^roconful  3uliu6  ben  angeflagten  S3ifdbof  fpöttifd^  burd^  bie 
grage   oernjirrcn   tt)oßte:    »quo   auctore   fervens   haec  aqua 
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tantum  elmlliat?«  cntivicfcft  ^atriciu^  feine  J^eoric  bcr 
($entraht>ärme:  .„n^elrf)e  tit  ^euerau^brüd^e  beß  Sletna  unb 
beö  SSefuöö  »ernnlapt,  imb  ben  Duellen  um  fo  me^r  2ßävme 
mittfieilt,  ale  fte  einen  tieferen  Urfprunvj  ^abcn."  ?)3{atonö 
^i9ri))^Ieget^on  tt)ar  bem  erubiten  S?if(6of  bie  ^ölle  ber  (Sun* 
bigenj  unb,  de  ttjoßte  er  babei  auc^  an  eine  ber  falten 
Rollen  ber  93ubb^iften  erinnern,  n)irb  nodb,  dwaö  unpf)^* 
fifalifc^,  für  baiS  nunquam  finiendum  supplicium  impiorum, 
tro|j  ber  3^iefe,  eine  aqua  gelidissima  concrescens  in  glaciem 
angenommen. 

Unter  ben  Reifen  mucüen  ftnb  bie,  »eld^e,  ber  (Sieb()i§e 
be^  Sßaffer^  naf*e,  eine  2^emperatur  bi6  90  ^  errei^eii,  inel 
feltener,  al^  man  nad^  ungenauen  S?cft{mmungen  geuto^nlic^ 
annimmt ;  am  n^enigften  finben  fie  ftc^  in  ber  Umgebung  nod) 
t^ätiger  93ulfane.  WUx  ift  eö  geglücft,  auf  meiner  amerifa* 
nifc^en  9ieife  jwei  ber  wic^tigften  biefer  Duellen  ju  unterfuc^en, 
beibe  jn^ifcfcen  ben  SBenbefreifen.  3n  9Kerico  unfern  ber  reicben 
€ilberbergn?erfe  t>on  (Suanaruato,  in  21  ^  növblicf)er  S3reite, 
auf  einer  ^5t)e  ßon  me^r  ale  6000  %u^  über  ber  9)?eereefläc6e, 
bei  ^fjidjimequiUo'"',  entquellen  bie  Aguas  de  Comangillas 
einem  SBafalt*  unb  33afaltbreccien'®ebirge.  3cf)  fanb  fie  im 
€eptember  1803  ju  96",  4.  2)iefe  SBafaltmaf[e  f)at  einen  faulen? 
förmigen  ^orpt)^r  gangartig  burc^bro^en,  ber  felbft  «lieber  auf 
einem  n)eifcn,  quarjreid^en  <B\)enit  ru^t.  ^o^er,  aber  nic^t  fern 
»on  biefer,  faft  ftebenben  Duelle,  bei  loö  Soareö,  norblic^  ^oii 
(Santa  3Rofa  be  la  ©ierra,  fällt  €cf)nee  »cm  Xecember  bid 
Slpril  fc^on  in  8160  §up  ^öi)e-y  auc^  bereiten  bort  bie  (Sin* 
geborenen  ba6  ganje  3a^r  ^inburc^  ©iö  burcfc  2lueftral)lung  in 
fünftlic^en  33affine.  2luf  bem  SEege  t*on  Nueva  Valencia,  in 
ben  Valles  de  Aragua,   na^  bem  §afen  öon  5)3ortocabello 
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(ü^ingefd^r  in  10 o^/,  S3reite),  am  nörMic^en  9IbfaU  ber  j?iif(en* 
fette  üon  Sßenejucta,  fa§  id^  einem  gefc^ic^teten  ©ranit,  tveldber 
gar  nict)t  in  ©neip  üOergefit ,  bie  aguas  calientes  de  las  Trin- 
cheras  entquellen,  3d^  fanb  '^  bie  Cluelle  im  gebruav  1800  ju 
90*', 3,  tt)d^renb  bie,  bem  ®neip  ange^örigen  Banos  de  Mariara 
in  ben  Volles  de  Aragua  59*^,3  jeigten.  2)rei#unb'ji\)an5ig 
Sa^re  fpdter,  tt)ieber  im  SDionat  j^cbruar,  fanben  S3ouffingault 
unb  9iiüeio^ö  fe^v  genau  in  50?aviava  64*^,0;  in  las  Trincheras 
de  Portocabello,  bei  geringer  ^o^eüber  bem  antilli[(^en  Speere: 
in  (Einem  93affin  92^,2,  in  bem  onberen  97^,0.  2)ie  2ßärmc 
jener  ^eipen  Duellen  ivar  alfo  in  ber  furjen  S^Pifc^^^nieit  beiber 
JReifen  ungleich  geftiegen:  in  9Kariara  um  4^,7;  in  las  Trin- 
cheras um  6",  7,  23puf[ingault  f)at  mit  9?ed^t  barauf  aui' 
merffam  gemacht,  bap  eben  in  ber  bejei^neten  B^^ifcbenäeit  baS 
furd^tbavc  (Srbbeben  ftatt  fanb,  n>eld^e6  bie  ©tabt  (Earacaö 
am  26  SKärj  1812  umfiürjte.  ^ie  ©rfc^ütterung  an  ber 
Dberfldc^e  war  jnjar  n^eniger  ftarf  in  ber  ©egenb  beö  <£ee8 
öon  3;acarigua  (Nueva  Valencia);  aber  fann  im  inneren  ber 
@rbe,  tt>o  elaftifd^e  5)ämpfe  auf  ©galten  unrfen,  eine  fid^  fo 
x\>dt  unb  geiraltfam  fort^flaujenbe  Seivegung  nicbt  leicht  baö 
®paltengett)ebe  dnbern  unb  tiefere  Sufü^vung^-Sanale  öffnen? 
1)k,  auö  einer  ©ranit-'Sormatiijn  auffteigenben,  f)eipen  SBaffer 
de  las  Trincheras  finb  faft  rein,  ba  fte  nur  ©puren  l^on 
Äiefelfdure,  etit^a^  ©c^n)efeI*S3Bafferfioff;=©dure  unb  ©ticfftoff  ent* 
galten j  fic  bilben  nac^  fielen,  fe^r  materifc^en  ßafcaben,  öon 
einer  ü^jpigen  93egetation  umgeben,  einen  glup:  Rio  de  Aguas 
calientes,  n^eld^er  gegen  bie  ^\k  l|in  öoll  groper  (S^rocobilc 
ifi,  benen  bie,  abwärtö  fd^on  bebeutenb  üerminbertc  Sßdrme 
fe^r  besagt.  3m  nörblid^ften  3nbien  entfpringt  ebenfalls  aud 
©ranit  (33r.  30^'  52')  bie  fe^r  ^eipe  Duelle  t^on  Sumnotri, 
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bic  90"  (194''  %cil)x,)  erreicht  unl),  ta  fte  biefe  ^o^e  5;empcratur 
in  einer  (Sr^ebung  Don  10180  gup  offenbart,  faft  ben  ©iebe* 
punft  erreicJjt,  welcher  biefcm  Suftbrucf^^  angehört. 

Unter  ben  intevmittirenben  ^eipen  OueÜcn  ^aben  bie  iö* 
länbifc^en  Äoc^brunnen,  unb  unter  biefen  befonberö  ber 
®rofe  ©e^fit  unb  «Stroffr,  mit  Siecht  bie  größte  S3e# 
rü^mt^eit  erlangt,  ^aä)  ben  öortrefflidben  neueften  Unter* 
fucbungen  t»on  SBunfen,  Sartoriu^  'oon  2ßaltevöt)aufen  unb 
2:eöc(oifeaur  nimmt  in  ben  2ßafferfiraf)Ien  beiber  bie  S^empe* 
ratur  üon  unten  nac^  oben  auf  eine  merfwürbige  SQ3eife  ab. 
2)ev  ©e^fir  beft^t  einen,  öon  horizontalen  ©c^id^ten  ÄiefeU 
ftnterö  gebilbeten,  abgeftum))ften  fiegcl  öon  25  hi^  30  gup 
^öf)e.  3n  biefen  iicgel  öerfenft  ft^  ein  flad^eö  53ecfen  »on 
52  guf  2:urcl^meffer,  in  beffen  SJJitte  baö  9to^r  beö  Sto^* 
bvunnenö,  mit  einem  breimal  Heineren  ^urd^meffer,  üon  fen^ 
rechten  SQBänben  umgeben,  70  gup  in  bie  iliefc  ^inabge^t. 
2)ie  3;emperatur  beö  SÖafferö,  tt^el^eö  ununterbrochen  baö 
S3ecfen  füllt,  ift  82°.  3n  fe^r  regelm^pigen  3tt>i[f^fnräumen 
»on  1  (gtunbe  unb  20  U^  30  SKinuten  oerfimbigt  ber  Xonner 
in  ber  2:tefe  ben  2lnfang  ber  Eruption.  (Die  2Baf[erftra§len 
öon  9  %ü^  !Dicfe,  beren  etwa  brei  grope  cinanber  folgen, 
erreichen  100,  ia  bisweilen  140  ^u^  Jpö^e.  !Die  Temperatur 
be6  in  ber  9iö^re  auffteigenben  Si^afferö  ^at  man  in  68  guf 
iliefe:  furj  oor  bem  Sluöbrud^  ju  127  o,  n?ä^renb  beffelben  ju 
124",2,  gleich  nac^^er  ju  122"  gefunben;  an  ber  Dberpc^c 
bc6  Serfenö  nur  ju  84»— 85».  !Der  ©troffr,  iveld^er 
ebenfatlö  am  gup  be6  SjarnafeU  liegt,  f^at  eine  geringere 
2ßaffermaffe  al6  ber  ©evftr.  !Der  (Sinter*9ianb  feineö  23erfenö 
ift  nur  wenige  ^oü  l)od^  unb  breit.  3)ie  (Eruptionen  fmb 
häufiger  al6  beim  ©e^fir,  fünbigen  fxd)  aber  nic^t  burc^  unter* 
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trt)i[(^cu  2)onnev  an.  3m  ©(roffr  ift  beim  Sluöbruc^  bie  Zemf 
pexatm  in  40  guf  3:iete  US*^— 115^  an  ber  jDbeifäc^c 
faft  100 'V  2)te  (Stu))tiünen  ber  intermittiveuben  Äod^ quellen 
unb  bie  flemen  SSeränberungen  in  bem  Zijpui  ber  (Srfcf)einun9en 
ftnb  oon  ben  (Svuptionen  beö  ^efla  ganj  unabt)än9ig,  unb 
feineön^egeö  burc^  biefe  in  ben  Salven  1845  unb  1846  geftört 
tt)orben.5"  33un[en  tiat  mit  bem  i()m  eigenen  ©c^avfftnn  in 
Beobachtung  unb  2)i^cu[fion  bie  früfjeren  ^\)pott)(\m  über  bie 
^eriobicitAt  ber  ®ei)fir*Sruptionen  (unterirbifd^e  ^5l)len ,  njeld^e 
alö  ^Dampffeffel  ftc^  balb  mit  ^Dämpfen,  balb  mit  SBaffer 
erfüllen)  wiberlegt.  Die  Slu^brüd^e  entfielen  nac^  il)m  baburc^, 
bap  ein  2;^eil  einer  SBafferfäute,  bk  an  einem  tieferen  fünfte 
unter  gropcm  !Drucf  angel^äufter  2)ämpfe  einen  ^ol)eu  @rab 
ber  S^emperatur  angenommen  f)at,  aufunirtö  gebrängt  wirb, 
unb  baburc^  unter  einen  Xivucf  gelangt,  welcher  feiner  Xetw 
ptxatm  nic^t  entfprid^t»  (So  fmb  „bie  ©e^fir  natüxii^a  ßol* 
Icctoven  ber  3)am))ffraft". 

5^on  ben  i)ti^m  Ouellen  ftnb  einige  ivenige  ber  abfoluten 
9ieinl)eit  na^e,  anbere  entfjalten  3ugleidE>  Söfungen  v>on  8  bi§ 
12  fcften  ober  gasartigen  ©foffen.  3"  i'^ii  erfteren  ge(;oren 
bie  .^eil quellen  öon  Surueil,  pfeffere  unb  ©aftein:  beren 
2lrt  ber  Sißirffamfeit  wegen  i^rer  9ieinf)eit5'  fo  rdt§fel§aft 
fc^einen  fann.  !Da  alle  Duellen  l)au))tfäc^lic^  burcl)  aJteteor* 
waffer  gefpeiji  werben,  fo  enthalten  fte  ©ticfftoff:  \xm  Bouf# 
ftngault  in  ber,  bem  ©ranit  entftromenben,  fel^r  reinen ^^ 
Duelle  in  las  Trincheras  de  Portocabello ,  unb  SSunfen^^  {,| 
ber  ^orneliuS^DueUe  ju  Slac^en  unb  in  bem  iölanbifd^en  ©e^ftr 
erwiefen  ^aben.  2lud)  bie  in  mehreren  Duellen  aufgelofte  orga»' 
nifc^e  9Katerie  ift  fticfftoff^altig,  ja  bisweilen  bituminöe.  <Bo 
lange  man  noc^  nic^t  burd^  ®ai;*?uffac'6  unt)  meine  ^erfucj;c 
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tru^tp,  t>ap  JRegcn*  unb  Sc^ncctwaffcr  (baö  erficrc  10,  baö 
jweitc  ivenigftenö  8  ^roccnt)  mel)r  (Saueiftoff  al6  bie  SItmo* 
fp^äre  ent{)alten}  tvurbe  eö  [e^c  auifallenb  gefunbcn,  au6  ben 
jDueUcn  »on  SRoceva  in  bcn  Stpenntnen  ein  fauerftoffveid^eö 
®a^*®cmifc^  ennvirfeln  ju  fonnen.  !t)ie  STnalt^fen,  welche 
®av*Suf[ac  tvä^renb  imfercö  Slufentöalt«  an  biefev  ®ebirg6qiieUc 
gemacht,  f)ahm  gejeigt,  bap  ftc  nur  [o  »iel  Sauerftoff  entf)ält, 
al6  i^r  bie  6^t;bvometeore  ^^  §a6en  geben  fonnen.  9Benn  bie 
Äiefel-SlMagerungen  alö  Baumaterial  in  93ern)unberung  fe^cn, 
au6  benen  bie  5?atur  bie,  wie  auö  Äunft  gefd^affenen  @ei)ftr# 
5lp))arate  jufammenfe^tj  fo  ift  babei  in  (Srinnerung  ju  bringen, 
baf  Äiefelfäure  aud)  in  öie(en  falten  Duellen,  n^elc^e  einen 
fe^r  geringen  2lntf)cil  »on  Äo^Ienfäure  enthalten,  verbreitet  ift, 
Säuerlinge  unb  Sluöftrömungen  üon  fofilenfaurem  ®aö, 
bie  man  lange  2iblagerungen  »on  ©teinfofilen  unb  Signiten 
jufc^rieb ,  fdieinen  üiefmefir  ganj  ben  ^roceffen  tiefer  »ulfanifcfjet 
2:f)dtigfeit  anjugepren:  einer  Ji;t)ätigfeit,  Weld^e  allöerbreitet 
ift,  unb  fici^  ba^er  nic^t  blop  ba  äufert,  n?o  »ulfanifd^e  ®e# 
birgöarten  baö  2)afein  alter  localer  ^euerauebrüc^e  bezeugen. 
Äo^lenfäure-Sluöftrijmungen  Überbauern  allerbingö  in  erlofd^enen 
23ulfanen  bie  plutonifc^en  Sataftropfjen  am  (ängfienj  fte  folgen 
bem  ©tabium  ber  ©olfataren*3^f)ätigfeit:  ioä^renb  aber  aü<i) 
überreid^e,  mit  £o^(enfdure  gefc^lvängerte  3Baffer  »on  ber  »er* 
fc^iebenften  S^emperatur  auö  ©ranit,  ®neip,  alten  unb  nmm 
glöjgebirgen  auöbred^en.  Säuerlinge  fc^wängern  fic^  mit  fohlen* 
fauren  Sllfalien,  befonberö  mit  fo^lenfaurem  9f?atron,  überall, 
wo  mit  Äo^tenfäure  gefc^Jvängerte  SBaffer  auf  ©ebirg^arten 
tüirfen,  n^elc^c  alfalifc^e  Silicate  enthalten.  ^  3m  nörblic^en 
2)eutf^lanb  ift  bei  vielen  ber  fo^lenfauren  SBaffer*  unb  ®aö* 
quellen  noc^  bie  Diölocation  ber  Sc^ic^ten,  unb  baö  Slu^brec^en 
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in  meift  gefc^loffenen  5Ringtf>älcrn  C?Pv)vmont,  Ü^riburg)  k# 
fonberö  aufiaWcnb.  ^^riebiic^  ^offmann  unb  S3ucf(anb  ijaUn 
folc^c  SSevtiefungen  faft  jugleii^  ^ei)x  d^arartedftifc^  @rf)e()ung^* 
3^^dlcr  (vaileys  of  elevation)  genannt. 

3n  bcn  OueHen,  bie  man  mit  bem  S'iamen  ber  (Scfeu^efef* 
tuaffer  belegt,  tritt  ber  Sc^ivefel  feineöivege^  immer  in  ben-f 
felben  3SerHnbungeu  auf.  3n  »iclen,  bie  fein  fot)ten[aure6 
SRatron  enthalten,  ift  ivaf)rfc[;einlic^  (£din>efet*9[Ba[[erftoff  auf* 
gelöftj  in  anbeten,  a«  ^»  »n  t'^"  ©(^ivefelmaffern  i)ün  Stachen 
(j?aifer==,  (S^ovneliuS*,  S^tofen*  unb  Duirtnu^^Ouelle),  ift  in 
ben  ®afen,  ivelc^e  man  burc^  Sluöfoc^en,  bei  ^Cuft^-Slbfc^luf, 
ett)ält,  nacf)  ben  genauen  S3crfuc^en  »on  33unfen  unb  Siebig 
gar  fein  @d^u>efe(?SBafferftüff  enthalten;  ja  in  bcn  auö  ben 
Cuellen  öon  felbft  auffteigcnben  ©aöblafen  enthält  allein  bie 
Äaiferquelle  in  100  maa^  0,31  ©c^Jvefel^SBafferftoff.  se 

©ine  Xf^txnxi,  bie  einen  ganzen  glup  fc^njefel-gefäuerten 
Sajferö,  ben@fftg*?5luf  (RioYinagre),  t^on  ben  Singebornen 
^ufambio  genannt,  erzeugt,  ift  eine  merfumrbige  ßrf^einung, 
bie  icf)  juerft  befannt  gemacht  l)abe.  2:er  diio  SSinagre 
entfpringt  ül)ngefäl)r  in  10000  %n^  ^bl)t  am  norbJveftlid^en 
Slbfall  beö  Sßulfanö  »on  ^urace,  an  beffen  %ü^  bie  (Stabt 
^opai;an  liegt.  @r  hiiht  3  malerifc^e  ßafcaben " :  »on  benen 
ic^  bie  eine,  iveld^e  an  einer  fteilen  2;rad^^tii^anb  fenfrec^t 
ivü^l  300  gup  ^erabftürjt,  abgebilbet  f^ahe,  ^cn  bem  fünfte 
an,  tt)o  ber  fleine  glup  in  ben  (Jauca  einmünbet,  na^rt  biefer 
grofe  «Strom  2  U^  3  9J?eilen  abiodrtö  hi^  ju  ben  ©inmün* 
bungen  beö  ^inbamon  unb  ^alac(§  feine  gtfc^e:  ein  gropeö 
Uebel  für  bie  ftreng  faftenben  ©ina^o^uer  t^on  ^^opavan!  'I)^ 
Sßaffer  beö  ^ufambio  entl)alten  nac^  53ouffingault'ö  fpäterer 
Slnalvfc  eine  grope  9)?enge  €(^n)efeU2Bafferftoff  unb  £ü(;len' 


fdure,  and)  tt\v>a^  fc^wefelfauveö  9iatron.  9ta^c  an  ber  OucKe 
fanb  33ouffingault  72»,  8  Söärme.  2)cr  obere  3;i}eil  K-ö 
^ufambio  \]t  untevirbifc^.  3m  Paiaino  de  Kuiz,  am  5lb()au9C 
beö  33ulfvin^  beffelbeu  9?amen6 ,  an  ben  Duellen  be6  dlio  &ual\, 
in  11400  gup  ^ü^e,  t)at  2)egen^art)t  (auö  ßlauöt^al  am  ^av^e), 
bet  bcr  ®€ognofte  burd^  einen  frühen  ilob  entriffen  n)uibc, 
eine  f>eipe  £lueUe  1846  entbecft,  in  bnen  SBaffer  S3üu[[in9auU 
breimal  fo  üiel  <gc^tt)efel[äure  al6  im  Rio  Vinagre  fauD. 

3)0^  ©leid^bleiben  ber  Temperatur  unb  ber  cbemifc^en 
Sefc^affenijeit  ber  £lueUen ,  fo  iveit  man  bur(^  fiebere  33eobad^* 
tungen  i;inaufie{^en  fann,  ift  noc^  um  vieleö  merhoürbiger  aB 
bie  SSerdnberlic^feit°8^  fcje  man  ^ier  uub  ba  ergrünbet  f)aU 
'S^iit  f)eifen  Duelltcaffer ,  ivel^e,  auf  i()rem  langen  uub  »er* 
iüicfelteu  Saufe,  auö  ben  ©ebirgsarten ,  bie  fie  berül}ren,  fo 
vielerlei  5ßeftaubtt)eile  aufnehmen,  unb  biefe  oft  bal)in 
führen,  n)o  fte  ben  ßvbfc^icf)ten  mangeln,  au6  benen  fte  auö 
bre^en;  l^aben  auc^  uoc^  nnc  ganj  anbere  SBivffamfeit.  (Sie 
ühm  eine  umdnbernbe  unb  jugleic^  eine  fc^affenbe  3:§ati9feit 
au6.  3n  biefer  .^inft^t  fmb  fte  i^on  groper  geognoftif^er 
SQSic^tigfeit.  <Senarmont  §at  mit  beivunbern^ivürbigem 
©^arfftnn gejeigt,  wie  §öc^ft  ivaljrfc^einlic^  üiele©angfp alten 
(alte  3ßege  ber  3;^ermahvaffer)  burdE>  2lblagerung  ber  aufgeiöften 
Elemente  »on  unten  auö  nac^  oben  aufgefüllt  ivorben  ftnb. 
2)ur(^  2)rucf#  unb  ^^emperatur^SSeränberungen,  innere  electro^ 
d)cmifc^e  ^roceffe  unb  fpedfifc^e  2lnjiel)ung  ber  (Seitenn^änbe 
(be^  Oueergefteinö)  ftnb  in  «Spalten  unb  SSlafenrdumen  balb 
lamellareSlbfonberungen,  balb  (5oncretion6'23ilbungen  entftanbem 
©angbrufen  unb  poröfe  SJJanbelfteine  fc^einen  fic^  fo  tl)eiln)eife 
gebilbet  ju  ^aben.  3ßo  bie  Slblagerung  ber  ©angmaffe  in 
parallelen  ^omn  oorgegangen  ift,  entfprec^en  fid}  biefe  3onen 
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if^xn  Sefd^affcn^ctt  nad)  meift  f^mmetrifci^ ,  bon  feeiben  «Saal* 
bdnbern  im  ^angenben  unb  lOicgpnben  an  gered^net.  €enar# 
mont'ö  (I)emifd^er  drftnbungögabe  ift  e6  gelungen  eine  beträc^t* 
lic^e  ^af)l  üon  ÜJiineralien  auf  ganj  analogen,  fi;nt^eti[c^en 
Sßegen  füuftlid^  barjuftetlen.  ^^ 

(Sin  mir  na^e  befreunbeter ,  nnffenfd^aftlid^  begabter  Seob* 
ad^tcr  n)irb,  wie  ic^  ^offe,  in  furjem  eine  neue,  wichtige 
Slrbeit  über  bie  3:^emperahtr*33er^altnif("e  ber  Ouetlen  erfc^einen 
laffenj  unb  in  berfelben,  burcf>  Snbuction  auö  einer  langen 
9fieif)e  neuer  33eübac^tungen,  baö  »evivicfelte  ^f)änomen  ber 
©törungen  in  großer  2lttgcmein§eit  mit  ©c^arffinn  be^anbeln. 
ßbuavb  ^allmann  unterfc^eibet  in  ben  Temperatur- SJJeffungen, 
tvelc^e  er  n?ä^renb  ber  3af)re  1845  hi^  1853  in  2)eut[(^Ianb 
(am  9it)ein)  unb  in  Italien  (in  ber  Umgegenb  i^on  9tcm,  im 
5nbaner*®ebirge  unb  in  ben  ^penninen)  angcfteUt  f)at:  1)  rein 
meteorologif^e  iHuetlen:  beren  mittlere  Sffivnme  nic^t  burc^ 
bie  innere  (Srbiuärme  er^o^t  ift 5  2)  meteorologifc^==geolo^ 
gifc^e:  bie,  unabf)dng{g  öon  ber  Sfiegen-SSertfjeilung  unb  umarmet 
aU  i}k  Suft,  nur  folc^e  3:emperatur*33eränberungen  erleiben, 
ivelc^e  t^nen  ber  S3oben  mitt^eilt,  burc^  ben  fte  au^fliepenj 
3)  abnorm  falte  ClueÜen:  twelc^e  i§re  i?älte  au6  großen 
^öfjen  fjerabbringen.  ß"  3e  me^r  man  in  neuerer  ^dt  butd^ 
glücElic^e  5lntt)enbung  ber  6f)emie  in  bie  geognoftifc^e  (Sinftc^t 
öon  S3ilbung  unb  metamorpf)ifc£!er  Hnwanbehmg  ber  ©ebirgö* 
arten  eingebrungen  iftj  eine  befto  gropere  SÖic^tigfeit  f^at  bie 
S3etrad^tung  ber  mit  ®a6*  unb  ©aljarten  gefc^ivängerten 
ClueKn)af[er  erlangt,  bie  im  inneren  ber  (Erbe  circuliren  unb, 
tt)o  fte  an  ber  Dberpdje  al6  3::^ermen  auöbred^en,  fd^on  ben 
größten  ^^eil  i^rer  fc^affenben,  »eranbernben  über  aerftörenben 
2;^dtigfeit  üoUbrad^t  ^aben.  '    . 
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(en»fttrniiifl  t»f«  ^Jatuvucniälbcß:    Jloäiiioe   Söb.   f.  ©.  232  — 234,  ©.  448 
3liim.  80   luib    ©.  452    3lnm.  95.) 

^ä)  ^abe  in  bcm  allgemeinen  S^aturgemälbe  fciurd^,  nic^t 
genug  beachtete,  aber  iro^l  ergründete  S3eifpiele  gezeigt,  ivie 
bie  ©alfen  in  ben  »er fdn ebenen  ©tabicn,  bie  fte  bmc^lau* 
fen:  i?on  ben  erften,  mit  glammcn  begleiteten  (Sru^tionen  bi6 
ju  ben  [pateren  ßwf'tÄ»^^»  friebli^er  (Sd)lamm?2lu0ivürfe, 
gleic^fam  ein  SDiittelglieb  bilben  jivifc^en  ben  lieipcn  Ouellen 
unb  ben  eigentlichen  SSulfanen:  mid^e  gefc^moljeue 
(Srbcn,  ale  unjufammen^angenbe  ©c^lacfen,  ober  aU  neu* 
gebilbete,  oft  mel)rfad^  liber  einanber  gelagerte  ©ebirgös« 
orten,  auöftopen.  9ßie  alle  Uebergange  unb  S^vifc^englieber 
in  bcr  unorganifc^en  unb  organifd^en  9?atur,  t^erbienen  t)k 
©alfen  unb  (£c^ilamm*93ulfanc  eine  ernftere  Betrachtung, 
ale  bie  älteren  ©eognoften,  au^  9)(angel  einer  [peciellen  Si cnnU 
nip  ber  3:;^atfad;en,  auf  fie  gerichtet  ^aben. 

3)ie  halfen  unb  9?apl)tl|a^S3runnen  ftelien  t^eilö  »erein^elt 
in  engen  ©rup^^en:  une  bie  2)iacalubi  in  6icilien  bei  ©ir^ 
genti,  beren  fc^on  ©olinu^  erivä^nt,  ober  bie  hei  Pictra  mala, 
S^arigajjo  unb  am  Monte  Zibio  unfern  ©affuolo  im  nörb* 
li(i>cn  Stallen,  ober  bie  bei  JXiurbaco  in  ©itbamerifa}  tljeilö 
erfd^einen  fie,  unb  biee*  finb  bie  le^rreid^eren  unb  wid^tigcren, 
wie  in  formalen  ^ü^en  an  einanber  gereift.  Sängft  fannte^i 
man  aU  äuperfte  ©lieber  beö  6aucafu6,  in  9?orbiveft  bie 
Schlamm* S^ulfane  von  ^aman,  in  6üboft  ber  großen  S3erg.-- 
fette  bie  9?ap^t§a*Ouellen  unb  9?ap^t^a -geuer  von  ©afu 
unb  ber  cafpifc^en  ^albinfel  Sl^jfrfjeron.    'S)\e  ®röpe  unb  ben 
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3ufanimen^ang  tiefet  $l)änomen6  f)at  aber  erft  bcr  tiefe  Kenner 
biefeß  3:^ci(6  l^on  5Bovt)ei*§l|uu,  Sibic^,  erfoifd^t.  9iacl^  i^m 
fmb  bie  Schlamm  *  Siulfane  uub  9tap^t^a*geuer  beö  ^aucafue^ 
auf  eine  beftimmt  ju  erfeuueube  2Beife  an  gewiffe  Linien  ge* 
tmp\t,  mlc^e  mit  beu  (Svf)ebuiigö?2lren  unb  2)ißloca* 
tionö^Oiic^tungen  bet  ©efteiitfc^ic^ten  in  imüerfennbaveni 
5Berfet)r  fte()en.  !Den  gropten  diaum,  von  faft  240  Ouabvat* 
meilen,  füllen  bie,  in  genctif(^em  3uföi"»«eii^flng  ftel)enben 
.(5d^lamm?93ulfane,  9Japl)tl)a==  Emanationen  unb  Salzbrunnen 
im  fübbftlic^cn  3:l)ei(e  beö  (Saucafuö  au6 :  in  einem  gleid^^' 
fc^enfligen  !Dreierf,  beffen  5Baftö  baß  ^ittoral  beö  cafpifd^en 
9)?eereß  bei  ^aUic^ani  (nijvblic^  s>on  33afu),  unb  eine  ber 
9Jtünbungen  beö  i^ur  (Slrareö)  na^e  bei  ben  Ijeipen  Duellen 
t»on  Sallian  ift.  2;ie  (5pi^e  eineö  folc^en  2)reiecfö  liegt  hei  bem 
Sc^agbag^  im  ^oc^t^al  öon  Äinalug^i.  !Dort  bred^en  an  ber 
©renje  einer  2)olomit*  unb  6d^iefer*  Formation  in  7834  gup 
^bf)c  ilber  bem  caf^ifd^en  SJteere,  unfern  beö  iTorfeö  ifinalug^i 
felbft,  bie  civigen  geuer  beö  ©c^agbag^  axi^,  n>elc^e 
niemals  burc^  mcteorologifc^e  (Sreigniffe  cxftiät  n)orben  fmb. 
2){e  mittlere  2lre  biefeö  3)reiecfö  entfpric^t  berjenigen  Diic^tung, 
welche  bie  in  6(^amac^a  an  bem  Ufer  beö  ^^rfagat  fo  oft 
erlittenen  (Srbbeben  conftant  ^u  befolgen  fc^einen.  2ßenn  man 
bie  eben  bejeid^nete  norbiveftlic^e  9?id^tung  »veiter  verfolgt,  fo 
trifft  fie  bie  f)ci^en  ©c^ivefelquetten  üon  Slfti,  unb  wirb  bann 
bie  ©treic^ungölinic  beö  .I^auptfammeö  beö  (Jaucafuö,  wo  er 
jum  ilaöbegf  auffteigt  unb  baö  iveftlic^e  2)agl)eftan  begrenjt, 
Die  ©alfen  bor  nieberen  ©egenb,  oft  regelmäßig  an  einanber 
gereil)t,  werben  allmalig  l)ciufiger  gegen  baö  cafpifdfje  5?ittorar 
\)in  junfcf)en  €allian,  ber  9)(ünbung  beö  ^4^i;rfagat  (nal;e  M 
ber  3nfel  Swinoi)  unb  ber  .^albinfel  Sl))fd)eron.    6ie  jeigen 
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Spuren  jvi'i^erer  unebeit)oÜer  €(^Ianim*(Srin.nioucn,  unb  tva-' 
Qeu  auf  il;icm  ©ipfel  fleiue,  ben  bornitos  von  3cvuUo  in 
SKcrico  ber  ©eftalt  nac^  ööUig  a^nlid^c  Äegcl,  auc*  bciicn  cnU 
jüubUc^eö  unb  oft  ouc^  i)on  felbft  entjiinbctce  ®a^  au^ftvömt. 
SBeträc^tlic^e  gl  am  mcnauß brücke  finb  befonbeve  §äuflg 
gen^efen  jiinfc^en  1844  unb  1849  am  CubpUbag^,  9?al)alatl) 
unb  iluranbagf).  3)id^t  bei  ber  SDiünbung  beö  ^i;v[agat  am 
Schlamm '  Sjulfan  Xopxa(i)ali  ftnbet  man  (alö  Setveife  einer 
au^natimöivcife  fe^u  jugenommenen  Sntenfttät  ber  unterirbifc^en 
SEävme)  „fd^ivarje  aJiergelftürfe,  bie  man  mit  bid^tem  SSafalte 
unb  überaus  feinfömigem  !Doleiit*®efteine  auf  ben  erften  Sin* 
blirf  penvec^feln  fonnte."  2tn  anberen  fünften  auf  ber  ^alb* 
infel  Slpfc^eron  ^at  Scnj  fc^larfenartige  ©ti'icfe  alö  Sluönmrf* 
lingc  gefunben;  unb  bei  bem  gröfen  glammenauebruc^  von 
S3afli(^li  (7  gebr.  1839)  würben  burc^  bie  äBinbe  fleine 
l[|o§le  iJugeln,  glei(^  ber  fogenannten  5lfd)e  ber  eigentlichen 
Si^ulfane,  iveit  fortgeführt.  ^"^ 

3n  bem  norbnjeftlid^ften  ßnbe  gegen  ben  cimmerifcbcn 
S3oeporu6  ^in  liegen  bie  Schlamm  *  55ulfanc  ber  Jr^albinfel 
Jlaman,  weld^e  mit  benen  i^on  Slflanifoivfa  unb  3enifale 
bei  ^ertf(^  Sine  ©ruppe  bilben.  (Sine  ber  ©alfen  von  Zof 
man  ^at  am  27  gebruar  1793  einen  Schlamm*  unb  &a6f 
Sluöbrud^  gel>abt,  in  bem  nac^  vielem  unferirbifc^en  ®etöfe 
eine  in  [c^tt)arjen  JRaud)  (biegten  Sßaffevbampf  ?j  ^alb  gefüllte 
geuerfäule  von  mehreren  ^unbert  gupen  ^ö^e  aufftieg.  9)terf# 
nnirbig  unb  für  bie  9?atur  ber  Volcancitos  de  Turbaco  le^r* 
reic^  ift  bie  (Jrfc^einung,  ba$  baö  von  griebri(^  ^airot  unb 
^ngel^arbt  1811  geprüfte  ®aö  von  2:aman  nic^t  entjünb* 
Ii(^  n)ar:  wd^renb  ba^  an  bemfelben  Orte  23  3a^rc  fpäter 
»on  ®öbel  aufgefangene  ©aß  aue  ber  3)iünbung  einer  ©lad* 
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rc^re  mit  einer  bläulicBen  gUimme  \vk  aUe  Slu^ftrömungen 
ber  «Salfen  im  füt>öftlid)en  ßaucafuö  brannte,  aber  auc^, 
genau  analvftrt,  in  100  3:t)eilen  92,8  Äof)len'a!ßa{ferftoff  unb 
5  2^ei{e  Äoljlen'JDri^bgaö  enthielt»  ^^ 

@inc  ftoffartig  »erfc^iebene ,  aber  i^rer  ßntftefiung  nac^ 
gennf  iienranbte  ©rfc^einung  fmb  in  ber  tofcanifd^en  50ia# 
remma  bie  i)eifen,  borfauren  !rampf*Sruptionen, 
befannt  unter  ben  S^iamen  ber  lagoni,  fummarole,  sotlloni, 
auc^  volcani:  bei  ^offara,  6aftel  noüo  unb  5)?onte  ßerboli. 
!Die  Dämpfe  ^aben  im  '^litkl  eine  5;emperatur  t^on  96"  bi6 
100",  nadb  ^ella  an  einigen  fünften  U^  175 "»  @ie  fteigen 
tt)eilö  unmittelbar  au6  ©efteinfpalten ,  t^eil6  au6  ^fü^en  auf, 
in  benen  fte  auö  flüffigem  3;^on  Heine  Äegel  aufwerten.  9)Jan 
fie^t  jie  in  n)eiplic^en  SBirbeln  fic^  in  ber  :8uft  üert^eilen. 
3)ie  33orfäure,  welche  bie  SSaffcrbämpfc  auß  bem  ©cboof  ber 
(Srbe  f)eraufbringen ,  fann  man  nict)t  erhalten,  tt)enn  man  in 
fe{)r  iveiten  unb  langen  9iöi)ven  bie  !I)ämpfe  ber  Soffioni  \)er# 
biegtet  j  eö  jerftrcut  ftc^  biefelbe  n)egen  i^rer  glüc^tigfeit  in  ber 
Sltmofp^äre.  2)ie  6dure  iviib  nur  gett^onnen  in  ben  fd^onen 
tec^nifc^en  Slnftalten  beö  ©rafen  Färberei,  mnn  bie  9Jiün* 
bungen  ber  Soflioni  unmittelbar  »on  ber  gluffigfeit  ber  S3affin0 
bebetft  werben.*'*  ^a^  ^^apcn'ö  i?ijrtrefflic^er  SInah;fe  ent* 
galten  bie  gasförmigen  Sluöftromungen  0,57  Äo^lenfäure, 
0,35  ©ticfftoff ,  nur  0,07  Sauerftoff  unb  0,001  ©(^wefelfäure. 
3Bo  bie  borfauren  2)ämpfe  bie  ©palten  beö  ©efteinö  burd)-« 
bringen,  fe^en  fie  (Scf)n?efel  ab,  ^aä)  <Bix  9lobericf  SWurd^i* 
fon'6  Unterfud^ungen  ift  baö  ©eftein  t^eilö  freibeartig,  t&eilö 
eine  nummulit*f)altige  Socen^^^ormation:  ein  macigno,  welchen 
ber  in  ber  Umgegenb  (bii  ÜJionte  9iotonbo)  ftc^tbare  unb  ge* 
^obene  (Serpentin^  bur(^bric^t.    6oIIten,   fragt  S3ifc^of,  ^ier 
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unb  im  Stxattx  »on  93uIcano  nietet  tn  großer  ^icfc  §etße  Sßaffcr* 
bäm^jfc  auf  borfaure  9)?ineralien ,  auf  batolit^*,  artnit*  ober 
turmalin*  reiche  ©ebirgöarten  ^^  jerfegenb  tvirfeu? 

2)aö  <Süffionen*69fiem  »on  Sölanb  übertrifft  an  SSieU 
unb  ©ropartigfeit  ber  ©rfc^einungen  alleg,  »ad  toix  auf  bem 
(Sontinente  fcnnen.  SBirfUci^e  @ct>lammqueücn  bred^en  in  bem 
gumarolen'Sftbe  i^on  Ärifuüef  unb  9icv;fjalib^  a\x^  einem 
blaugrauen  S^fione,  au6  Heinen  S3ecfen  mit  fraterformigen 
Stönbern  ^erüor.«^  2)ie  Ouellenfpalten  laffen  ftd^  aucti  f)kx 
nad^  befiimmten  9iic^tungcn  »erfolgen.^  Ueber  feinen  3^^cÜ 
ber  @rbe,  n)o  ^eipe  Duellen,  6alfen  unb  ©aö^? (Eruption  |t(^ 
finben,  bcfi$en  tx>ix  je^t  fo  öortrejflic^e  unb  auöfüfirlid^e  c^e* 
mifc^e  Unterfudbungen  alö  über  36lanb  burc^  ben  «Sd^arfftnn 
unb  bie  außbauernben  33cmü^ungen  »on  S3unfen.  SRirgenbö 
»0^1  ift  in  einer  gropen  Sänberftrerf e ,  unb  ber  Oberfläche 
tt)a^rfd)einlic^  fe^r  na^c,  ein  folc^eö  üerfc^iebenartigeö  Spiel 
(^emifc^er  S^rfe^ungen,  Unwanblungen  unb  neuer  53ilbungen 
ju  belaufeten. 

23on  36lanb  auf  ben  na^en  amerifanifc^en  kontinent 
überge^enb,  finben  »ir  im  6taate  9fteu*g)orf  in  ber  Umgegenb 
üon  ^ebonia,  unfern  beö  6rie?©ee6,  in  einem  S3ecfen  üon 
beüonife^en  (£anbftein*6(^ic^ten,  eine  Unja^l  »on  S3rennga0* 
Duellen  (Duellen  öon  gefeiltem  aßafferftoffgaö) ,  auf  (Srb* 
fpalten  auöbred^enb  unb  jum  2;^eil  jur  Erleuchtung  benutjt} 
anbere  S3renngaö  #  Duellen ,  hä  SRuf^mtle,  nehmen  bie  §orm 
t?on  Sd)lammfegeln  anj  no(^  anbere:  im  C^io*3:^ale,  in 
aSirginien  unb  am  i?entu(f^  dimx,  enthalten  jugleic^  Äoc^falj 
unb  fangen  bann  mit  fc^ivac^en  9f?ap^t^a  *  Duellen  jufammen. 
3enfeit6  beö  antillifc^en  ÜKeerbufenö  aber ,  an  ber  9?orbfüfte  f on 
©übamerifa,  2^^  2Reile  in  eüb*6üb*Dft  öon  bem  ^afen 
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ßattagcna  t)c  3nbiaö,  bietet  bei  bem  anmut^igen  3)orfe  %nx* 
bato  eine  merhüürbige  ©luppe  üon  <£al[en  ober  ©d^lamm* 
33ulfanen  (Srfc^einuugen  tax,  bie  tc^  jueift  i)a\)t  befc^reiben 
fonneu.  Sn  ber  Umgegenb  »on  Xnxbaco,  ivo  man  eine 
^ertlid^e  Sinfic^t  ber  coloffalen  ©^neeberge  (Sierras  Nevadas) 
üon  (Santa  SJlavta  genießt ,  ergeben  [td^  an  einem  oben  ^la^e 
mitten  im  Umalbe  bie  Volcancitos,  18  bi^  20  an  bei-  ^ai)l 
!I)ie  gtbpten  bev  Äegel,  öon  fc^tt)arjgrauem  Letten,  l;aben  18 
biö  22  gup  ^ö^e,  unb  wo^  80  gup  2)uic^mef|er  an  bev 
Söajtö.  Sluf  ber  ©^)i^e  jebeö  Äegelö  ift  eine  jicfelrunbe  Oeff* 
nung  i)on  20  biö  28  ßoU  2)urc!^me[fer ,  t)on  einer  fleinen 
©c^Iamm^SOiauer  umgeben.  2)aö  @a6  fteigt  empor  mit  großer 
^eftigfeit,  n^ie  bei  Zaman')  in  Olafen,  bercn  jebe,  nac^  meiner 
SDieffung  in  grabuirten  ©efdpen,  10—12  (EubifjoU  enthält. 
5)er  obere  Zf)di  beö  ^^ric^terö  ift  mit  Sßaffer  gefüllt ,  baö  auf 
einer  bi(^ten  ©c^Iammbecfe  ru§t.  ^Benachbarte  Äegel  f)abm 
nic^t  gleichseitige  ^u^wiirfe ,  aber  in  jebem  einjelnen  n^ar  eine 
gett)iffe  9iegelmä^igfeit  in  ben  Spod^en  ber  5lu0it)ürfe  ju  be# 
merfen.  S93ir  ädl)lten,  33onplanb  unb  ic^,  an  ben  äuperften 
^^eilen  ber  ®ruppe  fte^enb,  jiemlic^  regelmäßig  5  2lu6biüc^e 
in  je  2  9)iinuten.  SBenn  man  fic^  über  bie  Heine  i^rater* 
Deffnung  t)inbeugt,  fo  »ernimmt  man  meift  20  ©ecunben 
öor  jebem  Sluöbruc^  m  bumpfeö  ©etofe  im  inneren  ber 
erbe,  lief  unter  ber  ©runbfldc^e  beö  Äegelö.  3n  bem  auf* 
geftiegenen,  jweimal  mit  oieler  SSorjtc^t  gefammelten  ®aö 
»erlofc^  augenblicfUc^  eine  brennenbe,  fe^r  bünne 
SQBac^öferje,  eben  fo  ein  glimmenber  ^oljfpan  »on  Boinbax 
Ceiba.  2)aö  ®aö  n)ar  nic^t  ju  entjünben.  iJaltoaffer  »vuibe 
burd)  baffelbc  nic^t  getrübt,  eö  fanb  feine  8lbfor))tion  jlatt. 
3)urd^  nitr()fe$  ®aö  auf  ©auerftoff  geprüft,  jeigte  biefeö  ®aö 
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in  (Einem  93erfuc^  feine  ©pur  beö  leiteten  j  in  einem  andern 
UJerfuc^e,  wo  baö  ®at>  tet  Volcancitos  üiele  ©tunben  in  eine 
fleine  ©laöglorfe  mit  Sßaffer  gefpent  ivovben  war,  jeigte  eg 
etnjaö  über  ein  ^unbertt^eil  ©auerftoff ,  taö  ftc^  n?af)rfc(^einlic^, 
aue  bem  Sßaffer  entn^icfelt,  jufäUig  beigemifc^t  t)atte. 

9?ac^  biefen  (Srgebnijfen  ber  2lnah)fe  erflärte  ic^  bamalö, 
unb  n)o§I  nic^t  ganj  mit  Unred^t,  baö  ®a6  ber  Volcancitos  t)on 
^urbaco  für  ©tief ftoffgaö ,  baS  mit  einer  fleinen  3)?engc  »on 
SBaffevfioffgaö  gemifd}t  fein  fönnte,  3c^  brücfte  jugleic!^  in 
meinem  2iagebudf)e  baö  S3ebauern  auö,  bap  man  bei  bem  bo* 
maligen  3uNnt>f  t'^r  (Sfiemie  (im  Slpril  1801)  fein  5Diittel 
fenne,  in  einem  ©emenge  üon  ©ticfftoff*  unb  S03afferftoffgad 
baö  9Serf)ä(tni^  ber  9)ii[c^ung  numerifd^  ju  beftimmen.  2)iefe0 
ÜJiittel,  hn  beffen  Slnwenbung  bvei  3^aufenbt§eile  2ßaf[erftoff6 
in  einem  Suftgemifc^  erfannt  tt)erben  fönnen ,  ivurbe  öon  ®ai;# 
Suffac  unb  mir  erft  4  3a^re  fpater  aufgefunben.  ^'^  3n  bem 
falben  3a|r^unbert,  baö  feit  meinem  Slufent^alte  in  3:;urbaco 
unb  meiner  aftronomifc^en  Slufna^me  beö  Ü0?agbalenenftromed 
verfloffen  ift,  t)at  fein  9ieifenber  fic^  tt)iffenfc^aftli^  mit  ben 
eben  befc^riebcnen  ffeinen  <Sc^Iamm*9Sulfanen  befc^äftigt,  bi6 
am  ©nbc  beö  2)ecemberö  1850  mein,  ber  neueren  (Seognofie  unb 
(S^emie  funbiger  greunb,  Soaquin  Sicofta™,  bie  merfivürbige 
S3eobad^tung  machte :  ba^  gegentüävtig  (n)oüon  ju  meiner  3eit 
feine  ©)3ur  »ovf)anben  war)  „bie  Jfegel  einen  bituminöfen 
®eruc^  verbreiten  5  bap  etwaö  Srböt  auf  ber  3Bafferflä(i)e  ber 
fleinen  Deffnungen  fd^Jvimmt,  unb  bap  man  auf  jebem  ber 
©c^lamm^ügel  öon  2;urbaco  ba6  auöftrömenbe  @aö  eutjün- 
ben  fann."  2)eutct  bieg,  fragt  SIcofta,  viuf  eine  burcl)  innere 
^roceffe  §er»orgebra(i^te  SSeränberung  beß  ^^änomenö,  ober 
ganj  einfach  auf.  einen  Srrt^um  in  ben  früf)eren  aSerfuc^en  ? 


3d^  mürbe  bicfcn  frei  eingefte^n,  wenn  ic^  ni(^t  baö  S3Iatt 
beö  iJagebud^^  aii[bett>ai|rt  t)ätte,  auf  u^elcl^em  bic  SSerfud^e  an 
bemfelben  ÜKorgen ,  an  bem  fie  angefteüt  ivurben ,  umftänblict)  ''^ 
aufgejeici^net  tvovben  ftnb.  3(^  finbe  nic^tö  barin,  waö  mid^ 
^eute  jivcifel^aft  mad^en  fonntej  unb  bie  fc^on  oben  beriif)rte 
ßrfa^rung,  ba^  (nad^  ^arrot'6  Seric^te)  „baö  i^ai  ber 
6c^lamm*2Sulfane  ber  ^albinfel  2;ainan  1811  bie  (Sigenfc^aft 
^tte  baß  33rennen  ju  üer^inbern,  inbem  ein  glimmenber  6pan 
in  bem  ®a6  eriofc^,  ja  bie  auffteigenben ,  einen  %u^  bidfen 
S3Ia[en  im  ^la^en  nid^t  entjünbet  werben  fonnten":  wä^renb 
1834  ©öbel  an  bemfelben  Drte  ba6,  leidet  anjujünbenbe 
@aö  mit  j^eller  bläulid^er  glamme  brennen  fa^j  läpt  mid^ 
glauben,  bap  in  »erfd^iebenen  (Stabien  bie  Stuöftrömungen 
d^emifc^e  SSeränberungen  erleiben»  fÜiitfd^erlid^  f)at  ganj  neuer* 
lid^  auf  meine  S3itte  bie  ©renje  ber  (Sntjünbbarfeit  fünftlid^ 
bereiteter  SUiifc^ungen  von  ©tief*  unb  SBaffcr^offgaö  beftimmt. 
@e  ergab  ftc^,  bap  ©emenge  »ou  1  ^^eil  SBafferftoffgaß  unb 
3  3:^eilen  ©ticfftoffgaß  fic^  ni(^t  blop  burd^  ein  ßic^t  ent* 
jünbeten,  fonbern  aud)  fortfuhren  ju  brennen.  3?erme^rte 
man  bae  ©tidtftoffgaß ,  fo  baß  baö  ©emenge  auß  1  3^^^eil 
SBafferftoffgae  unb  S'/^  3:§eiten  ©titfftoffgaö  beftanb:  fo  er* 
folgte  jWar  noc^  Sntjünbung ,  aber  ba6  ©emenge  fu^r  nid^t 
fori  jubrennen,  fflüx  hei  einem  ©emenge  t»on  1  2;^eil 
SBaffcrftoffgaö  unb  4  Si^eilen  ©tirffioffgaö  fanb 
gor  feine  (Sntjünbung  mel>r  ftatt,  2)ie  ©aö*Sluö* 
ftrömungen,  meldte  man  i^rei  leidsten  ^ntjünbbarfeit  unb  i^rer 
Öid^tfarbe  wegen  Slußftromungen  üon  reinem  unb  gefo^ltem 
aCBafferfioff  ju  nennen  pflegt,  braud^en  alfo  quantitati»  nur 
bem  britten  ^^eile  nad^  au6  einer  ber  jule^t  genannten  ©aß* 
9lrten  ju  befte^n.    33ei  ben  feltener  »orfommenben  ©emengen 
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»on  Äütilenfämc  mit»  SBafferftof  \mtbt,  wegen  ber  9!Bärme* 
(Sapacitdt  ber  erjieren,  bie  ®renje  ber  ©ntjünbbarfeit  nod^ 
anberö  nuöfaHen.  Slcofia  wirft  mit  JRec^t  bie  grage  au^: 
„oh  eine  unter  ben  ©ingeborenen  »on  3;urbaco,  Slbfömmlingen 
ber  Indios  de  Taruaco,  fortgepflanzte  ^rabition,  nad)  ber  bie 
Volcancitos  einft  atte  brannten,  unb  burd^  S3efprecf)ung 
unb  33efprengen  mit  SBei^waffer  »on  einem  frommen  SJ^önd^e^^ 
au6  Volcancs  de  fuego  in  Volcanes  de  agua  umgea>anbelt 
Wären  5  fid)  nicJ)t  auf  einen  ^uftanb  beiief)e,  ber  je^t  wieber- 
gefefirt  ift."  (Einmalige  grope  flammen* Eruptionen  t»on,  »or* 
unb  nac^§er  fe^r  frieblid^en  @(^(amm*S3ulfanen  (iJ^aman  1793; 
am  cafpifd^en  SÄeere  bei  3ofma(i  1827  unb  bei  33aflic^li 
1839;  bei  i?uf(^tfc^v  1846,  ebenfaUö  im  (Saucafuö)  bieten 
analoge  S3eifpie(e  bar. 

2)a0,  fo  fleiniic!^  fc^einenbe  ^fianomen  ber  ®a(fen  öon 
S^urbaco  ^at  an  geologifc^em  Snterejfe  gewonnen  burc^  ben 
mächtigen  gtammenauöbruc^  unb  bie  (Srbumwäfjung ,  welche 
1839,  über  8  geograpfiifc^e  50?ei(en  in  9?9?Ci  »on  (5artagena 
be  Snbiaö,  ftcf)  jwifc^en  biefem  ^afeu  unb  bem  t>on  ©aba* 
niUa,  unfern  ber  SOJünbung  beö  großen  ÜJiagbatenenftromeö, 
jugetragen  §aben.  2)er  eigentliche  ßentralpunft  beö  ^tjano* 
menö  war  ba0  IVj  bi^  2  Steilen  lang  in  ba«  9J?eer  alö 
fc^mate  ^albinfet  §er»ortretenbe  (^ap  ©alera  3ani^^« 
2luc^  bie  Äenntnip  biefeö  Ereigniffeö  nerbanft  man  bem  Slrtil* 
lerie^Dberft  Slcofta :  ber  leiber  burrf)  einen  frühen  3::ob  ben 
2ßiffenfcl)aftcn  entriffen  würbe.  3n  ber  9Kitte  ber  ^anb^unge 
jianb  ein  conifc^er  ^ügel,  au6  beffen  i?rater#Oeffnung  bi^f 
weilen  JRauc^  CDämpfe)  unb  ®a6*2lrten  mit  folc^er  ^eftig* 
feit  auöfirömten,  bap  SSrettcr  unb  grope  ^oljj^ürfe,  bie  man 
l)itteinwacf,   weit   weggefc^leubert   würben.     3m  3a^r   1839 
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»crfd^waub  bcr  i?egel  hn  einem  beträd^tltc^ett  geuerauöbrudb, 
unb  bie  ganje  ^albinfel  @akxa  ^attiba  warb  jur  Snfel,  bur(^ 
einen  (Eanal  »on  30  ?5u^  ^icfc  »om  kontinent  getrennt.  3n 
biefem  frieblic^en  ßuftanbc  blieb  bie  ÜKeeregpc^e :  biö,  an 
ber  ©teüe  beö  früljeren  2)urc^brucf)6 ,  am  7  October  1848, 
o^ne  alle  in  ber  Umgegenb  tü§lt>are  (grberfc^ütterung ,  ein 
jweitcr  furchtbarer  glammenaueibruci) '^^  erfc^ien,  ber  mehrere 
3;age  bauerte  unb  in  10  U^  12  3Keilcn  (Entfernung  ftc^tbar 
war.  9?ur  ©ae* Sorten,  nic^t  materielle  Xf^eik,  warf  bie 
6alfc  au^.  8llö  bie  glammen  öerfcf)Wunben  waren,  fanb 
man  ben  9)teereöboben  ju  einer  Keinen  ©anbinfel  gehoben,  bie 
aber  nac^  furjer  ^tit  wieberum  verfd^wanb.  SJic^r  alö  50 
Volcancitos  (i^egel,  benen  Pon  ilurbaco  ä^ntic^)  umgeben 
je^t  bis  in  eine  Entfernung  v>cn  4  bis  5  9Jieilen  ben  unter-- 
feeifc^en  ®aö:=93ulfau  bcr  ©alera  3ai»^<i'  3)?an  barf 
i^n  in  geologifd^er  J^infic^t  wo^I  als  ben  ^auptfi^  ber 
öulfanifc^en  3;^dtigfeit  betrachten,  welche  fic^  in  bct  ganjen 
9?ieberung  von  S^urbaco  hi^  über  baS  5)elta  beS  Rio  grande 
de  la  Magdalena  ^iu  mit  ber  2ltmcfp§äre  in  Sontact  ju 
fe^en  ftrebt. 

2)ie  ®leic^§eit  ber  ßrf^einungen ,  welche,  in  ben  »er* 
fc^iebenen  (Stabien  il)rer  SQSirf famfeit ,  bie  (Ralfen,  «Schlamm* 
Sßulfane  unb  ®aö*  Quellen  auf  ber  italiAnifc^en  ^albinfel, 
im  ßaucafuS  unb  in  ©übamerifa  barbieten;  offenbart  ftc^  in 
ungeheuren  Sänberftrerfen  im  c^ineftfc^cn  9lei(i|e.  2)ie  i?un|i 
beß  3)ienfct)en  ^at  feit  ben  dlteften  ^tikn  bort  biefen  <5ct)a^ 
ju  benujjen  gewußt ,  |a  jU  ber  ftnnreic^en,  ben  Europäern  fpat 
erfl  befannt  geworbenen  Erfinbung  beS  d^incfifd^en  <5eil* 
bo^renS  geleitet.  SKe^rere  taufenb  ^n^  tiefe  S3o^rl5c^cr 
werben    burct)   bie   einfacf))le    2lnwenbung    ber    ÜJienfc^enfraft 
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ober  öielme^r  beö  ©euMd^tö  t)c6  5IWenf(^cn  niebcrgcbracfit.  3cf> 
^abc  an  einem  anbeten  Drte'^  »on  biefer  ©rfinbung  umftänbltd^ 
ge^anbeltj  n)ie  oon  ben  ^euerbrunnen,  Ho-tsing,  unb 
feurigen  Sergen,  Ho-schan,  beS  öftl{cf)en  Slftenö.  9Kan 
bo^rt  jugleid^  auf  SBaffer,  auf  Saljfole  unb  Srenn* 
90«:  öon  ben  fübtveftlic^en  ^romnjen  §)un*iion,  Äuang  =  ft 
unb  ©ju^tfd^uan  an  bec  ©renje  öon  2^ibet  an  biö  jur  nörb# 
lidjen  ^roöinj  (Sd^amft.  2)a6  S3renngaö  verbreitet  bei  röt^* 
lid^er  flamme  oft  einen  bituminöfen  ®eru(^;  eö  tt)irb  t^ei(6 
in  tragbaren,  t^eilö  in  liegenben  S3ambu6rö^ren  in  ent? 
fcrnte  Orte:  jum  «Saljfteben,  jur  (Sriodrmung  ber  ^äufer 
ober  jur  ©trafencrleud^tung,  geleitet»  3n  feltenen  gätlen  ift 
ber  3"P[uf  öon  gefo^ttem  SQSaffcrftoffgaö  plo^lic^  erfc^öpft  ober 
burc^  ©rbbeben  gehemmt  Sorben.  @o  n?eip  man,  t)a^  ein 
berüfjmter  .^o^'tfing  fiibtt)eft(icl>  »on  ber  ®tabt  5?^{ung*tfc!^eu 
(35r.  50°  27',  ?ange  101 0  6'  Dft),  welcher  ein  mit  ©eräufc^ 
brennenber  (Saljbrunnen  n^ar,  im  13ten  Sa^r^unbert  erlofd^en 
ifl,  nac^bem  er  feit  bem  2ten  Sa^r^unbert  unfrer  ßeitrec^nung 
bie  Umgegenb  evieud^tet  fiatte.  3n  ber,  an  @teinfo^fen  fe§r 
reidben  ^rot^tnj  (Ec^an^ft  ftnben  ftcf>  einige  entjünbete  Stein* 
fohlen ^glöje.  2)ie  feurigen  33erge  (Ho-schan)  ftnb  über 
einen  grofen  3:i)eil  t>on  (5^ina  oerbreitet.  !Die  flammen 
fteigen  oft:  j.  33.  in  ber  ^cl^majfe  bcö  *)3^4ia?fd^an,  am  gup 
eineö  mit  en)igem  (S^nee  bebecften  ©ebirgeö  (S5r.  31°  40'); 
in  gropen  J^öf)en  auö  langen,  offenen,  unjugdnglid^en  ©palten 
auf:  ein  ^^änomen,  welche«  an  bie  enjigen  geuer  be« 
6c^agbag^*®ebirgee  im  (Eaucafuö  erinnert. 
ß'  Sluf  ber  Snfet  3aM  giebt  e6  in  ber  ^roöinj  ©amarang, 
eiwa  brei  3J?ei(en  oon  ber  nörblic^en  Äüfte  entfernt,  ©alfen, 
»oeld^e  benen  »on  S^urbaco  unb  ®aiera  ^amha  äf)n\\<i}  ftnb. 
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@c^r  vcränbcrlic^c  J^ügel  öon  25  biö  30  Swp  «^ol^^  u>crfen 
(Sd^lamm,  Sal^tvaffcr,  unb  ein  feüencö  ©cmifd^  üon  Sßaffevftoff* 
gaö  unb  i?o^lcnfdurc  auö'^:  eine  ^rfd^cinung,  bie  uid^t  mit  ben 
gropen  unb  üer^ecrenbcn  Sdjrammfttömcn  ju  ocriveci^feln  ift, 
weldje  bei  ben  feltenen  Eruptionen  ber  coloffalcn  mirflid^en 
SSuIfane  '^am'^  (©unung  5felut  unb  ©unung  3bjcn) 
jictl  ergießen.  <Se^r  berühmt  ftnb  nod^  auf  ^am,  befonberö 
bur^  Uebertreibungen  in  ber  3)arftetlung  einiger  S^ieifenben, 
tt)ic  burc^  bie,  fd^on  üon  (Si;fe6  unb  Soubon  gerügte  5In* 
fnü^)fung  on  bie  SÖi^t^e  yom  ©iftbaum  Upaö,  einige  (5 tief- 
grotten  ober  ClueUen  üon  fofilenfaurem  ®aö.  !Die  merf* 
»ürbigfte  ber  6  üon  3ung^u§n  toiffenfd^aftlid^  befc^riebencn  ift 
ba6  fogenannte  S^obtent^al  ber  Snfel  (^afaraman) ,  im 
©cbirge  Dieng,  na^e  hei  S3atur.  ©6  ift  ein  trichterförmiger 
(Sinfturj  an  einem  33ergge^ange ,  eine  SSertiefung,  in  weicher 
bie  ©c^ic^t  ber  auöftrömenben  £o§(enfäure  ju  »erfd^iebenen 
Sa^reöjeiten  eine  fe^r  t)erf(f>iebene  ^ö^e  erreicht,  SHan  finbet 
barin  oft  6fe(ettc  öon  Jt»i(ben  ©d^iveinen,  tigern  unb  9Sö* 
geln.  ^^  2)er  ©iftbaum,  pohon  (beffer  pühn)  üpas  ber  ^a* 
Iai;en  (Antaris  toxicaria  beö  9?eifenben  Sefc^enault  be  (a  2^our), 
ift  mit  feinen  unfd)äb(id^en  Stu^bünftungen  jenen  töbtlicf^en 
933irfungen  ganj  frembJ' 

3c^  fc^liepe  biefen  Slbfc^nitt  »on  ben  ©alfen,  2)ampf* 
unb  ©aö^'Cluellen  mit  ber  Sefc^reibung  eines  2luSbru(^6  ron 
^eipen  ©c^n^efelbämpfen,  bie  tvegen  ber  ©ebirgSart, 
au6  iüelc^er  fte  ftc^  entuncfeln,  baS  3nteref[e  ber  ©eognoften 
auf  ftc^  jiefien  fönnen.  S5ei  bem  genuprcic^en ,  aber  ttwad 
nnftrengenben  Uebergangc  über  bie  (Central* (Sorbiüere  t>on 
Duinbiu  (id^  brandete  14  hi6  15  3;age,  ju  gup,  unb  um 
unterbrort)en  in  freier  ?uft  fd^Kifcnb,  um  über  ben  ©ebirgS* 
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famm  von  10788  gu^  auö  bcm  Zf^ak  bei  fRio  SKagbaleno 
in  baö  6auca#2;^al  ju  gelangen)  befud^te  id^  in  ber  Jg)6l^c 
öon  6390  gup  ben  Azufral  weftlic^  üon  ber  Station  el 
Moral.  3n  einem  etit?a6  bunfel  gefärbten  ©limmerfd^iefer, 
ber,  auf  einen  granatl^altenben  ®neip  aufgefegt,  fammt 
biefem  bie  f)o\)t  ©ranitfuppe  »on  la  Ceja  unb  la  Garita  del 
Paramo  umlagert,  fa^  ici^  in  t)tm  engen  il^ale  (Quebrada 
del  Azufral)  marme  (5d^tt)efetbämpfe  au6  ben  ©efteinflüften 
auSfiromen.  !Da  fte  mit  ©c^wefeUSBafferftoffgaö  unb  üieler 
J?o^Ien[äure  gemifc^t  ftnb,  fo  fii^It  man  einen  betäubenben 
©d^winbel,  wenn  man  ftcf>  nieberbeugt,  um  bie  S^emperatur  ju 
meffen,  unb  länger  in  i^rer  9^ä^e  »erttjeilt»  2)ie  Sicmperatur 
ber  ©c^tüefelbämpfe  n)ar  47°,6j  bie  ber  Suft  20o,6j  bie  beö 
©c^tt)efel?S3äc^lein6,  ba6  üieHeic^t  im  oberen  Saufe  burc^ 
bie  Sc^nem^affer  be6  9Sulfan6  »on  3^olima  erfaltet  ift,  29*',2. 
2)cr  ®limmerfcf)iefer,  welcher  et\r>at>  ®d^n)efelfieö  entJ|ält,  ift 
»on  »ielen  6ci^n)efeltrümmern  burc^fe^t.  2)er  jum  SSerfauf 
jubereitete  ©(^wefel  tt)irb  gropent^eilö  auö  einem  mit  natürlif 
^em  Sd^wefel  unb  verwittertem  ©limmerfc^icfer  gemengten, 
ockergelben  Letten  gewonnen.  !Die  Slrbeiter  (^Jieftijen)  leiben 
babei  an  Slugenübeln  unb  an  9)?u6feUäl)mung.  2llö  30  3al)re 
m^  mir  (1831)  S3ouffingault  ben  Azulral  de  Quindiu  befuc^te, 
^atte  bie  3;emperatur  ber  2)äm))fe,  bie  er  d^emifci>  anal^ftrte  ^«, 
fo  abgenommen,  bap  fte  unter  Ut  ber  freien  8uft  (22"), 
nämlic^  auf  19''  — 20»,  fiel.  2)erfelbe  Portreff lid^e  SBeobac^ter 
fa^  in  ber  Quebrada  de  aguas  calientes  ba^  3:iracf)i;t?®eftein 
beö  na^en  SSulfanö  »on  ^olima  ben  ®limmerf(^iefer  burc^# 
bred^en:  wie  ic^  fe^r  beutlid^,  eben  fo  eruptio,  ben  fdjwarjen 
Xxa(i)\)t  bee  SBulfanö  Siunguragua  hii  ber  ©eilbrürfe 
»on  ^enipc  einen  granatf)alfenben  grünlidjeu  ©limmerfc^iefev 
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^abe  beberfen  fc^en.  2)a  man  biöfjer  in  Europa  <Sd^wcfel 
ntcl^t  in  ben  ef)emald  fogenannten  primitißcn  ®cbirg6orten, 
fonbern  nur  im  Zextiät^^ait,  in  ®^p6,  in  (Konglomeraten 
unb  äc^t  üulfanif^em  ©eflein  gcfunbcn  f)at;  fo  ift  baö  9Sor* 
fommen  im  Azufral  de  Quindiu  (nörbl,  S3r«  40'/2)  um  fo  merf* 
mürbiger,  alö  e6  ftd^  füblicf)  »om  Slequator  jn>i[cJ)en  Ouito 
unb  (Suenca,  am  nörblic^cn  Slbfall  beS  Paramo  del  Assuay, 
löieber^olt,  3n  bem  Azufral  bcö  Cerro  Cuello  (fübl.  ^Breite 
2°  13')  f)ahe  icE),  wieberum  im  ©limmerfc^icfer,  in 
7488  ?5uf  ^o{)e  ein  mäc^tigeö  jDuarjtager-^^  angetroffen, 
in  ivelc^em  ber  (Si^wefel  neftermeife  reic^Iicfj  eingefprengt  ift. 
3ur  3eit  meiner  9ieife  waren  bic  (5d^i»efe(ftäcfc  nur  you 
6—8  3oH  ©röfej  früt|er  fanb  man  fte  hi^  3—4  §up  2)urcb* 
meffer.  (Selbft  eine  9^ap^t^a#£lueHc  entfpringt  ftdjtbar 
au^  ©limmerfc^iefer  in  bem  5D?eere6boben  im  ®olf  5?on 
(Sariaco  hd  (Sumana.  3)ie  9Rapf)t^a  fdrbt  bort  einen  Xi)d[ 
ber  DbevfiäcE)e  beS  ^DJeereö  auf  me§r  atö  taufenb  §up  Sänge 
gelb,  unb  i§ren  ®eruc^  fanb  i^  öerbreitet  biö  in  baö  Snnere 
ber  ^albinfel  Slra^a.  ^^ 

2ßenn  irir  nun  einen  lejjten  S3licE  auf  bie  5lrt  öulfani* 
fc^er  ^f)ätigfeit  tt)erfen,  meiere  fic^  burd^  hervorbringen  x>on 
^Dämpfen  unb  @aö*2(rten,  balb  mit,  balb  o^ne  gcuer*(Srfc3^ei' 
nungen,  offenbart;  fo  finben  n)ir  barin  balb  grope  Sßerujanbtfc^aft, 
balb  auffatlenbe  SSerf^ieben^eit  ber  au6  ben  (Srbfpalten  auö* 
brec^enben  (Stoffe :  je  nad^bem  bie  §o§e  ilemperatur  beö  inneren, 
bae  ©piel  ber  Slffiuitdten  mobificirent) ,  auf  gleicfjartige  ober  fe^r 
jufammengefe^te  SDiaterien  getvirft  ^at.  2)ie  ©toffe,  njelct^e  bd 
biefcm  geringeren  ©rabe  öulfanifc^er  3;f|ätigfeit  an  tk  Ober* 
fläche  getrieben  werben,  fmb :  SBafferbampf  in  gropem  Maa^e, 
(S^Ior*9?atrium,  ©c^wefef,  gefo^lter  unb  gefc^wefeltcr  Sßafferftoff, 
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i?o^lenfäurc  unb  6ticfftoff}  ^ap^tf)a  (favbloS,  gclblic^  ober 
alö  brauncö  (SrboOj  S3orfäurc  unb  3;^oncrbe  ber  ©d^Iamm* 
SSulfanc.  ^ie  grope  SScrfd^ieben^ett  biefer  (Stoffe,  »on  bencn 
jcboc^  einige  (Äo^falj,  (5c^tt)efel#9ßaffeifioflrgaö  unb  @rböl) 
fidl  faft  immer  begleiten,  bezeugt  baö  Unpaffenbe  ber  S3enen* 
nung  <SaIfen:  mlc^e  auö  Italien  ftammt,  ivo  <5paUanjani 

'  baö  große  QSerbienft  gehabt  f)at  juerft  bie  Stufmerffamfeit  ber 
©cognoften  auf  ba^,  lange  für  fo  unwichtig  gehaltene  '4^f|önomen 
im  SRobeneftfd^en  ju  leiten.  2)er  ^iame  !Dampf*  unb  ®a3# 
Duellen  brürft  meljr  ba6  ©emeinfame  auö.  2ßenn  üielc 
berfelben  alö  ^u  mar  ölen  jweifelöo^ne  in  S3cjiel|ung  ju  er* 
lofdE)enen  SSulfanen  fielen ,  ja  befonberß  alö  Duetten  öon  fof)len= 
[aurem  ®aö  ein  le^teö  <5tabium  folc^er  SSulfane  d^arafteri* 
firen;  fo  fd^eincn  bagegen  anbere,  bie  iRap^t^a* Duetten,  ganj 
unab^Ängig  »on  ben  wirflid^en,  gefctjmoljenc  ßrben  auöftopen* 
ben  geuerbcrgcn  ju  fein.  @ie  folgen  bann,  ivie  fc^on  2lbtd^ 
am  ßaucafuö  gezeigt  ^at,  in  weiten  ©trecfen  beftimmten  jRic^* 
tungcn,  auöbrec^enb  auf  ®ebirg6fpalten :  foiro^l  in  ber  Sbene, 
felbft  im  liefen  ©ecfen  beö  caf^)if(^en  9)?eere6 ,  alö  in  ©ebirgö* 

.  ^öl)en  ron  faft  8000  gup.  ©leic^  ben  eigentlicf)en  S3ulfanen, 
»ermeljren  fte  biönteilen  plo$(id^  i^re  fd^einbar  fd^lummernbe 
3,^dtigfeit  burd^  Sluöbruc^  üon  geuerfäulen,  bie  mit  um* 
^er  S(i)recfen  verbreiten.  3n  beiben  kontinenten,  in  weit 
üon  einanber  entfernten  SBeltgegenben ,  jeigen  fie  biefelben 
auf  einanber  folgenben  Swf^anbej  aber  Uim  (Srfalyrung  ^at 
un6  biö^er  berechtigt  ju  glauben,  bap  fie  ajorboten 
ber  ©ntfte^ung  wirf lidi^er ,  ^aM  unb  ©d^lacfcn  auöwerfenber 
93ulfane  ftnb.  3§re  3;^tigfeit  ift  anberer  Slrt:  oieUeic^t  in 
minbever  Sicfe  wurjelnb  unb  burc^  anbere  cbemifcfce  ^roceffe 
bebingt.  .._.    .  .       ,         :  . 
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d.  ^uffane,  naä)  bet  3^crf4)ieben^eit  tl^rec  iBtfiaitunq 
unb  Zf^äü^Hit,  —  SEBirfung  hutd}  <^)»alten  wnb  SDfaare* 
—  UmtDaUungcn  bcr  ©rljctungösÄrater,  —  aSuIfanifc^c 
Rt^tU  uttb  ©(orfcnBcrge,  mit  geöffnetem  ohtv  ungeöffnetem 
®ipfel.  —  95etfrf)ieben^cit  ber  ©cbirgöarten,  tuvä^  totlä^t 
bie  SSuIfane  toirFen, 

(©rwcitfiiuig  bc8  S^rtturgfmSIbf« :   Äofimo»   93b.  I.  ®.  235—258.) 

Unter  be«  mannigfaltigen  Sitten  ber  i^raftdiifenmg  in 
ber  9?eaction  beö  inneren  unfereö  Planeten  gegen  [eine  ober« 
ften  @(i)ic^ten  ift  bie  mäc^tigfte  bie,  iüelc^e  bie  eigentlichen 
aSuIfnne  barbieten:  b.  u  folc^c  Deffnimgen,  burc^  bie  neben 
bcn  ®a6*2hten  auc^  fefte,  ftoffartig  »erfd^iebene  9Kaf[en  in 
feuerflüffigem  3wf<t««t'^>  «l^  Saoaftröme,  ober  aU  ©d^Iaden, 
ober  al6  ^robucte  ber  feinften  3^^i^^it>u»9  C^lfc^^)/  ouö  «ng^* 
weffener  J^iefe  an  bie  Dberfldc^e  gebrängt  tverben.  ^a(t  man 
nac^  einem  alten  ©))racl)gebrauc^e  bie  SBörter  SSuIfan  unb 
geucrberg  für  f^nomn»,  fo  fnüpft  man  baburcb,  nad>  einer 
»orgefapten,  [et)r  aUgemein  »erbreiteten  SKeinung,  ben  S3egriff 
»on  öutfanifc^en  (Srfc^einungen  an  ba6  S3ilb  üon  einem 
ifolirt  fte^enben  i^egelberge  mit  freiörunber  ober  oüaler  Deffnung 
auf  bem  ®ip\ü,  ©olc^e  SInftdbten  verlieren  aber  »on  ifirer 
?lUgemein^eit,  mnn  ftc^  bem  SBeobac^ter  Gelegenheit  barbietet 
jufammenf)angenbe  »ulfanifcf>e  ©ebiete  üon  mehreren  taufenb 
geograptiifcfcen  Ouabratmeilen  gläc^enin^altö :  j.  33.  ben  ganjen 
mittleren  Zf)(\i  be6  mericanifc^en  .l^oc^lanbeö  jttjifd^en  bem  ^ic 
üon  Drijaba,  bem  Sorullo  unb  ben  iJüften  ber  ©übfeej  ober 
Central 'Slmerifaj  ober  bie  (Sorbilleren  üon  ^ieu^^Granaba  unb 
Cuito  jn)ifc^en  bem  93ulfan  üon  ^urac6  hei  ^opapan ,  bem  von 
^afto  unb  bem  S^imborajo;  ober  ba6  Sft^muö- Gebirge  beß 
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(Sciucafud  j)vif(f)en  bem  Äaöbegf,  (Slburuj  xmt  Sirarnt:  ju 
turc^n>anbcrn.  3n  bem  unteren  Stalten,  jwif^en  ben  J)^le» 
0iäifci>en  gelbem  beö  cam))anifd^en  geftlanbeö,  (Sicilien,  ben 
Siparen  unb  ^onio^Snfeln,  ift,  une  in  ben  griecfcifc^en  3nfeln, 
ta^  üevbinbenbe  3i^i[^fnlanb  t^eilö  n\6)t  mit  gehoben,  tlieil« 
»oni  SDieerc  »Verfehlungen  tt)orben. 

(S6  jeigen  ftc^  in  ben  vorgenannten  großen  ©ebieten  üon 
Slmerifa  unb  üom  Gaucafuö  ^ruption^-SDiaffen  (nnrflid^e  Xxa' 
c^i;te,  nic^t  Jlrac^^t^^ßonglomeratej  Obfibian-Ströniej  fteinbrud^* 
artig  genjonnene  S3imöftein*33löcfe,  nidt>t  burc^  Sßaffer  »erbrei* 
teteö  unb  abgefegte«  S3imöftein*@er5Ue),  ioelc^e  üon  ben,  ftd^ 
erfi  in  betrftd^tlic^er  gerne  er^ebenben  Sergen  ganj  unabl)ängig 
ju  [ein  fdieinen.  SBaruui  foUte  Ui  ber  fortfc^reitenben  Slbfü^* 
lung  ber  u>Armeftral)tenben  oberen  (Srbfc^id^ten,  et)e  nod^  ifolirte 
S3erge  ober  ganje  S3ergfetten  ftct>  erhoben,  bie  Oberfläche  nici^t 
»ielfacii  gefpalten  n>orben  fein?  njarum  follten  biefe  (Spalten 
ni(i^t  feuerflüffige,  ju  ©ebirgöarten  unb  6ruption6*®e# 
jiein  erhärtete  SWaffen  (3:rad^^te,  2)olerite,  ^Map\)t)xe,  $erl* 
fiein,  JDbfibian  unb  S3im6ftein)  auögeftopen  ^aben  ?  ©in  3-^eil 
biefer,  urfprünglic^  ^orijontal  gelagerten,  hx  jd^flüfj'igem  3«- 
fianbe,  tt)ie  aue  ©rbe^Oucllen^^  l)ert>orbre(^enben  2;rac^^t? 
ober  2)olerit*6(^ic^ten  ifi,  bei  ber  fpäteren  (Sr^cbung  üulfani? 
f^er  i^egel'  unb  ©lorfenberge,  in  eine  geftürjte  Sage  gera* 
tt)en:  in  eine  fotd^e,  welche  ben  neueren,  au^  geuerbergen 
entfpringenben  ^Mm  feineöwegeö  angehört.  ®o  ift,  um  juerft 
an  ein  europöifd^eö ,  fe^r  befannted  33eifpiel  ju  erinnern,  in 
bem  Val  del  Bove  am  Sletna  (einer  2lu6§j)^lung ,  bk  tief  in 
ba0  3nnere  be6  Sergeö  einfc^neibet)  ba6  gallcn  ber  mit 
®eroll*3Kaff€n  fe^r  regelmäßig  alternirenben  Saöafc^id^ten  25" 
biö   30":    ioäl^renb   baß  nad^   @lie  be  S3eaumont'ö  genauen 
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8eftimmuiiöeu  tit  ;8aoaftröme,  welche  bie  Obeifldc^e  beß  Sletna 
bebcden  unb  \f)m  erft  feit  feiner  (Sr^ebung  alö  Sergej  eiU* 
flojfen  fmb,  in  ber  a)?ittel3a^l  Don  30  ©tromen,  nur  ein 
©eföüe  Don  3»  biö  5^  geigen.  2)ie[e  93er^altnif[e  beuten  ^in 
auf  baö  ^afein  fel;r  alter  »ulfanifd^er  Formationen,  aufspalten 
ausgebrochen,  üor  ber  S3ilbung  beö  23ulfan6  alö  eineö  geuer# 
berge.  (Sine  merfn)iirbige  (Srfc^einung  ber  2lrt  bietet  unS 
aucp  baö  5lltertf|um  bar:  eine  (Srfd^einung ,  bic  ftd^  in  einer 
weiten  (Ebene,  in  einem  ©ebicte  jeigte,  baö  öon  allen  t^ätigen 
ober  erlofc^enen  5Bulfanen  entfernt  liegt:  auf  duhba,  bem 
ie^igen  Sfiegropont.  „3)ie  heftigen  (Srbftöpe,  tt)elc^e  bie  3ufel 
t^eilnjeifc  erfd^ütterten ,  ^t^rten  nic^t  e^er  auf,  hi^  ein  in  ber 
(Ebene  »on  :8elantuö  gei)ffneter  Srbfc^lunb  einen  ©trom  glüf)en^ 
ben  ©d^lammeig  (SaM)  auöftief."*^ 

©inb,  ivie  ic^  längft  ju  »ermutigen  geneigt  bin,  einer  erften 
©paltung  ber  tief  erfc^ütterten  ©rbrinbe  bie  älteften,  jum 
2::^eil  aud^  gangauSfüUenben  Formationen  beö  @ruptiü#®e? 
fieine  (nad^  (einer  mineralifc^en  ßufammenfe^ung  ben  neueren 
Saven  oft  »ollfommen  äl^nlic^)  jujufc^reibenj  fo  muffen  fün)ot)l 
biefe  ©))alten,  \m  bie  ^pätti  entftanbenen ,  fc^on  minber 
einfachen  (Sr^ebungö#Ärater  boc^  nur  alö  öulfanifc^e 
8lu6brucb*Oeffnungen,  nic^t  als  SJulfane  felbft,  be^ 
ttad^tet  tverben.  2)er  .^auptc^arafter  i^on  biefen  (enteren  be* 
^e^t  in  einer  permanenten  ober  njenigftenS  öon  ^di  ju  3^^t 
erneuerten  33erbinbung  be6  tiefen  J^eerbeö  mit  ber  Sltmofp^are. 
2)er  SSulfon  bebarf  baju  eines  eigenen  ©eriifteSj  beim,  \m 
©eneca^s  fe^r  treffenb  in  einem  S3riefe  an  ben  SudliuS  fagt: 
»ignis  in  ipso  monte  non  alimenlum  habet,  sed  viani«.  !l)ie 
»ulfanifc^e  3:^ötigfeit  tt)irft  bann  formgebenb,  geftattenb  bur* 
Sr^ebung  beS  S5obenS}  nic^t,  ttjic  mon  ehemals  allgemein 
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unb  au^id^ließent»  glaubte:  au[bauenb  bmd)  Sluf^dufung 
toon  ©d^lacfen  unb  fid^  übcrlagcrnbe  neue  2a»a[c^ic^ten.  2)er 
SQ3iberftanb ,  n?eld;eu  bie  in  aüju  grofier  SDknge  gegen  bic 
Oberfläche  gebwngten  feuerflii|Tigen  Ü)?a|Ten  in  bem  Sluöbrud)* 
ßanal  finben,  öevnnlapt  bie  33erme^iung  ber  ^ebenbeu  Stxa\t. 
(Sd  entfielt  eine  „blafentörniigc  Sluftrcibung  be6  S3obene", 
wie  bieß  burc^  bie  regelmäßige,  nad^  aupen  gefeierte  StbfalU* 
9iic^tung  ber  gehobenen  S3obenfc^ic^tenbejeic^netimrb.  ©ine 
minenartige  ©rploften,  bie  Sprengung  beö  mittleren  unb  f)öcbften 
2-l)eil0  ber  conüeren  Sluftreibung  be6  33übenö,  erjeugt  balb  allein 
bad,  ttjaö  :8eopolb  von  S3uc^  einen  @r^ebung6*i?ratet  ^•^ 
genannt  f)at:  b.  ^.  eine  !raterförmige ,  runbe  ober  ovale  Sin? 
[enfung,  »on  einem  lSr^ebung6*©ircuö,  einer  ringförmigen, 
meift  ftellenu^eife  eingeriffenen  Umivallung,  bcgrenjtj  balb 
Ovenn  bie  9ielief?(£tiuctur  eineö  permanenten  SSulfanö  »er? 
»oüftänbigt  iverben  foü)  in  ber  3)iitte  be6  ßr^ebungö^Äraterö 
jugleic^  einen  bom*  ober  fegeiförmigen  S3erg.  2)er  leitete  ift 
bann  meift  an  feinem  ©ipfel  geöffnet ;  unb  auf  bem  S3oben  biefer 
Oeffnung  (be6  Äraterö  beg  permanenten  93ulfan6)  ext)ibm  ftd^ 
üergänglic^e  SluSivurf^^^  imb  ©c^lacfen^ügel,  Heine  unb 
grope  ©ruptionö*i^egel,  welche  beim  33efu\)  bi^n^eilen  bie 
Äraterränber  beö  ßr^ebung^j^Äegelö  iveit  liberragen.  SRic^t 
immer  ^aben  fidb  aber  bießeugen  beö  erften  Sluebrud^ö,  bie  alten 
©erüfte,  trie  fie  t)ier  gefd^ilbert  iverben,  ert)alten.  3)ie  t)o^e  gelö-- 
maucr,  njelc^e  bie  peript)erifd,^e  Umwallimg  (ben  ßrljebung^' 
£rater)  umgiebt,  ift  an  vielen  ber  mäd^tigften  unb  tt)ätigften 
SJulfane  ni(^t  einmal  in  einjelnen  JJrümmern  ju  erfennen. 

@d  ift  ein  gropeö  93erbienft  ber  neueren  ^tit,  nic^t  blop 
burcfi  foigfältige  53ergleic^ung  mit  von  einanber  entfernter 
93ulfane    bie    einjelnen    SSer^ältniffe    i^rer    ©eftaltung 
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genauer  evfovfc^t}  fontern  aud^  in  Me  ©prad^en  beftimnUerc 
Öluebrücfe  eingeführt  ju  ^aben,  »oburc^  baö  Ungleichartige 
in  ben  9ielieftl)ei{en,  \m  in  ben  SIeuferungen  »ulfanifc^er 
2;^ätigfeit  getrennt  ivirb.  3ft  man  nic^t  entfd^ieben  allen 
ßlaffiftcationen  ab^olb ,  u>eil  biefelben  in  bem  S3cftreben  nac^  3Jer# 
aügemeinevung  nocfj  immer  nur  auf  unöoliftänbigcn  3nbuctionen 
bevuljenj  fo  fann  man  ft(f>  baö  ^erüürbrecf>en  öon  feueiflüffigen 
SÖiaffen  unb  feften  (Stoffen,  üon  5)am^)fen  unb  ®a6*2lrten 
begleitet,  auf  i^iererlei  SBeife  üorfteüen.  9}on  ben  einfachen 
ju  ben  jufammengefe^ten  (Srfci)einungen  überge^enb,  nennen 
wir  juerft  @ru))tionen  auf  ©palten,  nic^t  einjelne  iJegel* 
reiben  bilbenb,  fonbern  in  gefloffenem  unb  jä^em  3"ft<inbe 
über  einanbcr  gelagerte  öulfanifd^e  ©ebirgömaffen  erjeugenb; 
jweitena  2lu6brüc^c  burd^  Sluffc^üttungö-ßegel  o^ne 
Umu>atlung,  unb  bod^  Sa^aftrome  ergiepenb:  wit  fünf  3a§re 
lang  bei  ber  93erivüftung  ber  3nfel  Sancerote,  in  ber  erften 
.^dlfte  beö  »erfloffenen  Sa^r^unbertö 5  brittenS  för^ebungö* 
ifvater  mit  gehobenen  ©c^ic^ten,  o^nc  (Eentralfegel:  ßaüaftröme 
nur  an  bei  duperen  ^eiU  ber  UmttjaÜung,  nie  au6  bem 
inneren,  baö  frü^  ftc^  burd^  (Sinfturj  »erfc^liept,  auöfenbenbj 
öiertenö  gefd^loffene  ©locfen berge  ober  an  ber  ©pi$e  geöffnete 
ßr^ebungß^Äegel:  entweber  mit  einem,  mnigftenö  t^eiU 
weife  erhaltenen,  Sircuö  umgeben:  wie  am  ^ic  üon  ileneriffa, 
in  gogo  unb  Sfiocca  aWonfinaj  ober  ganj  o^ne  UmwaOung  luib 
ol)ne  (Sr^ebung^^i^rater:  wie  in  36lanb^,  in  ben  ßorbilleren 
öon  JDuito  unb  bem  mittleren  3^§eile  »cn  ÜKerico.  2)ie 
offenen  (Sr^ebung6*i?cgel  biefer  üierten  (Slaffe  bewahren  eine 
permanente,  in  unbeftinmiten  S^ttrdumen  me^r  ober  weniger 
t^dtige  33erbinbung  jwifc^en  bem  feurig  ^ei^en  Srb*  inneren  unb 
tem  2uftf reife.    3)er  an  bem  ©ipfel  »er fd^l offen  gebliebenen 
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tom*  unb  glocfenförmigen  Xxadi^xiU  unb  2)o(cvilber9e  fc^cint  c6 
nac^  meinen  SSeobac^tungcn  nie^r  alö  ber  offenen,  nodb 
t^ätigen  ober  cvlofc^cnen  Äegel,  n?elt  mc^r  alö  ber  eigentlichen 
SSulfane  ju  geben.  2)om*  unb  glocfenartige  Sergformen:  \m 
ber  (S^imborajo,  ^n\)  be  !t)öme,  «Sarcom;,  JRocca  üKonfina 
unb  SBuIturj  »erleiden  ber  ßnnbfc^aft  einen  eigenen  (S()arafter, 
burd^  mldjtn  fte  mit  ben  ©c^ief er* Römern  ober  ben 
jacfigen  formen  beö  iJalfgefteinö  onmuttjig  contraftiren. 

3n  ber  unS  hn  Otoib  „in  onfc^aulid^er  2)arfteaung"  auf* 
bewahrten  S^rabition  über  bnS  grope  »ulfanifc^e  9?aturercignip 
auf  ber  ^albinfel  2)tet^one  ift  bie  ^ntftef)ung  einer  fold^cn 
©locfenform,  bie  eineö  uneroffnelen  S3erge6  mit  metf)o# 
bifd^er  2)cutlic^feit  be^eic^net.  „2)ie  ©e^valt  ber  in  finftcren 
©rb{)ö{|(en  eingeferferten  SBinbe  treibt,  eine  Deffnung  ferge* 
benö  fuci^cnb,  ben  gefpannten  (Srbboben  auf  (extentam  tume- 
fecit  humum),  ivie  ttjenn  man  eine  SSIafe  ober  einen  ©c^Iaudi 
mit  Suft  anfüüt.  2)ie  t|o^e  §(nfcf;n)eUung  f)at  fic^  bur^  lang* 
fame  Sr^drtung  tn  ber  ®t\talt  eineö  ^ügelS  erhalten." 
3d^  \)aU  fc^on  an  einem  anbercn  Orte  baran  erinnert,  wie 
ganj  t)erfc^ieben  biefe  romifc^e  3)arfteUung  Don  ber  Slrifioteli? 
fc^en  (5r3(if)lung  beö  üuifanifd^en  (5reigni|fc6  auf  »l^iera,  einer 
neu  entftanbenen  Sleolifc^en  (Iiparifc[)en)  Snfel,  ift:  in  »velci^em 
„ber  unterirbifc^e,  mächtig  treibenbe  ^auc^  jwar  ebenfalls  einen 
^ügel  ergebt,  if)n  aber  fpäter  jum  Grgup  eineö  feurigen  3lf^en« 
regcnö  aufbriet".  2)ie  (Srfjebung  wirb  ijiex  beftimmt  al&  bem 
glammenauebrud^  »or^erge^enb  gefc^ilbert  (£o6mo6  S3b.  I. 
©.  453).  diad)  ©trabo  ^atte  ber  aufgeftiegcne  bomförmigc 
^ügel  t>on  2Ketf)ana  ftc^  ebenfatie  in  feuriger  (Sruj)tion  geöffnet, 
bei  beren  ©nbe  fic^  näditlic^  ein  SBo^Igeruc^  verbreitete. 
Se^teret  war,  )^)ai  fef)r  auffatlenb  ift,  unter  ganj  fl^nlie^en 
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ißer^ältniffcn  hei  bem  imlfanifc^cn  2luöbruc^  »on  6antonn  im 
^erbft  1650  bemerft,  unb  in  ber  balb  barauf  ton  einem 
aJiön^c  gehaltenen  unb  aufgefc^riebenen  S3u^))rebigt  „ein  trö* 
ftenbcd  ^ti(i)en"  genannt  ivorben,  „bap  &ott  feine  ^eerbe  noc^ 
nic^t  »erberben  \voUt",^  ®oüte  biefer  2Bol)IgerucJ^  nic^t  auf 
^api)tt)a  beuten  ?  (So  tt)irb  beffelbcn  cbenfaüö  »on  i?o^ebuc  in 
feiner  ruffifd^en  ©ntberfungöreife  gebadet,  hd  ©elegen^eit  eineö 
geuerauöbruc^ö  (1804)  beö  au6  bem  SJteere  aufgeftiegenen  neuen 
3nfeI*9Sulfanö  Umnacf  im  aleutifd^en  Slrc^ipel.  S3ei  bem  gropen 
9lu6bruc^  beö  SSefuöS  am  12  Sluguft  1805,  ben  ic^  mit 
©a^^Suffac  htoha(i)kte,  fanb  Se^terer  einen  bituminofen  ©erud^ 
im  entjünbeten  Krater  ju  Seiten  üort)errfd;enb.  3c^  fteUe  biefe 
ivenig  bead^teten  S^^atfac^en  jufammen,  n^eil  fte  beitragen  bic 
enge  SSerfettung  aller  Sleuperung  üulfanifc^er  S^^ätigfeit,  bie 
SSerfettung  ber  fc^n?ac^en  ©alfen  imb  9?apt)t§a*£lueUen  mit  ben 
tt)irf liefen  SSulfanen,  ju  beivä^ren. 

UmivaUungen,  benen  ber  6r^ebungö#Ärater 
analog,  jeigen  fic^  auc^  in  ®ebirg6arten ,  bie  »on  ^rac^^t, 
33afalt  unb  ^ox'^i)\)x\^it\ei  fe^r  »erfc^ieben  finb:  j.  33»  nac^ 
^lie  be  33eaumont'ö  fc^arf finniger  2luffaf|ung  im  ©ranit 
ber  franjöftfc^en  ^llpenfette.  Die  33ergmaffe  »on  Difanö, 
ju  njelc^er  ber  ^i)c^fte  ^7  ©ipfel  bon  granfreic^,  ber  SKont 
^ettoour  bei  35iian?on  (12109  gup),  gehört,  bilbet  einen  fötr-' 
cuö  von  ac^t  geogr.  ^Keilen  Umfang,  in  beffen  3Jiitte  baö 
fleine  2)orf  be  la  33erarbe  liegt»  2)ie  fteilen  Sßänbe  bc6 
^ircuö  fteigen  über  9000  gup  ^oc^  an.  2)ie  Umwallung 
felbft  ift  ©neif,  aüeg  innere  ift  ©ranit  ^^  3n  ben  f(^tt)eijer 
unb  faüo^er  Sllpen  jcigt  ftc^  in  flcinen  2)imenjtonen  met)rfac^ 
biefelbe  ©eftaltung.  Dag  Grand-Plateau  beö  SD?ontblanc,  in 
welchem  S5rat)ai6  unb  ÜKartinö  mehrere  ilage  campirt  ^aben,  ift 
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ein  gefc^loffcncr  ßivcuö  mit  fafi  ebenem  ©oben  in  12020  gup 
^ö^e;  ein  ßircuö,  auö  bem  ftc^  bic  coloffale  ©ipfel^^^ramibe 
ergebt. *^ä  !Diefelben  fiebenben  Ärifte  bringen,  boc^  buv^ 
bie  Swffl'W'Wf^R&wttfl  ^^^  ®ebirg6arten  mobiftcirt,  ä^nlic^e 
formen  ^erüor.  5luc^  bie  i?on  ^offmann,  S3ucflanb,  3)iurc(nfon 
unb  5;^urmann  befcfjriebenen  9iing*  unb  iteffelt^Aler 
(Valleys  of  elevation)  im  @ebiment*®efiein  be6  nörbli^en 
2)eutfcfc(anb6 ,  in  ^erefotbf^ire  nnb  bem  3ura*®ebivge  oon 
^orrentru^  l^angen  mit  ben  ^ier  befc^riebencn  Svfdjeinungen  ju= 
fammen:  wk,  bcd>  in  geringerem  ÜJianfe  ber  Sinologie,  einige, 
t»on  aüen  Seiten  bnrci^  Sergmaffen  eingefd^loffene  ^ocb* 
ebenen  ber  (Sorbilleren,  in  benen  bie  Stdbte  Garamarca 
(8784  %,),  S3ogota  (8190  §0  «nb  «Kerico  (7008  g.)  liegen; 
ttne  im  ^imaJoi^a  baö  ÄejfeU^al  üon  Jtafc^mir  (5460  g.). 

9J?inber  mit  ben  (5r^ebung6?i?rateren  üer^vnnbt  a\i 
mit  ber  oben  gefcf>ilberten  einfac^ften  ?5«>tm  öulfanifcfcer  Xf)Sif 
tigfeit  (ber  SBirfung  auö  blopen  6palten)  fmb  unter  ben  er* 
lof(^enen  SSulfanen  ber  Sifel  bie  jn^treid^en  Wlaaxt:  feffel* 
förmige  (Sinfenfungen  in  nic^t  üulfanifc^em  ©eftein  (beöonifc^em 
©d)icfer)  unb  öon  tt^enig  erhabenen  Sfiänbern  umgeben,  bie 
fte  felbji  gcbilbet.  „(56  fmb  glei^fam  9Kinen*2;rid)ter, 
3eugen  minenartiger  2lu6brüd^e",  iveld^e  an  baö  üon  mir 
befc^riebene  [onberbare  ^^^l^änomen  ber  hd  bem  ßrbbeben  »on 
«Riobamba  (4  gebr.  1797)  auf  ben  ^ügel  be  la  duka^ 
gef^leuberten  menf(^(ic^en  ©ebeine  erinnern.  SBenn  eingelne, 
nic^t  fe^r  fioc^  liegenbe  9Ranre:  in  ber  (Sifel,  in  ber  2tut>ergne, 
ober  auf  '^a'oa,  mit  2Baffer  gefüllt  fmb;  fo  mögen  in  biefem  3»* 
ftanbe  folci^e  etiemaligen  (SrpIofiond^Ärateremit  bem  Sf^amen 
cratöres-Iacs  belegt  njerben;  aber  al6  eine  f^non^me  Benennung 
für  SJiaar  foUte  tat»  SQ3ort,  glaube  icfc,  nidbt  im  alTgemeinen 
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genommeu  ^vevteii,  ta  auf  tm  Gipfeln  ber  Ijöc^fteu  Sijulfaue, 
auf  \x>ai)xen  ßvtjebungö^^Äegctn,  in  evlofc^eneu  Äraferen: 
i.  33.  auf  t)cm  mcxicanifc^eu  3Sulfan  üon  2;o(uca  in  1 1490  gup 
unb  auf  bem  caucaftfc^eu  (Slburuj  tu  18500  %\i^  «^ö^c,  f leine 
©een  'oon  mir  unb  Sibic^  gefunben  \wxtm  ftnb.  SJcan  mup 
bei  ben  ßifelev  SSulfanen  jn>ei  Sitten  ber  »ulfanifd^en 
2;^äti9feit,  fe^r  ungleid^en  Sllterö,  forgfältig  üon  einnnber 
uuterfc^eiben :  bie,  Sat»aftvüme  entfenbenben,  e ig cnt liefen 
SSulfancj  unb  bie  f^ivdc^eren  2Iu6bru^g?5]3§änomenc  ber 
3Raare.  3"  ^en  elfteren  get)oren:  ber  bafaltifc^e,  oliüinreid^^e, 
in  aufredet  ftefjenbe  ©ciulen  gefpaltene  :2aöaftrom  im  Ue6baci># 
3;^a(e  bei  33ertric^  ^^j  ber  SSulfan  öon  ©erolftein,  \ml^n 
in  einem,  2)o{omit  entl^altenben,  t)tn  beüonifc^en  ©ramvacfen* 
Schiefern  mulbcnförmig  eingelagerten  Äalfftcin  feinen  <Bi^  l)at  j 
unb  ber  lange  dlMm  beö  9J?ofenberge6  (1645  gup  über  bem 
50?eere),  umveit  33ettenfelb,  iveftlic^  öon  9)?anberfc^eib.  2)er 
le^tgenannte  QSulfan  l)at  brei  iJraterc:  beven  crfter  unb  jiveiter, 
bie  nörblic^ften ,  yollfommen  runb  unb  auf  bem  33oben  mit 
2;orfmooren  bebccft  ftnb 3  tudlirenb  auS  bem  britten,  füblic^ften*^ 
Ärater  ein  mächtiger,  rotl|licf)brauner,  tiefer  gegei!  baö  Z^al 
ber  fleinen  i?i;tl  l)in  faulenförmig  abgefonberter  Sai^aftrom 
^erabfliept.  (Sine  mevfu>ürbige ,  lat)agebenben  33ulfanen  im 
allgemeinen  frembartige  (Srfc^einung  ift  eö,  bap  n)eber  am 
ÜRofenbergc,  noc^  am  ©erolftcin,  noc^  in  anbeien  cigent* 
liefen  SSulfanen  ber  (Sifcl  bie  Saöa  ?2lu^brii(^e  an  if)xtm  Ur* 
fprunge  üon  einer  tra^vtifcfjen  ©cbirg^art  ftc^tbar  umgeben 
ftnbj  fonbern,  fo  iveit  fie  ber  Beobachtung  jugängtic^  iveiben, 
unmittelbar  auö  ben  beöonifc^en  ©c^ic^ten  ^er^orlommen.  2)ie 
jDberpd^e  beö  aKofenbergee  bejeugt  gar  nic^t,  n)a6  in  ber 
3^iefe    verborgen    if!.     !Die    augit^altigen    Sc^lacfen,    tt)el(|e 
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jufammeiitiangeut)  in  SBajaltftröme  übergeben,  entölten  fleine 
gebrannte  ©c^teferftürfc ,  aber  feine  ©pur  üon  cingefc^loffenein 
3^rad^V^'  ^i^  le^teven  (Sinfc^Iüffe  ftnb  aii^  nid^t  ju  finben 
am  Ärater  be$  JRctberbcrgeö,  bei  bod)  ber  gröpten  ^xa6^\)U 
maffe  ber  9if)eingegenb,  bem  (Siebengebirge,  fo  mf)t  ift. 

„2)ic  2DU<[xe  fc^einen",  me  ber  S3ergi)auptmann  i)ou 
Ded^en  fct)arfrmnig  bemerft,  „in  i^ver  SBilbung  jiemlid^  berfelben 
(Spoc^e  anjugc^ören  a(ö  bie  SUi^bnid^e  ber  2at>aftr5me,  ber 
eigentlid^en  93ulfane.  33eibc  liegen  in  ber  9?iit)e  tief  einge# 
[c^nittener  ^^äler.  2)ie  laüagebenbcn  QSulfane  waren  cntfd^ie;= 
ben  ju  einer  ^cit  tl)ätig,  al6  bie  3;t)a(er  bereite  fe^r  naf)e 
i^re  heutige  gorm  erhalten  fjattenj  auc^  fteiit  man  bie  Älteften 
Savaftröme  biefe^  &ebkt(^  in  bie  Zi)äUx  tjerabftürjen."  3)ic 
ÜKaare  fmb  üon  Fragmenten  beüonifc^er  (Schiefer  unb  üou  auf^ 
gefc^üttetem  grauem  ©anbe  unb  ^uffränbern  umgeben.  2)cr 
Öaac^er  ©ee:  man  mag  if|u  nun  alg  ein  gropeö  9}iaar  ober, 
wie  mein  vieljäfjriger  greunb,  (5.  wn  De^nfjaufen,  (gleid^ 
bem  S3ecfen  t)on  SBeljr)  a(6  ilC}eil  eineö  gropen  j^effelt^aleö  im 
Ü^onfc^iefer  betraci^ten^  jeigt  an  bem  ii)n  umgebenben  i?ranje 
einige  inilfanifd)e  (gcbtacfen-Sluöbrüc^e:  fo  am  ifrufter  Ofen, 
am  QSeitSfo^if  unb  Saac^er  ifo^)f.  föö  ift  aber  nic^t  blop  ber 
gAnjlic^e  50?angel  i>on  ßauaftrömen ,  wie  fte  an  bem  äuperen 
SKanbe  wirf  lieber  (Srl^ebung^^^ifrater  ober  ganj  in  i^rer 
!)Mf)e  auf  ben  canarifd;en  3nfeln  ju  beobachten  ftnb;  eö  ift 
nid^t  bie  unbebeutenbe  ,^o^e  be5  j?ranjee,  ber  bie  99?aare 
umgiebt:  weld^e  biefelben  oon  ben  (Sri^ebungö^^Ä rater en 
unterfc^eiben;  e«  fe^(t  ben  S'idnbern  ber  9)?aare  eine  regelmäßige, 
al0  Solge  ber  ^ebung  j^et6  nad^  aupen  abfattenbe  ©efteinö- 
fc^ic^tung.  2)ie  in  ben  besonifc^en  (3(^iefer  eingefenften  SKaarc 
erfc^einen,  wie  fc^on  oben  bemerft,  a(^  ^Jünen-^^ric^ter, 
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in  welche  md)  bcr  gewaltfamen  (Srplofton  öon  ^ci^en  ®a^' 
Sitten  unb  2)dmpfen  bie  auögcftopencn  locferen  SKajfen  (Rapilli) 
groptcntljeild  jurücfgefallen  ftnb.  3(^  nenne  t)ier  beifpiel^iüeife 
nur  ba0  3mmerat§er,  baö  ^ul»er*  unb  aJieerfelber  9)iaar, 
3n  ber  Wlittt  beö  erfteien,  bejfen  trodfener  S3oben,  in  iweU 
^unbert  gup  3^iefe,  cultiüirt  \m\),  liegen  bie  beiben  ^Dörfer 
Ober*  unb  Unter#3mmerat^.  ^iev  finben  fi(^  in  bem 
»ulfanifdEjen  ^uff  ber  Umgebung,  ganj  tt)ie  am  Saac^er  6ee, 
(SJemenge  i^on  gclbfpa(f)  unb  Slugit  alö  Äugeln,  in  iveldje 
^^eild^en  i^on  fc^ivarjem  unb  grünem  @lafe  eingefprengt  fmb. 
Sle^nlic^e  Äugeln  »on  ©limmer,  Jpovnblenbe  unb  5lugit,  voll 
yon  SSergtafungen ,  entl)alten  aud)  bie  ^^ufffränje  beö  ^Juloer* 
3)iaareö  bei  ©iUenfelb,  bad  aber  gänjlic^  in  einen  tiefen  ©ee 
umgeu'anbelt  ift.  !Daö  regelmäßig  runbe,  tt)eil6  mit  SBaffer, 
t^eilö  mit  ^orf  Uttäte,  ajJeerfelber  SJiaar  jeic^net  fic^ 
geognoftifc^  burd^  bie  9?a^e  ber  brei  Ärater  beö  gropen  'SHo* 
fenberg6  au6,  bereu  [ublid^fter  einen  Saöaftrom  gegeben  ^at. 
2)a6  3Jiaar  liegt  jeboc^  600  gup  tiefer  al6  ber  lange  diüdm 
beö  3Sulfan6,  unb  m  feinem  növblid;en  ßnbej  auc^  nic^t  in 
ber  2ld;fe  ber  Ärater=^9ieil)e,  md)x  in  9iorbweften.  '^k  mittlere 
^ö^e  ber  (Sifeter  SJJaare  über  ber  5D?eere^fldc^e  fällt  jroifc^eu 
865  g.  CSaac^er  @ee?)  unb  1490  §.  (a)io6bruc^er  ÜÄaar). 

!Da  t)ier  befonberö  ber  Ort  i\t  barauf  aufmerffam  ju 
machen,  wie  gleid^mäpig  unb  übereinftimmenb  in  ber  ft  off  artig 
probucirenben  Sßirffamfeit  bie  »ulfanifc^e  2;§ätigfeit  fic^  hei 
ben  »erfc^iebenftcn  gormen  be3  äuperen  ©erüfteö  (alö  3Kaaren, 
al0  umwallten  örl)cbung6*£ratern  ober  am  ©ipfel  geöffneten 
Regeln)  jeigt ;  fo  erwähne  id)  ber  auffallenben  JReiit^altigfeit  »on 
frvftalliftrten  5Ditneialien ,  welche  bie  SWaare  bei  i^rer  crften 
(Srplofton  auögeftopen  ^aben  unb  bie  je^t  jum  ili)eil  in  ben 
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fluffen  üetgrabcn  liegen.  3n  t»er  Umgebung  t»eö  Saac^er  ©eed 
tfi  biefe  9leic^{|altigfeit  aUerbtngö  am  gröptenj  aber  auc^  anbcre 
SWaare,  j.  33.  baö  Smmerat^er  unb  ba«,  an  jDliöin#i?ugetn 
reicf)e  3Keerfelber,  entf)alten  au^gejeid^nete  frt;ftaUintfc^e  SOJaffen. 
SBir  nennen  ^ier:  3ii^f«>n,  ^am;n,  Seudt^^,  ?{patit,  S^iofean, 
Düöin,  Slugit,  9lt;v«foIit^ ,  gemeinen  gelbfpatl;  (Ort^ofla«), 
glaftgen  ^elbfpatf)  (Sanibin) ,  ©limmer,  ©obalit,  ©ranat  unb 
3.itan*@i[en.  2ßenn  bie  ßö^I  ber  fd^onen  fn;ftaüiftrten  Söiine* 
ralien  am  SSefuü  fo  »ielmal  größer  ift  (©cacd^i  jd^lt  beren 
43  Sitten),  [o  barf  man  nic^t  »ergeffen,  bap  fe^r  ttjenige  ber« 
felben  üom  SSefuö  au^gefto^en  Jverbenj  unb  bap  bie  grijjiere 
3a^l  bem  3;^oil  ber  fogenannten  5lußtt)ürflinge  beg 
äJefuüö  angeljövt,  bie  nac^  Sco))olb0  oon  S3uc^  9Jieinung  ***, 
„bem  93efuü  gänjlic^  fremb,  einer,  njeit  über  (^apua  ()inau6 
verbreiteten  2;uff:=33cbecfung  bei^uja^len  p«^/  ivelc^e  üon  bem 
aufj^eigenben  i^egel  beS  23efuöö  mit  emporgehoben  n)urbe  unb 
t\)a§r[c^einli^  baß  (Srjeugnip  einer  fubmarinen,  tief  im  inneren 
verborgenen,  t>ulfani[d)en  SBirfung  geivefen  ift." 

®en>iffe  beftimmte  9iic^tungen  ber  öerfd^iebenartigen  (Sr- 
fc^einungen  vulfanifc^er  2;i;ätigfeit  ftnb  auc^  in  ber  Sifel  nic!^t 
ju  »erfennen.  „2)ie,  Saüaftröme  erjeugenben  2lu6brüc^e  ber 
^o{)en  (Sifel  liegen  auf  einer  <BißaUt,  faft  7  SDZeiten  lang,  »on 
©ertrid^  biß  jum  ©olbberg  bei  Drmonb,  üou  ©üboft  nad^  '^oxtf 
weft  geri(i)tetj  bagegen  folgen  bie  ^Oiaare,  von  bem  9)ieerfelber 
an  biß  9)ioßbrucf>  unb  jum  2aac^er  «See  l)in,  einer  9fiic(}tung6linie 
von  ©übnjeft  gegen  9^orboft.  !Die  beiben  angegebenen  ^au^t* 
rid^tungen  f(^neiben  fic^  in  ben  brci  3J?aaren  von  2)aun.  3n 
ber  Umgegenb  beß  2aa*er  ©eeß  ift  nirgenbß  Xxa<i)\}t  an  ber 
Dberfldc^e  fi(^tbar.  Sluf  baß  93orfommen  biefer  ©ebirgßart  in 
ber  Jliefe  weifen  nur  ^in  bie  eigent^ümlid^e  9?atur  beß  ganj 
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|'eI^f^at()a^•tigell  Saac^cr  Simöfteine ,  roh  bie  au^getvorfncn 
S5omt>en  üon  Slugit  unl)  gelt'fpai^,  ©icf^tkr  fmb  nl^er  (Sifeler 
2;rad^i;tc,  auö  gelbfprtt^  unb  gropen  ^ornblenbe*ihi?ftaUeu 
jufammengefc^t,  nur  jttjifc^en  Safattbergc  »ert^eilt:  fo  im  6eU< 
bevg  (1776  ^.)  bei  Ouibbelbnc^,  in  ber  Sln^ö^e  »on  ®trut^, 
bei  ifelberg,  unb  in  bem  ivoUortigen  S3ergjuge  üon  9teimcrat^ 
hei  33ooö." 

S'idc^jl  ben  li^arifc^en  unb  ^onja^Snfeln  ^aben  wotjl 
tcenigc  %i)t\k  üon  (Suro))a  eine  gropevc  SDtaffe  von  33imöftcin 
^erüorgebrai^t  alö  biefc  ©egenb  2)eut[c^tanb6,  ivelc^e  M  üer? 
^ältnipmäpig  gednger  ^r^ebung  [o  üeifd^iebene  gönnen  üuifcu 
nifd^er  Jl^ätigfeit  in  SKaviren  (cratäres  d'explosion),  S3a[aU# 
bergen  unb  laoa^auöftopenben  93ulfanen  barbietet  2)ie  ^aupt* 
moffe  beö  Simefteineö  liegt  jn^ifc^en  9?ieber*9)Jenbig  unb  (Sorge, 
Slnberna^  unb  3^übcnad)3  bie  .^auptmaffe  be^  2)U£ffteinö  ober 
3;rap  (eine6  burc^  SBalJer  abgefegten,  [e^r  neuen  ßonglome* 
ratö)  liegt  im  33ro^Itf)aIe,  üon  [einer  3)?ünbung  in  ben  dif^tin 
aufwarte  biö  Söurgbrot)!,  bei  ^laibt  unb  i?ruft.  2)ie  3;rap' 
Formation  beö  Sro^lt^aleö  entl)ä!t,  neben  ?^ragmenten  »on 
®rauwarfen:=  ©tiefer  unb  .i^oljftürfen ,  SBimöftein*33rocfen:  bk 
ficf)  burc^  nickte  von  bem  S3im6ftein  unterfd^^eiben ,  u^elc^er  bie 
oberflächliche  Sebecfung  ber  ©egenb,  ja  aud^  bie  beö  2)urfftein0 
felbfi  ausmacht.  3c^  f^abe  immer,  tro^  einiger  Slnaiogien, 
welche  bie  (EorbiUeren  bariubieten  fc^einen,  baran  gezweifelt, 
bap  man  ben  2;rap  ©c^tamm*5luöbrüc^en  a\i^  laüagebenben 
(Sifler  3Sulfanen  jufc^reiben  fbnne.  3c^  üermutl;e  üietmelir  mit 
^.  oon  Decken,  bap  ber  S3im6fiein  trocfen  ausgeworfen  würbe 
unb  bop  ber  3^rap  fid^  nac^  Slrt  anberer  (Songlomerate  bil* 
bete.  „3)er  S5im6ftein  i\t  bem  Sieben gebirge  frembj  unb 
ber  grope  Simöftein  -  Sluöbruc^  ber  ©ifel,    beffen  ^auptnmffe 
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no(^  übet  bcm  Söp  liegt  unb  in  cinjelnen  3^^ei(en  mit  bcm* 
fefben  abwec^fclt,  mag,  mi)  ber  SSermut^ung,  ju  midien  bic 
Socaber^iUtniffc  führen,  im  dif}mtf)ak  oberhalb  Sf^eun^ieb,  in 
bem  großen  9Zemoieber  Secfen,  üieUeic^t  naf)e  bei  Urmitö  auf 
ber  (infen  <Btitt  beö  9J^einö  fiatt  gefunben  ^aben.  5Bei  ber 
3en:eibli(f}feit  beö  ©toffeS  mag  bie  Sluöbruc^?  ©teile  burc^  bie 
fpdtere  ßiuwirfimg  beö  9i^e{n)lrome6  fpurloö  »erfc^njunben  [ein, 
3n  bem  ganjen  @tric^  ber  (Sifeler  SIHaare  \m  in  bem  ber 
^ifelcr  SSuIfanc  'con  S3crtric^  bi$  Dvmonb  n^irb  fein  33im6fte{n 
gefunben.  2)er  be6  Saac^er  ©eeö  ift  auf  bef[en  S^laiibgebivge 
bef(^ränft3  unb  an  ben  übrigen  ÜKaaren  ge^en  bie  Heinen 
«Stücfe  ron  ge(bfpat^?®cftein,  bie  im  öulfanifc^en  ©anbc  unb 
^iuff  liegen,  ni^t  in  33im6ftein  über." 

SBir  fiaben  bereits  oben  bie  3llter5t>erf)ältniffe  ber  9J?aare 
unb  ber,  »on  i^uen  fo  yerfc^iebcnen  5(uöbrüc^e  ber  Saüaftrome 
ju  ber  2;i)a(bilbung  berührt.  „1)er  Xxa(i)\)t  beö  ©iebcnge* 
birgeö  [c^eint  üiel  älter  al6  bie  3;^a(bilbung,  fogar  älter  alö 
bie  r^einif^e  33raunfol)le.  ©ein  ^eroortreten  ift  ber  2Iuf? 
reipung  bee  9{^eintl)aleö  fremb  geivefen,  felbft  ivenn  man  biefeö 
Xf^al  einer  ©pattenbilbung  jufrf;reiben  ivollte.  3)ie  3:^albilbung 
ifi  n>efentli(^  jünger  alö  bic  rf)einifc^e  S3raunfül)le,  jimger  a(0 
bet  meifie  r^einifc^e  S3afalt3  bagegen  älter  alö  bic  »ulfanifc^en 
2lu6brü(^e  mit  8aüafirömen,  älter  alö  ber  gro^c  53imgftcin# 
2lu0bru(^  unb  ber  ^ra^.  S3afattbtlbungen  reichen  beftimmt 
big  in  eine  jüngere  3fit  hinein  als  bie  Xta^\)tt\l^un%,  unb 
bie  ^auptmaffc  beS  33afaltee  i\t  ba^er  für  jünger  al6  ber  Xxa^\)t 
anjufe^n.  2ln  ben  je^igen  ©c^ängcn  beS  S^i^eint^alö  ivuvben  J)telc 
Söafaltgruppen  (Unfeler  Steinbruch,  JRolanböecf ,  ©obcSberg)  crft 
burc^  bie  3:^aU Eröffnung  blop  gelegt,  ba  fie  tvaljrfc^einlic^  big 
ba^in  im  bcvonifc^en  ©rauivarfen-Öebirgc  eingefc^toffcn  ivaren." 
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3)tc  Sufuforicn,  bereit,  burc^  S^renberg  er^viefene,  fo 
allgemeine  SSerbreitung  auf  ben  (kontinenten,  in  ben  gropten 
3^iefen  beö  SOieereß  tt)ie  in  ben  l)o^en  ©c^ic^ten  beö  Suftheifed 
ju  ben  glänjenbften  (Sntbecfungen  unfrei  ßfit^Itere  gehört; 
l)aben  in  bcr  öulfanif^en  (Sifet  iliren  ^auptft^  in  ben  9ia* 
piHen,  5;rapfc^id^ten  unb  S3im6ftein#. Konglomeraten.  £iefel* 
l'c^alige  Organismen  füllen  ba6  SSro^lt^al  unb  bie  SluöiDÜrf* 
linge  üon  ^pc^ftmmernj  biö^veilen  ftnb  fie  im  Xxa^  mit  un* 
V  er  fohlten  Steigen  üon  Koniferen  öermengt  2)ie6  ganje 
fleine  geben  ift  na^  K^renberg  m  6üf iüaffer-^ebilbej 
unb  nur  au$nat)mö«jeife  jeigen  ftd^  in  ber  oberften  Slblagerung 
üon  bem  jerreiblic^en,  gelblid^en  Sp  am  ^u^  unb  an  ben  9lb* 
^dngen  beö  ©iebengebirgeö  (auf  bic  brafifc^c  »ormalige 
i?üftennatur  ^inbeutenb)  ^ol^t^alamien  beö  ü}Zeereö.  ^ 

3ft  baö  ^^änomen  ber  3J?aare  auf  bag  njeftlic^e  !Deutfd^* 
lanb  befc^ränft?  ®raf  2J?ontlofter,  ber  bie  Kifel  burd^  eigene 
Beobachtungen  »on  1819  fannte  unb  ben  ÜKofenberg  für  einen 
ber  fc^önften  ^ulfane  erfennt,  ben  er  |e  gefefjen,  jä^lt  Ovie 
9lojet)  JU  ben  SOiaaren  ober  (Srplofion6*Ärateren  ben 
Gouffre  de  Tazenat,  ben  Lac  Pavin  unb  Lac  de  la  Godivel  in 
ber  2luoergnc.  ©ie  finb  in  fel)r  üerfd^iebenartigen  ©ebirgöarten, 
in  ©ranit,  Safalt  unb  2)omit  (3;rac^^t#@eftein),  eingefd^nitten, 
an  ben  JRdnbem  mit  «Sc^larfen  unb  Rapilli  umgeben.  ^^ 

2)ie  ©erüjie,  «jeld^e  eine  mächtigere  2lu^bruc^'2;i)dtigfeit 
ber  S3ulfane  burd^  -^ebung  beö  S3oben6  unb  Saöa^Krgup  aufbaut, 
erfc^einen  ioenigftenö  in  fec^öfac^er  ©eftalt,  unb  lehren  in  ber 
SSerfc^ieben^eit  biefer  ©eftaltung  in  ben  entferntejlen  3onen  ber 
@rbe  »iebcr.  9Bet  in  tjulfanifc^en  ©egenben  jtoifc^en  S3afalt* 
unb  Xxaä)^thtxQm  geboren  ift,  fü^lt  fic^  oft  ^eimifc^  ba,  \x>o 
biefelben  ©eftalten  i§n  anläd^eln.    S3ergformen  gehören  ju 
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fcen  unc^tigften  beftimmenben  (Elementen  tex  ^^vfiognomif 
bcr  SfJaturj  fic  geben  ttx  ©egenb,  je  nacktem  fte  [idf  mit 
SSegetation  gefc^mücft  ober  in  ober  9iaätf)t\t  erf)cben,  einen 
fio^liiien,    ober   einen   ernften,  großartigen  (5t)arafter.     Sc^ 
i)ahe  ganj  neucrlict)  üerfud^t,  in  einem  befonberen  8lt(aö  ein« 
3fl^l  »on  Umriffen  ber  (SorbiUeren  üon  Ouito  unb  SJJerico, 
nnd^  eigenen  ßcicffnungen  entworfen,  neben  einanber  ju  ftellen. 
2ßie  ber  S3afalt  balb  in  fegeiförmigen,  am  ©ipfel  etnjaö  abgei= 
runbeten  Äu^pen,  balb  aU  na^e  an  einanber  gereifte  3i»itting6* 
berge  üon  ungleicher  .^öl)e,  balb  als  ein  langer  tjorijontaler 
9lücfen,  »on  einer  ^o^eren  Äuppe  an  jeglichem  ßnbc  begrenjt, 
auftritt  j  fo  unterfd^eibet  man  »orjugönjeife  im  ^iract^^t  bie 
majeftatifd^e  2)omform'''  ((5f)imborajo,  20100  gup):  mlä)t 
nicf^t  mit  ber  gorm,   ebenfalls  ungeöffneter,  aber  fd^lanferer 
(SJIocfenbergc  ju  üerwec^feln  ift.    2)ie  i^egelgeftalt  ift 
am  öollfommenften  ^  im  (Eotopari  (17712  §.)  auöge^)ragtj 
nac^ft  bem  im  $opocate))etl  ^^  (16632  g.),  tt)ie  er  am  fc^onen 
Ufer   be6   6eeö   öon   ilejcuco   ober  üon  ber  ^ö^e  ber  alt# 
mericanifd^en  3;reppen:=?)3vvamibe  Don  (St)olula  gefe^en  njirbj 
unb  im  SSulfan  ^^  von  Drijaba  (16302  g.,   nac^  gerrer 
16776  %.).    (Sine  ftarf  abgeftumpfte  i?egelform  '  jeigt 
ber  9?eöabo  be  (Eai;ambe*Urcu  (18170  g.),  i'fn  ber  Slequato? 
burc^fc^neibctj  4Die  ber  SSulfan  von  ^olima  (17010  g.)-  <»«» 
guf  beö  ^aramo  bc  Duinbiu,   M  bem  6tabtct)en  3bague, 
über   bem   Urn^alb   ftc^tbar.  '^     (Sinen    langgeftrecften    diMm 
bilbet  jum  ©rftaunen  beö  ©eognoften  ber  5ßulfan  »on  ^pic^ind^a 
(14910  g.),  fl"  t'fff^«  einem,  n)enig  ^ö^eren  Snbe  ber  toeite, 
nocb  entjünbete  iSSrater  ^  liegt. 

!l)urc^  grope  9kturbegeben^eiten  i^eranlapte  ßinftürje  »on 
^raterwänben   ober   S^r^^^'^unB   berfelben    burc^    minenortige 
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(Srplofton  an^  bcm  tiefen  Snneien  bringen  in  Äeg  eiber  gen 
[onberbare  unb  contraftirenbe  formen  l)ert»or:  fo  bic  ©Haltung  in 
2)oppet>=^i;ramiben  »on  niefir  ober  minber  vegelmäpiger  2lrt 
M  bem  (Sarguairajo  (14700  %.),  ^lö^lid^  eingefturjt  *  in  ber 
9tac^t  »om  19  3uli  1698,  unb  hn  ben  [dieneren  ^v^-amiben* 
üon  3(inif[a  (16362  ^O)  f»  fine  (Srenulirung  ber  oberen 
Äraterivänbe,  bei  weld^er  jn^ei,  [e^r  gleichartige,  gegen  einan- 
ber  anftrebenbe  ^örner  bie  primitiüe,  öormnlige  gorm  af)nben 
lajfen  (Sapac-Urcu ,  Cerro  del  Altar,  je^t  nur  \)on  16380 
gup  ^ö^e).  @ö  t)at  fic^  unter  ben  Eingeborenen  beS  ^o^* 
lanbeö  »on  Ouito,  jttjifc^en  (Sl)anibo  inib  ?ican,  jtDifrf^en  ben 
Gebirgen  l>on  Eonborafto  unb  (5u»iüan,  allgemein  bie  ©agc 
erhalten,  bap  ber  ©ipfel  beö  ^ier  jule^t  genannten  SSutfanö 
14  3al)re  üor  bem  Einfall  v»on  ^ua^na  Eapac,  bem  ©otjne 
beö  3nca  Xupat  ^npanqui ,  na<i)  2lu6brüc^en,  bie  ununtev* 
brocken  fteben  U^  ac^t  Saläre  bauerten ,  eingeftm-jt  fei  unb  baö 
glanje  ^lateau,  in  ivelc^em  9]eu*9?iobamba  liegt,  mit  33im6* 
j^cin  unb  »ulfanifc^er  Slfc^e  bebecft  §abe.  2)er  SSulfan,  ur' 
[prünglic^  ^öf)er  al6  ber  (5l)imborajo,  unube  in  ber  Snca?  ober 
Ouid^ua  *  Sprache  capac,  ber  Äönig  ober  gürft  ber  S3ergc 
(urcu),  genannt,  \veil  bie  Eingeborenen  feinen  ®i))fel  ftcf)  me^r 
über  bie  untere  ^d^neegrenje  ergeben  fa^en  atö  bei  irgenb 
einem  anberen  S3erge  ber  Umgegenb.  ^  2)er  ®rope  Slrarat, 
beffen  ©ipfel  (16026  SO  Sviebric^  ^arrot  im  3al)r  1829, 
5lbic^  unb  El)objfo  in  ben  3al)ren  1845  unb  1850  erreicht 
^aben,  bilbet,  \m  ber  El)imborajo,  einen  ungeöffneten 
3)om.  ©eine  mächtigen  Sat>aftrüme  ftnb  tief  unterhalb  ber 
©d^neegrenje  ausgebrochen.  Ein  wichtiger  E^arafter  in  ber 
©cftaltung  beö  Slrarat  ift  ein  6eitenfd^lunb ,  ber  tiefe  2lu«? 
fc^nitt  beö  3acob6'3;^aleß,   ta^  imn  mit  bem  Val  del  Bove 
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tei  Sletna  vergleichen  fann.  3n  bemfelben  wixt,  nac^  Slbic^'ö 
S3eoba(t)tung ,  evft  vcdjt  eigentlich  bie  innere  ©ttuctur  won  bem 
iJcrn  beö  tra(i)i^tifc^^en  ©locfcnbergeö  ftc£)tbar,  ta  biefer  £ern 
unb  bie  ©r^ebung  be6  ganjen  2lrarat6  um  »ieleö  älter  ftnb 
alö  bie  SiU^aftvöme. '  2)er  i?a6beg!  unb  ilfc^egem,  u>el(i>e  auf 
bemfelben  caucaftfc^en  ^au))t ?S3ergrücfen  (DSD  —  2B9R233) 
au6gebrocI}en  ftnb  alö  ber  ©Iburuj  (18500  ^,),  ftnb  ebenfalls 
Äegcl  o^ne  ®i^fel#Ärater,  n?ä^venb  ber  coloffale  Slburuj  auf 
feinen»  ©ipfel  einen  5?ratcrfec  tragt. 

2)a  Äegel*  unb  2)omformen  in  allen  SQSeltgegenben 
hd  weitem  bie  ^dufigften  ftnb,  fo  ift,  ivie  »ereiujelt  in  ber 
©ruppe  ber  5Bulfane  von  JDuito,  um  befto  mcrftt)ürbiger  ber 
lange  9fiücfen  beö  SSulfanö  üon  ^ic^inc^a.  3^  f^aU  m\<i) 
mit  feiner  ©eftaltung  lange  unb  forgfältig  bcfc^aftigt,  unb  neben 
feiner,  auf  "okU  SBinfelmeffungen  gegrimbeten  ^roflt* Slnftd^t 
aud^  eine  topcgraj}l)ifc^e  ©fijje  feiner  Clueert^aler  »erijffent' 
{\ii)t.^  ^ic^inci;a  bilbet  eine  über  jivei  geogrnj3^ifc^e  SKeilen 
lange  SDiauer  von  fc^iöarjem  Xxad)\)t'®€\tein  (jufammengefefel 
aus  3(ugit  unb  DligoHaö),  auf  einer  6palte  in  ber  itjeftlid^i^ 
ften,  ber  ©übfee  na^en  (Eorbillere  geI)oben,  o§nc  bap  bie  5lc^fe 
beg  ^olieu  33ergriirfen6  mit  ber  ber  (5orbillere,  ber  9^ic^tung 
na^\  jufammcntrifft.  2luf  bem  9lücfen  ber  SD?auer  folgen, 
cafteltartig  aufgefegt,  öon  @3B  gen  92£)  bie  brei  Äu^pen: 
(Suntur-guac^ana ,  ®uagua??]3ic^ind^a  (baö  i?inb  bc6  alten 
SSulfanö)  unb  el  Picacho  de  los  Ladrillos.  2)er  eigentlid^e 
geuerberg  (93ulfan)  tvirb  ber  SBater  ober  211  te,  9iucU'5]3i? 
^inci^a,  genannt.  @r  ift  ber  einjige  !lt)eil  beö  langen  33erg* 
rücfend,  «jeld^er  in  bie  endige  ©c^neeregion  reicht:  alfo  ftd^  ju 
einer  ^ö^c  ergebt,  welche  bie  Stiippe  »on  ®uagua#?]3ic^inc^a, 
bem  Äinbe,  tt\\>a  um  180  gup  überfteigt.    fDvei  t^urmartige 
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gelfen  umgeben  ben  ot>alen  £rater,  t»er  etiraö  fübweftlici^er, 
alfo  auper^alb  ber  Slc^fenric^tung  einer,  im  Witkl  14706  guf 
^o^en  SJJauer,  liegt  Sc^  bin  auf  ben  i)fili(^ften  ^el6tf)uvm 
im  gn'i^iafir  i802  allein  mit  bem  Snbianev  ^^elipe  Sübaö  ge* 
langt  993ir  f^anben  bort  am  duperften  i?raterranbe,  o^ngefälit 
2300  guf  f)o<i)  über  bem  S3oben  beö  entjünbeten  ©(^lunbeS. 
6ebaftian  2Biffe,  iüelc^em  tvä^renb  feineö  langen  2lu[ent^alteö 
in  Ouito  bie  ^^^ftfalifc^en  SBiffenfc^aften  fo  üiele  intereffante 
93eobac^tungen  »erbanfen,  t)at  bie  iJü^n^eit  gel)abt  im  Satire 
1845  mehrere  ^a^tt  in  einem  Si^eile  beö  Äraterö  »on  0iucu* 
*Pid^ijic^a  jujubringen,  tt)0  baö  ^l[)ermometer  gegen  «Sonnen* 
2lufgang  2°  unter  ben  9?u%unft  fiel»  2)er  Ärater  ift  burc^ 
einen,  mit  öerglaften  ©d^lacfen  bebedten  gelßfamm  in  jttjei 
Zt)tik  get^eitt  2)er  öftlic^e  liegt  über  taufenb  %ü^  tiefer  alö 
ber  weftlic^e,  unb  ift  je^t  ber  eigentliche  ©i^  öulfanifc^er 
2;^atigfeit  2)ort  ergebt  ftd;  ein  2lu0wurf6?Äegel  üon  250  %u^ 
^of)e.  ($r  ivirb  »on  me^r  als  70  entjünbeten,  ©c^njefelbampf 
au^ftopenben  gumarolen  umgeben»  ^  2lu6  biefem  frei^runben, 
öftlic^en  i^rater,  ber  je^t  an  ben  minber  njarmen  ©teilen  mit 
©tauben  fd^ilfartiger  ®r5fer  unb  einer  bromelienbldttrigen 
Pourretia  bebedt  ift,  ftnb  tt)al)rfcl) einlief  bie  feurigen  (Sc^lacEen*, 
Öim«ftein#  unb  Slfc^en  *  Sluöivürfe  beö  9iucu  *  ^ic^inc^a  öon 
1539,  1560,  1566,  1577,  1580  unb  1660  erfolgt  !D{e 
©tabt  Cluito  \x>ax  bamalö  oft  tagelang  burd^  bie  fatlenben, 
fiaubavtigen  Rapilli  in  tiefe  ginfternip  gefüllt. 

3u  ber  feltneren  ©eftaltungö^^  klaffe  ber  93ulfane,  welche 
langgeftrecfte  diuäm  bilben,  geboren  in  ber  ?llten  Sßelt:  ber 
®alungung,  mit  einem  gropen  Ärater ,  im  tt)eftlicf)en  2;^eile 
»on  3at>a^"j  bie  2)oleritmaffe  beö  ©c^iiuelutfc^  auf  i^amt? 
fc^atfa,   eine«  5?ettengebirge0,  auf  beffen  j?amme  fic^  einjelne 
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£up^ien  Hü'  ju  ber  JQof^e  »on  9540  gup  ergeben  " ;  bet  ^  c  f  ( a, 
i^ott  ber  5Rorbiveft?@eitc,  in  normaler  9iicl^tung  auf  Me  ^a\xpu 
unb  Sängenfpalte,  gcfc^eu,  libcr  ber  er  ^erDorgehoc^eii  ift, 
ald  ein  breiter,  mit  üerfc^iebenen  fleinen  Römern  »erfe^ener 
©ebirgöiug.  6eit  bcn  legten  (Eruptionen  üon  1845  unb  1846, 
bie  einen  Saoaftrom  i>on  2  geogr.  SDieilen  Sänge  unb  an  einigen 
Stellen  üon  Vj  9Keite  Sreite,  bem  §ietna#©trome  öon  1669 
»ergleicfcbar,  gegeben  ^aben,  liegen  auf  bem  Stüdfen  beö  J^eflo 
in  einer  üiäf)t  fünf  feffelformige  Ärater.  2)a  bie  ^auptfpalte 
9?orb  65"  Oft  gerichtet  ift,  fo  erfcöeint  ber  93ulfan,  öon 
©elfunbefiäll,  b.  f),  öon  ber  <Sübn)eft*@eite,  atfo  im  £lueer* 
f^nitt,  gefe^en,  alö  ein  fpi^iger  i^egelberg. " 

2Bie  bie  ©eftalten  ber  geuerberge  fo  auffaUenb  »erfc^tebcn 
ftnb  ((Sotopari  unb  ^i^inc^a),  o^nc  ba^  bie  auögeftopenen  Stoffe 
unb  bie  ^emifc^en  ^roceffe  beö  tiefen  Snneven  ftc^  änbernj  fo 
ift  bie  relative  (Stellung  ber  (Srl)ebung6?i?egel  U^miUn  nai) 
fonberbarer.  2luf  Sujon,  in  ber  Snfelgruppe  ber  5)3f)ilippinen,  er* 
l)ebt  fic^  ber  noc^  tl)ätige  SSutfan  öon  3^aal,  beffen  jerftörenbfter 
§luöbruct>  ber  t»om  3af)r  1754  ttjar,  mitten  in  einem,  »on  (Sroco* 
bilen  bewot^nten,  grofen  See  (laguna  de  Bombon  genannt). 
2)er  i?egel,  ber  auf  ber  Äo^ebue'fc^en  (Sntbecfungöreife  erftiegen 
tt)arb,  f)at  einen  i^raterfee,  auö  n^elctjem  ttjieberum  ein  2lu6brud^- 
Äegel  mit  einem  jweiten  Ärater  auffieigt.  ^^  2)iefc  S3cfd^reibung 
erinnert  unnjillfü^rlicfi  an  Jpanno'6  9fieifeiournal,  in  bem  einer 
Snfel  gebac^t  nnrb,  einen  fleinen  See  einfc^liepenb,  au6  beffen 
ÜJiitte  ft(^  eine  jtveite  3nfel  ergebt.  2)aö  ^p^dnomen  fott  jmi* 
mal  üorfommen:  einmal  im  ®olf  beö  SB  eft  liefen  ^orncö, 
unb  bann  in  ber  S3ai  ber  ®oriUaö*2lffen,  an  ber  n)eft* 
afrifanifd)en  Äüfie.  ^*  So  inbiüibueUc  Sd^ilberungen  möchte 
man  auf  wirflic^e  Si^aturbeobac^tung  gegnmbet  glauben! 
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I)ie  fleinfte  unb  größte  Äö^e  bcc  fünfte,  in  benen 
bie  »ulfanifc^e  3:t)ätigfeit  beö  Queren  ber  (Srbe  fic^  an  bcr 
Oberfläche  permanent  ttjirffam  jeigt,  ift  eine  l;vpfometrifd^e 
33etracl)tiuig,  bie  für  bie  V^^fif^^  (Svbbefc^reibung  baö  Sntereffe 
gen)äf)rt,  iveld^eö  allen  ftc^  auf  bie  Dieaction  be6  pffigen 
Snneren  ber  Planeten  gegen  t§re  Oberfläche  bejief)enben  Xf^aU 
fachen  eigen  ift.  2)a6  Wlcia^  ber  f)ebenben  Äraft  ^^  ^^e^, 
bart  ftc^  alierbingö  in  ber  ^öt)e  üulfanifd^er  5^egelbergej  aber 
über  beu  (Einflup  ber  ^ö^enöertjältniffe  auf  grcquenj 
unb  ©tdrfe  ber  Sluöbrüc^e  ift  nur  mit  üieler  SSorftc^t 
ein  Urtf)ei(  ju  fällen,  ©injelne  Sontrafte  gleid^artiger  Sßirfungen 
in  grequenj  unb  6tärfc  hd  [efjr  f|ol)en  ober  fel)r  niebrigen 
SSulfanen  f önnen  §ier  ni^t  entfd^eiben  5  unb  üon  ben  mel)reren 
^unberten  tl;ätiger  SSulfane,  bie  man  auf  ben  kontinenten 
unb  ben  3nfeln  i^oraußfe^t,  ift  bie  i?enntnip  nod^  fo  überaus 
unöollftänbig,  ta^  bie  cinjig  entf(^eibenbe  3J?et^obe,  bie  ber 
SKtttelja^leU;.  noc^  nidbt  angeu>enbet  iverben  fann.  2luc^ 
n)ürben  fotc^e  aj?ittel3al)len,  ivenn  fie  ta^  beftimmte  9lefultat 
geben  foUten,  in  tvelc^er  ^ 5 l)en da [fe  ber  (5'rl)ebung0*i?egel 
ftc^  eine  fciljnellere  Sßieberlel)r  ber  (Sruptionen  offenbare,  no^ 
immer  9iaum  ju  bem  ^mi^d  übrig  laffen,  bap  neben  ber 
.^of)e,  b.  ^.  bcr  (Sntfernung  öon  bem  üulfanifc^en  ^eerbe, 
bie  unberechenbaren  Swfäöiöfci^^it  ^n  ^f"^  ftd>  [c^ttjerer  ober 
leidster  öerfto^fenben  ©paltenne^e  ivirfen.  2)aö  $f)änomen 
ift  alfo  in  .^inftc^t  auf  ben  6aufaljufammen()ang  ein  unbe* 
ftimmteö. 

SSorftd^tig  bei  bem  3;^atfäci^lid^en  öeritjeilenb,  ba,  ivo 
bie  Som^lication  ber  ^Raturerfd^einungen  unb  bcr  9)?angcl  ber 
l)iftorifc^cn  Sl^ac^ric^ten  über  bie  ^a\)i  ber  Slußbrü^e  im  Sauf 
ber  3a§r^unbertc  ba6  Slufftnben  beö  ©efe^lic^en  noc^  nic^t 
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erlaubt  Ijabew,  begnüge  id^  mic^,  für  Die  ijer^leici^enbe 
^^^pfometrie  Der  SSulfane  fünf  ©ruppen  aufjuftellen,  in 
Denen  bic  ^ö^enclaffen  burc^  eine  Heine,  aber  fiebere  3«^! 
öon  S3eifvie(en  ci^nrafteriftrt  finb.  3db  f)ahi  in  biefen  5  ©ruppen 
nur  ifolirt  fic^  er{)ebenbe,  mit  noc^  entjünbeten  ©ipfeU 
ütratern  üer[ei)ene  Äegelberge  aufgeführt:  alfo  eigentlid^e,  je^t 
nocb  t^ätige  SSulfanej  nid^t  ungeöffnete  ©locfenberge,  wie  ber 
(S^imborajo.  2lÜe  @ruption$*Ä'egel,  bie  Don  einem  nafjen 
a^ulfan  abt)ängig  fmb  ober,  fern  üj>n  bemfelben,  \m  auf  ber 
Snfel  ?ancerote  unb  im  2lrfo  am  (Spomeo  auf  3fc^ia,  feinen 
permanenten  3"ffl»i»»f»t)ang  bees  inneren  mit  bem  IHiftfreife 
bewahrt  fjaben,  bleiben  [)ier  auögefc^loffen.  9iac^  bem  3f"9* 
ni^  beö  eifrigften  gorfd^erö  über  bie  93ulcanicität  beö  Sletna, 
©artoriue  »on  SBalterö^aufen ,  wirb  biefer  SSulfan  \)on  faft 
700  größeren  unb  Heineren  2luebrud^*i?egeln  umgeben. 
2)a  bie  gemeffenen  ^ofien  ber  ©ipfel  ftd)  auf  baö  9?i»eau  bee 
^ieereß,  ber  je^igen  flüffigen  Dberfläc^e  beö  Planeten,  bejiel}enj 
fo  ift  eö  wichtig  ^ier  baran  ju  erinnern,  ba^  3nfel*5ßulfane, 
i>on  benen  einige  nic^t  taufenb  gup  (wie  ber  »on  ^orner  unb 
2;ileriu6  befcf)riebene  iapanifc^e  SSulfan  Äofima  '^  nm  (Singangc 
ber  ^fugar* ©träfe),  anbere,  wie  ber  ^ic  wn  3:eneriffa  ", 
met)r  alö  11500  guf  über  ben  älieeregfpieget  l)eri>orragen, 
fi^  burc^  üulfanifc^c  Gräfte  über  einen  SHeereögrunb  er l| oben 
^aben,  ber  oft  20000  gup,  ja  einmal  über  43000  guf  3:iefe 
unter  ber  je^igen  SJieereö- Oberfläche  gefunben  worben  ift.  Um 
eine  3:äufc^ung  in  numerifc^en  ^Ber^dltniffen  ju  i^ermeiben,  ift 
auc^  biefer  Erinnerung  Ijinjujufügen :  baf ,  wenn  für  bie  ^ulfane 
auf  ben  kontinenten  Unterfc^iebc  ber  erften  unb  vierten  klaffe, 
alfo  in  SSulfanen  üon  1000  unb  18000  guf ,  fe^r  beträchtlich 
fcbeinen,   bnß  3Ser^ä(tnif  biefer  ^af^lm  gnnj  weränbert  wirb, 

81.  v.  J&umb«lbt,  StottMi.    iV.  19 
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wenn  man  cnac^  Üöiitfc^erlid^'e  *^erfu(^cn  über  ben  ©c^nielj* 
grab  bcg  ®ranitd  unb  nac^  ber,  nic^t  ganj  tvat^rfc^einlic^en 
.^Vpot^efe  über  bie  mit  ber  iliefe  in  arit^metifd^er  ^rogreffion 
gleic^mdiiig  äunet)menbe  2ßärme)  bie  obere  ©renje  beö  ge- 
fd^moljncn  Suneren  bev  (Erbe  tlwa  ju  1 14000  gup  unter  bem 
je^igen  SWeere6[))iegel  annimmt.  S3ei  ber  burc^  SSerftopfung 
oulfanifd^er  ©palten  fid^  [o  mächtig  veime^renben  ©pannung 
elaftifc^er  !Dämpfe  ftnb  bie  ^o^en^Unterfc^iebe  ber  bi^^er  ge- 
meffenen  33ulfane  ivo^l  nic^t  beträchtlich  genug,  um  alö  ein 
^inberniß  ange[el)en  ju  werben  für  baö  ©elangen  ber  ^Ma 
unb  anberer  bid^ter  ÜDiaffen  jur  Ärater^ö^e. 


Ü^ppfomettie  bet  fßuffane* 

(Cxfit  ©rupp«,  »on  700  bie  4000  Pax.  £ü^  f^ö^t. 

2)ev  SBuKaii  bev  joVanifc^eii  3nfel  Äofima,  füblid^  ton  Sejo:  700  g. 
ixdiS)  ferner. 

S)er  SSuIIan  bev  Ii))avi[c^en  Snfel  SSoIcano:  1224  g.  nad^  gv.  ^off» 
mann. " 

©unung  Sl^ji  (bebeutenb  geuerbevg  m  bev  mala^ifc(»en  ^pxad^e),  ber 
aJuKan  bev  3nfel  «anba:  1828  g. 

2)ev,  evp  im  3al^v  1770  aufgeftiegene,  fafl  ununterbvoc^en  fpeienbc 
©ußan  toon  Saalco  "  im  ©taate  ©an  ©atöabor  (SenhaI«2lmevtfo); 
2000  g.  mä)  ©quier. 

©unung  8iinggit,  bev  niebvigfie  SJulfan  wn  3aöa:  2200  g.  naäf 
Öung^u^n. '" 

(gtvomboli:  2775  g.  mdf  gv.  ^offmann. 

SSefnb,  bie  Rocca  del  Palo,  am  l^öc^flen  növblid^en  Ävatewanbe: 
ba8  ÜJiirtel  meiner  beiben  ©arometev » SKeff ungen  "  wn  1805  unb  1822 
giebt  3750  g. 

3)ev  in  ber  mejicanifd^en  ^o(^ebene "  am  29  ©e^t  1759  au»Qt* 
bvüd^eue  SSuIfan  toon  ^orutio:  4002  g. 


hwtxtt  6ruppr,  von  4000  biß  8000  |Par.  £ü^  i^ö^t. 

Mout  Pele  de  la  Martinique:  4416  g.?  nadf  :S)u^uget 

Soufriere  de  la  Guadeloupe:  4567  %.  nad)  e^arleö  SDebiQc. 

©unung  Jamongan  im  öftlid^pen  Steile  öon  3aöa:  5010  g.  nac^ 
3ungl^u^n. 

©unung  2:cngfler,  öon  aüen  SJulfanen  Saöa'S  ber,  »elc^er  ben 
größten  ^ater  2*  ^at:  ^ö^e  am  (Sru^^tionö « tegel  SBromo  7080  g.  na(]^ 
Simg^u^n. 

»Ulf an  »on  Oforno  ((£^ili):  7083  g.  nac^  gt^to^. 

SBuIfaa  ber  3nfel  «ßtco^*  (Slaoren):  7143  g.  noc^  (Sa^.  ajibal. 

®er  «ullan  öon  ber  3nfel  öourbon:  7507  g.  nac^  Söert^. 


örittc  ©rup})^,  001t  8000  bi&  12000  IDor.  fuß  i^oljf. 


3)er  Shilfan  i)on  2l»atfc^a  (^albinfel  Äamtf^atfa),  nic^t  gn  »er» 
ttec^fclii"  mit  ber  etwas  ncrblid^eren  ©trielofc^najo  ®opta,  XDtl6)t 
bie  englifc^en  ©eefal^rer  get»i>l^nlid^  ben  8Su(fan  öon  Sltcatfc^a  nennen: 
8360  g.  na^  erman. 

SJulfon  mi  Slntuco^«  ober  SlntoTo  ((JP):  8368  g.  nad^  SDomevfo. 

SJuIfan  ber  capöerbifc^en  3"fe("  gogo:  8587  g.  nad^  ffi^arle« 
2)ebiHe. 

SSuKan  ©c^iwclutfc^  (Äamtfc^atfa):  ber  norböftlic^e  ©i^fet  9898  g. 
nad)  ©rman. " 

Stetna":  nad)  Bmr)t\)  10200  g. 

^ic  öon  Teneriffa:  11408  g.  nac^  (S.\)axk»  ©etoiöc. »° 

Söiilfon  ©unnng  ©entern,  ber  ^Sd^fie  aüer  SBergc  auf  ber  3nfel 
Sotoa:  11480  g.  nad^  3uug^u^u'ö  barometrifd^er  SDieffnug. 

Sulfan  (Srebu«,  ©r.  77°32',  ber  nö^fte  am  @üb<JoI*':  nac^  ©ir 
Same«  SRoß  11603  g. 

SJuItau  Slrgüu«'^  in  Sap^jabocien ,  jefet  @rbf^if(^ » 3)og^ ,  füb-füb« 
öOlid^  üon  Äaiforte^:  nad^  ^eter  tooii  2:fd(;ic^atf(^eff  11823  g. 
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UtrrU  ®ruppf,  von  12000  biß  16000  pax.  £n^  i^öt)t. 

JBiilfan  toon  S^uquere«'^  tu  bem  ^od^Ianbe  ber  Provincia  de 
los  Pastos:  na<i)  SBoupgauIt  12030  %. 

SSunan  öon  ^ajio":  nac^  »ouffingoult  12620  g. 

SBuHan  SWauna  Sßoa  ":  nac^  Süfe«  12909  g. 

SBultan  toon  SumfcaP'  in  ber  Prov.  de  los  Pastos:  14654  g. 
naä)  S3ouffingauU. 

SSuIfan  Ältutfd;ett)ff"  (Äamtfi^atfa) :  naä)  (Srman  14790  g. 

SSutfan  9iucu»^^ic^inc^a:  nad^  Barometrifc^en  SKeffungen  ton  ^unt' 
fcolbt  14940  §. 

SSuIfan  2;ungural^ua:  itad^  einer  trigonometrifc^en  iWeffung'*  üon 
^umbotbt  15473  g. 

«uffon  üon  ^uroce»»  fcet  «ßo^sa^an:  15957  g.  nac^  3ofe  Salba«. 


iunftf  ©nipp^,  tjon  16000  biß  tndjr  al«  20000  |i)ar.  £n^  ]§ol)r. 

SSuIfan  @anga^,  jübtüejitic^  bon  Ouito:  16068  g.  nod^  ©ouguet 
unb  ?a  Sonbantine.  *" 

SSuttan  ^o^jocate^jetl*':  nad^  einer  trigonometrifc^jen  SDteffmig  bon 
^umfcolbt  16632  g. 

SSuIfmi  öon  Origaba":  nad^  gerrer  16776  g. 

@Iiaö6erg"  (SBefttüjle  Sfiorbamerifa'«) :  nac^  ben  SJJeffungen  öon 
Cuabra  unb  ©aleano  16750  g. 

SSuIfan  toon  Stoltma**:  nad^  einer  trigonometrifd^ien  ajjeffuug  toon 
^umbolbt  17010  g. 

SSuüan  toon  Slrequipa**:  nad^  einer  trigouometrifd^cu  äJJeffung  toon 
SDoüeij  17714  g.? 

SBuIfan  (Koto^aji*«:  17712  g.  nad^  SBouguer. 

SSuttan  @a^amo  (SBotitoia)":  naä)  «pentloub  20970  g. 
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!Dev  iBulfan,  mit  weld^em  h'c  fünfte  ®ruppc  cnbtgt,  iji 
met>r  benu  jiveimal  fo  i^od)  al6  ber  SIetna,  fünf*  unb  ein  ^albmal 
fo  ^o(^  alö  t>er  a^efut».  2)ie  Stufenleiter  ber  ^Julfane,  bie 
iä)  aufgefteUt:  »on  ben  niebrigen  9)?aaren  nnfiebenb  (^})?inen# 
Slricfctern  o^ne  ©erüfte,  bie  Oliöin-SSomben,  »on  t|a(b* 
gefd^inoljenen  ©d^ieferftücf en  umgeben ,  au6gett)orfen  t)aben)  unb 
biö  ju  bem  nod^  entjünbeten,  ein^unb^jtvanjigdaufenb  guf 
^D^en  ©a^ama  nuffteigenb,  ^at  unö  geleiert:  baf  eö  feinen  not^* 
ivenbigen  ßufanimen^ang  jwifd^en  bem  SJJarimum  ber  St^ebung, 
bem  geringeren  5JJaape  ber  öulfonifc^en  ^^dtigfeit  unb  ber  9?atur 
ber  ftd^tbaren  ©ebirgöart  giebt*  S3eoba(^tungen ,  bie  auf  einzelne 
Sdnber  befci^ränft  bleiben,  fönnen  ^iev  leicht  ju  irrigen  5ln*= 
nahmen  verleiten.  3n  bem  3;{)cile  x>o\\  SJierico  3.  33.,  ^üelc^er 
in  ber  Ijeifen  3one  liegt,  ftnb  aUt  mit  en)igem  ®(!bnee  bebecften 
S3erge,  b.  f),  bie  (Sulminationöpunfte  be6  ganjen  Sanbeß, 
aüerbingö  SSulfanej  eben  fo  ift  e6  meift  in  ben  Sorbißeren 
üon  Ouitü,  n>enn  man  bie  gtoct enförmigen ,  im  ®i\>\ü  nid^t 
geöffneten  ii;racf)t;tberge  (ben  6l)imborajo  unb  (Sorajon)  ben 
93ulfanen  beigefellen  ivill:  bagegen  fmb  in  ber  oft  liefen 
2lnbe6fette  i>on  8olit)ia  bie  9)?arima  ber  ®ebirgöl)öl)en  i^öUig 
unöulfanifc^.  !Die  9iei)abo6  i>on  ©orata  (19974  gup)  unb 
3tlimani  (19843  gu^)  beftel)en  au^  ®rauu>acfen*@d^iefern,  bie 
von  ^orpl)^rmaffen  *^  bur^broc^en  fmb ,  unb  in  benen  ficf) 
(als  3^"9C"  ^i^f^^  !Durc^brud^ö)  Fragmente  von  Schiefer  ein? 
gefd^loffen  finben.  2lud)  in  ber  öftl{(f)en  ßoibiüere  i?on  duito, 
füblic^  00m  parallel  üon  1"  35',  fmb  bie  ben  Zx([^\)tm 
gegenüber  liegenben,  ebenfatlö  in  bie  9tegion  beö  e^vigen 
©c^neee  eintretenben ,  ^o^en  ©ipfcl  (Sonborafto,  ßuüittan 
unb  bie  ßoüaneö)  ©limmerfci^iefer  unb  ©eftellftein.  ^a(i)  bem, 
wae  \\>\x  hi^  je^t  burc^  bie  verbienftvotlen  Slrbeiten  »on  S3rian 
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JQ.  ^obgfon,  3acquemoiU,  3ofep^  'S^aUon  ^oofev,  ^^omfon 
unb  .^enr^  ©trac^ei;  t>on  bcr  mincralogifc^en  ©efc^affen^cü 
bet  größten  ^6f)en  beö  ^iniala^a  tviffen,  fc^cinen  ebenfalls  in 
bicfen  bie  ef)cmal6  fo  genannten  uranfänglid^en  @ebirg6' 
arten:  ©ranit,  Ö)nei|j  unb  @limmerfcl)iefer,  aber  feine  ilracb^t* 
Formationen,  ficbtbar  ju  »Derben.  5|3entlanb  t)at  in  33oli»{a 
ÜKufdtieUQSerfteinerungen  in  ben  ft(uri[*en  ©(^iefcrn  am  9?eüabo 
be  2lntacaua,  16400  guf  über  bem  Speere,  jit)i[cl^en  Sa  ^oj 
unb  ^4^otort,  gefunben.  2)ie  ungeheure  ^5t)e,  ju  tvelcber  nad^ 
bem  3^ii9nip  ^^^  ^o«  2lbic^  auö  bem  3)agt)eftan,  tion  mir 
au6  ben  ))eruani[c^en  (Eorbiüeren  (jwifc^en  ®uambo6  unb 
Spontan)  gefammelten  ^etrefacten  bie  treibe ^^  Formation  ge* 
^oben  iji,  erinnert  rec^t  lebhaft  barnn,  baf  unöulfanifd^e 
6ebimentfcl)icbten ,  DoU  organifc^er  tiefte,  ni^t  ju  »eriredifeln 
mit  Dulfanifc^en  ^ufffc^ic^ten,  fic^  t^a  jetgen,  wo  iveit  uni^er 
ÜJtelapJ)t;re ,  Zxa6^\)k,  2)oIerite  unb  anbereö  ^9rorcn*@eftein, 
benen  man  bie  ^ebenben,  treibenben  Gräfte  jufc^reibt,  in  ber 
Z\t\t  »erftcrft  bleiben.  3n  Jvic  unermep liefen  ©trerfen  ber 
(Eorbitteren  unb  i^rer  oftlic^en  Umgebung  ift  feine  ©pur  ber 
ganzen  ®ranit*  Formation  ftc^tbav! 

2)a,  \m  ic^  [c^on  met>rmaie  bemerft,  bie  grequenj  ber 
Sluöbrüc^e  eineö  ^ßulfanö  üon  me^rfac^en  unb  fe^r  »ernjicfelten 
Urfac^cn  abjufjangen  fc^eint,  fo  ift  über  baö  üßer^ältnip  ber 
abfoluten  ^bf)t  ju  ber  ^nuftgfeit  unb  bem  'Sftaa^  ber  erneuer* 
ten  (Sntflanunung  mit  <Si(^ert)eit  fein  aügemeineö  ®efe^  auf»« 
juftellen.  2ßenn  in  einer  fleinen  ®ru))pe  bie  33ergleicf)ung 
t>om  ©tromboli,  bem  3Sefuo  unb  bem  Sletna  verleiten  fann 
iu  glauben,  ba^  bie  2lnja^l  bec  (Sruptionen  ber  ^ö^e  ber 
a^ulfane  umgefe^rt  proportional  fei ;  fo  ftel)n  anbere  3;^atfac^en 
mit  biefem  <5a0e  in  gerabem   2ßiberfprucbe.     ©artoriuß  »on 
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SBaUcr^fiaufen,  ber  fid)  um  bi'c  ÄemUni^  teö  2Iema  fo  »erbient 
gemacht  f|at,  bemerft,  bap  bei  bicfem  im  mittleren  2)urc^fc^mtt, 
welchen  bk  legten  3a^v^unbeite  geben,  »on  [ec^ö  ju  fcc^d 
3a§ren  ein  ^lu^brud^  ju  envavten  ift :  n?d^renb  bap  auf  36lanb, 
wo  eigentlich  fein  2;^ei(  ber  3nfel  gegen  3frftorung  burd^  unter* 
fecifc^e  (iJIut  gefiebert  ift,  an  bem,  5400  ?$up  niebrigeren  .^cfla 
bie  Eruptionen  nur  aUe  70  bi6  80  3af)re  beobachtet  n^erben.  *^ 
■Die  ©ruppe  bcr  SSulfane  öon  Duito  bietet  einen  noc^  öicl 
auffallenbcven  (Sontraft  bar.  2)er  16000  gup  ^o^e  93u(fan 
»on  (Sangai;  ift  um  üieleö  ttjdtiger  alö  ber  fleine  i^egelberg 
iStromboli  (2775  g.)j  et  ift  unter  allen  befannten  93ulfanen 
ber,  tvelc^er  in  jeber  93iertelftunbe  bie  meiften  feurigen,  tt>eit* 
leuc^tenben  ©d^lacfen*2lu«tt)ürfe  jeigt.  ©tatt  unö  in  ^^pot^efen 
über  (£aufaloerl)ältniffe  unjugänglic^er  (Srfc^einungeu  ju  t^er* 
irren,  Jvollen  \m  lieber  t)ier  hti  fec^ö  fünften  ber  Srbfld^e 
»ern)eilen,  ivelc^e  in  ber  ©efd^ic^te  ber  t>ulfanifc^en  Zf^äü^Uit 
»orjugötveife  n)ici|tig  unb  lelmeic^  ftnb:  bei  ©tromboli,  bei 
ber  (S^imdra  in  Speien,  bem  alten  SSulfan  t)on  9}?afava, 
bcm  fet)r  neuen  ijon  Sjalco,  bem  SSulfan  gogo  auf  ben 
capoerbifd^en  3nfeln  unb  bem  coloffalen  ©anga^. 

2)ie  (£l)imdra  in  ^\)iim  unb  ©tromboli,  baö  alte 
©trong\}le,  ftnb  bie  jwei  feurigen  (Srfcbeinungen  üulfanifd^er 
2;^dtigfeit,  beven  ^^^ermanenj,  ^iftorifc^  eriviefen,  auc^  am 
weiteften  t)inaufrei^t.  !Der  conifd^e  §ügel  öon  ©tromboli, 
ein  2)0^^1' ©eftein,  ift  jtveimal  t)ö^er  al6  ber  geuerberg 
auf  iBolcano  (^iera,  3:i|ermeffa),  beffen  le^ter  großer 
9lu6bruc^  fic^  im  3al)r  1775  ereignete.  !Die  ununteibioc^enc 
2;^dtigfeit  bed  ©tromboli  wirb  üon  ©trabo  unb  ^4^liniu6  mit 
ber  ber  3nfel  Sipari ,  ber  alten  SKeliguniö ,  t*erglic^en ;  „feiner 
flamme"   aber,    b.  i.  feinen   auCfgeftotJenen    ©cfclacfen,    „bei 
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weniger  S^i^t  eine  größere  Otein^eit  unb  l'euc^tfraft"  juge-- 
fc^rieben.^'^  2)ie  3iit)l  ""^  ©eftalt  ber  fleinen  geuerfc^tünbe 
ift  fe^i  jvfc^felnb.  SpaÜanjani'ö  lange  für  übertrieben  ge^al* 
tene  2)arfteUung  bei?  Ärnterbobenö  ifi  üon  einem  erfahrneren 
©eognoften,  griebric^  Jpoffmann,  une  aud^  noc^  neuerli^ft  t?on 
einem  fd^arffmnigen  ^i)i;fifer,  21.  be  duatrefageö,  üoUfommen 
beftätigt  ivorben.  (Einer  ber  rot^glü^enben  geuerfc^lünbc  i^ai 
eine  Deffnung  üon  nur  20  %ü^  2)urc^meffer ;  eö  gleicht  biefelbe 
bem  (Sc^ac^t  eines  fjo^en  Dfenö,  unb  man  ftetjt  in  iJ)r  ju 
jeber  (Stunbe,  oben  an  bem  Äraterranbe  gelagert,  t>aQ  Sluf* 
fteigen  unb  Uebertvaßen  ber  flüffigen  ia'oa,  2)ie,  uralten, 
permanenten  2tu0brücl)e  beö  ©tromboli  bienen  no^  je0t  biS>' 
iveilen  jur  Drientirung  ber  ©c^iffenben^  unb  burd^  S3eobac^tung 
ber  9iic^tung  ber  glamme  unb  ber  auffteigenben  2)ampffdule 
\vk  bei  ben  ©riechen  unb  Siömern,  ju  unfic^erer  SBetterpro* 
p^ejeiung.  21n  t>k  9)ii;tl)e  üon  beö  Sleoluö  frü^eftem  Sluf* 
enthalte  auf  ©trong^le,  unb  me^r  noc^  an  SBeobad^tungen 
über  baö  bamatö  l)eftige  geuer  auf  SSolcano  (ber  „^eiligen 
Snfel  bcö  ^epl)aiftoe"),  fnüpft  ^^ol^biuS,  ber  eine  fonberbar 
genaue  Äenutnip  üon  bem  Swf't^"^  ^^^  Äraterö  i^errat^,  bie 
mannigfaltigen  Äennjeid^en  einer  nalien  SBinbDeränberung.  2)ie 
grequenj  ber  geuer  >*  (Srfcl)einung  £|at  in  ber  neueften  3«it  finig« 
Unregelmdpigfeit  gezeigt.  2)ie  3::^ätigfeit  beS  ©tromboli  ift, 
tüie  bie  beö  Sletna  nad^  ©artoriuö  t>on  SÖalterö^aufen ,  am 
grijften  im  9iovember  unb  in  ben  SBintermcnaten.  6ie  ivirb 
biöu^eilcn  burd)  einjelne  9iu^epunfte  unterbrochen  j  lejjtere  ftnb 
aber,  ivie  eine  (Erfahrung  von  vielen  Sa^r^unberten  le^rt, 
»on  fe^r  furjer  2)auer. 

2)ie  (S^imära  in  !gi;cien,  welche  ber  Slbmiral  S3eaufort 
fo  trefflich  befd^rieben  uub  beren  id)  fcbon  jweimal  eruni^nt 
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^nbc^',  ift  fein  5?ulfan,  fonbcrn  ein  pervetuirlicfcct  ^emx' 
bruniien,  eine  burc^  bie  oulfanifc^e  3:^ätigfeit  be6  @rb# 
Snncvcu  immerfort  entjünbete  ©anquelle.  2)iefelbe  f)at  »or 
wenigen  5Konaten  ein  talent\)oÜer  Äünftler,  Sllbert  S3erg, 
befud^t,  um  biefe,  in  bem  ^o^en  5lUert^ume  (feit  ben  3«iten 
beö  ßtefiaö  unb  ©ciliar  auß  Gar^anba)  fc^on  berüfimte  Oevtlicb? 
feit  malerifc^  aufjunefimen ,  unb  bie  ©ebirgöarten  ju  fammeln, 
aut>  benen  bie  ß^imma  nuöbri^t.  2)ie  Sefci^reibungen  üon 
©eaufort,  ^^rofeffor  (Sbiuarb  gorbeö  unb  Lieutenant  (S))rntt  in 
ben  Travels  in  Lycia  ftnben  fic^  voüfommen  beftdtigt.  Sine 
(SruptiV'SJJnffe  i)on  «Serpentin ^©eftein  burc^fe^t  ben  biegten 
Äalfftein  in  einer  ©c^Iud^t,  bie  üon  Si'iboft  in  SRorbireft  an* 
fieigt.  2ln  bem  norbiveftlic^en  (Snbe  biefer  Sd^luc^t  ift  ber 
©crpcntinftein  burc^  einen  in  einen  Sogen  gefrümmten  Äamm 
üon  Äalffelfen  abgef(fcnitten  ober  öielleic^t  b(op  üerbecft.  2)ie 
mitgebrachten  Stücfe  finb  tf>eilö  grün  unb  frifc^,  tf)ei{ö  braun 
unb  im  ßuf'^oJi^  t>er  ^Verwitterung.  3n  beiben  «Serpentinen 
ift  2)ia((ag  beutlid^  erfennbar. 

2)er  SSulfan  öon  9)?afava52,  beffen  JKuf  unter  bem 
Spanien  ber  ^ölle,  el  Infierno  de  Masaya,  fd^ou  im  Slnfang 
be6  löten  3af)rf)unbertc^  weit  ijerbreitet  nrnr  unb  ju  33eric^ten 
an  i^aifer  6arl  V  2lnla^  gab,  liegt  jwifc^en  ben  beiben  Seen 
9?icaragua  unb  5Jianagua,  fübweftlic^  von  bem  reijenben  3n* 
bianer*2)orfe  ?Rinbiri.  @r  bot  3af)r^unberte  lang  baffelbe 
feltene  ^^dnomen  bar,  ba6  wir  am  93ulfon  »on  ©tromboli 
befc^rieben  §aben.  9J?an  faf>  »om  Äraterranbe  auö,  in  bem 
rott)glül)enben  Scblunbe,  bie  t^on  ^Dämpfen  bewegten,  auf- 
unb  nieberfc^tagenben  2BeUen  flüffiger  ia'ca.  2)er  fpanifc^e 
®ef(^icl)töf£^reiber  ©onjalej  gernanbo  be  fümto  beftieg  ben 
SWafava  juerfl  im  3uli  1529,  unb  fteUte  QSergleicbungen  an 
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mit  tem  3^ffut),  nn'lc^en  et  frii^ev  (1501)  in  S3egleimng  bev 
i?öniginii  i>on  9Zenpel  ale  it)r  xefe  de  guardaropa  befuc^t 
^atte.  2)er  5Rnme  ÜHafai^a  gehört  bcr  (5^orotegn*©prad^e 
öon  9?{cnragua  an  unb  kbeutet  brenne nber  33er g.  !Der 
33ulfan,  »on  einem  weiten  2ai>afelbe  (mal-pays)  umgeben,  baö 
er  maf)rfd^einlic^  fetbft  erjcugt  f)at,  mürbe  bamal«  ju  ber 
SSerggruppe  ber  „neun  brennenben  Maribios"  gejd^lt.  3n  bem 
geiv5^nli(i)en  3»f^^'i^f;  [^9^  Ot^iebo,  fie^t  bie  Dberfläd^e  ber 
8at)a,  auf  welcher  f(!^u>arje  ©c^taden  [d^it)immen,  mei)rerc 
^unbert  ^up  unter  bem  j^raterranbe :  bi^iveilen  aber  ift  bie 
5lufn?nllung  ))lö^Ii(f)  fo  grop,  baf  bie  ^Ma  [aft  ben  oberen 
Oianb  erreicht.  3)a$  perpetuirüc^e  iBid^tpfjänomen  inirb,  wie 
Döiebo  ftd^  befiimmt  unb  [(^arfftnnig  au^brüdft,  nic^t  burd^ 
eine  cigentlid^e  gtamme  ^^,  [onbern  burc^  öon  unten  erleuchteten 
2)ainpf  rerurfaci)t.  So  [oß  oon  [old^er  SntenfitAt  getvefen  fein, 
bap  auf  bem  3ßege  öom  SSutfan  nad^  ©ranaba,  in  mefjr  aii 
brei  leguas  (Entfernung,  bie  (Srleuci)tung  ber  ©egenb  faf^  ber 
beö  QSottmonbeö  gtic^, 

Slc^t  3aC)re  nad)  Döiebo  eiftieg  ben  SSutfan  ber  !Domini* 
caner*5Rön(^  ^xa\j  S3(a0  bei  ßaftiUo,  welcher  bie  alberne  SSleU 
nung  l)egte,  bap  bie  pffigc  ^aM  im  Krater  pffigeS  ®olb  fei, 
unb  fic^  mit  einem  eben  fo  l)abfüc^tigen  §rancifcaner*5[Rönd^c  aui 
i^lanbern,  %xa\)  3uan  be  ©anbaüo,  yerbanb.  53eibe,  bie  M6)t> 
gläubigfeit  ber  fpanifd^cn  5lnfömmlinge  benu^enb,  ftifteten  eine 
Slctien#®efellf(^aft,  um  auf  gemeinfc^aftlic^c  j^ofien  ba« 
^IJ^etall  ju  erbeuten,  ©ie  fclbft,  fe^t  Dinebo  fatirifc^  f)inju, 
erflärten  ftcb  al6  ©eiftlic^e  von  allem  pecuniäven  Swfrf'wilf 
befreit.  !Der  33eric^t,  welchen  über  bie  Sluöfü^rung  biefe^ 
fü^nen  Unternehmend  gra^  33la«  bei  (Ea^tiüo  (biefelbe  ^erfon, 
bie   in   ben  ©cferiften   von  ®omara,    33enjont   unb    ^errera 
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%xar)  ^Ia6  bc  '^m^ta  genannt  wirb)  an  ben  S3ifc^of  von  Castilla 
del  Oro,  Xf)omai  bc  93erlenga,  crftattcte,  ift  erft  (1840) 
burd^  ba«  2luffinben  t>on  Döicbo'ö  ©c^rift  liber  ^Ricaragua 
bcfannt  geworben,  grai;  S3Ia6,  ber  früher  aI6  3Jiatrofc  auf 
einem  ©c^iffe  gebicnt  i}atte,  tt>oUte  bie  SD?et^obe  nad^a^mcn, 
mittelft  n)eld)cr,  an  ©eilen  über  bem  9Keere  ^angenb,  bie 
(Sinwo^ner  ber  canarifc^en  3n[e(n  ben  prbeftoff  ber  Orfe iUe 
(Liehen  Roccella)  an  fd^roffen  gelfen  fammeln.  (So  würben 
iWonate  lang,  oft  gednberte  5Sorrid^titngen  getroffen,  um  »er» 
mittelft  eine«  2)re§^afpelö  unb  Ära^nö  einen  me^r  alö  30  gu^ 
langen  53alfen  über  bem  tiefen  2lbgrunb  ^eröortreten  ju  laffen. 
2)er  "Dominicaner* ÜJiönd^,  baö  ^aupt  mit  einem  eifernen  ^elm 
beberft  unb  ein  (Sruciftr  in  ber  ^anb,  würbe  mit  brei  anberen 
SJiitgliebern  ber  Slffociation  l)erabgelaffen ;  fie  blieben  eine 
ganje  SRac^t  in  biefem  2^^ei(  beS  fejlen  ^raterbobenß ,  »on  bem 
aus  ftc  mit  irbenen  ©efäfen,  bie  in  einem  eifernen  Äeffel 
ftanben,  »ergeblicf^e  SSerfud^e  jum  ©d^öpfen  beö  vermeinten 
flüffigen  ®olbe§  machten.  Um  bie  Slctiondre  nid^t  abjufc^rerfen, 
famen  fte  überein  ^^  ju  fagen,  wenn  fie  §erau6gejogen  würben, 
fle  Ratten  grope  jReid^tt)ümcr  gefunben,  unb  bie  ^ölle  (el 
Infierno)  »on  üWafa^a  »erbiente  fünftig  el  Paraiso  de  Masayä 
genannt  ju  werben.  Die  Operation  würbe  fpäter  me^r* 
malö  wieber^olt,  bi6  ber  Governador  ber  naiven  ©tabt  ®ra* 
naba  SBerbat^t  be6  Söetrugeö  ober  gar  einer  2)efraubation  beö 
gifcue  fc^öpfte  unb  „ferner  ftc^  an  ©eilen  in  ben  Ä^rater  ^er* 
abjulaffen"  i^erbot.  !Dieö  gefc^al)  im  ©ommer  1538-,  aber 
1551  erhielt  bennoc^  wieber  ber  "Decan  bee  Sapitelö  »on  Seon, 
3uan  Sllüarej,  bie  nai»e  griaubniß  i>on  SJJabrib,  „ben  3iulfan 
ju  offnen  unb  ba6  ®olb  jif  gewinnen,  weli^eö  er  entlialte«. 
©0  feft  ftanb  ber  ^otföglaube  im  löten  3a^r^unbert!  ÜKupten 
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to^  noä)  im  3at)r  1822  in  9?eapel  SKonticclli  unt  (Soüelli 
butc^  d^emifc^e  SSerfuc^c  erweifen,  ba^  bic  am  28  Octobcr 
au^gettjorfenc  Slfc^c  bc0  SSefuüö  fein  ®olb  mtf)a{k !  ^s 

2)cv  Sulfan  üon  Sjalco,  welcher  an  ber  9!ßcftfüftc 
Central  *Slmertfa'6,  8  SKcilen  norblid^  v>on  (San  ©atüabor  unb 
öftlic^  yon  beni  .Isafen  üon  6on[onatc,  liegt,  ift  11  3af>rc 
f^>5ter  ausgebrochen  alö  bec  Sßulfan  üon  3»oruUo,  tief  tm  3n* 
neren  be6  mericanifc^en  8anbe6.  S3eibe  Sluöküc^e  gefc^a^en 
in  einer  cultiüirten  Sbene  unb  nac^  me^rmonatU^en  ßrbbeben 
unb  unterirbi[(i^em  S3rüUen  (bramidos).  (Se  ert)ob  ftcb  im 
LIano  de  Izalco  ein  conifc^cr  ^ligel,  unb  mit  feiner  (5ri)ebung 
begann  auö  beffen  ®ipfel  ein  Öai?a  *(5rgup  am  23  gebruar 
1770.  2ßa6  bei  fd^netl  june^menber  ^o^e  ber  (Sr^ebung 
be0  S3obenö,  \x>a^  ber  Sluf^dufung  »on  auögenjorfencn 
©d^lacfen,  Slfd^e  unb  JJuffmaffen  jujufdEjreiben  fei,  bleibt  bis 
je^t  unentfi^iebeuj  nur  fo  üicl  ift  geiviß,  bap  feit  bem  erften 
SluSbrud^  ber  neue  93ulfan,  ftatt,  \v>\e  ber  Sorullo,  balb  ju 
erlöfc^en,  in  ununterbrochener  2^t)ätigfeit  geblieben  ift  unb  oft 
ben  (Schiffern  hei  ber  Sanbung  in  ber  23ai  Don  Slcajutla  alö 
Seud^tt^urm  bient.  Tian  ^äijlt  in  ber  ©tunbe  »ier  feurige 
(Sruiptionen ,  unb  bie  grolle  Dtegelmdpigfeit  beö  ^^änomenö  ^at 
bie  wenigen  genauen  33eobac^ter  beffelben  in  ©rftaunen  gefegt.  ^^ 
2)ie  «Stmfe  ber  2luöbrüc^e  ioar  i»eci>felnb,  nid^t  aber  bie  3«it 
i^reö  jebeSmaltgen  (SintretenS.  Die  ^öl)e,  mlc^e  ber  S^ulfan 
»on  3jalco  je^t  nacf)  ber  testen  @ru)}tion  von  1825  erlangt 
f^at,  tt)irb  ju  o^ngefä^r  1500  gup  gefc^ägt:  faft  gleich  ber 
^öt|e,  bie  ber  SSulfan  t>on  3oruÜo  über  ber  urfprünglidjen 
cultioirten  (Sbene  erreicbtj  aber  faft  t^iermal  f)bt)n  al6  ber 
Sr^ebungß*  Krater  (üKonte  ^m)?o)  in  ben  p^leguiifc^en  gel* 
bern,   Juelt^em  ©caecal  ^^  nacb   genauer   Ü)?effung   405  gup 
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giebt.  !Dic  peimatientc  Xf)at\%UU  be«  SJulfanö  »on  3ja(co, 
welchen  man  lange  ale  ein  <5tc^er^cit6*93enti(  für  bie 
Umgegcnb  üon  San  ©alöabor  hetxa^Me,  f)at  bic  6tabt  bod^ 
nic^t  üor  bet  »öUigen  3^'^f'törung  in  ber  Ofterna^t  bicfc« 
3a^re0  (1854)  bewahrt. 

2)ie  capücrbifc^e  Snfel,  tt)el(i)c  fic^  jn)ifc^en  ©.  3ago 
unb  33raüa  ergebt ,  §at  frül^  öon  ben  ^ortugiefen  ben  9Zamcn 
Ilha  do  Fogo  erhalten,  weil  fie,  u>ie  6trom6oli,  v>on  1680 
biö  1713  ununtetbrocfjen  geuer  gab.  ?Rad^  langer  9iu^e  ent* 
jünbete  ficf>  ber  SSulfan  biefer  Snfel  von  neuem  im  «Sommer 
bed  3a^reö  1798,  furj  nac^  bem  (e^ten  (Seiten^ 2tu«bruc^  be6 
*Picö  »on  ileneriffa  im  i?rater  üon  ß^a^orva,  ber  irrig,  alö 
wäre  er  ein  eigener  S3erg,  ber  SSulfan  öon  ß^a^orra  ge* 
nonnt  wirb, 

2)er  t^ätigfte  »on  aüen  SSuIfanen  ©übamerifa'ö ,  ja  »on 
aUen,  bic  ic^  ^ier  einjeln  aufgeführt  t^aU,  ift  ber  ©anga^: 
ber  aucf)  Volcan  de  Macas  genannt  wirb,  rvtii  bie  0ieftc 
biefer  alten,  in  ber  erften  3^it  ^^^  Conquista  üolfreid^en 
@tabt  am  0lio  U^ano  nur  7  geograp^ifc^e  ÜKeilen  füblic^er 
liegen.  !Der  coloffale  S3erg,  l?on  16068  gup  .^ö^e,  i^at 
ftc^  am  öftUdien  2lb^ange  ber  oftlic^en  SorbiUeie  erhoben: 
jwifc^en  jwei  ©vftf»»'^»  »o»  Bwflwff^«  ^^^  Simajonenftromö, 
benen  beö  ^Jaftaja  unb  beö  Upano.  2)aö  grope,  mwergleidti* 
bare  geuer^tjänomen,  ba6  er  je^t  barbietet,  fd^eint  erft  im 
3a^r  1728  begonnen  ju  §aben.  S3ei  ber  aftronomifc^en  @rab* 
meffung  t?on  S3ouguer  unb  ßa  (Sonbamine  (1738  H^  1740) 
biente  ber  6anga\)  al6  ein  perpetuirlic^eg  geuerfignaf.  ^s  ^(^ 
felbft  ^örte  ÜKonate  lang  im  3a^r  1802,  befonberö  am  frühen 
HKorgen,  feinen  !Donner  in  (S^illo,  bem  anmut^igen  Sanb* 
%e  be6  üHarqueö  be  (gelt^alegre  na^e  bei  Ouito:   wie  dn 
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^albee  3al)v^utit»cit  fiü^er  5)on  Sovge  3uan  Die  ronquidos 
del  Sangay  tt\m^  \mkx  norböftlic^,  bei  ^intnc,  am  gu^  bei 
Slntifana^s,  »crnommen  ^atte.  3n  ben  Sauren  1842  unb 
1843,  too  bie  Eruptionen  mit  bem  meiften  (^etöfe  »erbunben 
waren,  ^örte  man  baffelbe  beutlid^ft  nict)t  blop  im  ^afen  öon 
@uat;aqu{l,  fonberu  auc^  weiter  [üblict>  (äng6  ber  (Sübfee* 
ifüfte ,  bie  *4^avta  unb  ©an  ^uenaöentura :  in  einem  Sibftanbe 
wit  S3erlin  »on  S3a[el ,  bie  ^^v^enaen  üon  gontainebleau ,  ober 
;8onbon  üon  Siberbeen.  SBenn  feit  bem  2infang  beö  je^igeu 
3af)rt)unbert6  bie  iButfane  »on  3[)?enco,  9ieu*®ranaba,  iHuitc, 
©oliüia  unb  fö^ili  öon  einigen  ©eognoften  befudjt  wovben  finb  j 
ift  leibet!  ber  6angat),  ber  ben  3;.ungura^ua  an  ^ö^e  übertrijft, 
wegen  feiner  einfamen,  üon  allen  Sommunication^  *  Sßegen 
entfernten  ßage,  »öüig  i>ernac^läfi"igt  geblieben.  (Srft  im  '^e^ 
cember  1849  t>at  if)n  ein  fü^ner  unb  fenntnißDoÜer  9ieifenber, 
©ebaftian  SBiffe,  na^  einem  fünfia^rigen  2lu[entt}alte  in  ber 
Slnbcöfctte,  beftiegenj  unb  ift  faft  big  jum  äu^erften  ©ipfel 
bee,  mit  ©c^nee  bebecften,  fteilen  Äegel6  gelangt.  (Sr  f)at 
fowot)l  bie  fo  wunberbare  grequenj  ber  2(ugwiirfe  genau  c^ro* 
nometrifc^  beftimmt,  al6  aud^  bie  S3efc[)affent)eit  be^,  auf  einen 
fo  engen  ÜJaum  eingefc^ränften,  ben  ©neip  burc^brec^enben 
Xxa<i)\}t6  unterfuc^t.  (So  würben  ^^ ,  wie  fc^on  oben  bemerft, 
267  Eruptionen  in  1  ©tunbe  gejault :  jebe  bauernb  im  3)?ittel 
13", 4  unb,  \x>a^  fe^r  auffallenb  i\t,  üon  feiner  am  ?lfc^en* 
fegel  fcemerfbaren  (Srfc^ütterung  begleitet.  2)aö  2lu6geworfene,  in 
»ielen  Diauc^  Don  balb  grauer ,  balb  orangegelber  %axbt  gefüllt, 
ift  ber  grijperen  3Kaffe  nac^  ein  ©emenge  üon  fc^war^er  2lfc^e 
unb  Rapilli;  aber  t^eitweife  ftnb  e«  auc^  ©(^larfen,  bie  fenN 
rcc^t  auffteigen,  in  fugliger  gorm  unb  üon  einem  2)ur(^mef)er 
»on  15  bie  16  3oU.    3n  einem  ber  ftdrferen  Sluöwürfe  jä^Ue 
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aßiffe  alö  gleid^jeidg  au^geiDorfen  tücb  nui  5Ü  biö  6U  glü* 
l^enbe  ©teine.  (Sie  fallen  meift  ivieber  in  ben  Ärater  juvürf; 
bisweilen  beberfen  fie  beffen  oberen  9lanb:  ober  gleiten  bei 
9la(i)t,  fern  leuc^tenb,  an  einem  2:^cil  beö  Conus  l^erab:  waö 
wa()rfc^einlid^  in  groper  gerne  Ui  ^a  ßonbamine  ju  ber  irri* 
gen  3)?einung  üon  „einem  @rgu^  brennenben  ©d^n^efelö  imb 
@rbpec^$"  SSeranlaffung  gab.  3)ie  (Steine  fteigen  einzeln  nac^ 
einanber  auf,  fo  bap  bie  einen  im  ^erabfaUen  begriffen  fmb, 
»d^renb  anbere  crfi  ben  Ä rater  »erlaffen.  2)urcl^  genaue  ^eiu 
beftinunung  it)urbe  ber  ftc^tbare  gallraum  (olfo  hi&  juin  Ärater? 
ranbe  gered^net)  im  ÜKittel  nur  ju  737  gup  beftimmt.  5lm 
Sletna  gelangen  bie  au^geivorfenen  (Steine,  jufolge  ber  3Jief* 
fungen  üon  (Sartoriu^  ü.  SBaltex^^aufen  unb  bem  Slftronomen 
Dr.  (Sljriftian  ^eter^,  hi&  ju  2500  gup  ^ö^e  über  ben  Ärater* 
w5nben.  ©emellaro'ö  Sc^ä^ungen  nxilirenb  ber  2tetna*@ruption 
»on  1832  gaben  fogar  eine  breifac^  größere  J^o^e !  !l)ie  fc^warje 
ausgeworfene  Slfc^e  bilbet  am  2tb§ange  beö  (Sangai;  unb 
3  Steilen  im  Umfreife  brei*  hi^  üierf)unbert  gup  bicfe  (ScE)ic^ten. 
^ie  garbe  ber  Slfc^e  unb  ber  Rapilli  giebt  bem  oberen  ^l;eil 
beö  iSegelö  einen  furchtbar  ernften  ß^arafter.  ©3  ift  ^ier  noc^ 
einmal  auf  bie  coloffale  ®röpe  biefeS  3Sulfan6,  tvelc^e  bie  be« 
©tromboli  fec^ömal  übertrifft,  bie  Slufmerffamfeit  ju  richten: 
ba  biefc  33etrad^tung  bem  abfoluten  ©lauben,  bap  bii  nieberen 
geuerberge  immer  bie  l)dufigften  Sluöbrüc^e  ^aben,  fräftig  enfe» 
gegentritt 

9Kef>r  nod^  aU  bie  ©eftalt  unb  ^öl)e  ber  SSulfane  ift 
i^re  ®rup))irung  toic^tig,  tveil  fie  auf  baS  grope  geologifc^e 
^^änomen  ber  Srljebung  auf  ©palten  fü^rt.  ^iefe  ®ruppen, 
fie  mögen  nac^  Seopolb  üon  S3uc^  in  JReiljen  ober  um  einen 
(Sentral^iBulfan  »ereinigt  aufgeftiegen  fein,  bejeic^nen  btc 
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3;^eilc  ber  ©rbrinbc,  wo  ber  Sluöbruc^  t>e6  ö^f^"'^'i^"^»  3"' 
ncreii,  fei  eö  ttnxdi)  t>k  mmberc  2)irfe  bev  ®eftein[(i)ic^ten,  fei 
eö  t}\\x(i)  i^re  SfJaturbefi^afFen^eit  ober  urfprünglid^e  3ftflüftung, 
minberen  SBiberftanb  gefunben  ijat.  2)rei  S3reitengrabe  umfnpt 
ber  diaim,  in  bem  bie  üulfanifc^c  3:^ätigfeit  fid)  furd^tbar 
äupert  im  Sletna,  in  ben  2IeoUfc^en  Snfeln,  im  SSefiu\  unb 
bem  Sranblanb  (ben  v^legrdifc^en  gfl^^tn),  ücn  ^iiteoli 
(2)icäarc^ia)  an  biö  Suma  unb  biß  jum  feuerfpeienben  ©popeuö 
auf  3fc^ia,  ber  ü;rr§enifc^en  Slffen^Snfel  Slenaria.  (Sin  foU 
cf)er  3»fa»ntt^^n^flng  analoger  (Srfd^einungen  fonnte  beu  ®rie* 
c^en  nic^t  entgef)en.  ©trabo  fagt:  „2)aö  gnnje  üon  (Eumä 
beginnenbe  9Heer  h\^  ©idlien  ift  mit  j^cuer  burd^jogen, 
unb  ^at  in  ber  ^iefe  gett)iffe,  unter  einanber  unb  mit  bem 
geftlanbe  fic^  in  einö  öerbinbenbe  ^oJ)Igange. ^^  @6  jeigen 
ft(^  in  fotc^er  (entjünblic^cr)  9?atur,  \m  \i)n  2lüe  befc^reiben, 
nicl)t  nur  ber  SIetna,  fonbern  auc^  bie  ©egenben  um  2)icäar* 
d|ta  unb  9ZeapoIiö,  um  SSaja  unb  ^itfiecufd" ;  barauö  entftanb 
bie  gabel,  baf  Zijpt^on  unter  ©icilien  lagere  unb  bap,  njenn 
er  jt(f>  Ui)x^,  flammen  unb  ©eiDäjfer  tjerborbrec^en,  ja  ju* 
weilen  auc^  fleine  (Silanbe  mit  fiebenbem  9Baffer.  „Oftmals 
ftnb  jtt)ifd^cn  ©trongvle  unb  8i))ava  (in  biefem  tt)eiten  Sejirfe) 
auf  bie  Dberpc^e  beö  3)?eeree  f^erüorbreci^enbe  flammen  gefefjen 
werben,  inbem  baö  geuer  au6  ben  ^öl)Iungen  in  ber  Xk^t  fid^ 
einen  2)urd^gang  öffnete  unb  mit  ©ewalt  nac^  aufen  ^eröor- 
brang."  3m  ^4^inbar  «*  ift  ber  Körper  beß  ^v^^^on  ron  folcfjer 
8luöbel)nung ,  baf  „<Bk\[m\  unb  bie  meerumgrenjten  ^ij^en 
über  (5umä  (^^legra,  ba6  S3ranbfe(b,  genannt)  auf  ber 
jottigen  S3ruft  beö  Unttjierö  liegen". 

6o  war  ^vP§on  (ber  tobenbe  ßncelabuö)  in  ber  gried^ifd^en 
93olf6p^antafie  bie  m^t^ifd^e  Sßejeid^nung  ber  unbcfannten, 
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tief  im  Snncren  bcr  (Srfe  liegenbeu  Urfac^  mtlfanifcfiev  ©vfd^ci* 
nuiigen.  2)urd^  [eine  Sage  uiit)  Dtaumauöfüüung  uuirben  ange* 
beutet  bie  S3fgren3ung  luib  tag  3"ffl»i»'f«i»i^^<^i^  einjelnev  öutf  a# 
nifc^er  ©  Aftern  c.  3n  bem  pl}antafiereic^en  geologifc^en  23ilbe 
beö  (Svb*3nnevn,  in  bei*  gropeii  SßeUnnfc^ammg,  iuel(i)e  $lati> 
im  ^(;abcn  auffteUt  (pag.  112 — 114),  mirb  bieö  3ii[^i"»"^i^== 
tvivfen  uod^  fiiJ>uer  auf  alle  tmlfanifc^c  (Si;ftemc  au?gebe{)nt.  2)ie 
!j^ai)aftröme  fd^ö^fen  i^r  ajtaterial  auö  bem  5)3i;t:ip{)(eget^on, 
ber,  „uacbbem  er  ftc^  oftmals  unter  ber  (Sibe  um^ergeivaljt",  in 
ben  ^^avtavuß  fic^  ergiept.  ^lato  fagt  au6brürflidE>:  „bap  i>on  bem 
^VripE)Ieget^cn  bie  feuerfreien  ben  33erge,  ivo  fic^  beren  auf 
ber  ßrbe  f  in  ben,  fleine  ^^eili^en  t)eraufl)Iafen  iovrog 
S ioTiv  Sv  iTtovoßcc^ovai  IIvQicpXeyi&ovTa,  oi  xai  ot 
^vaxeg  ccJioanuafiUTa  ävci(fvawaiv y  onr]  ccv  tvxcooi  rrjq 
yrjqV  2)iefer  2Iu6brucf  (pag.  113  B)  beö  ^erauöftopenö  mit 
^eftigfeit  beutet  geu>iffcrmafen  auf  bie  be^cegenbe  i^raft  beö, 
üori)er  eingefd^Iopncn,  bann  ))lö&lic^  burc[)brec^enben  äßinbeö, 
auf  welche  f^äter  ber  @tagirite  in  ber  SD^etcorologie  feine  ganje 
Sl^eorie  bcr  SSulcanicität  gegrünbet  ^at, 

^iacfj  biefen  fo  uralten  Stnftc^ten  fmb  bei  ber  S3etracf)tung 
beg  ganjen  (SrbforperS  bie  Dfiei^en^SSulfane  noc^  beftimm* 
ter  d^arafteriftrt  alö  bie  ©ru^pirungen  um  einen  Central* 
SSulfan.  2lm  auffaEenbften  ift  bie  9iei(}ung  ba,  wjo  ftc  Don  ber 
Sage  unb  2luebef)nung  üon  Spalten  abf)ängt,  icetc^e,  meift  unter 
einanber  parallel,  gropc  Sanbeöftrecfen  linear  (corbil leren* 
artig)  burd^fe^en.  SEiv  finben  fo  im  9?euen  kontinent, 
um  blüp  bie  uncfctigften  9ieil)en  fe^r  na^c  an  einanber 
gcbrängtcr  23ulfane  ju  nennen,  bie  öon  (5cntral*2lmeri{a 
fammt  il)rem  Slnfc^luffe  an  3Jierico,  üon  ?Reu*©ranaba 
unb  Duito,  »on  ^^eru,   Sßoltöia  unb  (5l)ili;  im  Slltcn 

91.  ü.  ^umbcUt,  ÄoUiio«.    IV.  20 
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(Sontineut  bie  6unba*3nfeln  (tm  füb-inbifcben  Slrc^i^^el, 
befontcrö  3at)a),  bie  ^albinfel  Ä'amtfc^atfvi  unb  it)re  gort* 
fe^ung  in  ben  Kurilen;  bie  Slleutcn,  tt)elcf)c  baß  fcift 
gefc^lüffenc  öeviiigö-SDieer  [üblid;  begtcnjen.  2ßir  werben  bei 
einigen  ber  ^au^tgru^j^en  üeriüeilen.  (Sinjelfjeiten  leiten  buvci> 
i§re  3ufammenftettung  auf  bie  ®rünbe  ber  Srfd^einungen. 

!Die  9ieii)en'33ulfane  üon  6entral*2lmerifa,  nad> 
alteren  ^Benennungen  bie  SSulfanc  »on  ßofta  9tica ,  9iicaragua, 
6an  ©ababor  unb  ©uatemala,  erftverfen  ftc^  i)on  bem  Sßulfan 
2^urrialt)0  hd  ßartago  biß  jum  SSulfan  »on  ©oconußco ,  burd^ 
fec^e  33reitengrabe,  jwifc^en  10^  9'  unb  IG''  2':  in  einer  Sinie, 
im  ganjen  »on  <BD  naä)  S^iSB  gerid^tet,  unb  mit  ben  wenigen 
iJriimmungen,  bk  fte  erleibet,  eine  :Cänge  üon  135  geogra* 
p^i[(^en  Steilen  einne^menb.  2)ie[c  Hnge  ift  o^ngefäljr  gleich 
ber  Entfernung  üom  SSefuü  hi&  ^rag.  Slm  meiften  jufauimen* 
gebrängt,  \m  auf  einer  unb  berfelben,  nur  16  2)ieilen  langen 
6^alte  ausgebrochen,  finb  bie  8  95ulfanc,  welche  jwifc^en  ber 
Laguna  de  Managua  unb  ber  S3ai  üon  gonfeca  liegen,  jwi* 
fd^en  bem  93ulfan  »on  SOiomotombo  unb  bem  üon  (Sonfeguina, 
befjen  unterirbifc^eö  ©etöfe  in  Samaica  unb  auf  bem  ^o^f 
lanbe  üon  33ogota  im  3a^r  1835  wie  (Defc^ü^feuer  gebort 
würbe.  3n  Central  *8lmerifa  unb  in  bem  ganzen  fiiblic^en  Zi)eii 
beß  9?euen  (Sontinentß ,  ja  im  allgemeinen  öon  bem  Slrd^ipel  de 
los  Chonos  in  fö^ili  bi^  gu  ben  nijrblicl^ften  SSulfanen  (Sbgecombe 
auf  ber  Heinen  Snfel  bei  ©itfa  ^^  unb  bem  ßliaßberg  am  ^rinj 
äüiüiam'ß  ©unb,  in  einer  Sänge  von  1600  geogr.  3)ieilen, 
ftnb  bie  öulfanifc^eu  ©palten  überall  in  bem  weftlici;en,  bem 
ißittoral  ber  ©übfee  näheren  3:i^eile  ausgebrochen.  3Bo  bie 
9ieil|e  ber  UJulfane  üon  Central  *2lmerifa  unter  ber  geogra|)^i? 
fc^cn  ©leite  »on   13*^72  (nörblic^  öom  ®olf  be  gonfeca)  bei 
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tiem  3ßulfan  öon  ^oncfjagua  in  ben  (Etaat  »on  6an  Sababor 
eintritt,  anbcrt  jtc^  auf  einmal  mit  ber  Otici^tung  ber  SBcftfüfte 
aud^  bic  ber  U>ulfane.  2^ie  9teif)e  ber  (enteren  [tretest  bann 
£)©£)  —  2ß9]9B5  ja  tv>o  bie  geuerberge  tt>ieber  fo  an  einanber 
gebrängt  ftnb,  ba|i  5,  noc^  mefir  ober  tt)eniger  -  tt)ätige  in  ber 
geringen  Sänge  öon  30  9ÄeiIen  ge^S^It  iwerben,  ift  bie  dii<i}* 
tung  foft  ganj  £)  —  333.  !Diefer  Slb^ceic^ung  entfpricfjt  eine 
grope  2Infc6tveUung  beö  kontinent?  gegen  Dften  in  ber  ^^alb* 
tnfel  ^onburaö,  n)0  bie  ^ü\U  ebenfaüö  plö^(icf)  i>üm  ©a^ 
©raciaö  ä  1)ioö  biö  jum  @ü(f  t)on  5lniatique  75  SWeilen  lang 
genau  üon  Oft  gegen  SQScft  ftreic^t ,  nac^bem  ftc  üort)er  in  ber* 
felben  Sänge  öon  iRorben  gegen  <£üben  gerid^tet  n^ar.  3n  ber 
©ruppe  ber  ^of|en  93ulfane  t>on  Guatemala  (33r.  14"  10') 
nimmt  bie  9ieif)ung  wieber  it|r  alteö  Streichen  9?  45 "  SB  an, 
unb  fe^t  baffelbe  fort  bis  an  bic  mericanifctie  ©renje  gegen 
(E^iapa  unb  ben  2ift^mu6  t>on  ^uafacualco.  ^Zorbiveftlic^  üom 
aSulfan  »on  Soconuöco  bie  ju  bem  »on  2^urtla  ift  nic^t  ein« 
mal  ein  ausgebrannter  Zxa6)\)tUQÜ  aufgefunben  iüorben;  eö 
^errf^en  bort  quarjreic^er  ©ranit  unb  ©limmerfd^iefer. 

Die  SSulfane  üon  Central  *2lmerifa  frönen  nic^t  bic  na{)en 
©ebirggfetten,  fte  erfjeben  ftd^  (ängS  bem  gufe  berfelben  meift 
ganj  öon  einanber  getrennt.  2ln  ben  beiben  äuferften  (Snben 
ber  9leit)e  liegen  bic  größten  ^ö^en.  ®egen  (Silben,  in  (Softa 
JRica ,  finb  t>on  bem  ©ipfel  be6  3rafu  (beS  33ulfan6  »on  6ar* 
tago)  beibe  5Diecre  fid^tbar,  n)oju  aufer  ber  ^b^t  (10395  g.) 
aud^  bic  me^r  centrale  Sage  beiträgt.  3n  ©übofi  üon  ^artago 
fietjen  23erge  üon  je^U;«  hii  cilftaufcnb  gup:  ber  (5t)triqui 
(10567  g.)  unb  ber  Pico  blanco  (11013  g.)-  a^an  wei^ 
nichts  ton  iljrer  ®eftein»S3efd?affen^eitj  tvafjrfc^cinlid^  fmb 
c6  ungeöffnete  ^^rac^v^^^S^'-    2ßeiter  nad)  ©£)  ^in  verfla(ten 
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ftd^  bic  ^ofien  in  SBeragua  ln6  ju  fec^^ö*  unb  fünftaufenb 
gup.  3)ieö  [(^^eint  aud}  bic  mittlere  ^oljc  ber  Sßulfane  öcn 
9(icavngua  uub  6an  ©ababor  ju  feinj  aber  gegen  baö  norb* 
tveftlic^e  (Srtvem  bcr  ganzen  D^eifje,  unfein  ber  9leucn  «Stabt 
©uatemnla,  ert)eben  fic^  ivieberum  jwei  33ulfane  biß  über 
12000  gup.  DicSDUrima  fallen  alfo,  nad>  meinem  obigen 
SSerfuc^e  t)v;))fometrifd^er  ßlaffification  ber  3SuIfane,  in  bie  britte 
®ru^p^/  gleic^fommenb  bem  §letna  unb  ^ic  t>on  S^^eneriffa, 
n)ä^renb  bie  grijpere  ^ai)i  ber  ^ol}en,  bic  jivifcl^en  beiben  ®r* 
tremen  liegen,  ben  SSefuü  faum  um  2000  gu^  übertreffen. 
!Dic  3Sulfane  »on  3}ierico,  9leu*®ranaba  unb  £luito  get)oren 
jur  fünften  ®ru))pe  unb  erreichen  meift  über  16000  gup. 

SÖSenn  axi^  ber  kontinent  üon  Central  ?2lmerifa  i>om 
3ftt)mu6  üon  ^^anama  an  burd}  33eragua,  (Sofia  Olica  unb  S^iica^ 
ragua  U^  jum  ^arattelfreifc  üon  11"  Va  an  breite  beträdjtlicJ) 
junimmt;  fo  ücranlapt  bod^  gerabe  in  biefcr  ©egenb  ba6  gropc 
5lreal  beö  (geeö  t>on  9?icaragua  unb  bic  geringe  ipöfje  feincö 
Spiegel«  (faum  120  ^arifer  gu^  ^*  über  beiben  2)Ieeren)  eine 
folc^e  2anbeö*(Srniebrigung,  ba^  au^  berfclben  eine  oft  ben 
Seefahrern  im  fogenannten  ftillen  SKeer  gefa^rbringenbe  2uft* 
Ueberftri^mung  t^om  antiüifc^en  2Jieere  in  bie  Sübfee  oerurfad^t 
wirb.  2)ie  fo  erregten  9iorboft?  ©türme  werben  mit  bem  9?amen 
bcr  Papagayos  belegt,  unb  i»ütl)en  bieiveilen  ununterbrochen 
4  biß  5  3:age.  Sie  ^aben  bie  gropc  3)ierfn)ürbigfeit,  bap 
geivöt)nlic^  ber  ^immel  babei  ganj  molfenloö  bkiht.  2)er 
SRame  ift  bem  2;t)eil  ber  SBeftfüftc  üon  S^Jicaragua  jiüifc^en  33iito 
über  Cabo  Desolado  unb  Punta  S.  Elena  (oon  ll''  22'  biß 
10*^50')  entle£)nt,  welcher  Gollb  del  Papagayo  ^eipt  unb  füb* 
lic^  foui  Puerto  de  San  Juan  del  Sur  bie  fleinen  S3aien  üon 
«Salinae  mxi)  ©.  ßtena  einfd^licßt.    3c^  t;abe  auf  ber  Sd^iff* 
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fabrt  i^on  ®uai;aquil  nac^  Slcapulco  über  jivei  »oUc  Siage 
(9—11  ^}}?äv3  1803)  bie  ^^apagai^oö  in  i^fcc  ganjen 
<5tärfe  uiiD  @i9eutf)ümlic^feit,  aber  fc^oii  ehvaö  füblict^er,  in 
weniger  aI6  9"  13'  33reite,  beobaitten  fönncn.  2)ie  SBcÜen 
gingen  ^öf)er,  ald  i(^  fte  je  gefel)en;  unb  bie  beftdnbige  (Siebte 
barfeit  ber  ©onnenfc^eibe  am  tieiterften,  blauen  ^imme(öge=: 
wölbe  mad^te  e0  mir  mogUc^  bie  ^bt)t  ber  ilBeUen  burd^, 
©onncn{)öf)en ,  auf  bem  9iürfen  ber  SBeUen  unb  in  ber  liefe 
genommen,  nac^  einer  bamalö  noc^  nic^t  üerfuc^ten  SDiet^obc 
3«  mef]en.  Slüe  fpanifc^c,  englifc^e'^^  mij,  aiuerifanifcöe  (See* 
fahret  fc^reiben  bem  atfantif^en  9?orboft*5|^afyate  bie  ^ier  be<f 
fd^riebenen  ©türme  ber  (Sübfee  ju. 

3n  einer  neuen  Slrbeit  ^^,  bie  id^  mit  vielem  gleipe,  ti)eild 
nac^  ben  bi6  je^t  veröffentlichten  üJiateriaUen,  tl)eilö  nad^ 
^anbfd^riftlic^en  9?otijen,  über  bie  ^tei^en^SSulfane  »on  6en? 
tral^Slmerifa  unternommen  t)ah(,  fmb  29  35ulfane  aufgejdfilt, 
beren  oornmlige  ober  je^ige  2:f)ätigfeit  in  öerfc^iebenen  (Kraben 
mit  ®i(^erf|eit  angegeben  werben  fann,  3)ie  Eingeborenen 
führen  eine  um  me{)r  al6  %  größere  3^1)1  «uf ,  unb  bringen  bnbei 
eine  §!Kenge  üon  alten  2lußbvuc^*S3ecfen  in  Slnfdljlag,  welche 
»ietleic^t  nur  Seiten* Eruptionen  am  Slb^ange  eineö  unb  bef=f 
felben  33ulfau3  waren.  Unter  ben  ifolirten  £egel?  unb  (5)locfen* 
bergen,  bie  man  bort  33ulfane  nennt,  mögen  allerbingö  Diele 
auö  !Xrac^vt  ober  2)olerit  beftc^en,  aber,  t»on  je  t)er  unge:* 
öffnet,  feit  il)cer  ^ebung  nie  eine  feurige  ^t)ätigfeit  gezeigt 
^aben.  2lle  entjünbct  ftnb  je^t  ju  betrachten  ac^tje^n: 
t)on  benen  flammen,  Oc^lacfen  unb  Öaöaftröme  auöftiepen  in 
biefem3a^r^unbert(1825,  1835,  1848  unb  1850)  fiebeuj 
unb  auß  bem  Enbc  be$  »origen  3al)r^unbert6  (1775  unb  1799) 
jwei.  "    !Der   3J?angel   üon   Saöaftrömcn  in  ben  mächtigen 


310 


^ulfaiieii  ber  ßorbiücven  you  Ouito  f)at  in  neuerer  ^eit  mci^x* 
uia(6  ju  ber  33el)auptuug  5lnlaß  gegeben,  alö  fei  biefer  ^}j{anget 
eben  [o  allgemein  in  ben  33ulfanen  öon  Central -SImevifa.  2lller? 
bingö  fmb,  ber  3)ie{)rjaf)I  nac^,  8c^lacfen*  unb  2{fc^en*2luö;f 
brücke  luni  feinem  ßrgup  üon  iatia  begleitet  gewefen,  une  j.  S. 
je^t  in  bem  35ulfan  öon  Sjalco}  aber  bie  S3e[cl^rcibungen, 
ttjelc^e  Slugenjeugen  »on  ben  la^a^ergiepenben  2lu6briic(;en  ber 
üier  33ulfane  9Zinbiri,  el  Nuevo,  (Eonfeguina  unb  ©an 
9)i  i  g  u  e  l  b  e  S3  o  [  o  1 1  a  n  gegeben  I)aben ,  fprecf>en  bagegen.  '^^ 
3c^  i^aU  abftc^tlic^  bei  ben  (SinjeU^eiten  ber  Sage  unb  ber 
bid^ten  3wf^»"»f»^^"'^i'9ii»9  ^^^  9{eit)en*3Su(fane  ijon  (Central* 
Slmerifa  lange  oeriveilt:  in  ber  Hoffnung,  bap  enbli(^  einmal 
ein  ©eognoft,  ber  »or^er  europdifd^e  t^dtige  SSulfane  imb  bie 
aufgebrannten  ber  Sluoergne,  ober  beö  33iöarai6,  ober  ber 
@i[el  grünblid^  beobad^Uet  ^at,  aud^  (»aß  i)on  ber  größten 
SBii^tigfeit  \\t)  tk  ))etrograp^if^e  3wf^>"'"^n[c0w"g  ^ler  ®e* 
birggarten  nac^  ben  ©rforberniffen  beö  je^igen  Suftaubeö  unferer 
mineralogifc^en  Jienntniffe  ju  befc^reiben  iveiß,  ftii)  angeregt 
füllen  möd^te  biefe  fo  na^e  unb  jugängli^e  ©egenb  ju  be* 
fuc^en.  QSieleö  i\t  f)ier  noc^  ju  tt)un  übrig,  wenn  ber  Sieifenbe 
ftd^  au6[c^ließlid^  geognoftifc^en  Unter fudt^ungen  tvibmet: 
befonberö  ber  orijctognoftifc^en  33eftimmung  ber  trac^i;ti|'c^en, 
büleritifc^en  unb  mela^f)i;ri[c^en  ©ebirgßartenj  ber  ©onberung 
beö  ur[prüngli(^  ®ei)obenen  unb  beö  ^f)eilö  ber  gefjobenen 
SKaffe,  u^elc^er  burd^  f^dtere  2lu6brüc^e  überfd^üttet  Jvorben 
ift}  ber  Sluffuc^ung  unb  (^rfennung  üon  ivirf liefen,  [cEjmalen, 
ununterbrochenen  Sasaftrömen,  bie  nur  ju  oft  mit  2In§dufungen 
ausgeworfener  (Sc^larfen  ferwed^felt  werben.  9{ie  geöffnete 
Äegelberge,  in  2)om#  unb  ©lorfenform  auffteigenb,  wie  bet 
(E^imborajo,  fmb  bann  von  i^ormalö  ober  je^t  nod^  tljdtigen, 
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6c^(acfen  unb  Saüaftrome,  ivie  S[^e[ut>  uiib  3letna,  ober 
(Sd^Iarfen  unb  Slfdjc  allein,  wie  ^ic^inc^a  unb  ßotopari,  au6* 
ftopenben  a^ulfanen  fc^arf  ju  trennen.  3c^  ivüfte  nic^t,  \va& 
unferer  Äenntniß  üulfanifc^er  2^^ätigfeit,  ber  eö  fo  fe^v  nod) 
an  SJtannigfaltigfeit  beö  S3eobad;teten  auf  großen  unb  jufannnen* 
^angenben  kontinental  *  ^Räumen  gebricht,  einen  gldnjenberen 
Oortfcf>ritt  »er^eißen  fönnte.  SOSürben  bann,  alö  matevieUe 
glückte  fold)  einer  großen  Slrbeit,  ®ebirgöfammlungen  üon  öielen 
ifolirten  iüir flicken  33u(fanen  unb  ungeöffneten  2;rac^vtfegeln, 
fammt  ben  unüulfanifc^en  9J?affen,  mel^e  »on  beiben  burct>i» 
brod^eu  worben  finb,  heimgebracht  5  fo  wate  ber  nad^fotgenben 
c^eniifd^en  2tnah;fe  unb  ben  d^emifd^  *  geologifc^en  Folgerungen, 
u>elc^e  bie  Slnalvfe  öeranla^t,  ein  eben  [0  weiM  al6  frudjtbareg 
gelb  geöffnet.  6cntral#2lmerifa  unb  '^aM  ^aben  »or  5Dierico, 
Ouito  unb  (S^ili  ben  unoerfennbaren  U^orjug ,  in  einem  größeren 
SfJaume  bie  üielgeftaltetften  unb  am  meiften  jufanunengebrängten 
©erüfte  üulfanifc^cr  3;i|ätig!eit  aufjuweifen. 

2)a,  wo  mit  bem  33ulfan  von  ©oconußco  (53r.  16°  2') 
on  ber  ©renje  öon  ß^iapa  bie  fo  djarafteriftifcbe  IRei^e  ber 
SSulfane  »on  Central  ?9J[merifa  enbet,  fängt  ein  gauj  verfdbie* 
beneö  ©vftem  »on  58ulfanen,  baö  mericanifc^e,  an.  iTie, 
für  ben  ^anbel  mit  ber  (Bübfee^Äüfte  fo  tvic^tige  ganbenge 
»on  ^uafacualco  unb  ^e^uantepec  ift,  wie  ber  norbweftlic^cr 
gelegene  ©taat  üon  Daraca,  ganj  ol)ne  SSulfnne,  vielleicht  anci} 
ol)ne  ungeöffnete  Xxa^\}tUQtL  (Srft  in  40  SJieilen  Entfernung 
»om  aiulfan  »on  ©oconuöco  erliebt  fid)  nafie  an  ber  Urne 
»on  Sllvarabo  ber  fleine  93ulfan  »on  2;urtla  (S3r.  18 «  28';. 
Slm  öftlic^en  Stbfall  ber  Sierra  de  San  Martin  gelegen,  l)at  er 
einen  großen  glammcn?  unb  2lfc^en*2lu^brud?  am  2  ÜDuuj 
1793  gehabt,     (Sine    genaue    aftronomifc^c    Jürtöbeftimmung 
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ber  coloffalen  ©c^neeberge  unb  SSulfane  im  Snnereii  ooii 
50ierico  (bem  alte»  2lnaf)uac)  ijat  mic^  erfi  nact)  meiner  Dtürf* 
Uf)x  nac^  (Europa,  beim  (Eintragen  ber  2Karima  ber  ,l^öf)en  in 
meine  grope  j?artc  t>on  9ieu* Spanien,  ju  bem  überaus  merf* 
würbigen  9iefultate  ge[üf)ri:  bap  e6  bort,  von  9Jteer  ju 
5D?eer,  einen  ^^arallel  ber  SSulfanc  unb  größten  Jpöfjen 
gicbt,  ber  um  wenige  3)linuten  um  ben  ^.parallel  i)on  19*^ 
ofciütrt.  2){e  einjtgen  SSulfane  unb  jugleic^  bie  einjigen  mit 
ewigem  ©d^nee  bebcrften  Serge  beß  :8anbe«,  alfo  ^5{)en, 
weld^e  eilf#  bis  jwölftaufenb  ^uf  überfieigen :  bie  SSulfane  von 
Drijaba,  ^^^opocatepcrl,  ijoluca  unb  Sotima;  liegen 
gwifc^en  ben  53reitengraben  »on  18°  59'  unb  19*^  20',  unb  be# 
jeic!^nen  gteic^fam  bte9ii(^tung  einer  ©palte  öulfanifc^er 
2;§ätig!eit  öon  90  Wtiim  Sänge.  ^9  ^n  berfelben  9iid)tung 
(33r.  19 0  9'),  jwifc^en  ben  33ulfanen  üon  ^oluca  unb  (Solima, 
öon  beiben  29  unb  32  geogr.  ÜJJeilen  entfernt,  f)at  fi^  in  einer 
weiten  .Igod^ebene  üon  2424  §up  am  14  September  1759  ber 
neue  33ulfan  i>on  Soruüo  (4002  gup)  erhoben.  !l)ie  SDtxU 
Ud^fcit  biefer  Srfc^einung  im  SScr^öltnip  ju  ber  Sage  ber 
anberen  mericantfd^en  SSulfane,  unb  ber  Umftanb ,  bap  bie  oft* 
weftlici^c  Spalte,  weld^e  ic^  ^ier  bejeid^ne,  faft  rec^twinflig 
bie  Siid^tung  ber  großen,  »on  Süb?Süb#Oft  nac^  SZorb^S^Jorb* 
äßeft  ftreic^enben  (SebirgSfette  burc^fd^neibet:  finb  geologifd^c 
©rfc^einungen  üon  eben  fo  Wichtiger  Slrt,  als  eS  ftnb  bie 
Entfernung  beS  SluSbrud^S  beS  3oruUo  i?on  ben  3)?eerenj  bie 
3eugnif[e  feiner  «^ebung,  weld^e  id^  umftänblic^  S^ap^ifc^  bar» 
gefteUt;  bie  jatillofen  bampfenben  hornitos,  bie  ben  ^ulfan 
umgeben;  bie  ©ranitftürfe,  Wfl(f)e,  in  einer  weit  umtier  granit? 
leeren  Umgebung,  id)  bem  Sata* (Ergup  bcS  ^auptijulfanö  i>on 
SoruUo  eingebacfen  gefunben  ^abe. 
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gotgenbe  üabetlc  enttjalt  bic  f^jecleßeit  Drtöbeftinumtngeii 
unt  ^^ö()en  ber  ^i)iilfan'3ieif)e  )?ou  2lna^uac  aü\  einer  €paltc, 
)vclc^e  iH>u  9)ieer  ju  9)Jeer  tie  (Srt)cbun9^fpaltc  be6  gvopeii 
©ebiig^iugeö  t»uvc^[(^neibef : 


golge  t>on  O  —  aö 

gti'flr.  ^Breite 

üb«  fccm  fflicert 
In  SDifen 

93ulfan  von  Orijttba 

19»  2'  17" 

2796« 

^tevrtbo  3jtacci^urttl 

19»  10'  3" 

2456' 

«Sulfaw  <PopDcatepetl 

18»  59'  47" 

2772' 

3>ulfan  »on  ^oluca 

19»  11'  33" 

2372' 

33ulfan  »on  3orullo 

19»  9'  0" 

667' 

a3u(fan  von  Solima 

19»  20'  0" 

1877' 

2)ic  3JevIängerung  beö  ^4^araUel3  »ulfnnifc^er  Zi)atu]itit 
in  bei  Zxo\)tniom  »on  SÖierico  fü()vt  in  HO  9J?eilen  wcft(icf;ev 
(Entfernung  'oon  ben  (£rtt)fee*i?üften  nac^  ber  Snfelgruppe 
Dieüillflgigebo,  in  beren  9?aJ^c  (£o(Inet  l)at  S3ini6ftein  fcbwim* 
men  [e()en}  »icKeid^t  noc^  miter  I)in,  in  840  *Oieilen  (Snt* 
fernung,  ju  bcm  großen  SSulfan  -iöiauna  9t oa  (19"  28'), 
ol)ne  bajtvifci^en  irgenb  eine  ©r^ebung  von  unfein  l^eranla^t 
JU  t)aben! 

2)ie  ©ruvpe  ber  Steigen  *33u(fane  »on  Ouito  unb  9?eu* 
©ranaba  begreift  eine  mitfanifdje  3i>ne,  ive(i1)e  ftc^  v»on  2° 
füblic^er  biö  faft  5°  nörblic^er  53reite  erftrecfl.  3)ie  äiißerften 
©renjen  be6  5lrea(c«,  in  >vefct)eni  je^t  ftcfi  bie  iHcaction  beö 
@rb*3Hueren  gegen  bie  Dbecfläc^e  offenbart,  fmb  ber  ununter« 
br^d;eii  U;dtige  ©angai^,.  ^nb  ber   Piiiaino  unb  Volcaii  de 
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Ruiz,  beffeu  neueftc  2ißiebeveutjünbung  vom  3>a^r  1829  )x>ax, 
mit)  beu  daxi  2)e9en^ail)t  1831  üon  ber  Mina  de  Santana 
in  bei-  ^loüinj  3)?aviquita  unb  1833  ton  9)?aimatü  an^ 
^at  rauchen  fel)en.  2)ie  meifivüvbigften  ©puren  groper  5lu6* 
bruc!^?^4^^anomene  jeigen  üon  9?ovben  gegen  6üben  näc^ft  bein 
9iuij:  ber  abgeftumpfte  Äegel  be^  SSulfauö  »on  3^olima 
(17010  %.),  htxüi)mt  tuxä)  baö  Slnbenfen  an  bie  öevl)eevenbc 
Eruption  Dom  12  SScdvj  15ö5j  tk  a^ulfojic  »on  ^43urac6 
(15957  gO  unb  ©otava  bei  *43opm;anj  mx  ^afto  (12620g.) 
bei  ber  ©tabt  gleic^eö  9?amen§,  üom  Monte  de  Azufre 
(12030  g.)  Ui  3:uquerre6,  öon  lumbal  (14654  g.)  unb 
öon  S^ileö  in  ber  Prcvincia  de  los  Pastos 3  bann  füllten 
bie  tjiftorifd)  beriil^mteren  SBuIfane  beö  eigentlicfjen  ^ocfclanbeö 
öon  £luito,  [üblic^  t>om  Slequator,  bcren  üier:  ^4^  i  cb  i  n  c^  a, 
(Sotopari,  Sungura{)ua  unb  ©angav,  mit  ©ic^er^eit 
al^  nic^t  erlofc^ene  UJulfane  betrachtet  iverben  fonnen.  9ßenn 
norblic^  »on  bem  33ergfnoten  ber  9iobIee,  M  ^opa^an,  ivie 
ivir  balb  nä^er  entn^irfeln  werben,  in  ber  !l)reitt)eilung 
ber  mä^tigen  2inbe6fette  nur  bie  mittlere  ßovbiUere  unb  nic^t 
bie,  ber  ©eefüfte  näijere,  weftlidtje,  eine  »ulfanifd^e  3:i)dtigfeit 
jeigtj  fo  ftnb  bagegen  füblid^  üon  jenem  33ergfnoten,  wo  bie 
Sinbe«  nur  jivei,  r»on  S3ouguer  unb  Sa  ^onbamine  in  it)ren 
©c^riften  fo  oft  ern)ät;nte,  parallele  Äetten  bilben,  geuerberge 
fo  gleichmäßig  oert^eilt,  bap  bie  »ier  33ulfane  ber  *4^aftoö,  wie 
(Sotocac^i,  ^ic^in^a,  3linija,  Sarguaira^o  unb  g)ana*Urcu, 
am  gup  be0  ß^imborajo,  auf  ber  weft  liefen,  bem  3)?eerc 
näl)eren:  unb  3mbabura,  (5ai;ambe,  Slntifana,  Sotopari, 
il^unguratjua  (bem  ß^imborajo  ijftlic^  gegenüber,  bo^  ber 
SDiitte  ber  f^malcn  ^oc^ebene  na^c  gerürft),  ber  Altar  de  los 
Collanes  ((Sapac*Urcu)  unb  Sangai;  auf  ber  oftlic^en  ßorbiflere 
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au^thxo(i)m  fiiit».  9Benn  man  bic  nöiMici^ftc  (Gruppe  ber 
9ieit)en?3^ulfaue  t>oii  Sübamerifa  in  einem  2?li(fe  jufammenfapt, 
[o  gewinnt  aüevbingö  bie,  in  £luito  oft  auögefpvocljene  unb 
burd^  t)iftorifdje  Diad^vic^tcn  einigermaßen  begrünbete  SOteinung 
t)on  ber  2Öanberung  ber  üulfanifd^en  2^t)ätigfeit  unb  Sutenfi* 
iätt>fß\xnaf)mi  öon  Stürben  nac^  ©üben  einen  ^ei»iffen  ^vab 
ber  2Bat)r[c^einltd^feit.  greilic^  finben  unr  im  ©üben,  unb 
jttjar  neben  bem  \m  Stromboli  tvirfenben  Goloffe  ®anga\;,  bie 
2,rümmer  beö  „S'wvften  ber  33erge",  (iapac4hcu:  »velc^er  ben 
e^imborajo  an  ^öt>e  übertroffen  f)abm  [oU,  aber  in  ben  legten 
2;ecennicn  beö  funfje^nten  3a^r§unbert6  (14  Sa^re  vor  ber 
(Eroberung  »on  Duito  burc^  ben  ©o^n  beö  3nca  Xupac  §)u))an* 
qui)  einftürjte,  »erlofc^  unb  feitbem  nic^t  ivicber  entbrannte» 

v£)er  Diaum  ber  Slnbe^fette .  welci^en  bie  ©rupfen  ber  ^uU 
fane  nid^t  beberfen,  i|t  iveit  groper,  al6  man  gett)öt)nlic!^  glaubt. 
3n  bem  nörblic^en  5.f|eile  wn  ©übamcrifa  finbet  ftdb  toon  bcm 
Volcan  de  Ruiz  unb  bem  5f  egelberge  S^olima,  ben  beiben  norb# 
lic^ften  SSulfanen  ber  ^ulfan*9ie{l)e  t>on  Steu^C^ranaba 
unb  Cuito,  an  biö  über  ben  3ftl)mu6  üon  Manama  gegen 
(Softa  Diica  ^in,  wo  bie  ^^ulfan*9teit|e  »on  (Eentral* 
Slmerifa  beginnt,  ein  öon  (Srbftijpen  oft  unb  mäd^tig  erfd^üt* 
terteö  Sanb,  in  welchem  flammengebenbe  6alfen,  aber  feine 
äc^t  üulfanifc^e  (Eruptionen  befannt  fmb.  Xie  Sänge  biefeö 
8anbe6  beträgt  157  geogr.  2J?eilen.  ^a\t  jnjiefac^  [o  lang 
(242  9)ieilen  einne^menb)  ift  eine  i)ulfanlecre  ©trerfe  \)om 
©anga^,  bem  [üblichen  (Snbpunfte  ber  ®ruppe  »on  9?eU'®ranaba 
unb  Ciuito,  biö  jum  6l)acani  bei  Slrequipa,  bem  2lnfang  ber 
9ßulfan*9iei^c  »on^eru  unb  Söotiüia.  ©o  ijernjicfelt 
unb  öerfc^iebenartig  muß  in  berfelben  ®ebirgöfette  baö  3"' 
fammentreffen  ber  ^^er^ältniffe  gewefen  [ein,  oon  n>elct>en  bie 


316 


S3ilt)ung  permanent  offen  bleibender  ©palten  unb  bcr  ungef)inberte 
^exUi)x  be6  gefd^moljenen  (Srb*3nneren  mit  bem  ßufthcife-  ab* 
fangen.  B^^ifc^en  ben  (Gruppen  »on  trac^i;^*  ""^  boleritartigem 
©eftein,  burc^  ivelc^e  bte  »ulfanifc^en  ÄrÄfte  t^ätig  iverben, 
liegen  etivaß  fiirjere  (Stretfen,  in  benen  ^errfd^en:  (Kranit, 
©V^wi^  ®limmerf(^iefer,  2;^onfc^iefer ,  £luavjporpl)i)re ,  fiefeU 
artige  ßonglomerate  unb  folc^e  Äalffteine,  »on  benen  ein  be^» 
trad^tlic^er  5;t}eil  (nac^  Seopolbö  non  S3uc^  fc^arffinniger 
Unterfuc^ung  ber  i)on  mir  unb  5)egenl)arbt  tjeimgebvac^ten 
organifd^en  jKefte)  jur  Äreibe^govmation  gel)ort.  2)a6  allmäligc 
häufiger #2Berben  öon  labvaborifc^en,  pureren?  unb  oligcflaö^ 
reichen  ©ebirgßarten  »erfünbigt  bem  aufmerffamen  Dieifenben, 
ioie  ic^  fc^on  an  einem  anberen  Drte  gezeigt  ^ahe,  ben  lieber* 
gang  einer,  bi^  baf;in  in  ftc^  abgefc^loffenen,  unüulfanifc^en, 
unb  in  quar^lofen  ^4^orp^t)ren ,  öoU  glafigen  gelbfpatljö,  oft 
fel)r  [Überreichen  ßcm  in  bie  noc^  frei  mit  bem  inneren  beö 
©rbfbrperö  communicirenben  öulfanifc^en  9tegionen» 

^k  genauere  Äenntnip  »on  ber  Sage  unb  ben  ©renjen 
ber  5  ©ruppen  öon  U^ulfanen  (bm  ©ruppen  »on  2lna^uac 
ober  bee  tropifc^en  3)kricü'6,  üon  (Sentral#5lmevifa,  üon 
3Uu*©ranaba  unb  Ouito,  üon  *4^cru  unb  öotiöia, 
unb  i)on  (5t)ili),  ju  ber  ivir  in  ber  neueften  B^tt  gelangt  finb, 
let)rt  uns,  bap  in  bem  ^§eil  ber  ßorbiüeren,  ivel^er  ftc^  üon 
19"  y4  nörblic^er  biß  46»  [üblicher  33reitc  erftrerft:  alfo,  bie 
burd^  eine  »eränberte  Sl^fenric^tung  üerurfad^ten  Krümmungen 
mit  eingerechnet,  in  einer  Sänge  üon  faft  1300  geograpl)ifc^en 
ÜJieilenj  unbebeutcnb  meljr™  al6  bie  i^dlfte  cbie  9iec^nung 
giebt  635  gegen  607  3)Jeilen)  mit  a3ulfanen  beteät  ift, 
SBetracljtet  man  bie  ajertt)eiluug  be6  üulfanleeren  Siaumeß  jtt)i* 
fc^en  bie  5  9Sulfan*®ruppen,  fo  finbet  man  ba6  ä)ia.rimum 
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beö  Slbftanbeö  jtvelev  ©vup^)en  'oon  einanber  Ui  ben  SSuIfnn» 
reit)en  üon  Cluito  unb  ^eru.  (S6  tft  beifelbe  t)oüe  240  ü)iei{en, 
tväfirenb  bie  am  meiften  einanber  gcnäf)crtcn  ®vu))))en  bic  evftc 
unb  jweitc,  bic  »on  SWen'co  unb  (5entirtl4lmerifa,  fmb.  2)ic 
4  3n)if(^enräume  jn?ifd^en  bcn  5  dhup^^H  cntf))vec^eu  ben 
«öiellcnja^ten  75,  157,  240,  135.  2)er  grope  Slbftanb,  u>el- 
6)m  bei-  füblicjjfte  ^ulfau  Diiito'ö  öon  bem  növbU^ften  ^Vvu'ö 
barbictet,  ift  auf  beu  erften  Slnblicf  um  [o  auffatlenbev ,  alö 
man  nac^  altem  ©ebraud^  bie  ©rabmeffung  auf  bem  i^^ocfelnnbc 
öon  iHuito  bie  ^eruanifd^c  ju  nennen  p^t^tt.  ^m  bcr 
Heinere  füblic^e  Zijtii  ber  Slnbc^fette  von  ^eiu  ift  toulfanifc^. 
5)ie  ßai)l  ber  33ulfane  ift  jufolgc  ber  Sifte.n,  ivclc^c  icfc  nac^ 
forgfältiger  3)i?cuff{üji  ber  ncueften  9}?aterialien  angefertigt  i^aht, 
in  allgemeiner  Ueberftc^t  folgenbe: 


Slamen  kcr  fünf  ®tu»)>)tn 

Tjon  !Jiel^tn»93ul!aneii 

tt«  91  tuen   kontinent« 

»on  190  2ö'  nötblic^er 

M«  4fiO  8'  fübridjet 

Jöreite 

3a^l 

tcr  9i5ul  fane, 

n)eld;e  jefce 

®  r  U  »)  l^  t 

u  m  f  a  p  t 

3ol)l 

ber  a.>ulfane, 

rceldje  nod) 

nl«   entjünbct 

JU  betrachten 

flnb 

©ruppe  von  SWerico '' 

6 

4 

©ruppe  von  öentral^Stmerifa  " 

29 

18 

©ruppe    Bon  97eu:@rttnttba 
unb  Ouito" 

18 

10 

®r«ppe»on  <peru  unb  95oUt)ia  ^* 

14 

3 

©ruppe  pon  S^ili" 

24 

13 

9Rac^  biefen  Slngabcn  ift  bie  <£umme  ber  QSuIfane  in  ben  fünf 
amerifanifc^en  ©ruppen  91,  »on  benen  56  bem  kontinent  öon 
©übamerifa   angehören.     3c^  j5^le  ß{&  3SuIfane  auf,  au^cr 
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bcnen,  mid^t  noc^  gegemvdrtij]  cntjünbet  unb  tfjätig  fmb,  aud) 
biejcnigen  oulfanifc^en  ©eriifte,  beren  alte  Slußbrüc^e  einer 
f)iftoii[c^en  3^^^  angefjören,  ober  beren  S3au  unb  (5;ruptionö# 
2)ia|Ten  ((Svl^ebung6*  unb  Slu^aniv[ö*£rater ,  Isafen,  S^lacfen, 
S3im6fteine  unb  Dbftbiane)  fte  jenfeitö  aller  3^rabition  a(0 
Idngft  evlofc^ene  geuevberge  c^avafteiifuen.  Ungeöffnete  ^^rac^^t* 
fegel  unb  2)ome  ober  ungeöffnete  lange  3;tacf)i;trücfen,  \x>it 
bcr  (Sliimborajo  unb  Sjtacci^uatl,  fmb  au6gefc^Iof|en.  2)iefen 
©inn  ^aben  aucf)  ißeopolb  t>on  Sucf),  ß^arleö  2)arit)in  unb 
gtiebrid^  9?aumann  bem  933orte  SSulfan  in  i^ren  QCOQxapt)U 
fd^en  Slufjä^lungen  gegeben.  9?o^  cntjünbete  3iulfane  nenne 
id^  fol(i>e,  tt)elc^e,  in  großer  9?äl)e  gefe§en,  noc^  3fi<^ftt  ^^^^^ 
ii^dtigfeit  in  (;o^em  ober  geringem  ®rabc  barbieten;  tljeiU 
iveife  au^  in  neuerer  ^eii  grofe,  l^iftorifc^  befannte  Sluöbrüc^e 
gezeigt  §aben.  2)er  S3eifa§  „in  groper  9id^e  gefe^en"  ift  fe^r 
wichtig,  ba  öielen  S3ulfanen  bie  nod^  befteljenbe  il^diigfeit  ah^ 
gefprod^en  Wirb,  m\\,  auö  ber  (Sbenc  hzoha(i)tet,  bie  bünnen 
2)dmpfe,  weld^e  in  bebeutenber  ^öl)e  auö  bem  Ärater  auffteigen,  , 
bem  Sluge  unftd^tbar  bleiben.  2ßurbe  nid^t  jur  ^eit  meiner 
amerifanif(^en  Steife  gcldugnet,  bap  ^i^inc^a  unb  ber  grope 
SSulfan  t)on  SJiexico  C^^opocatepetl)  entjünbet  feien!  bo  boc^ 
ein  unternet)menber  Sfieifenber,  ©ebaftian  SBiffe '«,  im  Ä'rater 
be6  ^id^inc^a  um  ben  gropen  t^dtigen  2Iu6ivurf6fegel  noc^ 
70  entjünbetc  üJJünbungen  (gumarolen)  jdfjlte,  unb  ic^  am 
gup  be3  ^opocatepetl  in  bem  Malpais  del  LIano  de  Tetimpa, 
in  iveld^em  i^  eine  ©runblinie  ju  meffen  ^atte,  3^"3t''^ 
eineö  l)öcfjft  bcutlidtjen  Slfdbenauöivurfö  beö  Sßulfanö  njurbe. 

3n  ber  Speisenfolge  ber  Sßulfanc  üon  9ieu*®ronaba 
unb  dtiito,  welche  in  18  Sßulfanen  nocf)  10  entjünbete  umfapt 
unb  o^ngefd^r  bie  boppelte  Sdngc  ber  ^v^enden  ^at ,  fann  man 
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Den  9?orbcu  uad^  «Süben  alö  v>icv  fleineie  ©ru^jpfii  otn  Unter? 
Qbtl)ei(ungeu  bejeidjnen:  bcn  Paraino  de  Ruiz  uiib  tm  na^cn 
a^ulfan  »on  ^olima  (Sr.  und)  Slcofta  4«  55'  9?,)j  ^uvacö 
unb  ©otnrä  bei  ^opatoan  (S3r.  2" '74)}  ^i«  Yolcanes  de  Pasto, 
3:uquerree  unD  (Eumbal  (53r.  2"  20'  m  0»  50') j  bie 
9teil)c  bei  SSuIfane  von  *)3icbinc}}a  bei  Duito  biö  ju  bem 
ununterbrochen  t^ätiöen  6angav  (2Iequator  biö  2*^  [üblicher 
SSrcite).  2)iefc  (e^te  Unterabt^eilung  ber  ganjen  ©ruppe  ifi 
unter  ben  üBulfanen  ber  ^Reuen  S^elt  n)eber  bcfonberö  auffaUenb 
burdb  i^rc  grope  ^änge,  ixoci)  burc^  bie  @ebrängt{)eit  it)rer 
9icii)ung.  SDian  \m^  je^t,  bap  fte  ouc^  nicf>t  bie  l}öc^ften  ©ipfel 
einfc^liept}  benn  ber  Slconcagua  in  (Sl;ili  (33r.  32"  39'), 
t>on  21584  g.  m6)  Äellet,  üon  22434  g.  nac^  gie*9iot; 
unb  ^entlaub:  ivie  bie  Nevados  »on  ©a^ama  (20970  g.) 
«JJarinacota  (20670  %,),  ©ualateiri  (20604  g.)  unb 
«^omarape  (20360  g.),  «öe  vier  jmifc^en  18"  7'  unb  18«  25' 
füblici^er  S3reite:  njerben  für  i)bl)(x  gehalten  alö  ber  (Si)imbo* 
rajo  (20100  g.)«  2)cnnoci^  geniepen  bie  iJulfane  von  Ouito 
unter  allen  QSulfanen  be6  S'Jeuen  (Sontinentö  ben  am  weiteften 
verbreiteten  9tuf}  benn  an  jene  S3erge  ber  Slnbeöfette,  an  jeneö 
^od^^lanb  von  Duilo  ift  baß  2Inbenfen  mühevoller,  nac^  ivid^* 
tigen  3^^^^^"  ftrebenber,  aftronomifc^er ,  geobdtif^er,  optifcfjer, 
barometrifcber  Slrbeiten  gefnü))ft:  baö  Slnbenfen  an  jtvei  gldn* 
jenbe^Ramen,  S3ouguer  unb  Sa  (Sonbaminel  9Bo  geiftige 
S3ejie^ungen  walten,  tvo  eine  gülle  von  Sbeen  angeregt  tvirb, 
tvelcbe  gleichzeitig  jur  Erweiterung  mehrerer  ^Biffenfc^aften  ge* 
fü^rt  l;aben,  bleibt  gleic^fam  örtlid^  ber  9?ul|m  auf  lange  gc* 
fejfelt,  60  ift  er  auc^  vorjugöiveife  in  ben  fc^weijer  Süpen 
bem  SRontblanc  geblieben:  nicbt  ivegen  feiner  ,!^öl;e,  weld^e  bie 
be6  SDionte  JRofa  nur  um  523  guf  übertrifft}  nic^t  wegen  bet 
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itbenvuiibcnen  ®e\ai)x  feiner  föifteigung :  fonbevu  ivctjen  bcö 
2Öert()e6  unb  ber  SD^annigfaltigfcit  vf)Vfif'iJiff^fi^  w»b  geologi* 
[d^er  Slnftc^ten,  iuelcfce  ©auffuve'ö  9?amen  unb  baß  ?^clb 
feiner  raftlofen  2(rbeit[amfeit  t>er^errlic^cn.  Xie  9iatur  cr[d)eint 
ba  am  größten,  u>o  neben  bem  finnlic^en  (Einbrucf  fie  fic^  auc^ 
in  ber  5iefe  beß  ®ebanfen6  reflectirt. 

2)ic  S3ulfan?9ieil)e  von  ^eru  unb  Soliöia,  noc^ 
ganj  ber  SIe(|uinoctial«3'^'i^  angetjörig  unb  nac^  ^euKanb  erft 
hei  15900  gu^  ^bi)t  mit  eiingem  Schnee  bebecft  (Xaviinn, 
Journal  1845  p.  244),  erreicht  ol^ngefal^r  in  ber  Witt  i^rer 
igänge,  in  ber  @ai;ama*®ru))pe,  baö  9)(arimum  i^rer  ©rtjebung 
(20970  g.),  Sivifc^en  18«  7'  unb  18 »  25'  füblid^cr  S3reite* 
2)prt  erfc^eint  hd  SIrica  eine  fonberbare  bufenformige  (Ein* 
biegung  beö  ©eftabeö,  n^eld^er  eine  pl5(jlidbe  a>eranbeiung  in 
ber  Sl(^fenri(^tung  ber  SInbeßfette  unb  ber  i^r  iveftlic^  üor* 
liegenben  33ulfan  #  9?eil}e  entfpricbt.  3]on  ta  gegen  Süben 
ftreic^t  baö  Sittoral,  unb  jugleic^  bie  vulfanifc^e  Spalte,  nic^t 
met)r  öon  6üboft  in  9?orbit)eft,  [onbern  in  ber  9tic^tung  be« 
SKeribianS:  einer  Stid^tung,  bie  fic^  biß  na^e  bem  u>eftlic^en 
(Eingänge  ber  Ü)?agcllanifd^en  ^[Reerenge,  auf  einer  i^änge  t^on 
mel)r  alß  fiin[l)unbert  geograp^ifdlien  2)?e{{en,  erhält,  (iin  53lirf 
auf  bie  öon  mir  im  ^aljx  1831  herausgegebene  5? arte  ber 
SSeriU^eigungen  unb  23ergfnoten  ber  Stnbeßfette  bietet 
«oc^  viele  anbere  a^nlidje  Ucbereinftinmiungen  jivifcljen  bem  Um# 
vi^  beg  9?euen  (Kontinents  unb  ben  na^en  ober  fernen  Gorbil* 
leren  bar.  <Bo  rid^ten  ftc^  jU>ifd^en  ben  3Sorgebirgen  Slguja 
unb  €an  Sorenjo  (5°y2  biö  1"  füblic^er  SSreitc)  beibe,  boö 
?ittoral  ber  (Sübfee  unb  bie  ßorbiOcren,  »on  (Süb  nad^  9?orb, 
nad^bem  fie  fo  lange  jwifd^en  ben  parallelen  öon  Slrica  unb 
(Saramarca  von  ©üboft  nac^  9Jorbweft  gerichtet  ttjarcnj  fo  laufen 
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Sittinal  un^  ßovbiUercn  üom  S3er9fnoteu  t>cö  Snibabuvu  tri 
JDuito  bi6  ju  bem  de  los  Robles  '^  bei  ^opai;au  gar  öou 
6üht»eft  in  9?ovboft.  Ucbcr  ben  gcologifitcu  ßvuifaljufanw 
ment^aiii)  biefer  ftcl>  )'o  öielfa*  offenbarenbcu  Uebereinftinuiiung 
bei  (Sontoui*?$ovmen  ber  Gontiiiente  mit  ber  9iicl)tinic, 
nat)ev  (^ebirgefetteu  c^Sübamciifa ,  SlUc9l)am;ö,  Sicavegen, 
Slpfnr.inen)  f(beint  eö  fctu">er  jii  entfcbeiben. 

2Bfim  auä)  gegenwärtig  in  ben  Uiulfan'9ieil)en  i^cn  SPc- 
Iii>ia  unb  (£l;ili  bei,  ber  6übfee  nähere,  we filiere  ^wci^  ber 
Slnbcöfette  bie  meiftcn  <£puren  nod^  bauernber  rulfanifd[;er  it}ä* 
tigfcit  aupveift;  [o  l)at  ein  fefjr  erfnfirener  ^eobad;ter,  ^4^fnt* 
lanb,  büd^  auc^  am  gnp  ber  öftli^en,  ))o\\  ber  SDicereefüftc  über 
45  geogr.  2)ieilcn  entfernten  Äette  einen  »büig  erhaltenen,  aber 
aufgebrannten  Ärater  mit  unüer fennbaren  l^aüaftrbmen  auf' 
gefunbm.  ü^  liegt  berfelbe  auf  bem  ®ipfel  eineö  Äegelbergeö 
bei  San  ^ebvo  be  (Eac^a  im  5t)al  i^cn  8)ucai;,  in  faft  11300  gup 
ir)bf)e  C53r.  14"  8',  Sänge  73"  40'):  füboftlic^  üon  (Jujco,  \\>o 
bie  öftlic^e  Scfonecfette  »cn  2())olobamba,  6arabai;a  unb  93il* 
canoto  fic^  »on  ©D  nac^  9?2ß  t)injic^t.  !Diefer  merfnmrbige 
^J^uwU  '^  ift  burc^  bie  Diuinen  eineö  berül^mten  Stempele  bed 
3nca  3?iraco(fca  bejeic^net.  3)ie  50? e er eö ferne  be6  alten, 
laoagebenben  5^ulfan^  ift  »veit  größer  al6  bie  be6  (gangav,  ber 
ebenfalls  einer  öftlidien  ßorbiUere  jugel;örtj  größer  alö  bie  be* 
Drijaba  unb  3orullc. 

(Sine  üulfan leere  <Btrecfc  t>on  135  SWeilen  Sänge  fc^eibet 
bie  33ulfan*9iei^e  ^3cvu'«  unb  S3oIiüia'ö  üon  ber  »on  6t)ili. 
2)a6  ift  ber  2lbftanb  be^  Slu6bruc^e  in  ber  2ßüftc  ijon  2(ta# 
cama  »on  bem  95ulfan  toon  (5oquimbo.  <5c^on  2"  34'  füb» 
lieber  erreidu,  UMe  frül)er  bemerft,  im  äJulfan  2iconcagua 
(21584  g.)  bie  (^)ruppe  ber  SSulfane  rcn  6^ili  baö  2Jiarimum 
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i^rcc  ^i)t)c,  ivcld^cS  nac^  uiifren  jc^igeu  iJenntni|Tcu  juglcic^ 
auc^  t)at>  Wlaximmn  aller  ®ipfel  t)eö  Sfieucn  ßontineiUß  ift. 
2)ie  mittlere  Sßije  ber  <£at)ama?®vuppe  ift  20650  %u^,  alfo 
550  gup  ^ü^er  alö  t»er  (Etjimbcrajo.  2)aim  felijeu  in  \dm(U 
abuet)menber  ^bijt:  dütopaxi,  2lrequi))a  (?)  uiib  S^olima  janfd^cu 
17712  uttb  17010  guß  ^ijl)e.  ^d)  gebe  [ct)eiiibar  in  [el)r 
genauen  ^al)im,  unveränbert,  StefuUatc  von  9)Jefunigcu  an, 
ivelc^e  iijxtx  ^atm  nacf)  Iciber!  au^  trigcnomctvifc^en  uiib 
barcmetrifc^en  Seftimmungen  5ii[ammengcfe()t  [inb:  U'»ci(  auf 
biefe  äöeife  am  meifteu  jur  2öieber^olung  ber  älicffungen  unb 
Sorrectiün  ber  9iefultate  angeregt  ivirb.  3n  ber  didbc  ber 
U^ulfane  S{)ili'e,  beren  ic^  24  aufgeführt  Ijcihe,  finb  leiber 
fet)r  wenige  unb  meift  nur  bie  füblid;en,  niebrigereu,  junf(f)eu 
ben  ^araUelen  m\  37"  20'  biö  43"  40',  »on  Slntuco  biß 
§)antale0,  ^^pfometrifcf)  beftimmt.  @^  ^aben  biefelben  bie 
unbetväc^tlici)en  ^ö^en  »on  fec^6#  biß  ac^ttaufenb  guf.  5luc^ 
in  ber  Tierra  del  Fuego  felbft  cr()ebt  ftc^  ber  mit  en)igem 
Schnee  beberfte  G^ipfel  be6  6armiento  nad;  gi^^lHo^^  nur  biß 
6400  (^up.  S3om  Sßulfan  von  Soquimbo  bi^  ju  bem  23u(fan 
6an  (Elemente  jal)lt  man  242  3)icilcn. 

Ueber  bie  3:bdtigfeit  ber  ^Bulfane  »on  ßt)ili  \)ahm  nur  tit 
nndbtigen  3fwgnif[e  i^t>u  (El)arle6  2)arn)in^:  ber  ben  Cforno, 
ßorcovabo  unb  Slconcagua  fel)r  beftimmt  alö  ent^ünbet  auffül)rtj 
bie  ßeugniffe  »on  3)ieven,  ^oppig  unb  (i)a9:  ivelc^^e  ben 
SDiaipu,  Slntuco  unb  *4^eterüa  beftiegen;  bie  von  2)omei)fo, 
bem  Slftronomen  ®illi§  unb  ÜKajor  $l)ili))pi.  SJZan  mijc^te  bie 
3al)I  ber  ent^ünbeten  Äroter  auf  breijcl)n  fe^en:  nur  fünf  m* 
niger  al6  in  ber  ©ruppe  von  Central- 21  merifa. 

3Son  ben  5  ©ruppen  ber  9tei^en*a^ulfanc  be6  9'ieucn 
kontinente,  tvelc^c  nad>  aftronomifc^en  Drt^benimmungen 
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imt>  nicift  aud6  fivpfomctrifc^  in  ?aije  luib  ^öt>c  f)aben  mujc» 
geben  tvfvfcen  fönnen,  n.>enben  n.>ir  ime  nun  ju  bcm  Slltcn 
(Soiitiuent,  in  bcni,  ganj  im  ©egenfa^  nu't  bem  9?cuen,  bic 
größere  3*1^1  jufammcngcbvängtev  SSulfane  iiic^t  bem  feften  Sanbe, 
[onbcrn  ben  3ui'cln  angehört.  (So  liegen  bie  meiften  euro* 
päifc^en  ^ulfone  im  mittellänbifd^en  9)?cere,  unb  jnHir  (njenn 
man  ben  großen,  me{)rfa(^  ft)äHgen  Stxatex  junfcfcen  2;f)ern, 
2,^ernfia  unb  Slfpronift  mitrechnet)  in  bem  ti)rrt)eni[d5en  unb 
ägdifc^en  3()eile;  e6  liegen  in  2l[ien  bie  macfctigften  ^Bulfane 
auf  ben  ©rc^eu  unb  i^leinen  ©unba-^nfeln,  ben  S)(olu{fen, 
ben  ^Ijili^jpinen  5  in  ben  ?ivc6ipelen  t^on  3apan,  ber  jjurilen 
unb  ber  Slleutcn  im  <Eiiben  unb  Ojlien  bc^  kontinente. 

3n  feiner  anberen  Siegion  ber  SrboberfläcJ^e  jeigen  ftd^  fo 
häufige  unb  fo  frifd)e  (Spuren  be6  regen  ^erfcbvc  junfdben  bem 
inneren  unb  bem  2lcu$eren  unfere^  Planeten  alö  aü\  bem 
engen  9iaumc  »on  faum  800  geogra))t)i[d;en  Ouabratmeilen 
jn>i fcfcen  ben  parallelen  »on  10°  füblicl>er  unb  14"  nörblic^cr 
33veite,  tt>ie  jtrifdien  ben  SKeribiancn  ber  ©übfpi^e  »on  3)ia* 
lacca  unb  ber  SBeftfpi^e  ber  ^apua*^a(binfel  r>on  9?cU'®uinea. 
'I)aö  9lrcal  bicfer  v»ulfani|'c^en  3n[elu>elt  erveid^t  faum  bie  &)xü$e 
ber  ©cbmeij,  unb  wirb  befpült  von  ber  «Sunba*,  93anba^,  6olo* 
unb  ÜJ?inboro*@ee.  2)ic  einjige  Snfel  %\t>(\  enthält  nod)  it^t 
eine  größere  ^c[f){  entjünbeter  93ulfane  al6  bie  ganje  füblicfce 
Jpälfte  von  Slmerifa,  u>enn  gleich  bicfe  ^nfel  nur  136  geogra* 
V^ifc^e  -SJellen  lang  \\t,  b.  i.  nur  '/y  ber  Sänge  von  Siib* 
amcrifa  bat.  (Sin  neucö,  langerivarteteö  Sidbt  über  t}ie  geo« 
gnoftifd^^e  33efc^affenl)eit  »on  '^awi  ifi  (nad^  früfieren,  fe§t 
unvoUftänbigen,  aber  verbienftlic^en  Slrbeiten  von  ^or^fielb, 
®ir  3:l)oma«  Stamfovb  9iafflee  unb  JReintvarbt)  burd)  einen 
fenntni^voUen,   fül)nen  unb  unernuibct  t^ätigen  9?aturforid)er, 
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gian j  3  u  u  g  f)  u  f)  n ,  neuerbingö  verbreitet  tvovbe n.  %\(i)  einem 
me[)r  a(ö  iwolfjäljrigeii  2(ufe)Ul)rtlte  ijat  er  tu  einem  lelji^ 
reichen  Sßerfe:  3aöa,  [eine  ©eftalt  unb  ^j-Ml^'U^ntierf e 
unb  innere  33aunrt,  bie  ^an(,i  9Jaturgefc^id;te  beß  im^ 
beö  umfapt.  lieber  400  ^bljcii  ivuvben  biuinnetvifcfc  mit 
(Sorgfalt  gemeffenj  bie  mtlfani[c(;en  Äegel-  unb  ^loitenberge, 
45  nn  ber  ^at)\,  in  ^^^vofilen  bargefteilt  iinb  biö  auf  brei*^' 
ade  von  3ung^ul)n  evftiegen.  Heber  bie  ^alfte,  lüenigftonö  28, 
ivurben  alö  nod?  entji'inbet  unb  ti)atig  erfanntj  it}re  merhvür* 
bigen  unb  fo  verfctiebenen  9ieliefformen  mit  auögejeic^iicter 
Älart)eit  befcl^riebcn ,  ja  in  bie  erreichbare  @efdbid)te  it)rer  2Iuö* 
brüd^e  eingebrungen.  9?ic^t  minber  wichtig  a(6  bie  vulfanifcbeii 
(Srfc^einungen  von  "^aM  finb  He  bortigen  (Sebiment-^ormationen 
tertiärer  ©ilbung,  bie  vor  ber  eben  genannten  auöfütjrlicben  Sir* 
beit  un6  voüfommen  unbefannt  u\ncn  unb  bod)  %  beö  ganjen 
Slrealö  ber  3nfel ,  befonberö  in  Dem  [üblid^^en  Zijcile ,  bebeaeu. 
3u  vielen  ©egenbeu  von  '^d'oa  finben  fiel)  alö  Diefte  el)ema liger 
iveitverbreiteter  Sßälber  brei  ii^  ficben  guß  lange  S3ruc^ftiufe 
von  verfiefelten  23aumftämmeu,  bie  allein  ben  2)icotvleboneu 
angeljören.  %\\x  ein  Sanb ,  in  ivel^em  je^t  eine  gülle  ^43almen 
unb  Saumfarren  ivac^fen,  ift  bieg  um  fo  merf untrbiger ,  al6 
im  miocenen  S^ertiär-^ebirge  ber  Sraunfoljlen^Sovmation  Von 
Suropa,  ba,  wo  ie|jt  baumftämmige  Ü)?onocotvlebonen  nicl;t 
me^r  gebei^en,  nifbt  feiten  foffile  ^4^almen  angetroffen  iver# 
ben.  ^'^  2)urcb  baö  fleiliige  ©ammeln  von  33latt*§[bbrücfen 
unb  verfteincrten  ^otjern  l)<xi  3nngf)ut)n  ©elegent^eit  bärge? 
boten,  bap  bie  nad)  feiner  vgammhing  von  ©oppert  fd)arf finnig 
bearbeitete  vonveltliAe  glora  von  '^a\\\  al^  baö  erfie  33eifpiel 
ber  foffilen  glora  einer  rein  tropifc^en  ©egenb  tjai  crfd)cinen 
fönnen. 
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!Die  3SuIfaiic  öoii  %\'oo.  ftetjen  in  2lnfct)img  bcv  .ipoJje, 
tvelcbe  ftc  eneidjcn,  beucu  bcr  brei  ©rupvcn  t>on  6()ili,  53oliioia 
uiit»  ^4^evu ,  ja  felbft  bcv  jivci  ©vuppen  »oii  Ouito  [amiiit  5Kcu* 
©rnnaba  unb  oom  trüpifcbeii  3)ierico,  weit  luiclu  !Dic  9J?arimn, 
»Deiche  bic  genannten  amerifauifd^cn  ©nippen  erreichen,  ftnb 
für  e^ili,  '3olwia  unb  £luito  20000  bis*  21600  gup;  für 
SOicrico  17000  %u^.  2)a»3  ift  faft  um  jcf)ntaufeiib  gujj  (um 
bie  ^öl)c  beö  Sletna)  metn-  alö  bie  größte  ^5f)e  ber  U^ulfane 
üon  Sumatra  unb  ^aM,  Sluf  bcv  lc(jteren  3nfel  ift  ber  ()i)c^fte 
unb  noc^  entjünbete  Solop  ber  (Dünung  «Semeru,  bic  eulmini* 
tenbe  Spi^e  ber  ganjen  jatanifiten  ^Julfan-Oieitie.  3ungt)ul^n 
^at  biefclbe  im  September  1844  erftiegen;  baö  SJJittel  feiner 
S3arometer*9)tcffungen  gab  11480  gup  über  ber  Ü)ieere6flac^e : 
dfo  1640  gup  me^r  ale  ber  ©ipfel  beö  2letna.  S3ei  ^a^t 
frtnf  ba6  f)unberttt)einge  3:l)ermometer  unter  6°,2.  3)er  ältere, 
6an^frit'9?ame  beö  ©unung  ©emeru  tvar  9Ka{)Ä*ü)i6ru  cbcr 
große  ä){eru):  eine  Svinnerung  an  bie  ^eit,  alö  bie  ÜKala^en 
inbifcfce  (SuÜur  aufnatjmenj  eine  (Erinnerung  an  ben  3Öelt? 
berg  im  9?orben,  welcher  nad^  bem  ÜJia()abi)arata  ber  nn;t^ifc^e 
6i$  i\t  üon  §Bra()ma,  SBifc^nu  unb  ben  ftcben  !D6t)arfc^i.  ^^ 
Sluffadenb  ift  eö,  ba^,  n>ie  bie  ßingebovenen  ber  Jpod^ebcne  üon 
Cuito  fc^on  üor  jeglicher  3J?effung  evratf)en  Ratten,  bap  ber 
ß^imborajo  alle  anbere  ©d^neeberge  beß  Sanbeö  überrage,  fo 
bie  Savanen  au(i)wupten,  bap  ber  ^eilige  S5erg  Waljä'^'^JDUm, 
juelc^er  von  bem  (i)unung  Slrbjuno  (10350  g.)  wenig  entfernt 
ift,  baö  3)iarimum  ber  ^bt)e  auf  ber  3nfel  erreirf^e;  unb  bo^ 
fonnte  l)ier,  in  einem  fc^neefveien  ?anbe,  ber  gröpere  2lbftanb 
bc^  (i)ipfeie  i>»)n  ber  9Jit)eau*8inie  ber  einigen  unteren  ©cf^nee* 
gvenje  eben  fo  njeiiig  bad  Urtl)eil  leiten  alö  bie  jQbf)t  cineö 
temporären,  jufaüigen  (S^neefalled.  ^* 
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2)cr  ^bf)t  be«  ®unimg  ©cmcru,  iüclcfcer  11000  gup 
übcrftfigt,  fommcn  toicr  anbete  33ulfaue  am  nädjfien,  Me  tiVPlo* 
metrifd)  ju  jeljn*  unb  eilftaufenb  gup  gefunben  tvuvben.  ©ö 
fmb  ©uming^^  (SUimat  ober  Serg  t>on  3:e9al  (10430  g.)/ 
®.  Jlrbjuno  (10350  gO,  ©•  «Smnbing  (10348  g.)  imb  ®. 
Sawu  (10065  §.)•  S^vifd^en  neun*  unb  jetjntaufenb  guß  faüen 
noc^  fteben  ä^ulfane  üon  3aM:  ein  9ie|uUat,  bai  um  [o  unc^* 
tiger  ift,  al6  man  früher  feinem  ©ipfel  auf  ber  Snfel  met|r 
al6  fecbetaufenb  gup  jufc^rieb.  ^^  Unter  ben  fünf  (Gruppen  bet 
norb'  unb  fübamerifanifdien  äJulfane  ift  bie  »on  ©uatemala 
(Central *2lmevifa)  bie  einjige,  welche  in  mittlerer  S^i>t)t  von 
ber  3aiHV'®ru))Ve  übertroffen  n^irb.  SBenn  auc^  M  Sllt^C^uatc? 
mala  ber  Volcan  de  Fuego  {nad)  ber  SSevec^nung  unb  9iebuc# 
tion  üon  ^4^oggenborff)  12300  guii,  alfo  820  guß  mehr  ^ö^e 
alö  ber  ®unung  ©emeru,  crteid^tj  fo  fc^u^anft  bod^  ber  übrige 
Xi)eil  ber  5Bulfan*9ieil)e  Central  ==2lmerifa'6  nur  jmifc^en  fünf* 
unb  ftebentaufenb,  nic^t,  \v>k  auf  2(ii^ci,  junfc^en  ficben*  unb 
jc^ntaufenb  gup.  2)er  f^bd^iiz  Julian  2lfienö  \\t  aber  nic^t  in 
bem  aftatifc^en  3nfelreic^e  (bem  Slrc^ipel  ber  @unba*3nfeln), 
fonbern  auf  bem  (Eontinent  gu  fud^enj  benn  auf  ber  .^albinfcl 
Äamtfc^atfa  erljebi  fic^  ber  33ulfan  Äliutfcbewft  biö  14790  gup, 
faft  jur  ^ö^e  beö  9?ucU'^ic^inc^a  in  ben  (üorbilleren  »on  Ouito. 

2){e  gebrängte  9iei^e  ber  SSulfanc  üon  ^aM  (über  45  an 
ber  3a^t)  \)at  in  i^rer  ^aupt^SIie*^'  bie  Dtic^tung  aB9?2ß— CxSD 
(genau  333  12°  9?):  alfo  meift  ber  U5ulfan*9ieil}e  beö  b\U 
lid^en  3:;^eild  i^on  Sumatra,  aber  nicbt  ber  Sängen *2lre  ber 
3nfel  '^aM  ^jarallel.  2)iefe  atigemeine  9iic^tung  ber  93ulfan* 
Äette  fc^lie^t  feineöroegeö  bie  (Srfcteinung  au6,  auf  weld^e  man 
neuerlic^ft  aud)  in  ber  großen  ^imalai)a*Äettc  aufmerffam  ge# 
mac^t  t)at :  bap  einjeln  3  biö  4  ^ot|e  ©ipfel  fo  jufammengerei^t 
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fml»,  bnB  Hc  fleincn  Slren  tiefer  ^artialsDieitjen  mit  ber  ^mivu 
2lro  bev  Äettc  einen  fd)iefeii  2ßinfel  niac^^en.  2)ie6  Spalten* 
^{)änomfn,  U">el(t)f?  ^obgfon,  Sofepi;  ^oofer  unb  Strac^ev 
beobachtet  unb  t^eilu>ei[e  bargefteüt  tinben  ^,  ift  t>on  großem  3»* 
tereffe.  IDie  fleinen  2lren  ber  9?ebenfpaUen  fci^aven  fid^  an  bie 
gcopc  an ,  biöiveilen  faft  unter  einem  rtc^ten  SBinfel ,  unb  felbft 
in  inilfanifci)en  Äetten  liegen  oft  gerabc  bie  ÜKarima  ber  ^öt)en 
etUHiö  t^oii  ber  großen  2lre  entfernt.  ®ie  in  ben  meiftcn  ^ieil^en* 
U>ulfanen,  bemerft  man  aud^  auf  %-[M  fein  beftimmteö  !i>crt)ält' 
ni^  junfct^en  bei  ^ö^e  unb  ber  Öirö^e  bed  ®ipfel-Äraterö.  2)ie 
beiben  größten  Ärater  getjören  bem  ©unung  ^engger  unb  bem 
®unung  3iaon  an.  2)er  crfte  öon  beiben  ift  ein  S3evg  britter 
klaffe,  von  nur  8165  §u^  ^'o\)e.  ©ein  jirfelrunbei  Ärater 
^at  aber  über  20000  guf?,  alfo  faft  eine  geograptjifc^e  Ü)?eilc, 
im  1)urdnneffer.  2)er  ebene  33oben  beö  Ärater6  iH  ein  6anb* 
mcer,  beffen  gldc^e  1750  guß  unter  bem  t|ö(^ften  fünfte  ber  Um* 
»aüinig  liegt,  unb  in  bem  f)ier  unb  ba  au^  ber  Sitic^t  jerriebener 
Rapilli  fdblacfige  Saüamaffen  f)err>orragen.  ©elbft  ber  ungeheure 
unb  baju  mit  glül^enber  Sat>a  angefüllte  Ärater  beö  Äirauea 
auf  Jpau">aii  erreicht  nad^  ber  fo  genauen  trigonomctrifd^en 
2lufnal)me  beö  (Jap.  2ßilfe^  unb  ben  i^ortreffliiljen  SBeobac^tun* 
gen  Dona'«  ni^t  bie  Ärater*@rope  be0  ®unung  ilengger.  3n 
ber  Sßliüe  bc6  Äraterö  von  bem  le^teren  ergeben  fic^  vier  fleine 
2lu^unirfö*Äegel,  eigentlich  unnvallte  trid-iterförmige  ©djlünbc, 
von  benen  je|jt  nur  einer,  33romo  (ber  nu)tl)ifd,^e  9?ame 
S3ral)ma:  ein  5ffiort,  u>elcbem  in  ben  Äanu'Sßortverjeic^niffen 
bie  33ebeu(ung  geuer  beigelegt  nnrb,  bie  baß  Sanöfrit  nic^t 
jeigt),  unentjünbet  i\u  SBvomo  bietet  baö  merfunirbige  ^>l)d* 
nomen  bar,  ba^  in  feinem  J^riAter  ftd)  von  1838  bi€  1842 
ein  <5ee  bilbete,  von  u^elcftem  3unglnil)n  ern^iefen  f)at,  ta^  er 
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feinen  Ihfprung  bem  ^n^u^  ntmofp()ävi[c^er  2ßa)[ct  i'ievbnnft, 
t>ie  tiirc^  9lei(l)ieiti9eö  (Sintringeii  t>on  (Sc^nvefelbämvMf»  evwdvmt 
iinb  gefaiiert  würben.  ^^  9ia(i)  bem  ©unung  ilenögev  ^at  ber 
Innung  9iaon  ben  größten  Ärater,  im  2)uicl}me|yer  jebo*  um 
bie  ^älfte  Heiner.  (Seine  3^iefe  ge\vo()rt  einen  f(tauer»oUen 
Slnbliil  (gie  fd^ieint  über  2250  giif  ju  betragen;  unb  bocb 
ift  ber  merfwürbige,  9550  gup  ^o^e  iUilfnn,  ioelrfcen  3ung* 
l^ulE>n  beftiegen  unb  fo  forgfäUig  befc^rieben  ^'  fjat,  niitt  ein* 
mal  auf  ber  fo  yerbienftöoUen  Äarte  von  Oiaffleö  genannt 
iDorben. 

2)ie  3Sulfane  üon  %\'oa  bieten,  ivie  meift  alle  JReil}en* 
9?ulfane,  bie  wicbtige  ©rfc^einung  bar,  bap  (^leicbjeitigfeit 
großer  (Eruptionen  viel  feltener  hü  einanber  mt)t  liegenben  alö 
hei  n>eit  üon  einanber  entfernten  iJegeln  beobad[?tet  wirb.  3110 
in  ber  ^a<i)t  xmn  Uten  jum  12tcn  Sluguft  1772  ber  UJulfan 
©.  ^4^c))vinbaian  (6600  g.)  ben  i>erl)eerenbften  geuerau^bruc!^ 
^atte,  ber  in  l)iftorifc^en  Otiten  bie  Snfel  betroffen  i)at,  mU 
flammten  fiel;  in  berfelben  9iad)t  jwet  anbere  ^ulfane,  ber 
®.  3;ierimai  unb  ber  ®.  ©lamat,  welche  in  geratet  gtnie 
46  unb  88  geogr.  *Oicileu  Dom  5|3epanbaian  entfernt  liegen. '" 
(Stel)en  auc^  bie  3Sulfane  einer  jRei^e  alle  über  ßinem  ^^icerbe, 
fo  ift  boc&  geivip  baö  ^ti^  ber  (Spalten,  burd)  welche  fte  com* 
municiren,  fo  jufammengefe^t,  ba^  bie  3Scrftopfung  alter  Dampf* 
canale,  ober  im  Sauf  ber  3al)il)unberte  bie  temporäre  Eröffnung 
neuer  ben  fimultanen  ?lu^brud^  auf  fel)r  entfernten  fünften 
begreiflich  machen.  3cf>  erinnere  an  baö  plö^lidbc  ^erfc6u>in# 
ben  ber  ötaud^fäule,  bie  an^  bem  Julian  von  ^.^^afto  aufftieg, 
al6  am  ÜJiorgen  beg  4ten  gebvuarö  1797  baö  furchtbare  ßrb* 
beben  von  jRiobamba  bie  .^ocbebene  von  Duito  jtvifc^en  bem 
S^unguragua  unb  ©otopari  erfcfcüttertc.  ^- 
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IDen  33ulfanen  bcr  3ufcl  3ava  u>irb  im  aügcnicincii  ein 
(5t)avafter  geiip^^er  (^efitaUung  juäefc^ricbcn ,  von  tiem  icf> 
auf  bcn  cmiarifc^en  3iM'eln ,  in  3)ierico  nnb  in  ten  (^crbiüeren 
»on  Ouito  ni(^td  ä^nlicbc^  gefcf^en  t)aht.  1)ex  neucftc  Dteifcnbc, 
tuelc^em  wix  fo  tvcff(id}c  Seebacfttungcn  übev  ben  S3au  bei 
33ulfanc,  bie  ©cograv^ie  ber  *4^flanjen  unb  bic  ^)fi;(tronietvifc^en 
geu(^ti9feit3*93erf|ä(tniffe  vcrbanfen,  \)at  bie  (Srfctieinung ,  beven 
id^  ^ier  e«räf)ne,  mit  fo  beftimmter  Älar^eit  kfrfjriebcn ,  ba^ 
ic^,  um  ju  neuen  Unterfuc^ungen  ?lnla(j  ju  geben,  nietet  mt* 
fäumen  barf  bie  2Iufmerffanifeit  auf  jene  Oiegelmäpigfeit  ber 
gorm  ju  rid^ten.  „Obgleich",  fagt  ^evr  3ung^)u()n ,  „bie  Ober* 
fläcf>e  cineö  10300  guß  i)üt)en  33ulfanö,  be^  (iiunung  ©umbing, 
au0  einijjei  Entfernung  gefft)en,  ivie  eine  ununterbrod^en  eUm 
unb  geneigte  gläche  be6  Äegelbergeö  erfcfceint;  fo  finbet  man 
bocb  hd  ndfjerer  ^^ctracttung ,  bap  fte  mi^  lauter  einjcinen 
f(i>malen  Svinge^jRürfen  ober  JHippen  befte()t,  tk  md)  unten 
JU  ftc^  immer  met)r  fpalten  unb  breiter  iverben.  6ie  jief)en 
ficb  »om  ®ipfel  beö  93ulfan6  ober  nod)  f)auflger  »on  einer 
^öf)c,  bie  einige  t)unbert  gup  unterhalb  bed  ©ipfclö  liegt, 
nac^  allen  «Seiten ,  Jvie  bie  ©tralilen  eineö  JRegenfcfeivmec  biver- 
girenb,  gum  gu^e  be3  33ergeö  l)erab."  Diefe  rippenförmigen 
^änge*9lücten  ^aben  bisweilen  auf  furje  ^dt  einen  gefdblän* 
gelten  Sauf,  werben  aber  alle  burc^  neben  einanber  liegenbe, 
gloid)  gerichtete,  aucb  im  .^erabfteigen  breiter  ivevbenbe  3Hnfc^en* 
Hüfte  t)on  brei?  bi«  i?ieil)unbcrt  gu|j  J^iffe  gebilbet.  ^6  finb 
Sluöfurc^ungen  ber  Oberfläche,  „wclcbe  an  beji  ©eitenge^angen 
aller  5Julfane  ber  3»ffl  3<Jöa  ftt^  ivieterfinben,  aber  in  ber 
mittleren  5;iefe  unb  bem  ?lbftanbe  il}red  oberen  Slnfangeß  t»om 
Äratcrranbe  unb  v»on  einem  uneroffneten  Gipfel  bei  ben  x^er* 
fdjicbenen  jf egelbergen  bebeutenb  öon  einanber  abweichen.    3)er 
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®.  ©unilnng  (10348  %.)  Qei)bxt  ju  bev  ^Injabl  berjeniijen 
äiulfane,  u>elc^e  Me  fd^onften  imb  vegelmd^igft  gebilbctcn  Diip* 
pm  jeigen,  ba  bev  S3erg  üon  Sßnlbbäumen  entblößt  uiib  mit 
®vaö  bebeitt  ift."  9f(ad;  be«  SHeffungen,  iveld)e  3iing^u(}ir-'3 
befaimt  geniad;t,  iiininit  bie  ^ai){  bev  9ii>pen  buvd^  ^ev3>reü 
gung  eben  [ü  ju,  alö  ber  Dieigungemiiifel  abnimmt.  Oberijalb  bec 
3onc  von  9000  gup  fmb  im  Ö).  (£umbing  nur  etwa  10  fol^e 
«Rippen,  in  8500  g.  ^ö^e  32,  in  5500  g.  an  72,  in 
3000  g.  ^ij{)e  übcv  95.  2)er  ^ieigungßunnfel  nimmt  babei 
ab  »on  37"  ju  25"unb  10"  Va-  S^f^t  f^^"  fo  regelmäßig  finb 
bie  jRippen  am  SBulfan  (*).  Siengger  (8165  g.),  tt)äl)renb  fie 
am  (5).  9iinggit  burd^  bie  öevumftenben  2lu6brüd)e,  welche  bem 
3a^re  1586  folgten,  bebecft  unb  jerftbvt  u>ovben  fmb. ''^  „3)ic 
(Sntftet)ung  ber  fo  eigent§ümlid;en  Sangen  ?  jRippen  unb  ber 
bajir>ifd)en  liegenben  33ergf(üfte,  beren  ßeicbnungen  gegeben 
ftnb,  Jvivb  ber  21ueiva[d)ung  buid}  23äd^e  jugefdnieben." 

^Uerbing6  i]t  bie  Ü)iaf[e  ber  älteteovJvaffer  in  biefer  Xxo* 
pengegenb  im  aJiittel  iwöt)l  3*  bi6  4mal  beträchtlicher  alö  in  ber 
tempetirten  S»'"^/  M  ^^^  Swff^omungen  ftnb  oft  tvolfcnbruc^* 
artig  j  benn  tvenn  aud)  im  ganjen  bie  geud^tigfeit  mit  ber 
^bt)t  ber  Suftfd^ic^ten  abnimmt,  fo  üben  bagegen  bie  großen 
Äegelberge  eim  befonbere  Slnjie^ung  auf  baß  (^civölf  auö,  unb 
bie  öulfanifc^en  Stuebvüc^e  ftnb,  tt)ie  id^  fc^on  an  anbereu 
Drten  bemerft  ()abe,  it)rer  9iatur  nad;  geivittererregenb.  ^it 
Äluft*  unb  3:l)albilbungen  (Barrancos),  welche  in  ben  33ulfanen 
ber  canarifAen  unfein  unb  in  ben  (SorbiUercn  von  ©übamerifa 
nac^  ben  »on  Seopolb  ö.  33ucf)  "^  unb  »on  mir  vielfältig  gege* 
benen  S3efc^reibungen  bem  JReifenben  U)ic!^tig  werben,  n>cil  fie 
i^m  baö  innere  beö  ©ebirgeö  erfc^liejjen  unb  it)n  felbft  bie* 
weilen   biö   in    bie   9?äl>e    ber   ^öd^ften   (Gipfel   unb   an   bie 
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UmwaUimg  ciucö  6rl)ebun9ö'Ävaterö  leiten,  bieten  analovjc  ©r* 
fd^einungen  tax-,  ab«  lüenn  biefclben  audj  ju  ^ciUix  bie  fic^ 
faiiinielnben  ü)ieteovwaffer  fortfüt^ren,  [o  ift  biefen  bocb  ivot}I 
nic^t  bie  primitive  (Sntftefiung  bei  barrancos  '*•>  an  bem  2lbfaU 
ber  iBulfane  ju^ufd^reiben.  Spaltungen  alö  golgo  ber  galtung 
in  ber  wti^  gcl)obencn  unb  ftd;  erft  fpdter  erl)drtenben  trac^ft* 
tifd;en  3Äaffe  fmb  u>al)rfc^einlicl)  allen  Sroftonö^SBirfungen  unb 
bem  ©to^  bei-  SBaffer  üoiljeigegangen.  2Bo  aber  tiefe  barran- 
cos in  ben  öon  mit  befuc^ten  yulfaniüten  (^egenben  fid;  an 
bem  Slbfall  ober  ®el)änge  t^on  ©lüden*  ober  iJ egelbergen  (en 
/a«  faldas  de  los  Cerros  barrancosos)  jeigten,  mar  feine 
<5pur  »on  ber  JRegelmäf igfeit  ober  ftral)lenförmigen  SBer^n^eigung 
ju  entberfen,  loeld^e  ivir  nad)  3ungl)ul)n'6  SBerfen  in  be» 
fonberbaren  9ieliefformen  ber  SSulfane  oon  3a»a  fennen  lernen." 
^it  meifte  '2lnalogie  mit  ber  ^ier  bel)anbelten  9teliefform  ge# 
wat^xt  baö  *4^l)änomen,  auf  njelc^c^  geopolb  oon  S3uc^  unb  ber 
fd^arffinnige  S3eobac^ter  ber  äiulfane,  foulet  «Scrope,  fc^on 
aufmerffam  gemacht  ^aben:  baö  ^4^^anomen,  ta^  grope  Spalten 
fid>  faft  iunner  m(ij  ber  SlZormal-Siic^tung  ber  9lb§änge,  ftra^len* 
förmig,  boc^  um>erjtt)eigt,  t>om  (Eentnim  beö  S3erge6  au6,  nid)t 
queer  auf  benfelben,  in  rechtem  ober  [c^iefem  2ßinfel  eröffnen. 
!Der  ©laube  an  bic  üöUige  2lbn)efen^eit  öon  Caüaftrömen 
auf  ber  3nfel  3aM  ^,  ju  bem  ßeopolb  »on  33ud^  nadb  Srfat;* 
vungen  beö  üerbienftüoUen  9ieim\)arbt  fidb  t)injuneigen  fc^ien, 
ift  burd)  bic  neueren  53eobad)tungen  mel)r  al6  erfc^üttert  ioorben. 
3ungf)ul)n  bemerft  allerbingß,  „bap  ber  mächtige  33ulfan  ®u* 
nung  3)ierapi  in  ber  gefc^ic^tlic^en  ^43^riobe  feiner  Sluöbrüc^e 
nic^t  met)r  jufammenl)angenbe,  compacte  ;2at>aftrömc  gebilbet, 
unb  bap  er  nur  8at)a<Sragmente  (flrümmcr)  ober  unjufam* 
menl}angenbe  (Steinblörfe  auögen^orfen  l}abe,  ivenn  man  aud^ 
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im  %ü)x  1837  neun  3}?onatc  lang  an  beni  21l)l)anöe  td  2luö* 
wuvfö^ifpgelö  nad)tli(b  feurige  Streifen  t)eral)iiel)en  fat)."^''  2l()er 
berfelbe  fo  aufmerffame  Oieifente  \^at  nmftanblicbft  unt>  beutlicf? 
brei  bafaltartige  f(t)U^avje  l^ii^aftiömc  an  brei  23ulfanen:  ®nnung 
ilengöer,  ^.  Sbjen  unb  «Slaniat  "o,  befcbrieben.  2ln  bem  le^# 
teren  »erlmigert  fic^  ber  \!at»aftrom,  nacfcbem  ci  55eranlaf|ujig 
ju  einem  2BaffevfaU  gegeben,  bi^  in  ba6  5ertiar'®ebirge.  ' 
3ungt)u^n  unteifc^eibet  lum  fold^en  tmit)ven  ^ai^v-förgiiffen,  bic 
jufammenf)aiigenbe  3)iaffen  bilben,  feljr  genau  bei  bem  2luß* 
bruc^  beö  (^,  J^amongan''^  Dom  6ten  3uli  1838,  u^a6  er  einen 
©teinftrom  nennt:  m^  gereif)t  au^gcftoßenen ,  gro|ient(}eiB 
frfigen,  glübenben  5:riimmern  beftc^enb.  „Wim  IjbxU  baö  ®e# 
frad^  ber  auffitiagenben  «Steine,  bie,  feurigen  ^4^»Hften  glcicb, 
in  einer  IMnie  ober  ovbnungöloß  t)erabro(lten."  ^c^  l)efte  fe^r 
ab[ict)tlid)  bie  5?lufmerf[amfeit  auf  bie  \(t)x  r>erfi1)iebene  5Ut,  in 
ber  feurige  93?affen  an  bem  2lbt}ange  eine6  U^ulfanö  erfdieinen, 
iveil  in  bem  Streite  über  bae  -ilJtarimum  be6  gaUunnfelö  ber 
l*at)aftrömc  bieweilen  glü{)enbe  Steinftrijme  (Sdb(arfeumaffen), 
in  dieii^m  fi(^  folgenb,  mit  continuirlict)en  SaMftrömm  vei* 
ived^felt  werben. 

3)a  gerabe  in  neuefter  ßdt  ta^  ivic^tige,  bie  innere  ßon* 
ftitution  ber  SSulfane  betreffenbe  unb,  id)  barf  i)injufe|jen ,  nic^t 
ernft  genug  be(;anbclte  Problem  ber  Seltenl;eit  ober  be$  vöüigeu 
Ü)iangelö  i?on  Sayaftromcn  in  S3ejicl;ung  auf  '^aM  fo 
oft  jur  S^racfie  gefommen  i\t;  fo  f(teint  eö  f)ier  ber  £)rt  baffelbc 
unter  einen  allgemeineren  ©eftc^töpunft  ju  ftellen.  2Benn  aud^ 
[el^r  u>al)rfd^einlid)  in  einer  33ulfan*®ru^>pe  ober  3iulfan'!}iei^e 
alle  ^lieber  in  gewiffen  gemeinfamen  33erl)ältniffen  ju  brin 
allgemeinen  Jp  e  e  r  b  e ,  bem  gefd^mol jenen  6r b  *  inneren ,  ftetjen ', 
fo  bietet  bocb  jebee  Snbivibuum  eigentl)ümlicl)e  p{)i;fifalifd^e  unb 
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cbfinifc^e  *4^vocc|Tc  tar  in  ^iiifid^t  auf  Stärfe  mit  grcqueiij 
trr  Jtjätiijfcit,  auf  (^vab  unb  gorm  t>fr  (jtuibitat  iint>  auf 
(Stoffe Ü>evf(lMebenl}oit  bcr  ^^vcbucte:  Sigcntl^iimlidbfeiten,  tvelct'c 
man  nictt  buul)  Isßevglcicbuug  t»ev  ©eftaltung  unb  bcv  ^^üi;e  iiOcv 
bei-  je^igen  Ü)JeeieefIärf)c  crfUiren  fanu.  2)cr  SBergcoIoß  ©angay 
ijt  eben  fo  ununterbiocben  in  ©vu^tion  ale  ber  niebrigc  (Strom* 
boli;  öon  jtvei  cinanbcv  naf)cn  S^ulfanfu  n>ivft  bcr  eine  nur 
SSim^ftein  o^nc  Cbfibian,  ber  anbete  beibe  jugicidb  anö',  ber 
eine  gicbt  nur  lofe  (gd^larfen,  ber  anbere  in  fcl;ma(en  (Strömen 
fliejjenbe  2aM.  2)iefe  c^\uafterifirenben  ^roceffe  fd)cinen  baju  hei 
»lelcn  in  »erfcfiiebenen  (Spotten  il)rer  ^l}äligfeit  nicfct  iuuuer  bie:= 
felben  gewefen  ju  [ein.  Jteinem  ber  beiben  kontinente  ift  »or* 
jug^weife  (gelteubeit  ober  gar  2lbn>efcnl}eit  von  Savaftrömen  juju^ 
[(^reiben.  Sluffallenbe  Unterfc^iebe  treten  nur  in  foldben  ©ruppen 
^ervor,  für  n)elcl)e  man  fid^  auf  une  mije  liegenbe,  beftimmtc 
l^iftortf(f>e  *^erioben  befcbrönfen  mu0.  2)a6  9ii(^t*@rfennen 
von  einjelnen  l^avaftromen  ^cingt  ron  vielerlei  95erf)ä(tniffen 
gleid^jeitig  ab.  3"  ^i(\(n  get)5ren:  bie  Soberfung  nurd^tiger 
3;uffj,  ^iapilli*  unb  3?im6ftcin»(Sd^id^tenj  bie  gleicb*  ober 
ungleicbjeitigc  (Sonflucnj  inel)rerer  (Strome,  n"»eld)e  dw  iveit 
au^gebc^nte^  ^aiui'  ober  S^rünimerfclb  bilbon^  ber  Umftanb, 
baf  in  einer  u>eiten  (Sbenc  langft  jerftört  fmb  bie  fleinen  coni* 
[eben  2lu6bruc6*ÄegcI,  gleicbfam  baö  vulfanif^e  ö)erüfte, 
n>elc^em,  wie  auf  Sancerote,  bie  iavxi  ftronnreife  eutfloffen  n>ar. 
3n  ben  urälteften  3iM'^^"^^"  unfcreö  ungleich  erfaltenben  *43lane.= 
ten,  in  ben  frü()eften  galtungen  [einer  Cberfläc^c,  [c^eint  mir 
fe^r  n)a^r[cbeinlicb  eiji  l}dupge^  jdl)e6  (SjitqueUen  von  trad)vti* 
[d^cn  unb  boIeriti[c^en  (i)ebirg6arten,  von  23im^ftein'9)ia[fen 
ober  obfibianl^altigen  '^^erliten  auß  einem  jufammengcfc^ten 
©palten >9?e5e,   über   bem  nie   ein  (yerü[tc   [ic^  erl;oben 
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ober  aufgebaut  ^at.    !Da6  ^^voblem  folci^cv  einfachen  ©palten^ 
ßrgüffe  »evbieut  bie  5lufmerffamfeit  ber  ©eolixjen. 

3n  bev  9iei^e  ber  mericanifc^en  3iulfane  ift  baö  größte 
unb,  feit  meii\er  ameiifanifc^en  9ieife,  bevufenfte  ^4^()äiionicn 
bie  (5rt)ebung  unb  ber  SaM-^rgup  be6  neu  erfci^ieutnen  3»* 
rullo.  2)ic[er  U^ulfan,  beffen  auf  50ieffungen  gegrünbete  Zo^o* 
gvap^ie  td^  juerft  befannt  gemacht  t)abe  ^,  bietet  burcf)  feine  ?age 
jnnfc£)en  beu  beiben  ^-l^ulfanen  von  ^oluca  unb  (Jolinm,  unb 
burc^  feinen  2(u6bruc^  auf  ber  großen  ©pnlte  »ulfanifdier  3^t)iv 
tigfeit  \  itelc^e  fic^  »om  atlnntifcben  5!}?eere  bi«  an  bie  6übfee 
crftrecft,  eine  nncbtige  unb  be^f)alb  um  fo  mef)v  beftrittene  geogno? 
ftifcf}e  (Sifc^einung  bar,  2)cm  mächtigen  Cavaftrüui  folgenb, 
ivelc^en  ber  neue  23ulfan  auögeftopen,  i\t  e^  mir  gelungen  tief 
in  baö  innere  be§  i?rater6  ^u  gelangen  unb  in  bemfelben  3n* 
ftrumente  aufjufteUen.  !Dem  ^lußbrud;  in  einer  iveiten,  lange 
frieblid^en  (Sbene  ber  el)emaligen  ^roüinj  SDJidmacan  in  ber 
9iac^t  vom  28ten  jum  29ten  September  1759,  über  30  geogra* 
pl)ifc^e  ajJeilen  von  iebein  anberen  33ulfane  entfernt,  ging  feit 
bem  29  3uni  beffelben  3al)rei5,  alfo  jivei  volle  Slionate  lang, 
ein  ununterbrochene^  unterirbifcted  ©etöfe  vorauf.  ©6  tvar 
baffelbe  baburd)  fd)on  von  ben  unuiberbaren  brainidos  von 
©uanaruato,  bie  id)  an  einem  anberen  Drte  ^  befcfcrieben, 
verfdt)ieben,  bap  eö,  me  eß  geivö^nlic^er  ber  galt  ift,  von  ^rb? 
ftöpcn  begleitet  war:  n)elc^e  ber  filberrei^en  33ergftabt  im  Januar 
1784  ganjlid)  fel)lten.  Der  2lu6bruc^  beS  neuen  33ulfan?  um 
3  Ul)r  3)iorgend  verfünbigte  ftd)  X(i%e^  vort)er  burc^^  dne  (5r# 
fd}einung,  tveldje  M  anberen  Eruptionen  nicbt  ben  2(nfang, 
fonbern  ba6  (Snbe  ju  bejeictnen  pflegt.  2)a,  wo  gegen^värtig 
ber  grofe  33ulfan  ftebt,  ivar  el)emal6  ein  bid)te6  (^Jebüfd)  von 
ber,  il)rer  n)ol)lfc^merfenben  'i^ritcüte  tvegen  bei  ben  (Singebovenen 
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fo  beliebten  ©ua^ai^a  (Psidiuin  pyriferuin).  Slvbeitcr  aut  tcn 
3ucferrol)r;5flt'ein  (canaverales)  fcct  Ilacienda  de  San  Pedro 
Jorullo,  \velcfce  bem  leicfcen,  bamalö  in  SD^crico  UHU}nenbeii 
Don  Slnbreö  ^^^imeutel  geholte,  n^aren  ausgegangen,  um 
®uai?a»a#grü(^tc  ju  fanimeln.  2I(ö  ftc  nact  ber  3)Jeierei  (ha- 
cienda)  jutücffe()vten,  bemerfte  man  mit  (Srftaunen,  t»ap  i^vc 
großen  <Stro^()rtte  mit  inilfanifiter  2lfc()e  bebecft  n^aren.  Ge 
l)atten  fic^  bemnac^  f^on  in  bem,  u>aS  man  jc^t  bae  9)iaU 
\>aii  nennt,  wa^rfd^einlid^  am  gup  bev  ^o^en  SBafaltfuppe  el 
Cuiche,  ©palten  geöffnet,  weldje  biefe  Slfcfce  (Bapilli)  auS* 
ftiepen,  c^c  nocli  in  bcr  Sbene  ftd^  etn>a6  ju  öevänbeni  fc^ien. 
2Iu6  einem  in  ben  bifcfcöflic^en  Slrc^inen  üon  SSallaboIib  auf* 
gffunbenen  33iicfe  be6  ^^ater  3oaquin  be  2lnfogorvi,  iveld^er 
3  SÖoc^en  nac^  bem  2^agc  beS  eiften  2luöbru(^6  gefc^rieben  ift, 
fc^eint  ju  erf)eüen,  baf?  bev  ^^atev  3fibro  ÜJJolina,  au6  bem 
3efuiter#(5oncgium  be6  nat)en  ^a^cnaro,  {)ingefanbt,  „um  ben 
»on  bem  unterirbifd^en  ®etöfe  unb  ben  (Srbbcben  auf's  äuperfte 
beunruf)igten  S3en>o()nem  bev  Playas  de  Jorullo  geiftlid)en  Xxo^t 
ju  geben",  juerft  bie  junef)menbe  ®efaf)r  cvfannte  unb  baburcb 
bie  Diettung  ber  ganjni  fleinen  S3e\>blfevung  ijeranlaßte. 

3n  ben  crften  6tunbcn  bev  9iac^t  lag  bie  fd^irarje  §lfr^e 
fcbon  einen  gup  f)ocbj  alM  fioi)  gegen  bie  2lnbö§en  »on 
Slguafavco  gu,  einem  3nbianev#2)örfc^en,  ba6  2260  ?^up  f)bf}n 
al6  bie  alte  Sbene  »on  3ovuÜo  liegt.  Sßon  biefen  ^bijm  aii^ 
faf|  man  (fo  ge^t  bie  3::vabition)  eine  gvo^e  6tvecfe  SanbeS  in 
furci>tbavem  geuevau6bvudb ,  unb  „mitten  junfdjen  ben  flammen 
Ome  fid)  bie  au6bvürften,  ivelc^e  baS  S3 e vg* 21  ufft eigen  er# 
lobt)  evfd^en,  gleich  einem  fcbivavjeu  ßaftell  (castilio  negro), 
ein  gropev  uufövmigcv  Älumpen  (bulto  grande)".  S3ei  bev  ge# 
ringen  SSeüölfevung  ber  ©egenb  (bie  Snbigo*  unb  SaunnroÜeu;: 
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SuKiir  tvurtc  tanmlß  nur  fc^r  fd}U^ac^  betneben)  t)iU  fclbft  tie 
6täife  Inngbauevnber  ^ibbeben  fein  Ü}fenfcl;enleben  ijefoftet,  ob* 
gleid^  burcb  bicfelben,  une  id)  ou?  tjanbfcbviftlicben  9?ac{)rkt)ten  ^ 
tx)ii)m,  bei  ben  Änpfevgrnben  yon  Snguaran,  in  tem  (Stäbtd;en 
5^a|jcuavp,  in  Santiago  t>e  2(rio,  unb  üiele  SOJeilen  wmkx, 
boc^  nic^t  über  ©.  ^4^cbro  (St)nrumuco  I)inau6,  ^nnfer  unige* 
ftihjt  n^ovben  Ovaren.  3n  ber  Hacienda  de  Jorullo  l)atte,nian 
bei  ber  allgemeinen  näc(^tli(^^en  ghictit  einen  taubftnmmen  ^ceger- 
l'flaven  niitjunel^men  t^ergeffen.  ®n  SO^eftije  \)attt  tk  Ü)ieu[d;* 
lid)feit  nm3ufe(}ren  unb  it^n,  alö  bie  Sßo^nung  nod)  f!anb,  ju 
retten.  9)?an  (xiat)U  gern  noc^  f)eute,  bap  mau  i^n  fnieenb, 
eine  geu>ei^te  ihn  je  in  ber  ^anb,  i^or  bem  93i(be  de  Nucstia 
Senora  de  Guada!uj)e  gefunben  f)cihc. 

'^1([(i)  ber  weit  unb  übereinftimmenb  unter  ben  ©iiigebove* 
neu  i>erbreiteten  3:rabition  fcü  in  ben  erften  3;agen  ber  2lii6bvuc^ 
t)on  großen  gele'maffen,  ©d^Iacfen,  Sanb  unb  Slfd;e  immer 
auc^  mit  einem  (Srgup  von  [c^Iammigem  3B affer  »erbunben 
gen?efen  fein.  3n  bem  iioreruni^nten  benfnnubigen  Seridite 
»om  19tenCctober  1759,  ber  einen  9)^inn  jum  ä>erfaffer  I)at, 
)»eld,ier  mit  genauer  ^'ocalfenntnip  ta^  eben  erft  ^Vorgefallene 
fc^ilbert,  ^eipt  e^  au^briicflid}:  quc  espele  ol  dicho  Volcan 
arena,  ceniza  y  agua.  Sllte  Slugenjeugen  erjdl)len  (icE)  über* 
fe^e  a\[&  ber  33efc^reibung ,  tveld)e  ber  ^ntenbant,  Dhex\t  ^iano, 
unb  ber  beutfd^e  S3erg^(^ommiffar  ^^ranj  Sif<i}fv,  ber  in  fva* 
nifd}e  3)ienfte  getreten  war,  über  ben  S^ftanb  beö  ^ulfanö 
öon  3oruUo  am  lOten  2)iärj  1789  geliefert  t)aben) :  „bap,  el)e 
ber  furd}tbare  33erg  erfd;ien  (antes  de  rcventar  y  apareceisc 
este  terrible  Cerro),  bie  (Srbftoße  unb  baö  unterirbifite  ®c# 
tüfe  fid^  (}äuften5  am  3age  beö  Sluebrud^ß  felbft  aber  ber  flaite 
©oben  ftd^   fidjtbar  fenfrec^t  erl)üb  (se  observö,   que  el  plan 
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de  la  tierra  se  levantaba  perpendicularmente),  Hiit»  ba^  ö^anjc 
jtrf)  me^r  ober  tt)enigfr  aufblrtt)tc,  fo  taf  S3Iafen  (vexigones) 
frfcfcienen,  beten  größte  ^eute  ber  93ulfan  ift  (de  los  que  el 
mayor  es  hoy  el  Cerro  del  Volcan).  2)jc[e  aufgetriebenen 
S3Iafen,  »on  fel^r  »erfcbiebenem  Umfang  unb  ium  Xf)eil  jicm* 
li*  regelmApiger  comfc^er  ©eftalt,  planen  i^ätex  (estas  ampol- 
las.  gniesas  vegigas  6  conos  diferentemente  reguläres  en 
sus  figuras  y  tamanos,  reventäron  despues),  unb  ftie^cn  au0 
i^rcn  SDh'inbungcn  foc^enb  f)ei^m  (Srbfcfelamm  (tierras  hervidas 
y  calientes)  njie  »erfc^lacfte  tStcinmajfen  (piedras  cocidas?  y 
fundidas)  aud,  bie  nmn,  mit  fdbmarjen  6teinmaffen  beberft, 
nocfe  6i6  in  ungeheure  %exnt  auffinbet." 

!Diefe  ^iftorifd^eu  ^Rac^riditen,  bie  man  freiließ  auöfü^rlid^er 
»rünfcfcte,  ftimmen  »oUfommen  mit  bem  überein,  \mi  ic^  axii 
bem  SJJunbe  ber  (Singcborenen  14  3a^re  nac^  ber  SSefteigung 
be?  3lntonio  be  jRiaito  »ema^ni.  Stuf  bie  gwgen,  ob  man 
„ba6  33  er  g*  Saft  eil"  nac^  SWonaten  ober  3al^ren  ftc^  aUmöIig 
^abe  er^öf)en  fe^en,  ober  ob  eö  gleicf)  in  ben  erftcn  ^agen 
fcfcon  aI6  ein  t>oi)er  ©ipfel  erfc^ienen  fei?  tt>ar  feine  Slntwort 
iu  erhalten.  3fiiafio'6  33e^auptung,  ba^  Eruptionen  noc^  in 
ben  frften  16  hi^  17  Sauren  üorgefaüen  wären,  alfo  biö  1776, 
würbe  als  unwahr  geläugnct.  !Die  (Srf($einungen  »on  fleinen 
SBaffer*  unb  (Scf)lamni:^2luöbrüc^en,  bie  in  ben  erften  ^agen 
gleicbjeitig  mit  ben  glü^enben  <B(i)iadm  bemerft  würben,  werben 
nacfc  ber  Sage  bem  5^erftegen  jweier  23äc!t>e  jugefc^rieben ,  welche, 
an  bem  weftlidben  Slb^ange  beö  ©ebirgeö  t)on  «Santa  3ne?, 
alfo  oftlic^  üom  Cerro  de  Cuiche,  entfpringenb ,  bie  ßuäexxof^x* 
gelber  ber  ef)emaligen  Hacienda  de  San  Pedro  de  Jorullo 
reic^Uc^  bewdfferten  unb  )x>e\t  in  2Beften  nad^  ber  Hacienda 
de  la  Presentacion   fortftrömten.     SJian  jeigt  nod)   nai)e   bn 

«.  t^umbctbt,  Äclmp^.    IV.  22 
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!t)rem  Urfprutige  ^ell  ^^unft,  wc  fic  in  einer  Äluft  mit  it)tcn 
einft  falten  2ßnffevn  bei  @rf)ebung  bc6  oftlic^en  JRante^  teß 
SDialpaie  teTf(fcn>unten  ftn^.  Unter  ben  Hornitos  n^eglnufcnt, 
erfc^einen  jte  (ta6  ifi  bie  allgemeine  5D?e{mmg  ter  SanMeute) 
evttjärmt  alö  ju^ei  2^ermalqueUen  irieber.  2)a  ber  gel)cbene 
3:^eil  be*  SKalpaiö  bort  fa^  fenfrec^t  atgeftürjt  ift,  fc  bilben 
ite  bie  jn>ei  f leinen  SBafferfdUe,  bie  16:)  gefe^en  unb  in  meine 
3ei(^nung  aufgenommen  ^abe.  Sebem  berfelben  ift  ber  frül)ere 
9Zamc,  Rio  de  San  Pedro  itnb  Rio  de  Cuitimba,  erl)alten 
tvorben.  3c^  f)aU  an  tiefem  fünfte  bie  ^em^eratur  ber 
bampfenben  Sßaffer  52°,7  gcfitnben.  !l)ie  SBaffer  fmb  auf 
ifcrem  langen  SBcge  nur  ertt>armt,  aber  nid^t  gefauert  worben. 
2)ie  Sfieactitt^^a^jiere,  tt)eld^e  idb  bie  ®eirot>n|eit  ^atte  mit  mir 
ju  fül)ren,  erlitten  feine  93eränberung;  aber  n^citer  ^in,  nal)e 
hn  ber  Hacienda  de  la  Presentacion ,  gegen  bie  Sierra  de  las 
Canoas  ju,  fprubelt  eine  mit  gefd^ttjefeltem  SQSafferftoffgaö  ge* 
f(^n)ängerte  Duelle,  bie  ein  S3e(fen  »on  20  gup  S3reite  bilbet. 

Um  ftd^  üon  ber  com^jUcirten  9ie  lief  form  ber  S3oben» 
p^e  einen  flaren  SSegriff  ju  machen,  in  n^elc^^er  fo  merfuntrbige 
©r^ebungen  ttorgefallen  fmb,  muß  man  ^VPf'>'"f^'^if^  "»^  "'^^■' 
^}l)ologifc6  unterfcfjeiben:  1)  bie  Sage  be^  S^ulfan  -  ®vft^"'^  ^^^^ 
5^oruUo  im  SSer^altni^  ju  bem  mittleren  9?it»eau  ber  mericani* 
\6,^en  ^oci^^ebenej  2)  bie  ßont^erität  be*  aKalpai?,  ba«  »on 
^aufenben  »on  Hornitos  bebecft  ift  j  3)  bie  ©palte,  auf  welcfcer 
6  grope  i^ulfanifc^e  83ergmaffen  aufgeftiegen  ftnb, 

5ln  bem  njefttic^en  SlbfaU  ber  ron  eSD  nad^  mm 
jirtid^enben  Cordiliera  central  de  Mexico  bilbet  tk  @bene  ber 
PJayas  de  Jorullo  in  nur  2400  %u^  ^bf)t  über  bem  9?ii>eau 
ber  ©übfee  eine  t^on  ben  horizontalen  9?ergfiufen,  n^elcfce  überall 
in  ben  (SorbiOeren  bie  9teigung6*?inie  be^  9lbfaU^  untevbre^en 
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uwt  tcö^alb  me^r  ober  mtntct  tic  §lbnaf)nie  tex  9Bärmc  in 
teil  nbtx  einanter  liegcnben  ?uflfc^M'*ten  iierlangfanien.  SEenn 
nmn  oon  bem  (SentraU^^Iatcau  ron  9)(erlco  in  7000  guf 
mittlerer  ,^ö^e  imdb  ten  2i?dgenf eitern  'oon  Valladolid  de  Mi- 
chuacan,  nad)  bem  anmut^igen  ©ee  rcn  ^^^a^cuaro  mit  bem 
beivol)nten  SnfelcJjen  Sanid^o  unb  in  bie  2ßie[en  um  Santiago 
be  2lrio ,  bie  wix  (©on^tanb  unb  icft)  ml»  ben  nac^malö  fo  be* 
rü^mt  gett)orbcnen  Georginen  (Dahüa,  ßat.)  gefcfimüdft  fan? 
ben,  ^erabfteigtj  fo  ift  man  noc6  nid^t  neun^unbert  bi^  taufenb 
gup  tiefer  gelangt.  Um  aber  »on  Slrio  am  fteilen  9lb^angc  über 
Slgiiafarco  in  baö  SfJii^eau  ber  alten  (Sbene  wn  3oruUo  ju  treten, 
»erminbert  mon  in  biefer  fo  furjen  ©trerfc  bie  abfclute  ^bf)e 
um  3600  bie  4000  gnf .  •  3)er  runblicf^e,  cont)ere  2^eil  bet 
gehobenen  (Sbene  ^at  obngefa^r  i2000  5up  im  !l)ur^mef[er, 
alfo  ein  Slreal  »on  me^r  al?  Vg  einer  geograp^ifd^en  Oiiabrat* 
meile.  3)er  eigentliche  SSulfan  »on  3oruUo  nnb  bie  5  anberen 
S3erge,  bie  {ic^  mit  it)m  juglei(i>  unb  auf  diner  ©palte  ert)oben 
^aben,  liegen  fo,  bap  nur  ein  Tleiner  Zi^di  be?  SfKalpai?  öftli(^ 
»on  i^nen  fallt,  ©egen  SBeften  ift  bie  ^a\^{  ber  Hornitos  ba^ei 
um  t»ieleö  großer  5  unb  wenn  ic^  am  frül)en  SKorgen  au^  bem 
3nbianer*^äii?d)en  ber  Plajas  de  Jorullo  t)erau6trat  ober 
einen  2f)eil  bo?  Cerro  del  Mirador  beftieg,  fo  fa^  id>  ben 
fc^n>ar3en  SSulfan  fe^r  malerifc^  über  bie  Unja^l  "ocn  iveipen 
JRaud^fäulen  ber  „fleinen  Oefen"  (Hornitos)  ^erüorragen.  <£o* 
U>ol)l  bie  ^äufer  ber  Playas  a\i  ber  bafaltifcfce  ^ügel  9)?irabor 
liegen  auf  bem  9iireau  be?  alten  unt>ulfanifc^en  ober,  t^orftc^* 
tiger  ju  reben,  nic^t  gehobenen  ©oben«,  ^ie  f^öne  SSegctation 
befielben ,  auf  bem  ein  ^eer  »on  6al»ien  unter  bem  (Schatten 
einer  neuen  5lrt  ber  gad^erpalme  (Corypha  pumos)  unb  einer 
neuen   (^ller^Sirt  (Alnus  Jorullensis)   blüben,    contraftirt  mit 
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bem  ötten,  pflanjenlecren  Slnblicf  te6  9)?a(pai«.  2)ie  5Sng(eü 
(^ur.g  ter  93arometcrftäube ^  beö  fünfte?,  ivo  bie  ^ebung  in 
bcn  Playas  anfängt ,  mit  t>em  fünfte  unmittelbar  am  guf  beö 
93ulfan6  giebt  444  %n^  relativer  fenfred^ier  ^öt)e.  3)aö  Jpau^, 
boö  u>ir  ben)of)nten ,  ftanb  of)ngefdt)r  nur  500  Steifen  »on  bem 
Staube  be6  5D?a(paiö  ab.  (E'ö  fanb  fic^  bort  ein  fleiner  fenf- 
recbter  Slbfturj  »on  fftum  12  %u^  ^ö^c,  »on  ttjclcfcem  bie 
^eip  gen)orbenen  Sßaffer  be6  SSacteö  (Rio  de  San  Pedro)  f)erab«^ 
faüen.  2ßa6  ic^  bort  am  Slbfturj  üon  bem  inneren  S3au  be6 
Srbreicfö  unterfud^en  fonnte,  jeigte  fd^u>arjc,  f)ori3ontaIe  Set- 
tcnf(^ic^ten,  mit  @anb  (Rapilli)  gemengt.  2(n  anberen 
fünften ,  bie  ici^  nic^t  gcfe^en ,  f)at  S3urfart  „  an  ber  fenfrccfcten 
S3cgrenjung  beö  ert)obenen  S3oben0,  tt)o  biefer  fcfciver  ju  erfteigen 
ifl,  einen  lid^tgrauen,  wenig  biegten  (üeruntterten)  S5afalt,  mit 
vielen  iTörnem  »on  Dlivin"  htohadiid  ^  1)iefer  genaue  unb 
erfahrene  35eobad)ter  i)at  aber  i"  an  Drt  unb  Stelle,  ganj  nne 
iä),  bie  Slnftc^t  von  einer  burcb  elaftifd^c  !l)ämpfe  bennrften, 
blafenförmigen  ^ebung  ber  (Srboberfldc^e  gefaxt:  entgegengefe^t 
ber  3)?einung  berühmter  ©eognofteu  ^',  tvelcfcc  bie  Konvexität, 
bie  idi  burc^  unmittelbare  ÜKeffung  gefunben,  allein  bem  ftär* 
feren  ?ava^@rgup  am  guf  be^  3?ulfanö  juf*reiben. 

2)ie  vielen  3::au[enbe  ber  fleinen  2lugivurfö'i?egel  (eigentlid? 
me^r  runblic^er  ober  et'{\:>a^  verlängerter,  bacfofemartiger  gorm), 
»eld^e  bie  gel^obene  gläc^e  jiemlic^  gleic^mäpig  bebecfen,  fmb 
im  ÜKittet  von  4  hii^  9  %n^  ^ö^e.  6ie  fmb  faft  allein  auf 
ber  iveftlic^en  (Seite  be6  grofen  SSulfanö  emporgeftiegen,  ta 
o^nebieß  ber  oftliiie  3;§eit  gegen  ben  Cerro  de  Cuiche  f)in 
faum  Ya  ^^^  Slrealö  ber  ganjen  blafenförmigen  ^ebung  ber 
Playas  außmad^t.  3eber  ber  vielen  Hornitos  ift  än^  verUMt* 
terten  SSafaltfugeln  jufammengefeljt,  mit  concentvifd;)  fd^alig 
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abgefontciten  6türfcn;  ic^  fonnte  oft  24  biß  28  folc^er  ©cbalen 
jät)len.  Die  Äugeln  ftnb  ehwaö  fpl)äroibifd)  abgeplattet,  unb 
f)abe\\  ineift  15 — 18  ^oU  im  'Durdjmefferj  üariiren  aber  auc^ 
lion  1  bi«  3  guf.  X)ie  fd^warje  SBafaltmajfc  ift  oon  Reifen 
2)änH)teii  burcbbrungen  unb  erbig  aufgclüftj  tod)  bcr  i?ern  ift 
bicbter:  mä^renb  bie  ©egalen,  wenn  man  fic  ablöfi,  gelbe 
glecfeu  on;birten  (Sifenö  jeigen.  2lu(^  bie  iveic^e  Jettenmaffe, 
welche  bie  Äugeln  »erbinbet,  ift,  fonberbar  genug,  in  gefrmnmte 
^BameUen  getl)eilt,  bie  fic^  bmc^  aUc  3wifc^enräume  ber  Äugeln 
burd^ivinben.  3cf)  i:)abe  micb  bei  bem  erften  2Inblirf  befragt, 
ob  ba6  ®anje  ftatt  t?erunttcrter ,  fparfam  olioinbaltiger  S3afalt# 
fugein  nic^t  »ieüeicbt  in  ber  Slußbilbung  begriffene,  aber  geftörte 
SKaffen  barböte.  @ö  fpricbt  bagegen  bie  2lnalogie  ber  ir»irflic^cn, 
mit  ^l)on*  unb  ÜJiergelfc^ic^ten  gemengten  Äugelbafa(t*^ügel, 
»elcfce  oft  »on  fet)r  f leinen  Dimenfionen  Im  b5l)mifc^en  5S)iit* 
tclgebirge,  t^eile  ifolirt,  tl)eil6  lange  ©afaltriicfen  an  beiben 
(Srtremen  frönenb,  gefunben  werben.  Einige  ber  Hornitos  finb 
fo  aufgelüft  ober  ^aben  fo  gro^e  innere  ^öl)lungen,  bap  WmU 
t^iere,  Jvenn  man  fte  jtt)ingt  bie  55orberfüpe  auf  bie  pc^eren  ju 
fe^en,  tief  einftnfen:  lüoojegen  bei  äl)nl>c^en  33erfuc^en,  bie  id) 
ma*te,  bie  ^ügel,  tvefite  bie  ilermiten  aufbauen,  n?iberftanben. 
3n  ber  53afaltmaffe  ber  Hornitos  i)ahe  idj  feine  ©c^larfen 
ober  Fragmente  älterer  burc^brpcl;ener  ©cbiig^arten,  \m  in  ben 
8a»en  bed  gropen  3orulIo,  eingebacfen  gefunben.  993a^  bie  S3e* 
nennung  Homos  ober  Hornitos  befonber^  rechtfertigt,  ift  ber 
Umftanb,  bap  in  jcbem  berfelben  (ic^  rebe  t>on  ber  föpoc^e, 
wo  id}  bie  Playas  de  Jorullo  bur(f)tt)anbertc  unb  mein  Journal 
nieberfd^rieb ,  18  ®ept.  1803)  bie  9iauc^fäulen  nicbt  aui  bem 
©ipfel,  fonbern  feitn^artö  au^brecben.  3m  3af)r  1780  fonnte 
man  noc^  (Sigarren  anjünben,  n^nn  man  fte,  an  einen  <Stab 
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bcfeftigt,  2  biö  3  ^oU  tief  eingrub;  in  einigen  ©egenben  n?ar 
tamali  tiirc^  tie  ^Id^c  ber  Hornitos  bie  ?uft  [o  exi^i^t,  böf 
man  UmUYge  machen  mupte,  um  baö  3ift/  baö  man  ftit  t>or* 
gefegt,  ju  evreic^^en.  3c6  fanb  tro$  ber  (Svfaltung,  roelcfce  nadt> 
bem  allgemeinen  3f"9»iß  ^^^  Snbiaiieu  bie  ®egenb  feit  20  3a^* 
ren  erlitten  ^atte,  in  ben  S^^alten  ber  Hornitos  meift  93^'  unb 
95®  QmU',  jiranjig  gup  ticn  einigen  ^ügeln  Ijatte  bie  umge? 
benbe  Suft,  ba,  ivo  feine  X^vimpfe  micb  berührten,  nodi)  eine 
2;em))eratur  »cn  42^,5  unb  46",8,  n^enn  bie  eigentficte  Suft* 
3^emperatur  ber  Playas  ju  berfelben  6tunbe  faum  25  •^  umr. 
1)k  fc^u^ac^  fc^njefelfauren  !l)ämpfe  entfärbten  reagirenbe  ^l^ipier* 
ftreifen,  unb  erl)c>ben  fic^  einige  6tunben  nac^  Sonnen  *2luf? 
gang  ftc^tbar  bid  60  Juß  ^o^e.  2ln  einem  frühen,  füllen 
SKovgen  ifi  ber  Slnblicf  ber  iRauc^fäulen  am  merfivüvbigften. 
@egcn  Ü)Jittag ,  ■  ja  fiten  nac^  11  ll^r,  fmb  fte  ganj  erniebrigt 
unb  nur  in  ber  9?dl)e  fic^tbar.  3»n  inneren  t>on  melieren 
ber  Hornitos  ^örten  trir  ©eräufcfj  wie  (gturj  ton  'ffiaffer.  ^ie 
fleinen  bafaltifc^m  $3acf5fen  ftnb,  ivie  fc^on  oben  bemerft 
werben  ift,  leicht  jeiftorbare  ©ebäube.  2115  ^Burfart,  24  '3af)xt 
nad)  mir,  baö  Ü)?alvaiS  befucfcte,  fanb  er  feinen  ber  Hornitos 
mel)r  rauc^enb;  i^re  3;emperatur  war  bei  ben  meiften  t}\e  ber 
umgebenben  2uft,  unb  t>iele  Ratten  alle  JRegelmdpigfeit  ber  ®e# 
ftalt  burc^  JKegengüffe  unb  meteorifc^e  ©inflüffe  verloren.  Xem 
J^aupttulfan  nal)e  fanb  33urfart  Keine  Äeget,  bie  ani  einem 
braunrot^en  Konglomerate  i?on  abgerunbeten  ober  ecfigen  ^aim* 
ftücfen  jufammengefe^t  waren  unb  nur  lorfer  äufammcnljingen. 
Ü)titten  in  bem  erl)obenen,  ron  Hornitos  beberften  2lreal  ftel>t 
man  noit  ein  Ueberbleibfel  ber  alten  Sr^öljung,  an  welcbe  bie 
@ebdube  ber  Ü)ieierei  San  ^4^ebro  angelehnt  waren.  1)er  ^ügef, 
ben  iifc  auf  meiner  Äarte  angebeutet,  bilbet  einen  JHücfen,  weUter 
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von  Djicu  nac^  SBeftm  gerichtet  ifi,  i:nl)  feine  (Sr^almng  an 
fcem  5m0  ^«^  großen  SSulfanö  enegt  (Svftauneii.  iRuv  ein 
Zhdi  ifi  mit  ticfctem  ©anbe  (gebrannten  Rapilli)  bewerft.  "Die 
^en?ovftef>entc  33a[aUf(ippe,  mit  uralten  «Stämmen  t*on  Ficus 
indica  unb  Psidium  beivac^fen,  ift  geit^if,  UMe  bic  beß  Cerro 
del  Mirador  unb  bct  ^ol^en  ©ebirg^maffen ,  wel^e  bic  öbeue 
in  Dften  begenförmig  begrenjen,  ali  bcr  ^ataftrop^e  praerifiirenb 
ju  betrad^ten. 

(Sd  bleibt  mir  übrig  bie  mächtige  «Spalte  ju  befd^reiben, 
auf  ber  in  ber  allgemeinen  j)iic^^tung  »cn  ©üb^Süb-SÖefi  nad^ 
9?orb*9?orb?Oft  fecfcö  an  einanber  gereifte  33ulfane  fic^  erhoben 
£|aben.  2)ie  partielle  JRic^tung  ber  erfien  brei,  me^r  füblic^en 
unb  niebrigeren  ift  8^23 — 9(C;  bie  ber  fclgenben  brei  faji 
iS— 9?.  Die  ©angfpalte  ifi  alfo  gefrümmt  geirefen,  unb  ^at 
il^r  @treicf;en  ein  ivenig  üerdnbert,  in  ber  2^otal' Sänge  reu 
1700  3^oifen.  X)ie  ^ier  bejeid^nete  9li(^tung  ber  gereiften, 
aber  fxd)  nic^t  berül)renben  33erge  ifi  aOerbingö  fafi  red^twinflig 
mit  ber  Sinie,  auf  n?el(^er  nad^  meiner  Semerfung  bie  meri# 
canifc^en  QSutfnne  i^cn  Wlcex  ju  3Weer  auf  einanber  folgen. 
1)iefc  1)ifferenj  nimmt  aber  iueniger  "tSSunber,  >t>enn  man 
bebenft,  ba^  man  m\  gro^eö  gecgnoftifcfjeö  'i)3l)änomen  (bie 
*Sejifl^ung  ber  .l^auptmaffen  gegen  einanber  queer  burd^  einen 
kontinent)  ni(^t  mit  ben  ?ocalterl)ältni)Ten  ber  Diientatien 
im  inneren  einer  einjelnen  ©nippe  tertt>ec^feln  barf.  Ter 
lange  jRücfen  beö  großen  QSulfanß  ton  ^iv^inc^^a  f)at  auc^ 
nic^t  bie  JRicbtung  ber  SSulfan*9teil|e  ton  Ouito;  unb  in  un* 
tulfanifc^en  ifetten,  j.  33.  im  ^imala^a,  liegen,  n?crauf  ic^ 
fc^on  frül)er  aufmerffam  gemacht  i^aht,  bie  ßulminationt^* 
punftc  oft  fern  ron  ber  allgemeinen  Cfvl|ebung^'?inic 
ber  Äette.     (Sie  liegen  auf  partiellen  Sct;neevii(fcn,   btc  felljl 


344 


t'aft  einen  rechten  Sßinfel  mit  jener  aügemeinen  (Evtjebungö^ilinie 
bilben. 

S3on  ben  fed^ö  über  ber  genannten  ©pnlte  aufgeftiegenen 
»ulfanifd^en  .^ügeln  fc^einen  bie  erftercn  brei,  bie  fiiMicberen, 
jwifc^en  benen  ber  SQBeg  nadj  ben  i^upfergruben  öon  Snguavan 
burc^gctit,  in  tt)ren;  je^igen  Si'ftiinbe  bie  inuüicfetigften.  Sie 
ftnb  nid^t  me^r  geöffnet,  iinb  ganj  mit  graulich  meinem 
imlfanifd^en  <Sanbe  bebecft,  ber  aber  nic^t  nuö  53imeftein 
bcftefitj  benn  »ou  S3im6ftein  unb  JDbfibion  f^abe  ic^  in  biefer 
®egenb  nic^tö  gefet)en.  2lucb  am  SoruUo  fc^eint,  ivie  nac!^ 
ber  ©et)au))tung  ^eopolbö  »on  23ud^  iinb  ÜKonticelli'e  am  5?efm>, 
ber  teilte  überbecfenbe  Slfd^enfaU  ber  meipe  get»efen  ju  fein, 
3)er  üierte,  nörblic^e  35erg  ift  ber  große  unb  eigentliche  33ulfan 
»on  3ioruüo,  beffen  @pi^c  id),  trol^  feiner  geringen  ^ö^c 
(667  3^oifen  über  ber  Ü)?eereöfiäcbe,  180  J^oifen  über  bem 
SPf^alpaie  am  gupe  beö  33ulfan6  unb  263  2;oifen  über  bem 
alten  S3oben  ber  Playas),  nic^t  o^nc  Üjiü^feligfeit  am  19  ©ep*- 
tembcr  1803  mit  Sonplanb  unb  ßartoö  9Jiontufar  erreid^t 
f^ahi.  2ßir  glaubten  am  ftc^erften  in  ben,  bamalö  noc^  mit 
^eipen  ©c^mefelbämpfen  gefüllten  i?rater  ju  gelangen,  ivenn 
tt)ir  ben  fd^roffen  SfJürfen  beß  mäd^tigen  gat^aftromö  erftiegen, 
Weld^er  auö  bem  ©ipfcl  felbft  ausgebrochen  ift.  l)er  SBeg  ging 
über  eine  fraufe,  fd^Iacfige,  coaf#  ober  öielme^r  blumenfo§(artig 
aufgcfc^WoUene ,  ^etlflingenbe  Sat>a.  Einige  Zf^tik  t)aben  einen 
metaÜifc^en  ^(anj,  anbere  ftnb  bafaltartig  unb  PoK  fleiner 
Olirinförner.  2lle  tvir  unö  fo  in  667  gup  fenfrec^ter  ^öt)c 
biß  iur  oberen  gläd^e  bcö  Safaftromß  erhoben  Ratten,  »enbeten 
u>ir  und  jum  ttjeipen  Slfc^enfegel,  an  bem  wegen  feiner  großen 
Steilheit  man  fürchten  muf  te  bei  bem  f)äufigen  unb  befcöleunig* 
ten  ^crabrutfcfcen  burc^  ben  ®to$  an  bie  jarfige  ^am  fc^merjfiaft 
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üemninbet  jii  ifevben.  2)er  obere  9ianb  beö  Äraterß,  an  beffen 
fübu^eftlid^em  3;t)eile  tviv  bte  Smlrumente  auffieUteii,  bilbet  einen 
9iing  t)on  ber  ©reite  n^eniger  gu^e.  SBir  trugen  baö  ©aro* 
meter  »on  bem  9ianbe  in  ben  ot)n(en  Ärater  beö  abgeftiimpften 
Äegel«.  2ln  einer  offenen  Äluft  flromt  Suft  mi«  »on  93",  7  Sent. 
ilemperatur.  S33ir  ftanben  nun  140  guf  fenftecbt  unter  bem 
Äraterranbe;  unb  ber  tieffte  ^unft  be«  @ci^lunbe6,  njelc^en  ivir 
bcd  bicfen  ©d^wefelbnmpfe^  njegen  ju  erreidben  aufgeben  niup* 
ten,  fcfcien  nucb  nur  no*  einmal  fo  tief  ju  fein.  !Der  geogno* 
fiifc^c  gunb ,  ivelcber  un6  am  meiften  intereffirte ,  u>ar  bie  @nt* 
becfung  mehrerer  in  bie  fc^marj^bafaltifcfee  ^aM  eingebarfener, 
f(i^arfbegrenjter  n^eif  er,  felbfpat{)reicber  6tüc!e  einer  ®ebirg6art 
»on  3  Ui>  4  3oU  2)ur(!^mcf[er.  3c^  f^klt  biefelben  juerft '-  für 
(Syenit  j  aber  jufolge  ber  genauen  Unterfuc^ung  eine6  »on  mir 
mitgebrad^ten  gragmentö  burcb  ®uftat>  9iüfe  gef)ören  fte  n)ot)l 
e^er  ju  ber  ©ranit- Formation,  tvelcfce  ber  Dberbergrat^  Surfart 
au(^  unter  bem  6i)enit  be6  Rio  de  las  Balsas  ^at  ju  J£age 
fommen  fe^en.  „!Der  (Sinfc^lup  ift  ein  ©emenge  üon  Cluarj 
unb  gelbfpat{>.  2)ie  fcbwarjgrünen  gletfen  fcfeeincn,  mit  ü\x>a^ 
j^elbfpatt)  jufammengefc^moljener  ©(immer,  nui)t  ^ornblenbe, 
JU  fein.  2)a6  eingebacfene  u>eipe  S3ruc^ftiict  ift  burc^  i?ulfanifc^e 
^i^e  gefpalten,  unb  in  bem  9iiffe  laufen  weife,  jaf)uförmige, 
gefc^moljene  gäben  üon  einem  S^ianbc  jum  anberen." 

?RörbIic^er  alö  ber  grope  SSuIfan  »on  SoruUo  unb  ber 
fc^lacfige  Saüaberg,  ben  er  auögefpieen  in  bei  JRic^tung  ber 
alten  Safalte  be6  Cerro  del  Mortero ,  folgen  bie  beiben  letzten 
ber  oft  genannten  6  Eruptionen.  Sluc^  biefc  ^ügel  ivaren 
anfange  fe^r  wirffam,  benn  ba«  l^olf  nennt  noc^  ie§t  ben 
Au^erficn  Slfc^enberg  el  Volcancito.  ©ine  nact)  SBcften  ge* 
öffnete  weite  ©palte  trägt  ^ier  bie  Spuren  eine^   jerftövten 
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Äratfvö,  Der  grope  33ulfan  f(f)eint,  \m  ber  (Spomeo  auf 
3fd^ia,  nur  einmal  einen  nu^tigen  Savaftrom  ergoffen  ju 
i)aim\.  ^ap  [eine  (at^a^^ergiepenbe  ^^ätigfeit  über  tie  (Spocf)e 
teö  elften  Slu^bruc^ö  f|influ6  gebauert  i)nhe,  ift  nic^t  t)iftovifc^ 
emnefenj  benn  ber  feltene,  glüiflic^  aufgefunbene  33iief  bc0  %\' 
ter  Soaquin  be  2lnfogorri,  faum  ju>anäig  Xa^e  nac^  bem  erften 
Slußibruc^  gefc^rieben ,  ^anbelt  faft  allein  »on  ben  3Kitleln  „^afto* 
ral^Sinviö^tungeu  für  bie  beffere  ©eelforge  ber  t>or  ber  (^aUv 
ftro^l)e  geflogenen  unb  jerftveuten  Sanbleute"  ju  treffen :  für  bic 
folgenben  30  3a{)rc  bleiben  unr  ol)ne  alle  9?a(^ric^t.  2ßenn 
bie  (Sage  fe^r  allgemein  t)on  geufi^tt  fpvict)t,  bie  eine  fo  grope 
Stäche  bebecften,  fo  iji  allerbingö  ju  »ermut^en,  bap  alle  6 
^üget  auf  ber  gropen  ©palte  unb  ein  ^^eil  bc6  SJialpaiö 
felbft,  in  tvclc^em  bie  Ilornitos  evfc^ienen  fmb,  gleid^jeitig  entjün* 
M  waxen,  Xie  3Bavmegrabe  ber  umgebenben  Suft,  tie  ici)  felbfl 
noc^  gemeffen,  laffen  auf  bie  ^i^e  fc^liepen,  u^elc^e  43  3at)rc 
früher  bort  ge{)erif(^t  f)at',  fie  mahnen  an  ben ur>»eltlic[)cn  3"f^^iJi^ 
unfereö  Planeten,  in  bem  tk  Temperatur  feiner  ßuftfjüUe  unb  mit 
biefer  bie  33ert^eilung  beS  organif(^en  bebend,  M  t^ermifd^er 
©inunvfung  beö  inneren  mittel ft  tiefer  Ä lüfte  (unter  jeglic^^er 
33reite  unb  in  langen  3fi'P^i'i<^t'fn)/  mobificirt  iverben  founte» 
?Kan  i)at,  feitbem  i<i)  bie  Homitos,  >oelc^e  ben  SSulfnn 
ton  3oiullo  umgeben,  befd^rieben  l)abe,  manche  analoge  ©erüftc 
in  üerfc^iebenen  'Beltgegenben  mit  biefen  bacfofen-a^nlic^nni 
fleinen  ^ügetn  »erglic^^en.  ^Dtir  f^^einen  bie  mericanifc^cn, 
\t)xcx  inneren  3»ffl>^>nfnfe^ung  nai^,  bi^^er  noc^  \d}x  contra* 
ftirenb  unb  ifolirt  bajuftel)en.  3ßill  man  5Iu6murf^'£eget 
alle  (^■vl)ebungen  nennen,  u>eld^e  Xampfe  außftopen,  fo  oer* 
bienen  bie  Homitos  allevbingö  Ht  Benennung  i>on  j^umarclen. 
I)ie  ^öenennung  2lu^iv*urf6<Äegel  iin'irbe  aber  ju  ber  irrigen 
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9)ieiium9  leiten,  aU  feien  «Spuren  »cvf)anten,  ba^  bie  Hornitos 
je  (£ci;(arfen  au^9ett>pvfen  ober  gar,  tt>it  t)iele  Slu^nnnf^.-ifecjef, 
idM  ergoffen  t)aben.  ^anj  öerfc^ieten  j.  33.  ftnb,  um  an  ein 
gvöjjereß  ^4^()änomen  ju  evinnevn,  in  Äleinaften,  auf  bev  t^ov-- 
maligen  ©renje  ron  9)tt;fien  unb  ^^r^gien,  in  bem  alten  53ranb' 
lanbc  (ifatafefaumene),  „in  trelcfcem  eö  ftc^  (wegen  ber  (Svb* 
fceben)  gefaxt» oll  n^ol)nt",  bic  brei  (gc^lünbe,  bic  ®tvabo 
cpvoai,  53lafebälge,  nennt,  unb  bie  ber  i?evbienftt>olIe  Wk^ 
fenbe  5ßiÜiani  Hamilton  nneber  aufgefunben  |at  ^^,  2lu6univfe* 
Äegel,  ivie  fte  bie  3nfel  Sancerotc  bei  ^inguaton,  ober  Unter- 
Stollen,  ober  (fon  faum  jn^anjig  ?5up  ^ötie)  ber  2lbl>ang  beö 
gropen  famtfc^abalifc^en  SSulfanö  Sltratfc^a  >^  jeigen,  ben  mein 
^reunb  unb  ftbivif(^er  9teifegefä^r(e,  @rnft  ^ofmann,  im  3ult 
1824  erftiegenj  beftef)en  aw^  ©rflacfcn  unb  5lf(^c,  bie  einen 
fleinen  5?rater,  it^elc^er  fte  au^geftopen  \)ai  unb  i^on  i{)nen  wit' 
ber  t>evfc^n"ittet  tvorben  ift,  umgeben»  9ln  ben  Hornitos  ifi  nid;td 
hater4f)nli(l3e6  ju  feljenj  unb  |lc  bepief)n,  wad  ein  tt?id''tiger 
(i^arafter  ift,  m^  Mopen  ©afaltfugeln  mit  fc^atig  abgefonber? 
ten  (gtücfen,  ol)nc  ^inmifd^ung  lofer  erfiger  ©c^lacfen.  9lm 
($u^  be6  33efut)^,  tci  bem  mäcf^tigen  2(u$bru<^  t^on  1794  (un'c 
auc^  in  fnit)eren  ©pocbcn),  bilbeten  fid^,  auf  einer  Sdngenfpalte 
gereift,  8  t)erf{f)iebene  f leine  @ruption6*if rater e,  bocche  nuove, 
bie  fogenanntcn  parafitiftf)en  Stu^brucl;^  iJegel,  laM^ergiepcnb 
unb  fc^on  baburdb  bm  3;prullo  ^  Hornitos  gaiijlic^  entfrembet. 
„3{|re  Hornitos«,  fc^nieb  mir  Seopolb  t^on  33ucfc,  „finb  nict;t  bunt 
Sluetrürflinge  aufgekaufte  £fgel;  fte  flnb  unmittelbar  a\x^ 
bem  @rb*3nneren  gehoben."  'Die  Sntftc^ung  beö  3Sulfand  i^on 
SoruUo  felbfi  tt^urbe  pon  bicfem  gropeii  ©eologen  mit  ber  bed 
Monte  nuovo  in  ben  pljlegräifcfcen  gelbem  »erglicften.  Dir* 
felbe  Slnftc^t  ber  (Fr^ebung  ton  6  üulfanifiten  33evgen  auf  einer 
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Sangenfpalte  f)at  fid)  (f.  oben  <B.  336—337)  bcm  Cbcrft  9iiano 
unb  bcm  S3crg?(lonuniffav  gifc^ei  1789,  mir  bei  bem  erften 
Slnblicf  1803,  ^mn  Surfart  1827  fll6  bic  tt)af)r[(^eiiilic6irc 
aufgebrängt.  33ei  beiben  neuen  33ergen,  entftanben  1538 
unb  1759,  h)ieberi)o(en  fic^  biefelben  fragen.  Heber  ben  [üb* 
italifcfjen  finb  bie  Beugniffe  Don  galconi,  ^^ietro  ©iacomc  t^i 
^olebo,  grancefco  bei  9?erü  unb  ^orjio  uniftänblic^er,  bei  3^^^ 
ber  (?ataftrovt)e  na^e  unb  v>on  gebilbeteren  ^Beobachtern  afcge* 
fa^t.  (Sineß  biefer  3fH9iiifK/  baß  gelel)rtefte  beß  beu'il)niten 
^orjio,  [agt:  »Magnus  terrae  tractus^  qui  inter  radices  nion- 
tis,  quem  Jiarbarum  incolae  appellant,  et  mare  juxta  Avei- 
num  jacet,  sese  erigere  videbatur  et  montis  subito  nascen- 
tis  flguram  imitari.  Jste  terrae  cumulus  aperto  veluti  ore 
magnos  ignes  evomuit,  pumicesque  et  lapides,  cineresque.«  ^ 
^on  ber  t)m  öerüoilftänbigten  geognoftifffcen  5Be[cl}reibung 
be6  3?ulfan6  üon  Sorutlo  gef)en  nur  ju  ben  oftlic^even  5t)eilen 
üon  9Kittels9}?erico  (2lnal;uac)  über.  9iic^t  ju  verfennenbe 
l^ai)aftrome ,  »on  meift  bafaltartiger  ©runbniaffe,  ^at  ber  ^43ic 
»on  Drijaba  nac^  ben  neueften,  interefi'anten  gorf(^ungen  von 
^43ie[c^el  (ÜKärj  1854)  "^  unb  ^.  be  ©auf füre  ergoffen. 
2)ie  ©ebirgßart  beö  $ic  von  Orijaba,  ivie  bie  beö  t»on  mir 
erftiegenen  gropen  SSulfanö  »on  3:oluca  ^',  ift  au6  ^ornblenbe, 
Ciigoflaö  unb  ctn^aö  Dbftbian  jufammengefe(jt :  vi>ä^renb  bie 
©runbmaffe  beß  ^opocatepetl  ein  (5^imborajO'®eftein  ift,  ju? 
fammengefe(jt  auö  fe^r  fleinen  ÄrvftaÜen  »on  SDligofiaö  unb 
Slugit.  Sin  bem  gu^  be6  öftlic^en  Slb^angeö  be«  ^opocatepetl, 
ioeftlid^  öon  ber  ©tabt  la  Puebla  de  los  Angeles,  ^abe  id) 
in  bem  Llano  de  Tetimpa,  wo  i^  bie  33afe  ju  ben  ^ö^en^ 
2?eftimmungen  ber  beiben  großen,  baö  Xf)al  Don  5)ierico 
begrenjenben  Nevados  (^.^ovocate^etl  unb  3jtaccit)uatl)  gemeffen, 
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ftebentnufenti  gu^  über  bcm  9)?eerc  ein  weites  unb  rät^felfiafte« 
Sayafelb  aufgefunben.    S«  ftei^t  baö  SWalpniö  (rau^e  3;rümnier* 
fclb)  t)on  Sltladbm^acatl ,  einer  niebrigen  3^racl^^tfuppc,  an  beren 
Slb^ange  bcr  9{io  2ltfaco  entf^ringt ;  unb  erflrecf t  ft(^ ,  60  bi6  80 
gup  über  bie  angrenjenbe  (Sbene  prallig  erhoben,  oon  Often  nac^ 
SBeften,  alfo  red^tn^inflig  ben  U3ulfanen  julaufenb.   93on  bem  in* 
btanifcfcen  !Dorfc  San  Nicolas  de  los  Ranchos  biß  nadE)  @an 
S3uenapentura  fc^ä^te  i(^  bie  Sänge  be6  SKalpaiö  über  18000, 
feine  33reite  6000  guf.     ($6  finb  [cbn>arje,  t^eilu>eife  aufgerid^* 
teU  Sapiifc^oUen  üon  grauftg  nnlbem  Slnfeben,  nur  fparfam  ^ier 
unb  ba  mit  Sicbenen  überjogen:   contraftivenb  mit  ber  gelblid^ 
»eipen  S3im6ftetn'2)ecfe ,  bie  »t)eit  umt>er  aüeö  überjie^t.    Segtcre 
befte^t  {)ier  auö   grobfafrigen  Fragmenten  öon  2  bid  3  ^oü 
2)urc6mef|er,  in  benen  biSu^eilen  ^crnblenbe^ÄrijftaUe  liegen. 
2)iefer  gröbere  S3im6ftein'®anb   i]t  i>on  bem  fe^r  feinförnigen 
»erfc^ieben,   ivelc^er  an  bem  33ulfan  ^o))ocatepetl ,  nat)e  am 
gel6  el  Frayle  unb  an  ber  etwgen  ©cfcneegrenje,   baö  SBerg* 
bezeigen  fo  gefä^rltcb  mad^t,  n>ei(,  n^enn  er  an  (teilen  Slb^ngen 
(id)   in  33ett)egung   fe^t,    bie    t)erabronenbe  ©anbmaffe    alleö 
überfcbüttenb  ju  »ergraben  brof|t.     Db  biefeö   Sa»a?^rüm# 
merfelb  (im  «Spanifc^en  Malpais,  in   @ici(ien  Sciarra  viva, 
in   36lanb  Odaada-Hraun)   alten,   über   einanber   gelagerten 
Seiten* 21  uöbrüd^en  beö  ^^opocatepetl  angef)ört  ober  bem  etwa« 
abgerunbeten  Äcgelbeigfletlijolo  (Cerro  del  Corazon  de  Piedra), 
fann  icb  nicbt  entfcfceiben.     ©eognoftifrf)  merhvürbig  ift  nofb, 
ba$  öftlicber,  auf  bem  2Bege  na(^  ber  f leinen  ^eftung  ^exott, 
bem  alt»a,^tefif(fcen  ^inat)uijapan ,  fid^  jwifcfcen  Ofo  be  2lgua, 
SSenta  be  «Soto  unb  el  ^ortac^uelo  bie  »ulfanifc^e  gormatton  »on 
grobfafrigem ,  weifem,  jerbröcfelnbem  ^erlftein  '^  neben  einem, 
wa^rfdjeinlic^  tertiären  Äalfftein  (Marmol  de  la  Puebla)  ergebt. 
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£;iefer  ^Vvlftein  ift  tem  tex  conifd^en  .!^i"igel  ipo»  3'iiöpfcitaif'' 
(jiüifcben  SKericc  imb  ÜBnUabolib)  fe^r  (5f)nt{c^}  unb  entf)alt, 
nuper  ®Iinimev*S3Iattcten  unb  i^notlen  »on  eingen)a*fenem 
jDfcfitinn,  nitcb  eine  gloftge,  bläulidb* graue,  jim''eifen  rct^e, 
javi^-artige  ©treifung.  'I:at>  \xmk  ^  e  r  l  ft  e  i  n  *  ®  e  b  i  e  t  ift  f)ier 
mit  feinförnigeni  ©ante  i>eruntterten  ^^erlfteinö  betecft,  n^eUten 
man  auf  ten  crften  Sfnblicf  für  ©ranitfanb  galten  !önntc  unb 
n>el(^er,  tro^  feiner  ©ntfteijung^^SScrtvanbtfc^aft,  todj  t>on  bem 
e{gentlicl;en,  graulief)  n^eipen  S3{m^ftein?©anbe  lei(^t  ju  unter* 
fd^eiben  ift.  Se^terer  gehört  me^r  ber  näheren  Unigegenb  üon 
^^crote  an,  bem  fiebentaufenb  guf  t)cf)en  ^Uateau  junfc^en  ben 
jn^ei  s?utfanif(^en ,  9?orb*©üb  ftreicbenben  Letten  be6  ^o^?o* 
cate^jetl  unb  be$  Drijaba. 

SBenn  man  auf  bem  SBege  ron  SÖterico  na*  93eracruj  t^on 
ben  Soften  beö  quarjlofen,  trac^^tartigen  ^^or))f)^r^  bcr  93iga« 
gegen  6anoa^  unb  SaUipa  anfängt  ^erabjufteigen ,  überfci^reitet 
man  n.neber  jiveinml  ^rümmerfetber  üon  fd^Iadfiger  iaM: 
baö  erftc  SDial  junfi^en  ber  Station  Parage  de  C-^rros  unb 
ßanoa^  ober  i^od;*tIacuat;a ,  ba$  ^xmte  Tlc\\  jnnfdien  (Sanca? 
unb  ber  Station  Casas  de  la  Hoya.  !I)er  erfte  ^unft  tin'rb  ivegen 
ber  vielen  aufgeri^teten ,  bafaltifci^en ,  oli»inrei(fcen  ^^aöafdioUen 
Loma  de  Tablas;  ber  p^eiU  f(^lec^t^in  el  Malpais  genannt. 
6ln  Heiner  9iücfen  beffelben  tracfc^tartigen  *4^or))^vi^e ,  t^oll 
glafigen  gelbfpatljö,  U^eld^er  hei  la  Cruz  blanca  unb  9Jio  frio 
(am  n>cftlid^en  Slbfall  ber  J^ölje  ton  las  Vigas)  bem  Arenal 
(ben  ^erlftein*6anbfetbern)  gegen  Oftcn  eine  ©renje  fe^t, 
trennt  bie  eben  genannton  beiben  3^^'*i'i9^  ^^^  3'tümnierfelbee, 
bie  Loma  de  Tablas  unb  bac*,  um  t^ieleö  breitere  a)Jalpai^. 
Die  ber  ©egcnb  ifunbigen  unter  bem  ?anbvoife  behaupten, 
bap  ber  ©d^laden  ^  Streifen  ftc!^  gegen  6üb--6üb?2Brft,  alfo 
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geqen  fcen  Cofre  de  Perote  ^in,  t^eilnngeve.  3)a  idb  ton 
Cofre  felb^  beftiegcn  unb  t^ielc  SDieffimgen  an  ifjm  vorge* 
nommm^'*  i^aU,  \o  hin  \<i}  u^enig  geneigt  geu>cfen  au^  einer, 
aflerbing^  fe^r  «»a^rfc^einlic^en  S^erlängening  beß  ?nöaftro* 
nie^  (alö  ein  fo(cl,^er  ift  er  in  meinen  ^^rcfilen  tab.  9  unb  11, 
tt>te  in  bem  Nivellement  baromötrique  be^eicibneO  ju 
folgern,  bap  berfelbe  jenem,  fo  fonbertar  geftalteten  S3erge 
felbfi  entfloffen  fei.  !Der  Cofre  de  Perote,  jtoar  an  1300  guf 
^ü(^er  alö  ber  ^^ic  t>cn  S^eneriffa,  aber  unbebeutenb  im  93er* 
gleict>  mit  ben  ^oloffen  ^^opocotcpetl  unb  Drijaba,  bilbet 
tt)ie  ^pic^incfca  einen  langen  ^elörürfen,  auf  beffcn  fübli^em 
@nbe  ber  f leine  §elg#(Eubii^  (la  Pen-i)  fte^t,  tcffcn  gorm 
jU  ber  alt*a3tefifct)en  Benennung  9?au§campatepctl  Slnlap 
gegeben  f)at.  3)er  83erg  {)at  mir  hd  ber  83efteigung  feine 
<Epur  t>on  einem  eingefiiirjten  5f rater,  ober  üon  5lu5bru(^f 
3Jiünbungen  an  feinen  SlbljAngenj  feine  @(i)ladenmaffen,  feine 
i§m  gehörige  Obftbiane,  ^^erlftein  ober  S3im?fteine  gejeigt. 
2)aö  fc^ivärjlicb*  graue  ©eftein  tft  fe^r  einförmig  au?  ineler 
^ornblenbe  unb  einer  ^elbf^-^t^^Slrt  jufammengefe^t,  n^elc^e 
nid^t  glafiger  ^elbfpatl)  (6anibin),.  fonbern  Dligofla?  ift: 
tcat  bann  bie  ganje  ©ebirgöart,  tvelc^e  ni(i>t  poxb^  ift,  ju 
einem  biorit* artigen  Zxa(i)\)tt  ftempeln  nn'irbe.  3;c^  fcfcilbere 
bie  Ginbrürfe,  bie  id)  empfangen.  3ft  ba6  graufige,  fd}ti'»arie 
Srümmerfelb  (Malpais),  bei  bem  i^  f)ier  abftd^tlid)  i?eru>eile, 
um  bev  allju  ein  feit  igen  S3etra(^^tung  milfanifcber  i^raft« 
Äußerungen  aui'  bem  inneren  entgegenjuarbeiten ,  aud^^  nid^t 
bem  Cofre  de  Perote  felbfi  an  einer  Seiten  ^Ceffnung  ent- 
floffen;  fo  fann  bo(^  bie  ©r^ebung  biefeß  ifolirten,  127i4  f^ufi 
^of)en  93erge6  bie  93eranlaffung  ju  ber  @nt|iei)ung  ber  Lonna 
de  Tablas  geirefen  fein.   (^6  fönnen  bei  cinev  fold^en  6rl)ebung 
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u>cit  um^er  tuvc^  Haltung  t>ee  93obene  ^ängenfpnltcn 
unb  <5pnltengett)ebc  erUftanten  fei«,  au6  benen  uniuittelbrtr 
gefc^moljene  SKaffcn  of)nc  S3ilbung  eigener  S3erggerijfte  (geöff* 
neter  i?ege(  ober  ®rf)elmngö*if rater)  fic^  halt  al6  bi*te  50?nf' 
fen,  balb  alö  fd^lacfige  ^am  ergoffen  ^nben.  ©urfct  man  nidu 
»ergebend  in  ben  großen  ©ebirgen  t>on  S3afalt  unb  ^c>r))t)i;r* 
fd^icfer  nac^  (Sentralpunften  (i?raterbergen)  ober  niebrigeren, 
umu>aüten,  hei^formigen  ©c^Iünben,  benen  man  i§re  gemein* 
fame  (Srfd^einung  jufc^reiben  fönnte?  2)ie  forgfdftigfte  S^ren* 
nung  beffen,  tt)aö  in  ben  (Srfc^einungen  genetifd^  »erfcbieben 
ift:  formbilbenb  in  £egelbergen  mit  offen  gebliebenen  ®ij)fel# 
ihatern  unb  Seiten -Deffnungen  5  ober  in  umn>aUten  (Sr* 
^ebungö'ifratern  unb  SKaarenj  ober  tt)ei(0  aufgeftiegen  aI6 
gef^Ioffenc  ©(orfenberge  ober  geöffnete  i^egel,  t^ei(6  ergoffen 
au6  jufammenfc^arenben  ©palten:  ift  ein  ©eivinn  für  bie 
S33tffcnfd^aft.  ®ie  ift  eö  fcbon  be^^alb,  weil  bie  SJiannigfal- 
tigfeit  ber  Slnfic^ten,  n^eld^e  ein  erttjeitcrter  .^orijont  ber 
95eobad^tung  not§u>enbig  ^eröorruft,  bie  fhreng  fritifd^c  9Ser# 
glcid^ung  beö  ©eienben  mit  bem,  njoDon  man  «orgiebt,  baf 
eö  bie  einjige  ^^orm  ber  (Sntftefiung  fei,  am  fräftigjien  jur 
Unterfuc^ung  anregt.  3ft  bod^  auf  europäifctem  S3oben  felbft, 
auf  ber,  an  ^eipen  Cuetlen  reichen  Snfel  (Suböa,  ju  (liftori* 
fc^en  ßtiten  in  ber  großen  (Sbene  t>on  Selanton  (fern  ton 
aUm  33ergen)  au6  einer  ©palte  ein  mäcf)tiger  Saöaftrom 
etgoffen  n>orben.  ^° 

3n  ber  auf  bie  mericanifc^e  gegen  ©üben  jundd^ft  fol* 
genben  93ulfan*®ruppe  t)on  Sentral*Slmerifa,  wo 
18  ifegel«  unb  ©locfenberge  alö  je^t  no*  entjünbet  betrachtet 
»erben  fönnen,  fmb  4  (^Rinbiri,  el  Nuevo,  Sonfeguijta 
unb  San  Miguel  de  Bosotlan)  alö  Saöaftröme  gebenb  crfannt 
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Würben.**  25ic  S3er()c  bcr  Glitten  93ulfan*©riH)pe,  ber  ron 
^^o^a^an  unb  Duito,  ftel;eii  bereite  feit  mc^r  al6  einem 
3at)rbimbcvt  in  bem  Otufe  feine  gavnftrome,  fonbern  nur  inv 
juianmien^nnf]cnbe,  flu«  bem  alleinigen  OHpfel^- Ämter  nu^ge? 
ftc^ene,  oft  rei^enartig  tjeralnpllenbe,  glü{)cnbe  Sc^tncfenmafj'cn 
ju  geben.  Xiee  \\>ax  feien  bie  93?cinung  '^'^  i^on  Sa  ßonbamine, 
alö  er  im  §rüt)ia^r  1743  baö  ^ccblanb  von  Ouito  unb 
vSuenca  t^erlief;.  (Sr  ^atte  »ierje^n  3a^re  fpater,  ba  er  von 
einer  93efieigung  beö  33efut>e  (4  3»ni  1755)  jurücf fehlte,  Ui 
welcher  er  bie  Sclnrefter  griebric^e  beö  ©ropen,  bie  SDiarf* 
gräfinn  von  S3aireutt),  begleitete,  ©elegentieit  ftc^  in  einer 
afabemifc^en  ©i^ung  über  brn  Ü)?ange(  von  eigentlid^en  ^aM* 
ftvönien  (!aves  coult^es  par  torrens  de  niatieres  liquefi^es)  au6 
ben  Siulfancn  öon  Duilo  lebhaft  jii  äupem.  ^a^>  in  ber 
Situmg  vom  20  2lpril  1757  gelefene  Journal  d'un  Yoyage 
cn  Italic  erfd^im  erfit  1762  in  ben  M^moires  ber  ^arifet 
Slfabemie,  unb  üt  für  bie  ©efc^i^le  ber  (Srfennung  nlter  an^f 
gebrannter  SSulfane  in  granfreid^  auc^  barum  geogno- 
fiifd)  von  einiger  ilBicfctigfeit,  n>eil  ?a  ßonbaminc  in  bemfelben 
.^iagebucbe  mit  bem  i()ni  eigenen  @dbarffinn,  o^ne  von  &uet» 
tarb'ö,  allerbingö  früheren  35of)auptungen  ettt?a6  ju  unffen '^3, 
fic^  fe^r  beftimmt  über  bie  (^riftenj  alter  Äraterfeen  unb  au^' 
gebrannter  3?nlfane  im  mittleren  nnb  nörblicfcen  Italien  \xne 
im  füblic^en  granfreicb  au^fprid't. 

^i'm  biefer  auffaüenbe  ßontraft  jUMfcfcen  ben  fo  frül)  er# 
fannten ,  fcbmalen  unb  unbejunifelten  Savaftrömen  ber  9|ui^ergnc 
unb  bev,  oft  nur  atlju  abfolut  bel)aupteten  2ibu^efenl)cit  jebeö 
Sava s(5rguffeö  in  ben  (Sorbiüeren  hat  mid)  iv^ä^renb  ber  ganjen 
5)auer  meiner  (Srpebition  ernfi^aft  befcbäftigf.  2lUe  meine 
S^agebücfcer  fmb  voll  von  Setrarbtungen  über  biefefi  "^iroblem, 

91  V.  i&umfcolbt,  Stefmoi.    IV  23 
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tcjfen  ?üfung  id)  (nncjc  in  ber  nbfoluten  ,^ö()e  bev  ©ipfel  unt) 
in  ber  SDMc^tigfeit  bev  UiinraUung,  b.  t.  ber  (Sinfenfung,  tra* 
(fcVtifffcfr  fiegelberge  in  ad^t-  bi^  neuntmtfenb  guf  f)o^en 
33ergebenen  i^on  groper  S3reite  gefud^t  t)ah(.  SBiv  UM'ffen 
aber  je^t,  ba^  ein  16000  gup  I)of)er,  ©d^larfen  mi^tverfen* 
ber  SBulfan  »on  Duito,  ber  öon  3)?flca6,  ununterbroctjen  um 
mele6  t^ätiger  ift  nlö  ble  niebrigcn  Isßulfane  Sjnlco  unb 
(Strombolij  wir  tvijfen,  bap  bie  öftlid^en  5)oin*  unb  iJegel* 
berge,  Sinti fana  unb  (Sangm;,  gegen  bie  (Sbenc  be6  ^iapo  unb 
^^aftaja:  bie  njeftlidben,  ^pic^ind^a,  Slini^a  unb  (S^imborajo, 
gegen  bie  3"PfT^  ^^^  ft'Kf«  Dceanö  i)in  freie  Slbt)änge  ^aben. 
2Iu(i^  unumn^allt  ragt  bei  üielen  ber  obere  X'i)di  noc^  ad^t* 
big  neuntaufenb  guf  t)oci^  über  bie  A^ocbebene  mxpox.  '1)^X1 
ftnb  ja  aUt  biefe  ^ofien  über  ber  3Dkeve6fläc^e,  u^eld^e,  ivenn 
gleid^  nic^t  ganj  mit  JRed^t,  al6  bie  mittlere  ^öt)e  ber  (5rb# 
oberpcJ)e  betrachtet  wirb,  unbebeutenb  in  ^inftc^t  auf  bie 
^iefe,  in  tt)elc^er  man  ben  <Bi^  ber  »ulfanifcfeen  2;^äiigfeit 
unb  bie  jur  ©d^^meljung  ber  ©efteinmaffen  nöt^ige  2^emperatur 
»ermut^en  fann. 

2)ie  einzigen  fd^mäleren  Sa»a'2lu6brüd^en  afjnlic^en  (Sr* 
fd^einungen,  bie  ici)  in  ben  Cordilleras  öon  Cluito  aufgefunben, 
ftnb  biejenigen,  n)elcl}e  ber  S3ergcoIop  be6  Slntifana,  beffen 
.l^ö^e  id)  burc^  eine  trigonometrifc^e  äJieffung  auf  17952  §uf 
(5833")  beftimmt  t)aU,  barbietet.  2)a  bie  ©eftaltung  ^ier 
bie  nnc^tigften  Kriterien  an  bie  ^anb  giebt,  fo  u>erbe  ic^  bie 
fi;ftematifd)e  unb  ben  S3egriff  ber  ($ntftef)ung  ju  eng  befd^rän* 
fenbe  Benennung  ^atta  gteid^  anfange  »ermeiben  unb  niic^ 
nur  ganj  objeclit»  ber  23ejei(^nungen  t^on  „geUtrümmern" 
ober  „®d^utt wallen"  (tratn^es  de  masses  volcaniques) 
bebienen.     !Da6    mdd^tige   ©ebirge    beö    Slntifana    bilbet   in 
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12625  ^u^  ^5^c  eine  faft  oi^alförnn'ge,  in  langem  !Durcl^# 
meffer  über  12500  ^oifen  u>eite  (Sbene,  aue  ivelc^er  infel* 
förmig  bcr  mit  emigem  (gcfcnee  beberfte  5^eil  beei  93ulfan6 
auffteigt.  2)cr  fjöc^ftc  ©i^fcl  ift  abgerunbet  unb  bomfijrmig. 
2)er  2)om  ift  burd^  einen  furjen,  jacfigen  9iücfen  mit  einem, 
gegen  9iorben  vorliegenben,  abgeftumpfien  Äegel  eeibunben. 
3n  ber,  t^eitö  i)ben  unb  fanbigen,  tf)ci(ö  mit  ®ra6  beberften 
^oc^ebene  (bem  2lufenrf)a(t  einer  fe^r  miit()igen  «Stier- Dince, 
welche  liegen  be6  geringen  2uftbriirfe6  leidet  23lut  auö  3)iunb 
unb  9?afenlöcf)ern  au^ftopen,  wenn  fte  ju  großer  ^JOtuöfel^Slm 
ftrengiing  angeregt  u>erben)  liegt  eine  Heine  SJJeierei  (Hacienda), 
ein  einjelneö  -i^aii^,  in  u>e(cf)em  unr  bei  einer  Temperatur  öon 
3",7  biö  9"  Sent.  »ier  ^age  jubracfyten.  '3)k  gropc  ßbene, 
fcinceu>eg6  umiuallt,  wk  in  @rt)ebung0* Ämtern,  trägt 
bie  Spuren  eineö  alten  Seebobenö.  9116  Dicft  ber  alten  5lJaf* 
ferbeberfung  ift  iueftlid)  v^on  ben  Altos  de  la  Moya  bie  Saguiia 
5)Jica  ju  betvadjten.  21m  jRanbe  ber  eivigen  Sd^neegrenje  ent- 
fpriiigt  ber  diio  ZinaiiHa^,  njeld^er  fpäter  unter  bem  9{amen 
dlio  be  jQuirog  ein  ^ü^m^  beö  ÜJia^pa,  beö  9iapo  imb  be6 
Slmajonenftuffeö  wirb.  3*t»ei  (£teintt>äüe:  formale,  mauerförmige 
Srl)ö{)ungen ,  welche  ic^  auf  bem  üon  mir  aufgenommenen  €>U 
tuation^planc  i^om  2Intifana  al6  coulöes  de  laves  bejeiclniet 
i)abe,  unb  iveldje  bie  (Eingeborenen  Volcan  de  la  Hacienda  unb 
Yana  Volcan  (yana  bebeutet  fc^warj  ober  braun  in  ber 
Oquec^luiO' Sprache)  nennen  j  gef>en  banbförmig  au^  i>on  bem 
gu^  beö  ^ulfanö  am  unteren  9ianbe  ber  ewigen  €c^neegrenje, 
üom  fübu>eftli*en  unb  nörblic^en  2lbbange,  unb  erftrerfen  ftc^, 
wie  e«  fc^eint,  mit  fefjr  mäßigem  ^)efäüe,  in  ber  9iicl;tung 
ton  9RD— <S2ß  über  2000  5oifen  weit  in  bie  (Sbene  binein» 
Sie  l}aben  bei  fe^r  geringer  3?reite  wof)l  eine  ^bf)t  von  180 
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l)i6  200  Swp  über  teni  33cbcn  ber  LIanos  de  la  Hacienda, 
de  Santa  Lucia  unt  del  Cuvillan.  ^ijxe  ^[U)ü\U](  finb  übevall 
fel)r  fc^roff  unb  [teil ,  felbft  an  ben  ©nb^uuften.  6ie  beftet)en 
in  i^vcui  je^iigen  SiM'^'^nbe  auö  fd^aligen,  nicift  fcf)arffantigen 
geBtiüuiniern  eincö  fc^marjen  bafaUi[cl;en  ©eflcinö,  ot)nc  £)U* 
öin  imb  «l^ornHenbe,  aber  fpaifam  fleine  mel^e  '^elbfpat^* 
Ärvftaüe  cntl}altenb.  2)ie  ©nnibniaffe  hat  oft  einen  vec^# 
fteinartigen  ©lanj  iinb  entliieü  Dbfibian  eingemengt,  welcher 
befonberg  in  fe^r  giopet  ^JOienge  unb  noc^  beutlicber  in  ber 
fogenanntcn  Cueva  de  Antisana  ju  evfennen  war,  beren  ^bl)t 
ivic  ju  14958  guf  fanben.  @0  ift  feine  eigentliche  i^öi^k, 
fonbern  ein  ©cbu^,  njclc^en  ben  bergbefteigcnbcn  5isie^l)ivten 
wnb  alfü  auc^  unö  gegen  einanbev  gefallene  unb  ftc^  ivcc^fel* 
feitig  unteiftü^enbe  geleblörfe  bei  einem  furchtbaren  ^agel* 
fc^auer  geirä^vten.  2)ic  Cueva  liegt  eilpaö  nörblic^  »on  bem 
Volcan  de  la  Hacienda.  3n  ben  beiben  formalen  <Steinu>ällen, 
bie  baö  Slnfetien  evfalteter  ^aüaftvöme  i)ahm,  seigen  fic^  bie 
3^afeln  unb  S3li)cfe  tl;eil6  an  ben  0tdnbein  f^lacfig ,  ja  [c^ivamm- 
artig  aufgetrieben;  t^eile  verivittevt  unb  mit  cibigcm  6c^utt 
gemengt. 

5lnaloge,  aber  me^r  jnfammengefe^te  (Srfd^einnngen  bietet 
ein  anbereö,  ebenfatlö  banbartigee  <5teingerölle  bar.  dß  liegen 
nämlid^  an  bem  oftlidjen  ?lbfaU  be6  2lntifana,  tvo^l  um 
1200  gup  fenfrec^t  tiefer  ale  bie  ßbene  ber  Hacienda ,  in  ber 
SRidbtung  nad^  ^inantura  unb  ^intac  ^in,  jiv"li  fleine  runbe 
Seen,  t>on  benen  ber  nörblicfcere  SInfango,  ber  füblid^ere  Se# 
dbetiacu  l)ei§t.  3)et  erfte  f^at  einen  3nfelfel6  unb  u>irb,  u>aö 
fe^r  entfd^eibcnb  iit,  i>on  ^im6ftein?@eröUe  umgeben,  ^etn 
biefer  (£een  bejeidinet  ben  SInfang  eineö  3^aleö ;  beibe  3:^aler 
vereinigen  fid^ ,  unb  i^re  erweiterte  gortfe^ung  fü^it  ben  Spanien 
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Volcan  de  Ansango,  n>cil  öon  bcm  Sianbc  beiber  ©cen  fd)jna(c 
Sel6trilniiner*3"9^/  9^"J  ^^"  J^^^^i  ©teintttdüen  t»er  ^oc^ebene, 
bie  im  oben  befc^ricben  ^nben,  ä^nlicb,  nicbt  eüva  bic  3:^äler 
auffüllen,  fonbern  ftcj)  in  bev  9)?ttte  bevfclben  bammavtti] 
bi^  ju  200  unb  250  guf  Jpö^e  frf)eben.  ein  33licf,  auf  bcn 
6ituation6plan  geworfen,  ben  i^  in  bem  Atlas  göogra- 
phique  et  physique  meiner  amerifanifiten  9ieife  (PI.  26) 
öeröffcntlicbt,  tvirb  biefe  3Sert}ältniffe  öerbeutlicben.  5)ie  Wode 
ftnb  Jvieber  tJ)ei(g  fd^arf fantig ,  tf)ei(6  an  ben  9idnbcrn  »er« 
fc^lacft,  ja  coafartig  gebrannt.  (Se  ift  eine  bafaltartige ,  fcbn^arje 
©runbmaffe  mit  fparfam  eingej^rengtem  glaflgem  gelbfvat^j 
einjeine  Fragmente  ftnb  f^ivav^braun  unb  üon  mattem  ^^ed^/ 
ftein-®(anje.  ©o  bafaltartig  aucf)  bie  ©vunbmaffe  erfcbeinl, 
fe^lt  boc^  ganj  in  berfelben  ber  Dltoin,  weld^cr  fo  Mufig 
am  5Rio  *4^i^que  unb  bei  ©uaüabamba  ftc^  fmbet,  wo  i* 
68  gu^  bot)e  unb  3  gup  bicfe  35afa(tfäulen  fat),  bie  gleid^jeitig 
Ölivin  unb  ^ornblenbe  cingefprengt  cntt)alten.  3n  bem  ©teiu* 
wall  i>on  Slnfango  beuten  triefe  3lafeln,  buvd)  QSerwitterung 
gefpalten,  auf  ^or))f|v;vfcbiefcr.  Sitte  S3Iö(fe  t)aben  eine  gelb* 
graue  SSerwitterung6?Ärufte.  3)a  man  ben  Siriimmerjug  (los 
derrumbamientos,  la  reventazon  nennen  eö  bie  fpanifc^  reben* 
'ben  (Singebornen)  vorn  Rio  del  Molino  unfern  ber  ÜJieierei  »on 
'ij^intac  aufwärts  bt6  ju  ben  üon  S3imöftein  umgebenen  fleinen 
Äraterfeen  (mit  3Öaffer  gefüüten  ©cblunben)  t^erfolgen  fann, 
fo  ift  natürlich  bie  9)?einung  wie  üon  felbft  entftanben,  ba^ 
bie  Seen  bie  Deffnungcn  finb,  auö  welc^^en  bie  ©teinblöcfe 
an  bie  Dberflacbe  famen.  SBenige  3al)re  t»or  meiner  Slnfunft 
in  biefer  (4)egenb  ^atte  of)ne  bemerfbare  vorhergegangene  (5rb* 
erfc^ütterung  ber  Ürümmer^ug  ftc^  auf  ber  geneigten  j^lac^e 
3Bo^en  lang  in  ^Bewegung  gefegt,  unb  burc^  ben  X)rang  unb 
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<Stop  bet  ©teinblocfe  traten  einige  .i^äufer  bei  ^intac  umgc; 
ftürjt  wovben.  3)er  3.vümmeijug  üon  2lnfango  ift  noc^  ofjne 
alle  <Bpux  t>on  93egetntion,  bie  man  fci}on,  trenn  gleid)  fefir 
fparfam,  auf  ben  jtvei,  getin^  älteren,  mejr  reriritterten  SIuö* 
biücf^en  ber  ^od^ebene  ron  Slntifana  finbet. 

3Bie  foll  biefe  Slrt  ber  Sleußerung  ijulfanifd^er  Xi)at\Qf 
feit  benannt  2^  werben,  beren  5H?irfung  id^  fd^ilbere?  ^aben 
tvir  {)ier  ju  tf)un  mit  Saüaftrömen?  ober  nur  mit  {)alb  »er* 
fcblacften  unb  glü()enben  3Jf äffen,  bie  unjufammeni)angenb,  aber 
in  3119^"'  ^'^t  an  einanber  gebrängt  (wie  in  un6  fe^r 
nat)en  3^'^^"  ^"^  (Sotopari)  au6geftopen  werben?  ©inb  bie 
©teinwäüc  t>cm  g)ana*S3uIfan  unb  Slnfango  öießeic^t  gar 
feftc  fragmentarifc^e  9J?affen  gewefen,  wel^e  of)ne  erneuerte 
(Srt)öf)ung  ber  3^emperatur  an^  bem  inneren  eineö  rulfani* 
fd)en  Äcgelbergcö,  in  bem  fie  lofe  ange{)äuft  unb  alfo  fci^lecbt 
unterftü^t  lagen,  von  ©rbbeben  erf^üttert  unb  Heine  locale 
(Srbbeben  crregenb,  burc^  ©top  ober  %aü  getrieben,  au^f 
bradjen?  3ft  feine  ber  brei  angebeuteten ,  fo  öerfc^iebenar* 
tigen  Sleuperungen  ber  rulfanifc^cn  3:t)ätigfeit  t)\ev  anwenb^ 
bar?  unb  ftnb  bie  linearen  Stn^äufungen  üon  gelötrümmern 
auf  ©palten  an  ben  iDrten,  wo  fie  \e^t  liegen  (am  %n^ 
unb  in  ber  SRä^e  eine6  5Bulfan«),  erhoben  worben?  2)ie 
beiben  3::rümmerwäne  in  ber  fo  wenig  geneigten  ^^oc^ebene, 
Volcan  de  la  Hacienda  unb  Yana  A^olcan  genannt,  bie  ic^ 
einft,  boc^  nur  mutt)mapliit ,  nl6  erfaltete  iBaraftrome  ange* 
fvrocben,  fc^einen  mir  f)eute  noc^,  in  fo  alter  (Erinnerung, 
wenig  bie  le^tere  Slnfic^t  unterftü^enbe^  barjubieten.  S3ei  bem 
Yolcan  de  Ansango,  beffen  3^rünunerreif)c  man  wie  ein  ©trorn* 
bette  biö  ju  ben  SSimöfiein-JKänbern  öon  jwei  fleinen  @eeu 
ot)ne  llnterbred^ung  verfolgen  fann,  wiberfpric^t  allcrbingö  ba6 
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©ffäUe,  ber  9]ivcau*Unterf(^icb  üon  ^inantura  (1482  3:.) 
imb  Sec()evacu  (1900  3:.)  üi  einem  2lbftante  »on  etwo  7700  2;. 
feincöwcge^  beni,  u^nö  ivir  je^jt  »on  ben,  im  9)iitteln>ertf)e  [o 
geringen  ^ceigungei^äl^infeln  bcr  l^aöafhöme  ju  tviffen  glauben. 
9lue  bem  l'lJiüeaU'Unterfd^iebe  »on  418  3:.  folgt  eine  9Jeigung 
yon  3"  6'.  Sin  par(ielleö  Sluffteigen  beö  S3oben0  in  bev  93titte 
ber  iltjalfo^le  würbe  nid^t  einmal  ein  ^inbernip  [c^einen,  weil 
9iürf|ltauungen  flüffiger,  tf)alaufwärt6  getriebener  9J?a[[en  j.  93.  bei 
ber  Eruption  beö  ©captar  3i)fiil  auf  S^lanb  im  3nl)r  1783  beob# 
acl)tet  werben  fmb  (9fi  a  u  m  a  n  n,  (Sieognofie  93b.  I.  ©.  160). 
2)aS  9Bort  ^a'oa  bejeid^net  feine  befonbere  mineralifd^e 
3ufammeufe^ung  beö  ©efteinöj  unb  wenn  ^eopolb  üon  93ud^ 
fagt,  bap  aüeö  ^üm  ift,  wa^  im  9Sulfan  fliept  unb  burc^  feine 
glüffigfeit  neue  Sagerftätten  annimmt:  fo  füge  id^  l^inju,  bap 
aud)  nic^t  üon  neuem  glüf[ig*®eworbeneö,  aber  in  bem  ^w* 
neren  eineö  »ulfani[d)en  itegel6  ßntljaltenee,  feine 
ßagcrftdtte  öeranbern  fann.  <Sc^on  in  ber  erfien  93e* 
f(^reibung  "^5  meine«  SSerfucb«  ben  ©ipfel  bed  (S^imbcrajo  ju 
crfteigen  (oeroffentli^t  erft  1837  in  ©c^umad^er'ö  aftrcnomi* 
fd)em  Sa^rbud^e)  l)abe  id^  biefc  93ermutl)ung  geäufert,  inbem 
i(^  üon  ben  mertwürbigen  „©tütfen  »on  Slugit^^orpfi^r  fpracf>, 
welche  ic^  am  23  3uniuö  1802  in  nc^tje^ntaufenb  gu^  ^ö^e 
auf  bem  fc^malen  jum  (iJipfel  füljrenben  gelöfamm  in  lofen 
€türfen  i)on  jwolf  bi6  »ievjeljn  3oW  2)urc6meffer  fammelte. 
6ie  waren  fleinjeüig,  mit  glänjenben  ^(Uen,  ^3or6ß  unb  v>on 
totl)er  garbe.  2)ie  fc^warjeften  unter  \t)mn  finb  bisweilen 
bimöfteinartig  leicbt  unb  une  frifc^  burd^  geuer  »eränbcrt.  Sie 
finb  inbep  nie  in  ©trömen  lavaartig  gefloffen,  fonbern  wa^r«= 
f^cinlic^  auf  ©palten  an  bem  ?lbl)ange  beö  früher  empor- 
gehobenen   glocfeuförmigen    93ergc«    Ijerau^gefd^oben."     2)iefe 


360 


gcnetifc^c  (Srüävuiuj^weife  föunte  ieicf)[;aUige  Unteiftü^uiu}  fliu 
ten  burc^  bie  9Samutl;ungcn  Söouffingault'ö,  ber  bie  vuU 
faiii[d)en  Äegel  [elbft  „als  einen  Raufen  ebne  alle  Dvbnung 
über  eiuanbev  get(;ium(ev,  in  ftarrem  3i'fj*i»be  i]ebobener, 
erfigev  3^ra%t'2ivümnter  betvadbtet.  2)a  nact)  ber  Slufl^aufung 
bie  jcrtrünimevten  geleniaffen  einen  gröpeven  9iauni  ale  ücv 
ber  Scvtrüiumcrung  einnef)men ,  fo  bleiben  jtvifctjrn  if)nm  gvope 
Jpi)()lu)ujcn ,  inbem  buvc^  2)nicf  unb  (Stop  (bie  SÖivfiing  ber 
üulfanifcben  2)anipffiatt  abgevec^net)  S3etvegung  entfte^t."  ^cb 
bin  iveit  entfernt  an  beni  partiellen  3iorfonuuen  folc^er  Srnct)* 
ftürfc  unb  ^ötjliingen,  bie  ft(^  in  ben  Nevados  mit  SBaffer 
fiiücn,  ju  jiveifeln:  ivenn  aud)  bie  [cbönen,  regelmäßigen,  nicift 
ganj  [enfrec^ten  ^^rad^rjt^'Säulen  v>üm  Pico  de  los  Ladrillos 
unb  5;ablal)uma  am  5|3i(^incl)a,  unb  i^or  allem  über  bem 
fleinen  ^ßafferbecfen  §)ana?6üc^a  am  (Sl;imbürnjo  mir  an 
Ort  unb  ©teile  gebilbet  [c^einen.  ißUin  t^eurer  unb  üiel 
jäfiriger  g-reunb  S3ou|Tingault,  beffen  cf)emi[(^::geognüftifd;e  unb 
meteorologifc^e  Slnftc^ten  id)  immer  gern  tt)eile,  l)ält,  M?a6 
man  ben  23ulfan  'oon  2lnfango  nennt  unb  n)a6  mir  je^t 
el)er  alö  ein  2-rümmer*5iu6bru^  auci  jn^ei  fleinen 
©eiten^Äratern  (am  iveftlic^en  Slntifana,  unterf)alb  beö 
S^uffulongo)  erfc^eint,  für  ^ebung  »on  Slötfen  ^"^  auf  langen 
©palten.  (Sr  bringt,  ba  er  30  3at)re  nac^  mir  felbft  bicfc 
©egenb  fd^arffinnig  burcbforfc^t  t)at,  auf  bie  Slnalogie,  meiere 
i^m  bie  geognoftifd^en  93erl)ältnijye  beö  2luöbrud)6  üon  21  n* 
fange  jum  Slntifana  unb  bc6  §)ana*Urcu,  von  bem  id> 
einen  befonbercn  ©ituationeplan  aufgenommen,  jum  (5f)inu 
borajo  barjubieten  fdjeinen.  3"  ^f»'  (Glauben  an  eine  (Sr* 
^ebung  auf  ©p^^^^^"  unnn'ttelbav  unter  bev  ganjen  linearen  (Sr* 
ftrerfung   beö  ilrümmerjugeg   pon   2lnfango  n?ar   ic^  n)enigev 
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cjeneigt,  M  biefev  JlrümmerjUö,  \m  id)  fd^on  met)vnial6  erinneit, 
rtii  feiner  oberen  (Srtremitat  auf  bie  jwei,  ic|jt  mit  SBaffer 
bebecften  ©c^Iiinbe  binweift.  Unfragnieiunvifcfce,  mniier* 
avtiije  (^r^ebungen  von  großer  l\inge  unb  gleid^mätiigev  Dtid,^* 
tung  fiiib  mir  iUnigen6  gar  nicbt  fremb,  ba  id;  fio  in  unferer 
6>«iifvtwre,  in  ber  cf)ineftf^en  3}^ongolei ,  in  flöjartig  gelager* 
ten  ©ronitbänfen  gefo()en  unb  befd^rieben  l)abe.  '^^ 

!Der  2lntifana  t)at  einen  geuerau^brud^  '^^  im  %\i)x  1590 
unb  einen  nnberen  im  2lnfange  be6  i^ovigen  3;iit)vt)unbertö, 
n)al;rfd)einlicf)  1728,  gehabt.  9?a^e  bem  ®ipfd  an  ber  norb* 
norb*bft(i(^en  @eite  bemerft  mau  eine  fci^u>arje  gclömaffe,  auf 
ber  felbft  frifd^  gefaUener  Sdniee  nic^t  f)aftet.  2(n  biefeni 
fünfte  [ab  man  im  {$n'i^iaf)r  1801  mef>rere  ^age  lang,  ju 
einer  ßeit,  wo  ber  ©ipf^l  ^uf  alten  (Seiten  DoUig  frei  üon 
®eu>ölf  ivar,  eine  fc^UMrje  3iaucfc[dule  auffteigen.  S93ii  gelang* 
ten,  Söonplanb,  (5arlü6  SD^ontufar  unb  idi),  am  16  a)Mr3  1802 
ouf  einer  gel^gräte,  bie  mit  23im^ftein  unb  fc^irarjen,  bafalt* 
artigen  ©d^larfen  bebecft  unir,  in  ber  Siegion  beö  eu>igen 
®c^neeö  big  2837  3:oi[en,  alfo  2213  gup  bo^er  al6  ber  SdionU 
blanc.  2)cr  (Schnee  umr,  u>aö  unter  ben  3:;vopen  fo  feiten  ift, 
feft  genug,  um  un?  an  mel)reren  *4^unften  neben  ber  geBgrate 
5U  tragen  (Siift-'3:emveratur  —  1^,8  bi6  +  1",4  Sent.).  2(n 
bem  mittägigen  2lbl)ange,  u>elc^en  wir  nic^t  beftiegen,  an  ber 
Piodra  de  azufrc,  too  fid)  ©eftein*  ©egalen  biöiveilen  burd^ 
^J^erUM'ttevung  von  felbft  ablöfen,  finbet  man  reine  ©c^ivefel* 
maffen  i?on  10  biß  12  gup  Sänge  unb  2  gut»  2)irfej  ©c^tuefel* 
quellen  fet)len  in  ber  Umgegenb. 

Cbgleid^  in  ber  öftlid)en  (Sorbillere  ber  ^^ulfan  Sinti* 
fana  unb  befonberö  fein  Jveftlidber  2lbl)ang  (von  2lnfango 
unb  ^4^inantura  gegen  baß  X;örfc^en  ^^^ebregal  l)in)  burc^  ben 


362 


au^9^^^'''""^^"  33ulfau  ^4^a[[udboa  '^^  mit  feinem  \wit  eifcnnbaven 
Ärater  (la  Peila),  t»urc^  beii  9ieyabo  ®inc^ulal)ua  unb  ben  niebvü 
geren  Diuminaut  t»om  (^otopari  getrennt  ftnb}  [o  ift  bod)  eine 
geiviffe  §let)n(ic^feit  jUnfc^en  ben  ©cbirg^mten  beiber  6oIofj"e. 
9]om  öuinc^e  an  ijat  bie  ganje  oftUcf;c  2lnbeöfette  Dbftbian 
^eiporgebvac^tj  unb  boc^  get>ören  el  Ouind^e,  2(ntifana  unb 
^affud^oo  ju  bem  33af[in,  in  iveldjem  bie  @tabt  Ouito  liegt, 
wd^renb  Sotopari  ein  anbereö  33affin  begrcnjt :  bn«  öon  V^ac* 
tacunga,  Jpambnto  unb  ^iübnmba.  3)er  fleine  33evgfnoten 
ber  Altos  ijon  ß^iftnc^e  trennt  nänilicb,  einem  2)amme  gleid), 
bie  beiben  Secfen;  unb,  voa^  biefer  Älein^eit  ttjegcn  auffaUenb 
genug  iji :  bie  ^Baffer  bcö  nörblic^en  Jibfalle«  üon  ß^iftnc^e 
gc^en  burdb  bie  Rios  de  San  Pedro,  de  Pita  unb  de  Gualla- 
bamba  in  bie  ©übfee,  wenn  bie  bc0  fübtid^en  2lbl)angee  burc^ 
ben  Rio  Alaques  unb  de  San  Felipe  bem  9hnajcnenftrom  unb 
bem  atlantifc^en  Ocean  juftiepen.  2)ie  ©lieberung  ber  (5or* 
bitteren  burd^  Söcrgfnoteu  unb  S3ergbainme  (balb  nicbrig,  tt)ic 
bie  eben  genannten  Altos;  balb  an  ^ö^c  gleidi  bem  a)?ont* 
Manc,  tvic  am  3ßegc  über  ben  Paso  del  Assuay)  fc^eint  ein 
neueres  unb  auc^  minber  ivid^tigeö  $l)änomett  ju  fein  al^  bie 
@rl)ebung  ber  getl)eilten  parallelen  SSergjüge  felbft.  5ffiie  ber 
ßotcpari,  ber  mäd^tigfte  aller  93ulfane  öon  Duito,  t>iclc  3lna# 
logie  in  bem  3^racbvt'®efiein  mit  bem  Slntifana  barbietet,  fo 
finbet  man  audb  an  ben  2lbl)ängen  be^^  (Sotepari  unb  in  größerer 
3aM  bie  Diei^en  luni  gcl6blö(fen  (^^rümmerjüge)  u>ieber,  n^elci^c 
und  oben  lange  befcfcäftigt  traben. 

@ö  lag  ben  9fleifenben  befonberS  baran  biefe  JRei^en  bis  an 
i^ren  Urfpruuj^  ober  inelme^r  bid  bal;in  ju  verfolgen ,  n>o  fie  un# 
ter  ber  ewigen  Sdbneebecfe  rerborgen  liegen.  2Bir  ftiegen  an  bem 
fübivcftlicfcen  ?lbl)ange  boS  QSulfanS  ron  l^Jhilalo  CiPiula^alo)  au^, 
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Idngö  bem  9ilo  §I(aque^,  ber  fic!^  au^  bem  Rio  de  los  Bafios 
unb  bem  Rio  Barrancas  bilbct,  na^  ^anfac^c  (11322  gu^) 
Qu(tr>ärte,  u^o  nnr  bie  geräumige  Casa  del  Paramo  in  ber 
©vaßebenc  (el  Pajonal)  bewohnten.  Dbgteid^  fporabif^  bid 
batjiu  viel  nä^tlic^er  6ci)nee  gefallen  n)av,  fo  gelangten  wir 
boc^  öftlic^  von  bem  »ielberufenen  3nga*itüpf  (Cabeza  del 
Inga)  erft  in  bie  Quebrada  unb  Reventazon  de  las  Minas, 
unb  fpäter  nocb  öftlic^ev  über  baö  Alte  de  Suniguaicu  biß  jur 
Scl}lud?t  bee  Soiven berge«  (^uma^Urcu),  wo  baö  S3avo* 
meter  bi>^  nur  crfi  eine  ^öl)c  üon  2263  3^oi[en  ober  13578 
gu^  anjeigte.  @in  anbcrer  ilrüminerjug,  ben  wir  aber  blop  auö 
ber  ^tfevnung  fa^en,  f)at  ft(^  »om  öftlici^en  2;i)eile  beö  mit 
©c^nee  bebecften  2lfc^enfegelg  gegen  ben  9tio  9?egro  (3uflup  be^ 
Slmajüuenftromö)  unb  gegen  Valle  vicioso  f)in  bewegt.  Cb 
biefe  33löcfe  alg  glül)enbe,  nur  an  ben  9länbern  gefc^moljenc 
©c^Iacfenniaifen,  —  balb  edig,  balb  runblic^,  von  6  U6  8  gu|j 
2)urd^mefferj  feiten  fc^alig,  wie  cö  bie  beö  Slntifana  fmb  — ,  aüe 
au6  bem  ©ipfel  ?  Ärater  ju  großen  ^ö^en  audgeworfen,  an  ben 
2lb£)ang  beö  (Sotopari  herabgefallen  unb  burc^  ben  ©tuij  ber 
gefc^moljenen  ©djneewaffer  in  i^rer  S3ewcgung  befc^leunigt 
worben  fmb;  ober  ob  fie,  of|ne  burc^  bie  Suft  ju  fommen, 
au6  8eitenfpaÜen  beö  SSulfanö  außgefto^en  würben,  wie  baß 
Sä^ort  reventazon  anbeuten  würbe :  bleibt  ungewiß.  93on  ©u* 
niguaicu  unb  ber  Quebrada  del  Mestizo  balb  jurürffet)venb, 
untevfucbten  wir  ben  langen  unb  breiten  JHücfen,  welcher,  i^on 
9?2Ö  in  <BD  ftreicbenb,  ben  (Eotopari  mit  bem  Nevado  de 
Qucicndana  rerbinbet.  J^ier  fehlen  bie  gereiften  S3lö(fe,  unb 
baö  ®anje  fc^cint  eine  bamniartige  (Sv^ebung ,  auf  bereu  Uiüdm 
ber  f leine  Äegelberg  el  Morro  unb,  bem  ^ufcifenförmigen  £luelen> 
baSa  nal;er,  meljrere  (5üuH)fe,  wie  auct?  i\m  fleine  (Seen  (Lagunas 
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de  Yauricocha  unb  de  Verdecocha)  liegen.  1)rtö  ©efteiu  bei? 
9)iorro  unb  ber  ^anjen  linearen  oulfanifd^en  (Jv^ebuny]  \\>ax  grün? 
lid)  grauer  ^orpt)i)if^iefer,  in  ad^tjöllige  ©d^ic^ten  abgefonbert, 
bie  fet)r  regelmäßig  mit  60^'  nac^  £ftcu  fielen.  33;?n  eigent* 
lid^en  Saöaftromen  ivar  nirgenbd  eine  ©pur.  '^ 

SBenn  auf  ber  bimöfteinrcic^en  Snfel  ;2i})ari,  nijvblic^ 
üon  (Sanetü,  au6  bem  u>oWer^altenen,  aufgebrannten  Ärater 
beö  Monte  di  Cainpo  Bianco  ein  Sai^aftrom  i^on  SSimeftein 
unb  £bftbian  ftc^  gegen  ba^  9}ieer  fjerab^ie^t,  in  u^clcfeem  bie 
gafern  ber  erften  ©utftanj  merfivüvbig  genug  ber  Diic^tung 
beö  (Strcmeei  parallel  laufen  3' ;  fo  bieten  bagegen,  nac^  meiner 
Unterfuc^ung  ber  ortlid^en  SSerfjältniffe,  bie  au^gebefjnten  5?im^# 
ftein^Srüc^e  eine  SOceile  'oon  Sactacunga  eine  2lnalügie  mit 
jenem  ü^orfcmmen  auf  !2ipari  bar.  il)iefe  i^rücfce,  in  benen 
ber  33imöftein,  in  l)orijontale  ^änfe  getljeilt,  ganj  baö  Sin- 
fel)en  )>on  einem  anftel)enben  ©efteinc  l)at,  erregten  fcbon 
(1737)  tjaö  (Srftaunen  von  23c>uguer.  ^'^  »On  no  irouve«, 
fagt  er,  »sur  les  montagnes  volcaniques  quo  de  simples 
Fragments  de  pierre-ponce  dune  ceriaine  grosseur;  mais  a 
7  Heues  au  sud  du  Cotopaxi,  dans  un  point  qui  repond  ä 
notre  dixieme  triangle,  la  pierre-ponce  forme  des  rochers 
entiers;  ce  sont  des  bancs  parallöles  de  5  a  6  pieds  d'epais- 
seur  dans  un  espace  do  plus  d'une  Heue  carree.  On  nen 
connoit  pas  la  profondcur.  Qu'on  siniaginc,  quel  feu  il 
a  fallu  pour  nietlro  en  fusion  cette  masse  Enorme,  et  dans 
Tendroit  m<^me  oü  eile  se  trouve  aujourdhui:  car  on  re- 
connolt  ais(^ment  quelle  na  pas  etö  d^rangee  et  quelle  s'est 
refroidie  dans  l'endroit  oü  eile  a  ^t6  liquin^c.  On  a  dans 
les  enviroos  prolite  du  voisinage  de  celte  immense  carriere: 
car  la  pctite  \ille  de  Lactacunga,  avec  de  tres  jolis  cdifices, 
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est  entierement  bätie   de    pierre-ponce   depuis  le  tremble- 
ment  de  terre  qui  la  ren\ersa  en  1698.« 

2)ic  S3imöftein#S3riicf)e  liegen  hei  t)em  3nt)ianer*2)oi[c 
@an  gelipc,  in  ben  «lipügeln  t>on  ©uapulo  unb  3i""l'«lic^; 
meiere  480  gu^  über  ber  ^od)ebeue  unb  9372  guf  über  ber 
3)Jeere6fiäc^e  eiljoben  fiiit.  2)ie  obcrftm  Simeftein  ;=  ©c^ic^ten 
fmb  alfo  fünt*  biö  fec^el^unbert  gup  unter  beni  9Jbeau  oon 
SJiuIalü,  ber  einft  ar(^itectcnifc^  fc^önen,  buv^  f;Äufige  (Srb? 
jttpe  aber  gauj  jertrümmerten  93illa  beö  3Jiarqueg  be  3Jiaenja 
(am  gup  bee  ßotoparO,  ebenfalls  von  ^imeftein  -  33Ii)(fen  er* 
baut.  2)ie  untenibi|c^en  23iücl;e  fmb  »on  ben  beiben  t(}ätigen 
3}ulfanen  3:iungura^ua  unb  (Sotcpari  ungleid^  entfernt;  i^ou 
erftevem  8  gcogr.  3)ieilen,  bem  le^teren  um  bie  ^älfte  näl)er. 
^üficin  gelangt  ju  i^nen  burd^  einen  ©toUen.  2)ie  Sirbeiter 
»erftc^ern,  bap  man  aue  ben  l^oiijontalen,  feftcn  <B(ind]tm, 
»on  benen  einige  ivenige  mit  (ettigem  S3im0ftein*©c^utt  um* 
geben  fmb,  »ieifantige,  burc^  feine  feigere  dueerflüftc  ge* 
trennte  33löcfe  öon  20  gu^  erlangen  fbnnte.  3:;er  33im6ftein, 
t^ctl^  »üeip,  t^eile  bldulic^  grau,  i\t  fei)r  fein*  unb  (angfafrig, 
öon  feibenartigem  (^lanje.  !X)ie  ))araUelen  gafern  f)aben  biß* 
njeilen  ein  fnotigee  2lnfet)eu,  unb  jeigen  bann  eine  fcnberbare 
(Structuv.  Xic  jfnoten  ivevben  burd^  1  U^  l'/j  Linien  breite, 
runblid^e  33rocfen  X'on  feinporigem  S3imöftein  gebilbet ,  um  tvelc^c 
jid)  lange  gafern  jum  6infd)(uf|e  früuuuen.  SBväunlicl^  fc^n^arjet 
©limmer  in  fec^ßfeitigen  fleinen  2-afeIn,  weipe  Oligoflaö* 
ifrvftalle  unb  fcbUMrje  Jpornblenbe  fmb  barin  fparfam  jer* 
ftreutj  bagegen  fe^lt  ganj  ber  glaftge  gelbfva(l),  welcher  fonft 
toof)i  ((Samalboli  bei  SJeapel)  im  S3imöftein  rorfommf.  3)er 
SBimdficin  bed  ßotopari  ift  t>on  bem  ber  3"'"^<Jlic<^  -  3^^»^«^)« 
fe^r  »erfcf>icben ^3 :    er   ift   furjfafrigj   nicf)t   parallel,    fonbern 
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»cvu>onen  gefvümmt.  9)(agnefia*®limmer  ift  aber  nid)t  Mof  tm 
SBim^fteiueu  eigen,  [ont»evn  aud)  tev  ®runt>ma[fe  t»e6  Zxn* 
d)\)t^'^*  wm  (^otopaxi  nid^t  frcmb.  2)eni  [üblicher  gelegenen 
3?ulfan  Sungura^ita  f^eint  ber  33lmöftein  gnnj  ju  fef)(en.  9Son 
Dbftbian  ift  in  ber  9?a^c  ber  ©teinbrüd^e  oon  3»'»balica  feine 
(gpur,  aber  in  fet)r  großen  SDkffen  l)abe  ic^  fcfiivarjen  ^bfi* 
bian  i^on  mufc^ligem  S3iucb  in  bläulid)  grauen,  yevnntteiten 
^erlftein  einge^üac^ifen  gef'unben  unter  ben  rom  Sotopari  m^f 
geftopenen  unb  bei  ÜJiulalo  liegenben  33(ü(fen.  Fragmente  ba* 
r>on  »Derben  in  ber  fönigU'd^en  ^Diineralien-Saninilung  ju  33erliu 
aufbenja^rt.  2)ie  ^ier  befc^riebenen  S3im^ftein*S3rüc^e,  iner 
beutfc^e  SÖteilen  i^om  gup  bee  (Sotopari  entfernt,  fc^einen  ba* 
6er  \\)xex  minevalcgifdien  Sefc^affenf)eit  nac^  jenem  Äegelbergc 
ganj  fremb  ju  fein,  unb  mit  bemfelben  nur  in  bom  3iiKi»»i»fn== 
^ange  ju  ftef)en,  u>eld^en  alle  SSulfane  von  ^Jafio  unb  Cluito 
mit  bem,  viele  ()unbert  Ouabvatmeilen  einne^menben,  vulfa* 
nifc^en  Jpeerbe  ber  SlequatoriaUCSorbilleren  bavbieten.  (Sinb 
biefe  Simefteine  ba^  Zentrum  unb  innere  eineö  eigenen  ßr* 
l)ebung6  =  Äratevö  genjefen,  beffen  äupere  UnnvaÜung  in  ben 
vielen  Unnräljungen ,  welcl}e  bie  Obcrfla^e  ber  (Srbe  t)ier  er* 
litten  f)at,  jerftört  ivorben  ift?  ober  |inb  fie  bei  ben  älteften 
galtungen  ber  ©rbrinbe  l)ier  auf  «Spalten  l)orijontal  in  fcfcein* 
barer  9tul)e  abgelagert  \vorben?  3)enn  bie  2lnnal;me  von  tvdffri* 
gen  6ebiment*2lnfc^tvemmungen,  une  fte  fic^  bei  ben  vulfani* 
fd^en,  mit  ^flanjenreften  unb  5Dtufcf)e(u  gemengten  S^uffmaffen 
oft  jeigen,  ift  mit  noc^  groperen  <Scf)nnerigfeiten  verbunben. 

2)iefelben  fragen  regt  bie  grope,  von  allem  intumefcirten 
vulfanifc^en  ©erüfte  entfernte  9)?af[e  von  Simöftein  an,  bie  id] 
in  ber  Sorbiüere  von  ^aito  jtvifd^cn  SJiamenbov  unb  bem  Cerro 
del  Pulpito,  neun  geograpl;if*e  5Dtci(en  nörblid^  vom  tl)ätigen 
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iUilfau  t)on  ^4^afto,  am  9iio  a)tavo  fanfc.  Seopolb  üon 
93udj  ^flt  aucb  nuf  einen  al;nlic^en,  i>ün  -iDte^en  befc^iiebenen, 
ganj  ifolirten  Sluebvud^  »on  2?tui6|iein,  ber  alö  ®eröUe  einen 
300  gup  \)oi}(\\  ^ügel  bildet,  in  d^ili,  oftlic^  üon  33alpaimfo, 
bei  bem  iDorfe  SoÜo,  aufmciffam  gemacht.  !Dev  im  2luffteigen 
Suvafdyic^ten  er^ebenbe  93ulfan  9)Javpo  ift  noc^  jn^ei  üoüe 
S^agereifen  oon  biefem  Simeftein ? 2iuebvuc^  entferntes  §(^0 
ber  prcupifc^c  ©efanbte  in  2Baf{)ington ,  gviebiid^  »on  ®eioU, 
bem  Wix  bic  crften  geogncftifc^  colorirten  harten  üon  SJJerico 
perbanfen ,  evtt^äbnt  „  einer  unterirbifc^en  ®en)innung  i>on  S3im6* 
ftein  jn  S3auten"  bei  ^uid^apa,  8  geogr.  93?ei(en  füboftlicb  üon 
Oueretaro,  fem  ücn  allen  QJulfancn.  ^^  !Dev  geofogifc^e  (Sr# 
forfc^er  be6  ßaucafu^,  2lbi^,  ift  jufolge  feiner  eigenen  S3eob* 
ad^tungcn  ju  glauben  geneigt,  bap  am  ni)vblic^en  2lbfaÜ  ber 
Gentralfette  be6  (Slburuj  bie  niäcbtige  Eruption  öon  Simeftein 
bti  beni  2)orfc  3^fc^egem,  in  ber  f (einen  Äabarba,  a(6  eine 
(gpaltenwirfung  »icl  älter  fei  wie  ba6  Siuffteigen  beö, 
fet)r  fernen,  eben  genannten  Äegeibergeö. 

SKenn  bemnad^  bie  milfanifc^e  2;t)ätigfeit  beö  (Srbförperö 
burc^  2lueftraf)(ung  ber  SBärme  gegen  beu  Sßeltvaum  bd  ißer«' 
minberung  feiner  urfprünglic^en  3:empeiatur  unb  im  3iihi»iini^it* 
jief)en  ber  oberen  erfaltenben  (£ci)ici)ten  Spalten  unb  gal# 
tun  gen  (Iractures  et  rides),  alfo  gleid^^eitig  Senfung  ber 
oberen  unb  ($nipcr treibung  ber  unteren  il^eile^^,  erjeugt; 
fo  ift  natürli*  alö  ÜOiaa^  unb  3fw<)f"  ^i'^f^v  3:^ätigfeit  in  ben 
tierfc^iebenen  ^Regionen  ber  ©rbe  bie  ^<\i)l  ber  erfennbar  ge# 
bliebenen,  au$  ben  Spalten  aufgetriebenen,  t»ulfanifd)en  @e* 
rufte  {J)ex  geöffneten  ÄegeU  unb  bomförmigcn  (^locfenberge) 
betrautet  ivorben.  9)(an  ^at  me^rfac^  unb  oft  fel>r  uniioUfom# 
men  biefe  S'^^^funQ  »erfuc^tj  9Mnntrf??.!^rigel  unb  Solfatnren, 
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hie  ju  einem  unD  temfelben  6vfteinc  gehören,  würben  alö  bcfoiu 
bei-c  ^ulfaiic  aufgefüf;rt.  3)ie  ©lo^e  bet  (Srbräume,  lücldje  bie* 
^ev  im  Snucven  ber  kontinente  aUtn  triffenfc^aftlirf^en  Unter* 
fudmngen  i)erfci}loffen  bleiben,  ift  für  bie  ©rünblic^feit  biefer 
Slrbeit  ein  nid^t  fo  bebeutenbeö  ^inbernip  geivefcn,  ale  man 
gemij^nlid;  glaubt,  ta  Snfeln  unb  ben  Äiiften  nal)e  Diegionen  im 
ganzen  ber  ^auptfi(3  ber  U^ulfane  ftnb.  3n  einer  numerifc^en 
Unterfuc^ung,  ivelc^e  nac^  bcm  jeljigen  ßuftanbe  unferer  Xtennt* 
niffe  nic^t  jum  öüüigen  Slbfc^lup  gebracht  lyerben  fann,  ift 
f(^on  üiel  gen^onnen,  ivenn  man  311  einem  i)iefu(tat  gefangt,  baö 
a(6  eine  untere  ©renje  ju  betrachten  iftj  menn  mit  groper 
5Ba^rfc^einIi(^feit  beftimmt  iverben  fann,  auf  une  tnelen  ^unf* 
ten  bae  flüffige  innere  ber  @rbe  noc^  in  §iftori fd^er  ßeit  mit 
ber  2ltmof))t|äre  in  lebijaftem  ä>erfet)r  geblieben  \\t,  (Eine  folc^e 
Seb^aftigfeit  aupert  fic^  bann  unb  meift  gleic^jeitig  in  Siu0* 
brücken  auö  lujlfanifcben  ©e ruften  (Ä egelbergen),  in  ber 
junel)menben  S^ävme  unb  (Sntjünblic^feit  ber  ^^ermal*  unb 
9f?a^l)tl)a'Ouel(en,  in  ber  yerme^rten  2lu0bef)nung  ber  (Sr* 
fc^ütterungßfreife:  (Srfd^einungen ,  ivold)e  alle  in  innigem  3u* 
fammen()ange  unb  in  gegenfeitiger  Slb^ängigfeit  yon  einanber 
fielen.  ^''  Seo^n^lb  i'on  33uc^  l)at  autt>  t)ier  wieber  ba^  grope 
SSerbienft,  in  ben  fRac^tragen  ju  ber  pi)\)Ucaii\cbtn  Se* 
f^reibung  ber  canarifc^en  unfein,  jum  erftcn  9)tale 
unternommen  ju  l;aben  tk  3^ulfan*6^fteme  beö  ganjen 
(Srbfijrpere,  nad)  grünblid^er  llnterfd;etbung  üon  (Jen trat* 
unb  9ieil)en?5Bulfanen,  unter  Ginen  fo«5mifd)en  ®eftcbt6# 
punft  ju  faffcn.  9)toinc  eigene  neuefte  unb  fd)on  barum  ivo^l  t^oll* 
ftäubigcve  Slufjaljlung,  nac^  ©runbfa^en  unternommen,  welche 
id}  oben  (<5.  289  unb  309)  bejeiAnet:  alfo  ungeöffnete 
®lorfenberge,   blo9e  Slu^brud^  *  i?eget  auöfd)liepenb ;   gi ebt  al6 
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tra^rfc^cinlic&e  untere  ©renjjai)!  (nombre  limite  införieur^ 
ein  9tefu(tüt,  t)at>  »on  allen  früljeven  beträd^tlic^  abweidet 
<£ie  ftrebt  bie  3Sulfane  ju  bejeid^nen,  ivelc^e  tt>at{g  in  bie 
§iftorifc^e  3^it  eingetreten  fmb, 

@^  ift  mef)r[ac^  bie  grage  angeregt  tuorben,  ob  in  ben 
3:i)eilen  ber  ©rboberfläc^e ,  in  n)e((f)en  bie  meiften  ^ulfane  jiu 
fammengebrängt  ftnb  unb  wo  bie  9leaction  beö  (Srb*  inneren 
auf  bie  ftarre  (fefte)  ©rbfrufte  fic^  am  tl)ätigften  jeigt,  ber  gc* 
fc^inoljene  3:^eil  üielleic^t  ber  JDberfldc^e  nä^er  liege?  SBelc^eö 
auc^  ber  2ßeg  ift,  ben  nmn  einfcl)lägt,  bie  mittlere  2:icfe 
ber  feften  (Erbfrufte  in  il|rem  SKarimum  ju  beftimmen: 
fei  e6  ber  rein  mat^ematifc^e ,  ivelc^en  bie  t^eoretifc^e  Slftrono* 
mie  eröffnen  foU^^j  ober  ber  einfachere,  njelc^er  auf  baß  ®efe^ 
ber  mit  ber  ^iefe  junetjmenben  Sßdrmc  in  bem  ©c^nieljungö* 
grabe  ber  ©ebirgöarten  gegrünbet  ift  '":  fo  hkM  bie  Söfung 
biefe6  ^vobtem^  boc^  noc!^  eine  gvope  3af)l  je^t  unbeftimmbarer 
©rjjfen  bar.  Sllö  folc^e  ftnb  ju  nennen:  ber  ©nflup  eine^  un* 
geheuren  3)ru(fe6  auf  bie  (Sd^meljbarfeitj  bie  fo  öerfc^iebene 
SBärmeleitung  heterogener  ©ebirgöavten;  bie  fonberbare,  oon 
©bivarb  gorbeö  bel)anbelte  <Sc^)väc^ung  ber  Seitungßfä^igfeit  bei 
groper  ßuna^me  ber  Temperatur;  tit  unglei^e  2:icfe  beö  oceani* 
fc^en  S3ecfen^ ;  bie  (ocalen  3iifdüigleiten  in  bem  3iifammen^angc 
unb  ber  33efc^affenl)eit  ber  (Spalten,  ivel(f)e  ju  bem  pffigen 
inneren  l)inabfü^ien !  Soll  bie  gröpere  9?äl)e  ber  oberen  ®renj# 
fc^ic^t  beS  flüffigen  Snneren  in  einzelnen  (Srbregionen  bie  ^dufig* 
feit  ber  3Sulfane  unb  ben  mel)rfad^eren  93erfe^r  jn)ifct)en  ber 
iliefe  unb  bem  Suftfreife  erfldren,  fo  fann  atlerbingö  biefe  9idl)e 
tviebevum  abl)angen:  entnjeber  »on  bem  relatiöen  mittleren 
^ö^en^Unterf triebe  beö  3Weere^boben6  unb  ber  kontinente j 
ober  üon  ber  ungleichen  fenfred^ten  Jiefe,    in  n)eld^er  unter 

91.  ».  ^umSoIbt    Äoämc«.    IV.  24 
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»erfd^tcbencn  geogra))()t[c^en  Sangen  unb  33reiten  ftc^  bie  Ober* 
p^e  ber  gefc^moljenen ,  flüffigen  3Kaffe  befinbet.  233o  aber 
fängt  eine  fold^c  Oberfläd^e  an?  gtebt  eö  nic^t  3Jiitte(grabe 
jipifc^en  üoUfommener  Starrheit  unb  üoüfommenei  3Serfc^ieb* 
barfeit  ber  il^eilc?  Uebergänge,  bie  hei  ben  ©treitigfeiten  über 
ben  Suftanb  ber  3^^i9ffit  einiger  plutonifc^er  unb  üu(fani[cf>er 
©ebirgö? Formationen,  n?elc^e  an  tit  Dberfläci^e  er(;oben  tvox' 
ben,  fo  tt){e  bei  ber  S3eiüegung  ber  ©letfc^er  oft  jur  Sprad^e 
gefommen  ftnb?  @oI^e  SDiitteljuftdnbe  entjie^en  fi(J|  einer 
mat^ematifc^en  Söetrad^tnng  eben  fo  fe{)r  wie  ber  S^f^ont'  ^^^ 
fogenannten  flüffigen  inneren  unter  einer  ungeheuren  6om# 
pref[ion.  9Benn  eö  f(!^on  an  ft(i)  nic^t  ganj  iva^rfc^einli(l>  ift, 
ba^  bie  SBärme  überall  fortfahre  mit  ber  ^iefe  in  arit^metifd^er 
^rogreffion  ju  ttjac^fen,  fo  fönnen  aud^  locale  3tt>if^cn* 
Störungen  eintreten,  j.  33*  burc^  unterirbifc^e  33ecfen  C^ö^# 
lungen  in  ber  ftarren  2Kaf[e),  ivelc^e  üon  3^1*  ä"  S^it  öon 
unten  t^eiltveife  mit  flüffiger  Saüa  unb  barauf  ru^enben  2)äm# 
pfen  angefüllt  fmb.  ^^  !I)iefe  ^ol)lungen  läpt  fc^on  ber  unfterb* 
lid^e  SSerfaffer  ber  ^rotogda  eine  9fiolle  fpielen  in  ber  Xi)eom 
ber  abnetimenben  ßentralivdrme:  »Postremo  credibile  est  con- 
trahentem  se  refrigeratione  crustam  bullös  reliquisse,  in- 
gentes  pro  rei  magnitudine,  id  est  sub  vastis  fornicibus 
cavüatesM  ^"^  3e  umva^rfd^einlic^er  eö  ift,  baß  bie  3)i(fe  ber 
f(j^on  erfiarrten  (Srbfrufte  in  allen  ©egenben  biefclbe  fei,  befto 
tt)i(i)tiger  ift  bie  25etrad£)tung  ber  ^af)l  unb  ber  geograp^i* 
fdien  l^age  ber  nodl)  in  f)iftorifcfcen  ^ntm  geöffnet  geu>efenen 
Sßulfane.  (Sine  folcfce  S3etracf)tung  ber  ®eograj)l|ie  ber 
SSulfane  fann  nur  burc^  oft  erneuerte  QSerfud^e  perüoU* 
fommnet  werben. 
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L   ((Europa. 

21  etil  a 

SSolcano  in  bcn  Siparcn 

(Stromboli 

3f*ia 

93efuo 

(Santorin 

Scmnoö: 
alle  jum  großen  53ecfeii  beö  mittellönbifd^en  SKeereö ,  aber  ju  t>en 
euro^äifc^en  Ufern  beffclben,  nicf)t  ju  ben  afrtlamfd^en ,  gehörig  j 
alle  7  Sßulfane  in  bcfannten  l)iftori[(f)en  ^titm  ncä)  tl)atigj  bcr 
brennende  33erg  ^e\\)(i)lo^  auf  Semnoö,  meldjcn  ^omcr 
ben  ;2iebling«ft^  bcß  ^epl)äfto6  nennt,  crfi  md)  ben  3^it«n 
beö  grofen  SD?acebonierö  fammt  ber  Snfel  (5l)ri)fe  burd^  ©rb* 
jiöpc  jertrümmert  unb  in  ben  9)?eere6fliitl)en  üerfunfen  (Jtoö? 
mo6  m  I.  ®.  256  unb  456  Slnm.  9;  Ufert,  ©eogr. 
ber  ©riechen  unb  «Römer  3:^.  II.  2lbt§.  1.  ®.  198). 
2)ie  grofe,  feit  faft  1900  3al)ren  (186  »or  %.  bi6  1712 
unferer  ß^i^^fc^nung)  ftc^  mehrmals  tt?iebev^clenbe  .^ebung  ber 
brei  ifaimenen  in  ber  SOfitte  be6  ®olf6  »on  ©antorin  (ti^tiU 
töcifc  umfc^loffen  üon  3:^era,  il^erafta  unb  Slfpronift)  \)at  bei 
bem  (Entfielen  unb  SSerfd^winben  auffallenbe  2lel)nlid)feit  getjabt 
mit  bem,  freiließ  fe^r  fleinen  ^l)änomen  ber  temporären  S3iU 
bung  ber  3infel,  tt)el(^e  man  ®rat)am,  3ulia  unb  gerbinanbea 
nannte,  jwifci^en  Sdacca  unb  ^antellaria.  2luf  ber  ^albinfel 
ÜJiet^ana,  beren  ivir  fc^on  oft  txtü^nt  (itoömoö  S3b.  I. 
©.  453,  93b.  IV.  Slnm.  86  ju  ©.  273),  ftnb  beutlic&e  Spuren 
»ulfanifc^er  2lu6brü(^e  im  rot^brnunen  Xxa<i)\jt,  ber  au6  bem 
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Äalfftein  auffteiijt  bei  Äaimenoc^ari  imb  i^fl'imeno  ((5  u  r  t  i  u  ö, 
qjelop.  33D.  II.  e.  439X 

SSor^^iftorifc^e  23ulfane  mit  fvifd^en  Spuren  »cn  ^aM* 
©rgup  au6  Ävateven  fmb,  »oii  Dloiben  nadb  (Sübcn  au[9f3äf)It: 
btc  bcr  (Sifel  c2)iofenberg,  ©croltftein)  am  nörblid^ftcn 3  bex 
grope  ©r^eliunge^Ävater,  in  n^cld^em  €ci}emni^  liegt j  ^ux>txf 
gne  (ChaJne  des  Puys  ober  t»ev  Monts  Domes,  le  C6nc  du 
Cantal,  les  Monts-Dore);  SSitiavaiß,  in  n^elc^em  bie  alten 
Saoen  axi^  ®neiß  außgebioc^en  ftnt»  (Coupe  d'Aysac  unb  Äegel 
»on  SKont))ejat) j  35e{a^:  <Sttlarfen*2luöl)rü(f)e,  üon  tenen 
feine  2a»en  au6gel)enj  bie  Sug an cenj  ba^  2ll&aner*@c;! 
birge,  9iocca  3)f  onfina  unb  SSultur  bei  ijicano  unb  ü)?elft; 
bie  aufgebrannten  Siulfane  um  Clot  imb  6a [teil  j^ollit 
in  Katalonien  ^-''j  bie  3nfelgruppe  las  Columbretes  nal}e  ber 
i^üfte  t>on  Sialencia  (bie  ficbelformige  gropere  3nfel  Colubra- 
ria  ber  JRömer:  auf  ber  3)iontcolibie ,  nad^  (Svipt.  ©mi;t^ 
33r.  39 '^  54',  »oll  Dbftbian^  unb  ^eüigen  3rac^^t6)j  bie 
griecbifcbe  3nfel  Stif^roei,  eine  ber  farpatf)i[cf)en  €poraben: 
üon  ganj  runber  ©eftalt,  in  beren  äKitte  auf  einer  Sfot)i  üon 
2130  g.  nac^  9iop  ein  uunvaüter,  tiefer  Äeffel  mit  einer  ftaxt 
betonirenben  <Solfatare  liegt,  au^  melc^er  cinft  ftral}lförmig ,  je^t 
flcine  33orgebirge  bilbenbe  Sa»aftröme  ftc^  in  ba^  9)?eer  er* 
goffen,  »ulfanifc^e  2)iül)lfteine  liefernb  noch  ju  6trabo'^  3^^^ 
(9iop,  Steifen  auf  ben  griec^.  3nfeln  23b.  II.  e.  69 
unb  '2—78).  gür  bie  britifc6en  Snfeln  ftnb  ^ier  a>egen  beö 
Sllterö  ber  Formationen  nocl^  ju  erwähnen  bie  merhrürbigen 
©inwirfungen  unterfeeifc^cr  S^ulfane  auf  bie  (getieften  ber  Unter* 
©ilur^i^ormation  C?lanbeilü*5Bilbung),  inbem  »ulfanifc^e  ,:\ellige 
Fragmente  in  biefe  Sd^idncn  eingcbacfcn  ftnb,  unb  nac^  (Sir 
9ioberi(f   SDhuc^ifon'ö    unc^tiger    ^Beobachtung    felbft    eruptive 
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iJvappmaffen  in  ben  (5ornboii'33er9cn  in  untev*filurifdbe  <£c^ict>ten 
einbringen  i<B{)xop]f)ixt  unb  9JJontgonieipf()iie)  "^•,  bte  ®nng* 
^t)änomene  bev  3nfel  Slrran:  unb  bie  anberen  *]3unftc,  in  bencn 
baö  (Sinfc^rciten  »ulfanifci^er  3:t)äti9feit  jtc^tbar  ift,  of)nc  ba^ 
Spuren  eigener  ©erüfte  aufgefunben  iverben. 

II.    Jnfeln  ^«  otlantifd)en  Üleer«. 

33ulfan  Sff  auf  bcr  3nfel  San  ÜJJai^en:  üon  bcm  üer# 
bienftt^oUen  «Scoreöb^  erftiegen  unb  nad^  feinem  (Schiffe  be» 
nannt;  ^öi)e  fauni  1500  %.  (Ein  offner,  nic^t  entjünbeter 
©ipfel^Äraterj  pureren  ^  reicher  S3afa(t  unb  Xxa^, 

(gübtoeftlic^  »om  Sff,  natje  bei  bem  5Worbcap  ber  Gier:* 
3nfel,  ein  anberer  3Sulfan,  ber  im  2lpril  1818  öon  4  ju 
4  SWonaten  ^ot)e  2Ifc^en*2(uöbrü(i^c  jeigte» 

Der  6448  %.  t)of)t  Seeren berg,  in  bcm  breiten 
norböftlic^en  3.§eite  oon  3an  SKa^en  (33r»  71 »  4'),  ift 
nic^t  alö  SSulfan  befannt."*' 

33u(fane  üonSßlanb:  jDcröfa,  J^effa,  9?auba*i?amba . . . 
9]u(fan  ber  ajorifc^en  3nfe(  ?)3ico  •'ß:  groper  Saöo* 
Sluöbruc^  mn  1  SKai  bi6  5  Suni  1800 
^c  t)on  ^ieneriffa 

93ulfan  üon  §ogo^',  einer  ber  capöerbifc^en  3nfeln. 
93or^iftorif(^e  »ulfanifc^e  ^^fiatigfeit :  @«  i]t  biefelbe  auf 
Sölanb  iveniger  beftimmt  an  gewiffc  (Eentra  gebunben.  SBenn 
mau  mit  ©artoriuö  »on  9Ba(ter6()aufen  bk  93ulfane  bcr  3nfet 
in  j)»ci  (Slaffen  tljcilt,  öon  bcncn  bie  bcr  einen  nur  (Sinen 
Slu^brud)  get)abt  f|aben,  bie  ber  anberen  ouf  berfelben  J^aupt* 
fpalte  n)icbcrt)olt  Saünftvöme  ergießen:  fo  finb  ju  ber  crftercn 
9lauba*ltamba,  6captar,  ^Üibaoatan,  fuböftlic^  öon  SJc^fjaüif 
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♦  .  .;  ju  ber  jttjciten,  u>elci^c  eine  bauembere  Snbioibualttöt 
^eigt,  bic  ^wn  ^öd^ften  IBulfane  oon  3ö(anb,  Ccrdm  (über 
6000  gup)  unb  ©naefioü ,  S^itUa  .  . .  .  ju  rechnen.  3)er  <Bmt* 
ftaÜ  tft  feit  3)ieufc^en9ebenfen  nic^t  in  S^^ötigfeit  geivefcn, 
t\)äl;i-enb  ber  Deräfa  burc^  bie  furd;tbaren  Siuebrüd^e  »on 
1362  unb  1727  befannt  ift  (® ar t  m\  3Ö  a  1 1  e  r  ö  ^  a  u  f  e  n, 
^)§9f.  geogr.  ©fijje  »on  Sölanb  ©.  108  unb  112).  — 
8luf  2)?abera^ö  fönnen  bic  beiben  l;ö(^ften  Serge:  ber  5685 
gup  t)üf)e,  fegeiförmige  Pico  Ruivo  unb  ber  lüenig  niebrigere 
Pico  de  Torres ,  mit  fc^lacf igen  Saßen  an  ben  fteilen  2lb^ängen 
bebecft,  nic^t  ale  bie  central  wirfenben  fünfte  ber  üormaligen 
ijulfanifc^en  S^^dtigfeit  auf  ber  ganjen  3nfel  betrad^tet  tuerben, 
ba  in  üielen  iJ^eilcn  bevfelben,  befonberß  gegen  bie  ilüften  ^in, 
(Sruptionö * Oeffnungen ,  ja  ein  großer  Ärater,  ber  ber  Sagoa 
hd  Tlad^ko,  gefunben  werben.  2)ie  Saßen,  burd^  3uföni'nett* 
fliup  »erbicft,  ftnb  nid^t  al6  cinjetne  ©tröme  ttjeit  ju  »erfolgen. 
diiitt  alter  3)icoti;lebonen #  unb  ?^arrn*93egetation,  »on  (E^ar* 
leö  Sunburi)  genau  unterfuc^t,  finben  ftcf>  »ergraben  in  gc* 
tiobenen  üulfanifc^en  3::uff*  unb  Settenf(f>ic^ten,  bisweilen  oon 
neuerem  S3afalte  bebecft.  —  gernanbo  be  9ioronf|a,  lat. 
3^  50'  ©.  unb  20  27'  oftlic^  »on  ^ernambuco:  eine  ©ruppe 
fef)r  Heiner  Snfelnj  ^ornblenbe==  faltige  ^P^onolit^  ?  gelfen  j  fein 
5?rater:  aber  ©angf lüfte,  gefüllt  mit  3;rac^i;t  unb  bafaltartigem 
2)Janbelftein,  n^eipe  ^iufflagen  burcfjfe^enb  *^. —  3nfel  SIfcen* 
fion,  im  t;öc^ften  ©ipfel  2690  gup:  S5afaltlaüen  mit  me^r 
cingefprengtem  glaftgem  gelbfpat^  aI6  Dliöin  unb  voof)l  be« 
grenjten  Strömen,  hii  ju  bem  SluSbrud^*i?egeI  »on  2;rad^9t 
ju  »erfolgen.  1)ie  le^tere  ©ebirgSart  üon  liebten  färben,  oft 
tuffartig  aufgclöft,  ^errfd^t  im  inneren  unb  im  ©üboften  ber 
Snfel.    2)ie  üon  Green  Mountain  außgeiDorfenen  ©d^larfen* 
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nialTen  cnt{)aUfu  eingeMifen  f^enlt*  unb  gtanitt)altigc ,  edigc 
gragmentc^o,  n^clc^e  an  tk  bcr  8at>eu  oon  3oruUo  eiinnem. 
Sßeftlic^  »on  Green  Mountain  finbct  jic^  ein  giopcr  offener 
Ämter.  Sjulfanifc^e  S3omben,  t^eiln?ci6  ^o^l,  hii  10  ^oU  im 
3::urc^meffer ,  liegen  in  jalEillofer  SDtengc  jcrfireut  um^erj  anä) 
gro§e  SKaffeu  öon  Dbfibian.  —  (Sanct  ^eleno:  bie  ganje 
3nfel  öulfanifd^j  im  inneren  mefjr  felbfpat^artige  Saöafd^i(!^tenj 
gegen  bie  £üfte  ^in  i^afaltgeftcin ,  üon  jafjUofen  ®angen  (dikes) 
burd^fe&t:  n>ie  am  Flagstaff-Hill.  3^if^^ii  Diana  Peak  unb 
Nest-Lodge,  in  ber  Central  *  Sergrei^c ,  ber  ^albmonbartig 
gefrümmte,  feigere  Slbfturj  unb  Sieft  eine6  tt)eiten,  jerftorten 
Äraterd,  öotl  <Sc^(acfen  unb  jeUiger  iSaöo  (»the  mere  wreck  5i 
of  one  great  crater  is  left«).  Xie  Saöenf^id^ten  nic^t  begrenjt, 
unb  bafjer  nici>t  alö  eigentlid^c  ©tvome  oon  geringer  S3reite  ju 
»erfolgen.  —  Sriftan  ba  6un^a  (SBr.  37 ^  3'  fübl.,  2g. 
130  48'  njeftl.),  f(^on  1506  üon  ben  ^ortugiefen  entberftj 
eine  jirfelrunbe  Heine  3nfel  öon  1'/,  geograp^ifc^en  9)?ei(en 
im  3)ur(^meffer,  in  beren  Zentrum  ein  Äegelberg  liegt,  ben 
(5ap.  !Den^am  atö  ton  ot)ngefäl)r  7800  $ar.  gup  ^bf)e  unb 
öon  vulfanifdjem  ©eftein  jufammengefe^t  befcf^reibt  (Dr.  ^  e  t  e  r* 
mann'g  geogr.  3Kitt^eilungen  1855  9?o.  III.  ©.  84). 
6üböftlic^,  aber  im  53 »  fübli(^er  SSreite,  liegt  bie,  ebenfalls 
üulfanifc^e  2;i)ompfon6*3nfelj  jmifc^en  beiben  in  gleid)er  diiif* 
tuug  ®ougt)'3nfel,  auc^  2)iego  Jllöarej  genannt.  Deception- 
3ufel,  ein  formaler,  eng  geöffneter  9?ing  (fübl.  S5r.  62"  55') > 
unb  33ribgmon'd*3tnfel,  ju  ber  South  Shetlands-®ruppe 
gehörig:  beibe  öulfanifrf;,  ©c^id^ten  öon  @{ö,  S3im«fiein,  fci^war* 
jer  Slfc^e  unb  Cbfibian ',  perpetuirlidier  Slu6brucf>  f)cif  er  2)ämt)fe 
(if'enbal  im  Journal  of  the  Geogr.  See.  Vol.  1. 1831  p.  62). 
3m  gebruar    1842  fal)  man  bie  Deception-3nfel  gleicfcjeitig 
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an  13  fünften  im  9iinge  glrtmmen  geben  c2)ana  in  ber  ü. 
St.  Explor.  Exped.  Vol.  X.  p.  548).  SluffaUeab  i\t  ct\ 
baf,  ba  fo  »icle  anbere  3n[eln  im  atlantifd^en  aWeeve  mU 
fauifc^  ftnb,  Weber  ba6  Qan^  flache  3nfe(c^en  ©t.  ^aul 
(Penedo  de  S.  Pedro),  einen  ®rab  novblic^  i»om  Slequator 
(ein  tt)eni9  bidttiiger  ©vünftein^Sc^iefer,  in  ©eipentin  über* 
gef)enb^'^)j  nod^  bie  9)?a(ouinen  imit  if)ren  quarkigen  3:^on* 
fc^iefern),  <Süb*@eorgien  ober  baö  ©anbn)ic^==2anb  vul* 
fanifc^eö  ©eftein  bav^ubieten  [c^einen.  iDagegen  wirb  eine 
9iegion  be6  otlantifc^en  3)teereö,  o^ngefd(;r  0°  20'  [üblic^ 
i)om  Stequator,  Ig.  22°  m\tl,  für  ben  ®i|  eineö  unteifeeifc^en 
SSulfanö  gehalten.  ^^  Ärufenftern  {)at  in  biefer  9?ä^e  fc^warje 
9tau(^fäu(en  auö  bem  9Äeere  auffteigen  [e^en  (19  Wai  1806), 
unb  ber  afiatifc^en  ©ocietdt  ju  (Salcutta  ift  1836,  awetmal  an 
bemfelben  fünfte  (füböftli^  üon  bem  oben  genannten  gelfen 
üon  ©t.  ^aul)  gefammelte,  t>ulfanifc^e  Slfd^e  üorgejeigt  \vox=' 
ben.  ^a<i)  fe{)r  genauen  Unterfu(^ungen  üon  2)aufft;,  finb 
»on  1747  bi6  ju  Ämfenftern'6  3ßeltumfege(ung  [d^on  fünfmal 
unb  'oon  1806  biö  1836  ftebenmal  in  biefer  Volcanic  Region, 
wie  jic  auf  ber  neueften  frönen  amerifanifc^en  Äarte  beö  Sieut. 
«Samuel  See  (Track  of  the  surveying  Brig  Dolphin  1854) 
genannt  wirb,  feltfame  ©c^ifföftöpe  unb  Slufwallungen  bed 
SKeereö  bemerft  worben,  weld^e  man  bem  burc^  (Srbbeben 
erfc^ütterten  SKeereöboben  jufc^rieb.  2)od^  ift  neuerlic^ft  auf 
ber  (Srpebition  ber  S3rig  !De(p^in  (3an.  1852),  wetd^e  „wegen 
Krusenstern's  Volcano"  bie  Snftruction  ^atte,  jwif(^en  bem 
2lequator  unb  7«  fübl.  33reite  bei  lg.  18°  m  27 o  auc^  burc^ 
ba0  ©enfblei  Sfiac^forfc^ungen  ju  machen,  wie  oor^er  (1838) 
bei  SBilfe'6  Exploring  Expedition,  nic^tö  auffallenbeö  bemerft 
Worben. 
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111.    Afrika. 

2)cr  93ulfan  ü)?ongo#ma  2eha  im  (Kamerun  *  ©cbirgc 
(nörtl.  S3r.  4«  12'),  n>eftlic^  »on  ber  2)?iinbung  beö  gluffeö 
gleid^eö  9?amen6  in  bie  S3u(i^t  öcn  S3iafra,  öftlicf)  »en  bcm 
2)elta  be0  Äowara  C?Riger)j  gab  nac^  6a^.  Slüan  einen  Saöo* 
Sluöbruc^  im  3a^v  1838.  2)ie  lineare  9le{^enfoIge  ber  üier 
üulfanifc^en  ^o^en  3nfeln  Sincbon,  <BLXt)oim&,  ^iinjen*3n[el 
unb  <Bm\  geinanbo  ^^o,  auf  eiuev  ©palte  ((S@933  —  ^fi^JD), 
ttjetft  auf  ben  Kamerun  f)in,  ipeld^er  nac^  ben  SKeffungcn 
üon  (5ap.  Dtt)en  unb  fiieut.  öoteler  bie  grope  JQot^t  oon  o^n* 
gefätjr  12200  gup»^  erreicht. 

6in  QSuIfan?  eüvaö  tt)eftlid^  »on  bem  ©dbneeberge  i?ignea 
im  öftlic^en  Slfrifa,  o{)ngefäf)r  1"  20'  fübl.  33v. :  aufgefunben 
1849  öüu  bem  3Jiif[ionar  Ärapf,  naf)e  ben  Duetten  beö  2)ana* 
glufleö,  etwa  80  geogr.  Steilen  in  9?orbioeft  öon  bem  Sittoral 
\>on  3)?omba^.  3n  einem  faft  2*^  fübli^eren  ^4?araüel  a(ö  ber 
iJignea  liegt  ein  anberer  ©c^neeberg,  ber  itilimanbiaro, 
welchen  1847  ber  SDtiffionar  9iebmann  entbccft  l)at,  »ieUeic^t 
faum  50  geogr.  SDietlen  yon  bem  eben  genannten  fiittoral. 
Stwad  iDeftlici^er  liegt  ein  brftter  ©c^neeberg,  ber  öom  (Sap. 
©t)ort  gefeliene  !Doengo  (Sngai.  !Die  Äenntnip  »on  ber 
(Sriftenj  biefer  Serge  ifi  bie  gruc^t  mut^iger  unb  gefa^röcttet 
Unternehmungen. 

Seweife  »or#^iftori[c^er  t^ulfanifd^er  Xt^Mi^Uit  in  bem 
gropeu,  aber  jwifc^en  bem  7ten  norblic^en  unb  12ten  [üblichen 
^araUelfreife  (benen  yon  Slbamaua  unb  be6  wafferfd^eibenben 
©ebirgeß  Subalo)  im  3|jneren  nocii  fo  unerforfd)ten  kontinente 
liefern  bie  Umgegenb  beö  3ijana*@ee0  im  iJönigreid^  ®onbat 
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nac^  9tüppeÜ5  tvie  tic  S?afalt(aöcn ,  5;rac^^te  unb  Obftbian* 
6c^ic^teu  i^oii  (£c^oa  nac^  dicket  b'^ericourt:  beffen  mitge? 
brachte  ©ebirgöaitm,  benen  beö  Santa!  unb  ÜJiont  3)cre  ganj 
analog,  üon  2)ufrenov;  t)aben  untevfud^t  tvcrben  fönnen  (Comptes 
rendus  T.  XXII.  p.  806  —  810).  Sßenn  auc^  in  Äorbofan 
ber  Äegelberg  Äolbg^i  fic^  nic^t  alö  je^t  entjünbet  unb  raud^enb 
jcigt,  [o  foU  ftc^  boc^  baö  33orfommen  fc^icarjen,  povofen,  »er^ 
glaften  ©efteinö  bafelbft  beftdtigt  f)aben.  ^^ 

3n  Slbamaua,  [üblich  üom  großen  S3enuc*gluf[e,  fteigen 
bic  tfolirten  33ergmaffen  S3agele  unb  Sllantifa  auf,  \m[^e  ben 
Dr.  53art§,  auf  feiner  9ieife  üon  i^ufa  nad^  Sola,  buvc^  ii^xt 
fegel#  unb  bomförmige  ©eftaltung  an  3irac^i;tberge  mal)nten, 
2)er  fo  fvül)  ben  9?a(urunf[enfc!^aften  entjogene  C»eiiveg  fanb 
in  ber  t)on  i^m  burd^forfc^ten  ©e^enb  t^on  ©ubfc^eba,  tvcftlic^ 
t)om  3;fab*6ee,  nac^  ^etermann'6  9?oti^en  au6  ben  2^age* 
büc^ern,  oliüinreic^e,  fdulenförmig  abget^eilteS3afaltfegel,  tt>elc^e 
balb  bie  (Sc^id^ten  beS  rotl;en,  t^onartigen  ©anbfteinö,  balb 
quarjigen  ©ranit  burd^broc^en  l)aben. 

!l)er  gvofe  9)?angel  je^t  ent^ünbeter  SSulfane  in  bcm  un* 
geglieberten  kontinente,  beffen  JJüftenlänber  genugfam  befannt 
fmb ,  Uekt  eine  fonberbare  (Srfd^einung  bar.  «Sollte  eö  in  bem 
unbefannten  (Central*  Slfrifa,  befonberö  füblic^  üom  2lequator, 
grope  2Ba|ferbecfen  geben,  analog  bem  (See  Uniamefi  (frülier 
»om  Dr.  (Soolei)  S^i'^affi  genannt),  an  beren  Ufern  fid^  3^ul* 
fane,  nne  ber  2)emat)enb  nal)e  bem  cafpifd^en  5Df eere ,  erl)eben? 
S3i§l)er  l)at  fein  S3erid^t  ber  nielreifenben  (Eingeborenen  und 
boüon  irgenb  eine  i?unbe  gebracht! 
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IV.    3ifu\\. 

a)  Der  tvc|tlid)C  unb  centrale  ZheiU 

5Bulfan  üon  3)emni>enb^*':  entjünbct,  aber  nact>  bcu 
S3cvi*teu  von  Climer,  9)iovicr  unb  ZiWjlox  3;t)oni[cn  (1837) 
nur  niä^ig  unb  nic^t  ununterbrochen  rauc^enb 

«Bulfnn  von  «Dieb in a  C?ai>a*8lu«bruc^  1276) 

33ulfan  2)iebel  el*2;ir  (^air  oberiJe^r):  ein  Snfelberg 

»on  840  %ü^  junfc^en  So^eia  unb  SDJaffmta  im  rotten  9)?ecrc 

33ulfan  ^Ufd^an:  nörblid^  »on  Äutfc^c  in  ber  grofen 

S3ergfette  beö  3;f)ian  *  f(^an  ober  ^immelögebirgeö  in  3nner^ 

Slfienj  Saoa  #  2IuöbrücE)c  in  äc^t  f)iftorifcf)cr  ^eit  üom  3at>r  89 

biö  in  ben  Slnfanp  beß  7ten  3a^rt)unbevtc^  unfercr  3fitrc(^nung 

33ulfan  ^o^tf^eu,  and)  bi^iveilen  in  ber  fo  umftanb* 

liefen   ^inefifc^en  ^änberbefd^reibung  SSulfan  i)on  ilurfan 

genannt:  30  geogr.  ÜKeilen  von  ber  großen  ©olfatara  von 

Urumtfi,  na^c  bcm  öftlici^cn  @nbe  be«  Xf^ian^^d^an  gegen 

baö  fc^öne  Dbftlanb  von  .^ami  ^in. 

2)er  33ulfan  iDemaöenb,  Jvelc^er  f«f)  hi^  gu  me^r  nlö 
18000  gu^  ^b\)t  ergebt,  (legt  faft  9  gcogr.  9J?eilen  »on  bem 
füblic^en  Sittoral  beö  cafpifc^en  3Weeree*,  in  SJJagenberan  j  faft  in 
gleicher  Entfernung  von  SRefc^t  unb  Slfterabab,  auf  ber  gegen 
^erat  unb  9)?efc^ib  in  SBeften  fc^nell  abfaUenben  Äettc  be« 
^inbU'5il)o.  3c(}  f)aht  an  einem  anberen  Orte  (Asie  cen- 
trale T.  I.  p.  124—  129.  T.  III.  p.  433  —  435)  n)a^rf(^ein* 
Uc^  gemadj^t,  ba^  ber  ^inbu*Äl)o  von  ßtjitral  unb  ifafiriftan 
fine  tveftlicbc  gortfegung  beö  mädbtigen,  ilibet  gegen  3Ror* 
ben  begrenjenben ,  baö  ÜKeribian*®ebirge  S3olor  im  2,fungling 
burcbfe^enben   Äucn*(ün   ift.     !Der  2)emavenb   get)ört   jum 
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pevfifc^cn  ober  cafpifd}en  (SIburj:  9?ame  eme6  33ergfi?# 
ftemö,  mi^m  man  nid^t  mit  bem  gteic^lautenbeu  caucafifd^en, 
70%  nörblic^cr  unb  10°  tveftlic^er  gelegenen  (je^t  ßlburuä 
genannten)  ©ipfel  »evived^feln  muf.  !Da6  2ßovt  (Slburj  ift 
eine  9]erunftaltung  üon  Sllborbi,  bem  SBeltberge,  loelc^er  mit 
ber  uralten  (^oömogonie  beö  ß^o^^^^If^^  jufamment)ängt. 

2ßenn  hti  93eraügemeinevung  geognofti[(^er  Slnftd^ten  über 
bie  Siid^tung  ber  ®ebirg6[i)fteme  »on  ^nner-Slften  ber  Sßulfan 
2)emaüenb  bie  grope  ii^uenlün *Äette  nal)e  an  if)rem  weftlid^en 
@nbe  begrenjtj  [0  üerbient  eine  anbere  geueicr[(^einung  an 
bem  öftlid^ften  fönbe,  beren  @riftenj  i^  juerft  befannt  gemad^t 
i^abt  (Asie  centrale  T.  II.  p.  427  imb  483),  eine  befonberc 
Slufmerffamfeit.  3n  ben  tt)i(^tigen  Unterfud)ungen ,  ju  benen 
ic^  meinen  üerefjrten  greunb  unb  Kollegen  im  Snftitute,  (5ta* 
niölaö  Julien,  aufgeforbert ,  um  au6  ben  reichen  geograp^ifd^en 
ClueUcn  ber  alten  c^ineftfd^en  Sitteratur  ju  fc^öpfen,  über  ben 
S3olor,  ben  £uen*lün  unb  baö  ©temenmeerj  fanb  ber 
fd^arffinnige  ?$orfd^er  in  bem  gropen,  t)om  i?aifer  g)ongtfcf)ing 
im  Slnfang  be6  ISten  3al)rl)unbertö  ebirten  SBörterbuc^e  bie 
S3efd^reibung  ber  „endigen  glamme",  welc!^e  am  Sibijange  beS 
bftli(^en  i?uendün  auö  einer  ^öl>le  in  bem  .^ügel  ©(^inft;ieu 
auöbridpt.  2)ie  weitleuc^tenbe  (Srfc^einung,  fo  tief  fte  auc^  ge* 
grünbct  fein  mag,  fann  n)ot)l  nic^t  ein  SSulfan  genannt  n?erben. 
(Sie  fc^eint  mir  »ielmel)r  Slnalogie  mit  ber  fo  frül)  ben  Helenen 
befannten  (El)imdra  in  2i;cien,  bei  Deliftafc^  unb  g)anartaf(^, 
barjubieten.  (S6  ift  biefe  ein  geuerbrunnen,  eine  burc^  mU 
fanifc^e  2^l)ätigfeit  bc6  6rb#  inneren  immerfort  entjünbete  ®a^ 
quelle  (Äo^mo«  S3b.  IV.  @.  296  unb  baju  5lnm.  51).    . 

2lrabifcf)e  ©c^riftftcUer  let)ren,  meift  o^ne  beftimmte  Sa^re 
anjugeben,  bap  im  9J?ittclalter  im  fübweftlic^en  Sittoral  2lrabien6, 
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in  ttx  3rttfclfette  ber  Si^^oV^/  ^"  ^^^  3)icerenge  SBab^eUSKan* 
beb  unb  Slben  (SBellfteb,  Travels  in  Arabia  Vol.  il. 
p.  466 — 468),  in  ^ab^vamaut,  in  bcr  Strafe  »on  Drmuj 
unb  im  ttjeftlic^en  3.t)eile  beö  v^'^fif^f"  ®'^^\^  "o^  o«  einzelnen 
fünften  :2a»a*8luebrücl^e  ftatt  gefunben  ^aben:  immer  auf 
einem  SBoben,  ber  [c^on  feit  üor*^iftorifc^er  3^^^  ber  (£i^  ouU 
fanifc^er  2;^ätigfeit  genjefen  war.  2)ie  (Spod^e  beö  SluSbruci^e 
eine«  SSuIfanö  um  SDJebina  felbft,  1201/3  nörblic^  »on  ber 
SJteerenge  S3ab^eU3)tanbeb,  f)at  S3urcf^arbt  in  «Sam^ubi/ö 
6t)ronif  ber  berühmten  ©tabt  biefeö  SRamenö  im  ^ebfc^aj  ge* 
funben.  Sie  tt)arb  gefegt  auf  ben  2  SRoü.  1276.  2)af  aber 
bort  eine  geuer#  Eruption  bereits  1254,  alfo  22  3a^re  früher, 
geivefen  war,  le^rt  nac^  Seesen  2(bulma^afen  (öergl.  £oö* 
moe  S3b.  I.  ®.  256).  —  2)er  3n[eU«Bulfan  2)iebel  2:air, 
in  weld^em  fc^on  3Sincent  bie  „aufgebrannte  3nfel"  beö  Pe- 
riplus  Maris  Erytnraei  erfannte,  ift  nod^  t^atig  unb 
9iauc^  auöftopenb  nac^  S3otta  unb  nac^  ben  S^iac^ric^ten,  bie 
(Sfjrenberg  unb  ^iupegger  (^ieifen  in  (Suropa,  Slfien  unb 
Slfrifa  33b.  II.  Zi),  1.  1843  <S.  54)  gefammelt.  Ucber  bie 
ganje  Umgegenb  ber  5Dteerenge  S5ab*el*9)?anbeb,  mit  ber  S3a* 
falt?3nfel  ^erim;  bie  f raterartige  UmwaUung,  in  welcher  bie 
©tabt  Slben  liegt  j  bie  3nfel  Seeral;  mit  Cbfibian*  Strömen, 
bie  mit  S3im6ftein  beberft  finbj  über  bie  Snfelgruppen  ber  3<>* 
ba^r  unb  ber  garfan  (bie  SJulcanicität  ber  (enteren  t)at  @t|ren* 
berg  1825  entbecft)  f.  bie  fc^önen  Unterführungen  i?on  9iit* 
ter  in  ber  (Srbfunbe  »on  8Ifien  S3b.  Vlll.  Slbtt).  1. 
©.  664  —  707,  889  —  891  unb  1021  —  1034. 

2)er  »ulfanifc^e  ©ebirgösug  beö  3:^ian#fc^fln  (Asie  cen- 
trale T.  1.  p.  201  —  203.  T.  11.  p.  7—61),  ein  S3erg* 
fVftem,  welches  jioifc^en  bem  Slltai  unb  JJuen4ün  »on  Dften 
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md)  Sßeften  3nuer?2lften  burc^jieijt,  ift  in  einer  ^eit  bet 
befonbere  ©egenftant)  meiner  Unterfuc^ungen  getcefen,  ba  id} 
ju  bem  äßcnigen,  n)a8  2lbel#3iemu[at  auö  ber  japanifc^en 
(Sn(9c(o^)dbie  gefc^opft  Ijaitc,  itJic^tigeve ,  üon  klapxoüj,  9?eu^ 
mann  unb  6tani6Iaö  Julien  mifgefunbene  33ruc^ftiicfe  §abe 
^injufügen  fönnen  (Asie  centr.  T.  II.  p.  39  —  50  unb  335 
U6  364).  2)ie  :2änge  beß  Xi)ianf\ä)an  übertrifft  achtmal  bie 
Hnge  ber  ^^^renden:  Jvenn  man  jenfeitö  ber  burc^ festen 
SJieribianfette  beß  iJuöt;urtrS3ü(ür  tm  2(6fera§  l)injured;net, 
ber  ft^  in  aSSeften  biö  in  ben  9)?eribian  i?on  (gamarfanb  er* 
ftrecft,  unb  in  bem  3bn  ^aufal  unb  3bn  al^SSarbi  geuerbrun* 
nen  unb  (Salmiaf  außftopenbe,  leuc^tenbe  (?)  ©galten,  \\>\t 
im  3:l)ian#fd^an,  befc^reiben  (f.  über  ben  33erg  a3otom  a.  a.  D. 
p.  16  —  20).  3n  ber  ©efc^ic^tc  ber  2)t;naflic  ber  3:§ang  ivirb 
auSbrücflic^  gefagt,  bap  an  einem  ber  Slb^dnge  bee  ^4^efc^an, 
tt)elc^er  immerfort  geuer  unb  3tauc^  au^jiopt,  t)it  Steine  bren* 
ncn,  fd^metjen  unb  mehrere  2i  ttjeit  fliegen,  alö  wäre  e6  ein 
„flüffigeö  %dt  2){e  njeic^e  9Ka[fe  erklärtet ,  fo  tt)ie  fie  erfaltet." 
(E^arafteriftifc^er  fann  \voi)i  nic^t  ein  :8aöaftrom  bejeic^net 
tüerben.  3a  in  bem  49ten  S3uc^e  ber  gropen  ®eogra))f)ie  beö 
^inefif(^en  m^^,  welche  in  qjefing  felbft  mi  1789  big  1804 
auf  @taat6foften  gebrurft  worben  ift,  Werben  ik  geuerberge 
beö  3^t)ian*f(^an  al0  „nod^  t^ätig"  befc^rieben.  3i|ve  Sage 
ift  fo  centrat,  bap  jte  o§ngefä(;r  gteic^  ttjeit  (380  geogv.  3)iei# 
len)  öom  näd^ften  Sittoral  be6  ©ömeereö  unb  »on  bem  2lu6# 
flup  bed  3nbuö  unb  ©angeS,  255  3K.  »om  2lraU6ee,  43 
unb  52  9K.  »on  ben  6aljfecn  3ffifal  unb  Salfafc^  entfernt 
jtnb.  3Son  ben  ^^lammen ,  welche  au6  bem  33erge  »on  ilurfan 
(^otfc^eu)  auffteigen,  gaben  aud^  i?unbe  bie  ^i(grime  oon 
SDJeffa,  bie  man  in  Sombap  im  3a^r  1835  officieU  befragte 
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(Journal  of  thc  Asiatic  Soc.  of  Bengal  Yol.  lY. 
1835  p.  657  —  C64).  Sßann  »erben  entließ  einmal  oon  bem 
fo  leicht  erceic^baven  ©oulbja  am  3li  au6  bie  ä^ulfanc  »on 
^efc^an  unb  ^iurfau,  S3arful  unb  ^ami  burc^  einen 
ivif[enfc^aftlic(>  gebilbeten  Dieifenben  befud^t  a>evben? 

2)ie  ye^t  nuf)x  flufgeflärte  Sage  bev  üulfanifc^eu  (^ebivg«- 
fette  beö  3;^ian*f(^an  l)at  [e^r  natürlich  auf  biegrage  geleitet, 
ob  ba^  gabellanb  ®og  unb  SDtagog,  tt)o  auf  bem  ®runbe  be« 
?5lu{fe6  el  3)?ad^er  „ett)ige  geuer  brennen"  foKen,  nid)t 
mit  ben  2Iu6brüd^en  beö  ^efc^an  ober  23ulfanö  i^on  ^urfan 
jufammen^ange.  3)iefe  orientalifc^e  9)ivt§e,  ivelc^c  urfprünglic^ 
bem  2ßeften  beö  cafpifc^en  SDicereö,  ben  Pylis  Albaniae  Ui 
2)erbenb,  angehörte,  ift,  tt)ic  faft  alle  3K\;tf)en ,  gewanbert,  unb 
jwar  n)cit  nad^  Ofien.  ßbvifi  Idpt  ben  @alam  el^^ierbieman, 
2)olmetf(^er  eines  5lbbaffiben?(Sl)alifen  in  ber  erften  ^älfte  bed 
9ten  3af)r^unbert6,  nac^  bem  ?anbe  ber  ginfternip  öon  S3agbab 
aue  abreifen,  ©r  gelangt  burc^  bie  6teppe  ber  S3afcl^firen  nac^ 
bem  ©cjjneegebirge  ßocaia,  mld^e^  bie  grope  ÜJiauer  üon  3)?a* 
gog  (SOiabjoubj)  umgiebt.  Slmeböe  Saubert,  bem  iüir  wid^tige 
(Srgäujungen  be6  nubifc^en  ®eogra))^en  »erbanfen ,  ^at  ertviefen, 
bap  bie  geuer,  «?el^e  am  Slb^ange  beö  Gocam  brennen,  nid^tö 
»ulfanifc^eö  l^aben  (Asie  centr.  T.  II.  p.  99).  Sßeiter  in 
©üben  fe^t  (Sbrift  ben  See  3^el|ama.  3ct>  glaube  n)al;rfcf)ein* 
lic^  gemad^t  ju  l)aben,  bap  IJle^ama  ber  grope  6ee  S3al!afcö 
iji,  in  iveld^en  ber  3li  münbet,  ber  nur  45  ü)?eiten  füblid^er 
liegt.  Slnbert^alb  3al)rl)unbevte  nac^  (Sbrift  »erfc^te  a)?arco 
^olo  bie  ÜKauer  2Kagog  gor  in  ba«  ©ebirge  3n?fc^an,  oft* 
U(^  üon  ber  ^od^cbene  ®obi,  gegen  ben  glup  ^oang^^o  unb 
bie  c^inefif(^e  SWauer  ^in:  üon  ber  (fonberbar  genug)  ber  be» 
tül)mte  öenetianifd^e  9Jeifenbe  eben  fo  menig  fpri(^t  al6  üoirt 


384 


©ebrauc^  tetXlj^c^.  3)er  ^xif^ü^an,  bic  ©renjc  be6  ©ebictcö 
beö  ^vieftcrö  3oi)aim ,  fann  al^  bic  oftlic^e  SSerlängerung 
bc6  3^t)ian*[c^an  angcfeiien  werben  (Asie  centr.  T.  11. 
p.  92—104). 

9J?{t  Unrecht  f)at  man  lange  ^nt  bie  ^)x>n,  einft  latxv 
ergiepenben  iiegelberge,  ben  SSulfan  ^ef^an  unb  ben  ^o» 
tfc^eu  »on  3^urfan  (fie  finb  ot)ngetaf)r  in  einer  Sänge  »on 
105  geogr.  Steilen  burd^  ben  mächtigen,  mit  eungem  ©d^nee 
unb  (Sife  bebecften  ©ebirg^ftorf  SBogbo^Dola  i^on  einanber 
getrennt)  für  eine  ifolirte  ttulfanifc^e  ®rup))e  getjalten.  3c^ 
glaube  gejeigt  ^u  §aben,  ba^  tie  üulfanifc^e  3:t)ätigfeit  növblicfi 
unb  füblic^  »on  ber  langen  j^ette  be^  S^^ian^c^an  mit  ben 
©renjen  ber  Grfc^ütterungöheife,  ben  fjeipen  Üluellen,  ben  <BoU 
fataren,  ©almiaf?  ©palten  unb  ©teinfalj  *  Sägern ,  ^ier  n)ie  im 
(Eauca[u6,  in  enger  geognoftifd^er  33erbinbung  ftet|t. 

!Da  nad^  meiner,  fdbon  oft  geäupertcn  Slnftc^t,  ber  je^t 
auc^  ber  grünblid^fte  Kenner  beö  caucafifc^en  ©ebirgöfi;ftem§, 
Slbic^ ,  beigetreten  ift ,  fer  6aucafu6  felbft  nur  bie  gortfe^ungö* 
(Spalte  beö  nulfanifd^en  ^l}ian4(^an  unb  Slßferal)  jenfeitS  ber 
gropen  aralc^cafpifcben  (Srbfenfung  ift^-j  fo  finb  f)ier 
neben  ben  (Srfc^einungen  beö  Zf)ian'^<i}an  alö  öor?I)iftorifc^en 
3eiten  angel)örig  anjufü^ren  bic  öier  erloftfjenen  SSulfane:  Q.U 
buruj  oon  17352  ^^arifer  gup,  2lrarat  üon  16056  gup,  ifaö* 
begf  üon  15512  guf  unb  8a»alan  üon  14787  guf  ^b^t.^ 
3^rer  ^5^e  nac^  fallen  biefe  ä^ulfane  jiüifc^en  ben  (iotopari 
unb  5i3?ontblanc.  ^tt  ®rope  Slrarat  (Stgri^bagt)),  juerft 
am  27  September  1829  von  griebric^  üon  ^^arrot,  me§r* 
male  1844  unb  1845  m\  SIbictj,  jule^t  1850  mn  JDberft 
(5l)objfo  erftiegen,  f)at  eine  2)omform  une  ber  ^l^imborajo,  mit 
l\m  überaus  fleinen  (Srl)ebungen  am  9tanbe  beS  ©ipfelSj  bod^ 
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aber  feinen  ©i^feUÄrater.  3)ic  gröftcn  unb  u>at)ifcbeinlic^ 
neueften  i^or4)iftori[c^en  Saöa*  (Sruptionen  beö  2lvarat  finb  alle 
unterhalb  ber  ©d^ncegvenje  ausgebrochen.  2)ie  9?atur  tiefet 
Sru^tionen  ift  jttjeierlei  2itt:  ed  fmb  biefelben  t^eilö  txa(i)\)U 
artig  mit  glafigem  gelbfpat^  unb  eiugemengtem,  leidet  »ertmt* 
teinben  ©c^ivefelfiefe ;  Ü)e\{^  bolcrit* artig  meift  beftef)enb  auö 
Srtbvabor  unb  2lugit,  n.ne  bie  gat)en  be6  Slctna.  2)ie  bolerit^ar* 
tigeu  f)äU  Slbic^  am  2lrorat  für  neuer  al0  bie  txa^\)Uaxt\^m* 
2)ic  Sluöbruc^fteUen  ber  Sasaftröme,  alle  unterhalb  ber  ®renje 
beö  emigen  (S^neeö ,  fmb  oftmals  (3.  33.  in  ber  gropen  ®raS# 
(Sbene  Äip*®l;ioll  am  notbtveftlic^en  Slb^ange)  burd^  2luö# 
ivurfö^i^egcl  unb  üon  Sc^lacfen  umringte  Heine  Ärater  Uf 
jeid^net.  Sßßenn  aucf)  baö  tiefe  2;^al  beö  ^eiligen  Sacob 
(eine  6c^lu^t,  weld^c  f>i^  an  ben  ©ipfel  beö  Slrarat  anfteigt 
unb  feiner  ©eftaltung,  felbfi  in  n?eiter  gerne  gefel;en,  einen 
eigenen  6l)aia!ter  giebt)  »iel  Sle^nlic^feit  mit  bem  2;i|al  del 
Bove  am  2letna  barbietet  unb  bie  innerfte  ©tructur  beö  em^ 
porgeftiegenen  2)omeö  fid^tbar  mac^tj  fo  iji  bie  SBerfd^ieben^eit 
boc^  baburc^  fe^r  auffatlenb,  bap  in  ber  SacobS  *  ©c^luc^t 
nur  maffen^afteö  Xxa6:)\)tf®e^tm  unb  nic^t  ßavaftrijme, 
©c^lacfenfc^ic^ten  unb  9tapifli  aufgefunben  n)orben  finb."  2)er 
®rope  unb  ber  itleine  Slrarat,  von  benen  ber  erftere  nact> 
ben  öortreffli^en  geobdtifc^en  Slrbeitcn  üon  Sßapili  gebor  Ott) 
3'  4"  nörblic^er  unb  6'  42"  tt)eftli(^er  alö  ber  jWeitc  liegt, 
crl^eben  ftc^  an  bem  füblic^en  JRanbe  ber  gropen  (Ebene,  welche 
ber  Slrareö  in  einem  weiten  S3ogen  bur^ftrömt.  (2ie  ftel;en 
beibc  auf  einem  eltiptifc^en  öulfanifi^en  ^(ateau,  beffen  grope 
2lxe  »on  ©üboft  nac^  9^orbn)efl  gerichtet  ift.  Sluc^  ber  iJaSbegf 
unb  ber  3;fc^egem  l;aben  feinen  ®ipfel*ifrater,  wenn  gleid^ 
ber  erftere  mächtige  Sluöbrüc^e  gegen  SJorben  (narf)  9Blabifaufa6 

d  ».  ^umiolbt,  Stoims».    IV.  25 
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^u)  gerichtet  l;af.  3)er  gröptc  aller  biefer  eviofcfcfiieit  33ulfane, 
bcv  Xxad;)\)tUQd  be6  (Slburuj,  welcher  an^  bem  gtanitieic^eu 
Zaltf  unb  2)iorit'@c^icfergebirge  be6  Sarffan^glu^tlinlee  auf? 
^cfticgcn  ift,  ^at  einen  ^raterfee.  2lel)nltc^e  Ävateifeen  fiuben 
ftd^  in  bem  raulien  ^üc^lanbe  iJeh;,  nu6  ivelc^em  junfcben 
Sru^tionö^Äegeln  ftc^  Saüafircme  ergiepen.  Uebvigen6  finb  tjitx 
Wie  in  ben  ^orbillcren  »on  Cuito  bie  53afaUe  iveit  t>on  bem 
Xiac^9t'<S^fieme  abgefonbertj  jte  beginnen  erft  6  biö  8  2)(eilen 
fnblic^  »on  ber  ifette  bc6  ©Iburuj  unb  üon  bem  ijfd^egem  am 
oberen  ^l^afiö;?  ober  JH^ion^^^ale. 

yö)  2)er  norböftlic^c  S^eil  (J^albinfcl  Äamtfc^atfa). 

!Die  ^albinfel  ^amtfc^atfa,  J?on  bem  (^ap  Sopatfa,  nac^ 
£rufenftevn  lat.  51 '^  3',  biö  nörblic^  jum  6ap  Ufinff,  gehört  mif 
ber  Snfel  '^am,  mit  (E^ili  unb  ßentral*2lmerifa  ju  ben  ^Regionen, 
wo  auf  bem  fleinften  JRaum  bie  meiften,  unb  j^ar  tk  meiften 
no^  entjimbeten,  SSulfane  jufammengebrängt  finb.  9)?an  ja^It 
beren  in  i?amtfd^atfa  14  in  einer  Sänge  öon  105  geogr.  3}iei(en. 
gür  Sentral?2lmerifa  ftnbeic^  i>om  93uIfanyon©oconu^co 
hi^  iliuvvialöa  in  Softa  9Jica  29  93ulfane,  beren  18  brennen, 
auf  170  3JieiIen}  für  ^txn  unb  Soliüia  »om  SSulfan  (5 1} o* 
cani  hi^  jum  Yolcan  de  San  Pedro  de  Atacama  14  93ulfane, 
üon  njclt^en  nur  3  gegemvartig  t^älig  fmb,  auf  105  9K eilen,' 
für  S  l)  i  I  i  t>om  V.  de  Coquinibo  biö  jum  V.  de  San  de- 
mente 24  «Bulfane  auf  240  dMUn.  «Bon  biefen  24  finb  13 
auö  ^iftovifd)en  ^thm  alö  t^ätig  befannt.  2)ie  i?enntnif  bet 
famtfc^abalifc^cn  93ulfane  in  ^infid^t  auf  gorm,  auf  aftrono* 
mifc^e  jOrtöbeftiiumung  unb  ^ö^e  ifl  in  neuerer  3^it  but^ 
jfrufenfiern,  ^orncr,  ^ofmann,  Scn-  ;?ülte,  ^ofiefö, 
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6a^.  Sced)c\),  unb  wx  nUeu  burd^  Slbolpt)  (Srmou  rü^iiv 
lid^fi  crtveitert  iroiben.  Xie  ^albinfel  trirt)  i^rec  gv^nge  nad^ 
»on  jwei  *-|3arnUflfettcn  buid^fcfcnitten,  in  beten  öfilic^er  b(e 
S3ulfaue  anöc^äuft  fmb.  5)ie  ^öcfcften  berfelben  erreichen  10500 
biö  14800  gup.     (56  folgen  »on  ©üben  nn(^  ^Rorben: 

ber  Dpaltnffifc^e  SSiilfmi  («)?ic  Äofc^eleff  »om  Sit* 
mirol  Ärufenftevn) ,  lat  510  21':  nad;  (Sap.  ß^n^oftom  faft  bte 
^öt)c  be6  *)3ice  oon  ^Teneriffa  erreic^enb  unb  am  ©nbe  be« 
18ten  3a(|r^unbertö  überaus  t^dtigj 

bie  ^obutfa  6opfa  (51»  35').  3^vifc^^n  bicfer  (£o^)fa 
unb  ber  »origen  liegt  ein  unbenannter  tiulfanifd^er  Äegel  (51  ^ 
32'),  ber  aber,  une  bie^obulfa,  nad^  ^oftelS  erlofc^en  fc^cin^ 

^oworotnaja  <Boph  (52"  22'),  nac^  6ap.  Seec^e^ 
7442  g,  i^od)  ((Srman'6  Oieifc  »b.  III.  ©,  253}  8cop. 
»on  S3uc^,  lies  Can.  p.  447). 

3l^atf(^in[faia  €opfa  (52»  2')j  grofe  Slfc^en^Sluö* 
würfe,  befonberö  im  3a()r  1828. 

2BiIiutf(^inffer  SSulfan  (33r.  52»  52'):  nac^  (^ap, 
S5eeci;e9  6918  g.,  nac^  Slbmiral  Sütfc6330g.j  nur  5  geogr. 
SJieilen  i^om  ^etvopau(S*^afen  jenfeit  ber  25ai  »on  ilorinff 
entfernt, 

Jiwatfc^inffaia  ober  ©orelaja  6opfa  (S3r.  53"  17'), 
^'of)t  na<i)  dxman  8360  g.  -,  jueift  befticgen  auf  ber  ßrpebition 
öon  ?a  ?)3eroufc  1787  burcf>  Ü)?ongej  unb  SBernijetj  fpdter  burc^ 
meinen  tf)euren  greunb  unb  fibirifdjcn  JReifebegleiter,  @in|i  §of* 
mann  (3uli  1824,  hd  ber  iJo^ebue'fc^en  SBeltumfeglung)  j  burc^ 
^oftelS  unb  Senj  auf  ber  ^rpebition  m  SIbmiialö  Süife  1828, 
burc^  (Srman  im  (£ept.  1829.  2)iefer  machte  bic  wichtige  geo* 
gnoftifc^e  ^Beobachtung,  bap  ber  Zxad^^t  bei  feiner  (Svt)ebung 
©c^iefer  unb  ®raun>arfe  (ein  fiIurif(^eS  ©ebirge)  burc^broc^en 
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i)abe,  2)er  immer  rauci)enbe  SSiftfan  f)at  einen  [uvcEjtbaien 
8luebvu(^  im  Dctober  1837,  früher  einen  fc^itad^en  im  Sl^ril 
1828  QdjahL  ^oftelö  in  Sütfe,  Voyage  T.  111.  p.  07—84; 
erman,  9ieife,  l}ift.  S3cvic^t  m  111.  ©.  494  unt»  534—540. 

©anj  na^e  bei  tem  Sltt)at[c^a*SSulfan  (Äoömoö  iBi>.  IV. 
©.  291  Slnm.  25)  liegt  bie  iJoriotffaia  ober  (5trielofci>* 
naja  «So^fa  (S3r.  53 o  19'),  ^ö\)z  10518  g.  nad;  Sütfe 
T.  III.  p.  84;  reic^  an  Dbftbian,  beffen  tk  £amtfc^>abalcn 
ft(^  noc^  im  üovigen  Sn^v£)uubeit,  ivte  bie  SOiexicaneu  unb  im 
^o^en  Slltert^umc  bie  ^ellenen,  ju  $fcilfpi^en  bebienten. 

Supanoiva  ©opfa:  Sr.  m^  ©rman'ö  S3eftimmung 
(9ieife  S3b.  III.  @.  469)  53 »  32'.  3)er  ©i^jfel  ift  jiemli^ 
abgeplattet,  unb  bei  eben  genannte  D^ieifenbe  [agt  auöbriitflic^: 
„bap  biefe  (Sü))fa  ivegen  bc0  9iaudjö,  ten  [ie  auöftijpt,  unb 
lüegen  be6  unterirbifrf)en  ©etofeö,  n^elc^eö  man  »ernimmt,  toon 
j[c  ^er  mit  bem  mächtigen  ©d)iipctutf(^  »erglic^en  unb  ben 
unjtveifel^aften  gcuerbergcn  beige^a^lt  Jvirb."  6eine  ^ö§e  ift 
üont  -iUieere  au6  burc^  iüth  gemeffen  8496  g. 

j^ronotffaja  ©opfa,  9954  g.:  an  bem  ©ee  gleic^eö  9?a* 
men6,  S3v.  540  8';  ein  raudjcnber  iivater  auf  bem  ©ipfel  beö, 
fe^r  jugefpiljtcn  Äegelbergeö  (Sütfe,  Yoyage  T.  III.  p.  85). 

SSulfan  ©ci^iwelutfc^,  5  SJieilcn  füböftlici^  »on  3eloivfa, 
über  ben  anr  eine  betiäcf>t(icbe  unb  fe^r  »evbienftlid^c  SIrbeit 
t)on  erman  (DUife  23d.  III.  ©.  261  —  317  unb  pt)\)\.  33eob. 
S3b.  I.  ©.400  —  403)  beftOcn,  oor  beffen  9ieife  ber  33erg  faft 
unbefannt  war.  9]üvb(ic^e  ©pijje:  S3r.  56»  40',  ^o(;e  9894  g.j 
füblic^e  ©pi&e:  SBr.  56 »  39',  ^öf)c  8250  g.  SlIö  dximn  im 
©ept.  1829  ben  ©c^iu>f(utfc^  bcftm;^,  fanb  er  if;n  ftavf  rauc^enb. 
®rope  Eruptionen  umren  1739  unb  jwifc^en  1790  unb  1810: 
leljtere  nic^t  t>on  fiiepenb  ergcffencr  ^aM,  fonbern  alö  Siuöivürfe 
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Don  lofem  inilfanifcbem  ©efteine.  9ia(^  6.  »ou  Dittmav  ftürite 
ber  növblic^fte  ©ipfcl  in  bcr  ^ladbt  »om  17  jum  18  gebruat 
1854  ein,  n^ormif  eine  üon  wirflidben  Snöafüvümcn  begleitete, 
nod^  bauernbe  (Sruption  erfolgte. 

il  olb  a  t[^  in  ff  aja  Sü))fa:  ^eftig  raudjenb,  aber  in 
frü{)erer  3^»^  oft  oerdnbenib  bie  (Eruption«  ^^Deffnungen  ii)ier 
8lfd^en*Sluen?üvte3  nac^  Srnian  S3r.  55"  51'  unb  ^ö^e  7800  §. 

Ufc^inf faja  ©opfa:  naf)e  öerbunben  mit  bem  Äliu* 
tf(^cn)ffev  «ulfmi;  S3r.  56"  0',  ^o^e  an  11000  g.  (Suc^, 
Can.  p.  452j  Sanbgrebe,  SSuIfanc  S3b.  1.  ©.  375). 
»*  if liutfc^eivffaia  Sopfa  (56"  4'):  ber  f)öd)\tt  unb  t^d* 
rigfte  aller  33ulfane  ber  Jpalbinfel  Äamtfd^atfaj  öon  (Srman  grünb* 
lid)  geolügifc^  unb  I)Vp[ometvi[cl^  erforfc^t.  2)er  ifliutfd^eivff  ()at 
nac^  bem  S3ericfcte  üon  £rafc^enifoff  grope  geuerauöbrüc^e  Don 
1727  bis  1731  ivie  au(^  1767  unb  1795  gehabt.  3m  3a^r 
1829  wax  (Srman  bei  ber  gefai)n>oUen  S3efteigung  beö  93ulfanö 
am  11  September  Slugenjeuge  oon  bem  2hi6ftopen  giü^enber 
«Steine,  Slfc^e  unb  2)dmpfe  au6  bem  ©ipfel,  n)äf)renb  tk\ 
unterf)alb  beffelben  ein  mächtiger  Sawaftrom  ftc^  am  Sffieft* 
§lbi)ange  auö  einer  ^paht  ergop.  2luc^  ^ier  ift  bie  ^aM  reic^ 
an  Dbfibian.  ^aä)  ^rman  CS3eob.  S3b.  I.  ©.  400  —  403 
unb  419)  tft  bie  gcogr.  S3reitc  beö  SSulfanö  56"  4',  unb 
[eine  ^öf)e  war  im  <Bept  1829  fe^r  genau  14790  gup.  3m 
Sluguft  1828  i)ant  bagegen  2lbmira(  ^iitfe  buvc^  ^ö^enunnfef, 
bie  jur  ®ee  in  einer  Entfernung  »on  40  Seemeilen  genommen 
mxtn,  ben  ®ipfet  be«  Äliutfdjetvff  15480  g.  ^oc^  gefunben 
(VoyageT.III.  p.  86;  Sanbgrebe,  SSuIfane  93b.  I-  6.375 
m  386).  2)iefe  ÜKeffung,  unb  bie  SSergleic^ung  bei  »ortreff* 
Iirf)en  llmrip*3eic^nungen  beö  93aron  »on  Äittlij,  ber  bie 
Sütfe'fc^e  (Srpcbition  auf  bem  @eniau>in  begleitete,   mit  bem, 
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tt)aö  (Srman  felbft  im  Btpt  1829  beobachtete,   [uferten  biefen 
ju  bem  9lefu(tate,  bap  in  ber  engen  ßpod^e  biefeu  13  ÜJJonatc 
grope  aSeränberungen   in   ber  gorm   unb  ^ö^c   bed  ©ipfelö 
fid^   jugetragen   \)ahm,     „^d)   benfe",    fagt   (Srman   (JReifc 
SBb.  111.  ©.  359),  „bap  man  faum  mevflid^  irren  fann,  njenn 
man   für  Sluguft  1828  bie  ^5f)e  ber  Oberfläche  be0  ©i^felö 
um  250  Sup   gröper   al6   im  <Be\>u  1829  mäi;renb   meine« 
Siufent^altS  in  ber  ©egenb  t»on  Äliutfd^i,  unb  mitf)in  für  bie 
frühere  (Bpo^t  ju   15040  %n$  annimmt."    2lm  SSefuö  f|abe 
ic^,  bie  ©auffurc'fc^e  S3avometei*9)ieffung  ber  Rocca  del  Palo, 
beö  ^öc^ften  norblidf>en  ^raterranbe«,  wm  3af)re  1773  jum 
©runbe  legenb,  burc^  eigene  SDieffung  gefunben:  bap  big  1805, 
alfo  in  32  3at|ren,  biefer  nörblic^e  £raterranb  fic^  um  36  ?^up 
gefenft   ^atk-,   bap   er   aber   üön   1773   bii   1822,    alfo   in 
49  Sauren,  um  96  %n^  (fc^einbar?)  gefiiegen  fei  (5ln fiepten 
ber  9?atur  1849  33b.  II.  6.  290).    3m  3a^r   1822  fan* 
ben  SDJonticelli  imb  SooeUi  für  bie  Rocca  del  Palo  624  \  id) 
629*.    gür  ba6  bamalige  u>a^rfcf)einlic^fte  (Snbrefultat  gab  i(| 
625».     3m  grü^iat;r  1855,   alfo  33  3a^re  fpdter,  gaben  bie 
fci^onen  S3arometer=3Heffungen  beö  Dlmü^er  Slftronomen  3uliu6 
©d^mibt  wieber  624'  01  tut  S3eftimm.  am  33cfuo  1856, 
(S.  1,  16  unb  33).    3ßa6  mag  baöon  ber  Un»ollfomment)eit  ber 
5D?effung  unb  ber  S3arometer:=gormcI  juget)ören  ?  Untevfud^ungen 
ber  5lrt  fönnten  in  grijperem  3Jiaapftabe  unb  mit  gröperer  «Sicher* 
^eit  »eröielfältigt  iverben,  ivenn  man,  ftatt  oft  erneuerter  öoÜftän«= 
biger  trigonometrifd^er  Operationen  ober  für  zugängliche  ©ipfel 
me^r  anwenbbarer ,  aber  minber  befriebigenber  33arometer*ÜÄef* 
fungen,  fic^  barauf  befd^ränfte,   für  bie  ju  oergleic^enben  ^c« 
rieben  üon  25  ober  50  3a^ren  ben  einzigen  ^ö^entmnfel  beö 
Ö)ipfelranbeö  au6  bemfelben  unb  jwar  aut>  einem  ftc^er  wieber* 
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jufinbenbeii  «Stautpunfte  biö  auf  gractioncn  »on  ©ecunben  ju 
bcftimmen.  Xc^  ©influffeö  bet  terreftrtfc^eii  ^efractioii  ivc^cn 
ivmfce  ic^  vnt^en,  in  jebcr  t>ec  DJüimciI -  ©vo^f»  ti»ö  2)cütel 
aus  »iclilünblic^cn  Beobachtungen  »on  3  S^agcn  ju  fuc^en.  Um 
nic^t  blop  baö  allgemeine  9ie)ultat  ber  SSerme^rung  ober  93er' 
minberung  bed  einzigen  ^öl)ennjinfel? ,  fonbern  aud^  in  gu^en 
bic  abfolutc  Ouantitdt  ber  93eränbevung  ju  erhalten ,  »dre  nur 
eine  einmal  vorgenommene  SSeftimmung  beö  Slbftanbeö  erfor^ 
berlic^.  SBelc^e  reiche  Duelle  ber  (Srfal^rungen  n)ürbcn  und 
nic^t  für  bie  oulfanifcfjen  Soloffc  ber  (Sorbilleren  »on  Ouito 
bie  öor  me^r  al6  einem  Sa^r^unbert  beftimmten  ^ö^enivinfel 
ber  hinlänglich  genauen  Slrbeiten  öon  Souguer  unb  Sa  (Sonba# 
minc  gen)cil|ren,  ivenn  biefe  ijortrcfflic^en  SÄdnner  für  getüiffe 
aueer lefene  fünfte  Ratten  bie  (Stationen  bleib  enb  bejeid^nen 
fönnen,  in  benen  bie  ^o^entrinfel  ber  ©ipfel  üon  ilinen  ge* 
meffen  tt)urben!  9iacf|  6.  oon  2)ittmar  f)at  nad)  bem  Sluö- 
bruc^  von  1841  ber  iJliutfc^eirff  ganj  geruht,  U^  er  laüagebenb 
1853  lieber  ermad^te.  3)cr  ®ipfel#@infturj  beö  ©c^iivelutfr^ 
unterbra^  aber  bie  neue  ^^ätigfeit.  (Bulletin  de  laclasse 
physico-math^m.  de  TAcad.  des  Sc.  de  St-P^ters- 
bourg  T.  XiV.  1856  p.  246.) 

dlod)  vier  anberc,  t^eilö  vom  Slbmiral  ?ütfc  unb  t^cilö 
öon  ^^oftelö  genannte  SSulfane:  ben  noc^  rauc^enben  Slpalff 
füböftlid)  öom 2)orfe Solfc^cretffi ,  bie<S(^ifc^apinffaia  ©opfa 
(ßbu  550 110,  bie  Äegel  Äreftowff  (S3r.  56 » 4'),  na^c  an 
ber  ®riH)pe  j?liutf(^ett)ff,  unb  Ufc^fowffj  f^aht  id)  in  ber 
obigen  9iei^e  nic^t  aufgefüljrt  wegen  SDiangelö  genauerer  S3e# 
fiimmung.  2)aö  famtfc^abalifc^e  2)iittelgebirge,  befonberß 
in  ber  33aibaren*(Sbenc,  S3r.  570  20',  öftlic^  öon  €cbanfa, 
bietet  (alö  wäre  fle  „ber  S3oben  cineö  uralten  Äroterö  oon 
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etwa  üiei-  SBevft,  b.  i,  eben  fo  »iele  Kilometer,  im  2)uvcf)meffcic*) 
baö  geologifc^  mevfwürbige  ^^dnomen  üon  ia'oa'  unb  @ci?(acfem 
(Svgüffen  bav  au6  einem  blaftgen,  oft  jiegelrot^en ,  öulfanifc^en 
©eftein,  ba6  felbft  mieber  auö  (SrbfpaUen  auögebro^en  ift,  in 
gvöpter  gerne  »on  allem  ©erüfte  aufgefiiegenev  i^egelbergc 
Ceiman,  «Reife  S3t).  III.  ©.  221,  228  unb  2733  S3ud^, 
lies  Canaries  p.  454).  Sluffallenb  ifi  ^ter  bie  Slnalogie 
mit  bem,  njaö  id)  oben  über  baö  SKalpaiö,  bie  problemati* 
f(^en  ilrümmerfelber  ber  mexicanifc^en  ^od^ebene,  umftänblic^ 
cntwirfelt  f^aU  (Äoömoö  m  IV.  ©.  349). 

9Son  ber  3;orred#6trape,  bie,  unter  10"  fübl.  Sreite, 
9?eu*@uinea  von  2luftralien  trennt,  unb  i?on  ben  rnucl)enben 
SSulfanen  öon  gloreö  biö  ju  btn  norböftli^ften  Slleuten  (23r.  55 ") 
erftrecft  ftd)  eine,  groptent^eilö  üulfnnifc^e  3nfeln?elt,  ivelc^e, 
unter  einem  allgemeinen  gcologifcfjen  ©eftd^tgpunfte  betrachtet, 
wegen  i^reö  genetifd^en  ßufammen^angee  faft  fcbwer  in  einzelne 
©ruppen  ju  fonbern  ift,  unb  gegen  ©üben  beträc^tlicl^  an  Um# 
fang  junimmt.  Um  öon  9?orben  ju  beginnen,  fe^en  wir  ju* 
erft  bie  üon  ber  amerifanifct)en  ^albinfel  2llo6fa  auögelienbe, 
bogenförmig ^°  gefrümmte  S^iei^e  ber  Slleuten  burc^  bie  ber 
Tupfer?  unb  ber  S3ering6?3nfel  na^e  Snfel  Slttu  ben  Slltcn 
unb  bleuen  (kontinent  mit  einanber  »erbinben,  n?ie  im  ©üben 
baö  SJJeer  »on  Gering  fc^liepen.  93on  ber  @pi(je  ber 
.Jpalbinfel  j?amtf^atla  (bem  Vorgebirge  Sopatfa)  folgen  in  ber 
9li(^tung  ^Rorb  gen  ©üb,  t)(i^  ©agljalinifc^e  ober  C)cl)otffifc^e, 
burd^  ^a  ^äroufe  berühmt  geworbene  SWeer  in  Dften  begren* 
jenb,    ber    Slrc^ipel    ber   Äurilenj    bann   3ejo,    öielleid^t 
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»ovmalö  mit  bcr  €übfpiöc  ter  Snfcl  Ärafto^'  («Sng^alin  ober 
X\<i)oia)  jufnmmen^angenbj  enWic^  jenfeit^  ber  engen  S^fugar* 
©trapc  baö  jo^anifc^e  !Drei*3nfeIreic^  (9?ippon,  €ifof 
unb  !?iu*(Siu:  nac^  ber  trefflichen  i?nrte  »on  ©iebolb  junfc^ep 
41«  32'  unb  300  is').  vßon  bem  «Bulfan  ÄIiutfcf)eiv[f,  bem 
norblid^ften  an  ber  öftlid^en  Äüfte  ber  ^albinfel  Änmtfcfcatfa, 
big  juui  füblic^ften  japanifc^en  3nfeUSSulfan  S^vogn-fgima,  in 
ber  »on  Ärufenftern  burd^forf^ten  SfKeerenge  ^an  3)iemen,  i]t 
bie  Siic^tiing  ber  fic^  in  ber  öielfa^  gefvaltenen  (Srbrinbe  äupern* 
ben  feurigen  3;^ätigfeit  genau  SfJorboft  in  ©libweft.  (So 
exf)alt  ftc^  biefelbe  in  fortgefe^ter  JRei^ung  bur(^  bie  3nfel 
3a!uno?®ima,  auf  ber  ein  Äegelberg  fic^  ju  ber  ^ö^e  »on 
5478  gup  (1780  SJieter)  ergebt,  unb  ivel^e  bie  beiben  <Strapen 
9San  !Diemcn  unb  6 o  In  et  »on  einanber  trennt j  burd^ 
ben  6iebt)lb'f(^en  2infc^oten*2lrc^ipelj  burd^  bie  6^wefel? 
3nfel  beö  (5a)3itän6  ^a[ü  ^aü  (gung*^uang*®(^an)5 
burc^  i}k  Heinen  ©ruppen  ber  ^itm&ljitn  unb  SDJabjifo; 
©irna,  tt)eldbe  le^tere  ftc^  bem  JDftranbe  ber  gvopen  c^ineft* 
fc^en  ÄüftemSnfel  gormofa  C3;i}ai;=^ivan)  biö  auf  23  geogr. 
2Jiei(en  nähert. 

^ier  M  gormofa  (nörbl.  S5reite  25"— 26»)  ifi  ber  wichtige 
^unft,  wo  ftaü  ber  @r^ebungg>Sinien  SRD— ©SB  t}k  ber  norb# 
(üblichen  JRici)tung  beginnen  unb  faft  bie  jum  parallel  'oon 
50  ober  6°  füblictier  SSreite  f)errfc^enb  werben.  ®ie  ftnb  ju 
erfennen  in  ^ormofa  unb  in  ben  ^bi(i))pinen  (Sujon  unb 
SKinbanao)  »olle  jwanjig  S3reitengrabe  ^inburc^,  balb  an  einer, 
balb  an  beiben  Seiten  bie  Äüften  in  ber  SKeribian^iTiici^tung 
abfd^neibenb :  fo  in  ber  Dftfüfte  ber  gropen  3ufel  S3orneo,  welche 
burc^  ben  <SoIo*Slrd^ipel  mit  SKinbanao  unb  burc^  bie  (ange, 
fc^malc  Snfel  ^alawan  mit  50iinborü  jufammenijangtj  fo  bie 
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tveftHc^cn  X\)nk  bev  öielgeftaltcten  ßelebeö  uiib  @i(o(o}  fo 
Ova6  befonbevö  mevftvürbig  ifO  bie  SDievibiaiuSpalte,  auf 
welcher,  350  geogr.  93ieileu  oftlic^  fou  ber  ®vu))pe  bcv  ^i)U 
iippimn  ujib  in  gleicher  S3reite,  fic^  bic  »ulfanifc^e  uub  (SornUcu* 
3ufel?9fiei§e  ber  SKarinnen  ober  Sabronen  erhoben  f)at,  3^vc 
nUgemeine  Sfü^tung^^  \\t  ^iO^D, 

2Bie  wir  in  beni  ^43araHcl  ber  fteinfot;lenre{d^en  3nfel  gormofa 
tm  SBenbepimlt  bejeic^nct  i)ahen ,  an  \x>t\^im  cm\  bie  furilifc^e 
aiic^tung  9?D— ©2B  bie  aiic^tung  9J— ©  folgt  3  [0  beginnt  ein 
neues  ©paltenfvftcm  [üblic^  »on  Selebeö  unb  ber,  [c^on  oft* 
tt>eftlic^  abgefc^nittenen  6übfiifte  üon  S3orneo.  %\t  grofien 
unb  flcinen  ©unba#3;nfeln  üon^^imor^Saut  W  2ßeft?23ali 
folgen  in  18  ;2dngengrabcn  meift  bem  mittleren  parallel  öon 
8 "  [üblicher  23reite.  3»«  tveftlic|en  '^ox^cl  lt)enbet  ftd>  bie  mittlere 
Slc^fe  [c^on  zma^  mei)r  gen  S^orben,  faft  £)(£D  in  2339^355  j 
von  ber  ©unba*(5trape  h\^  ju  ber  füblic^ften  ber  9?icobaren  aber 
ift  bie  Dtic^tung  ©£)— 5^28.  2)ie  ganjc  ijulfanifc^e  ßrijebungö? 
(Spalte  (D— 2Ö  unb  @D— 9Z2Ö)  ^ai  bemnac^  ol;ngefä^r  mt 
(Srftrecfung  oon  675  geogr.  ÜJieilen  (eilfmal  bie  Sänge  ber 
^Vrenaen),  von  biefen  gef)ören,  ivenn  man  W  geringe  Slbioei* 
c^ung  '^d'ooi^  gegen  9^orben  nic^t  achtet,  405  auf  bie  oft^ioeft* 
li(^e  unb  270  auf  bie  füboft*norbtt)eftlii^e  Sld^fenric^tung. 

SlUgemeine  geologifd^e  S3etracf>tungen  über  gorm  unb 
9tei^ungg'®efeUe  führen  fo  ununterbrochen  in  ber  Snfelwelt  an 
ben  Dftfüften  Slfienö  (in  bem  ungefieuren  9iaume  oon  68  33rei* 
tengraben)  »on  ben  Slleuten  unb  bem  nörbüc^en  Scringö^-iDieere 
ju  ben  3)?oIuffen  unb  ju  ben  gropen  unb  fleinen  ©unba^Snfeln» 
3n  ber  ^araüel^ßone  üon  5*^  nörblic^er  unb  10  0  füblic^er  S3reite 
t)at  ft(^  befonberö  ber  größte  SJeic^t^um  üon  Sdnberformen  ent^ 
ioicfelt.    2Iuf  eine  merfwürbige  2Bei[e  wieber^olen  fic^  mei^ 
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He  Sluöbnic^^' Ölleitungen  ber  größeren  Zi^cik  in  einem 
benachbarten  Heineren.  «So  liegt  na§e  ber  ©übfüfte  i^on  (Su- 
matra unb  i^r  parallel  eine  lange  Snfelrei^e.  !l)af[elbe  bc* 
merfen  tt)ir  in  bem  fieinen  ^f)dnomene  ber  (Srjgmtgc  wie  in 
bem  gröfeten  bet  ©ebirg^jüge  ganjcr  kontinente.  ®leidi# 
ftteic^enbe  Sf^ebentrümmer  be6  ^auptgangeö,  begtei* 
tenbe  SReben fetten  (cha?nes  accompagnantes)  liegen  oft  in 
beträchtlichen  2lbftänben  Don  einanberj  fte  beuten  auf  gleiche 
Ur[a(^en  unb  gleicf)e  Siic^tungen  ber  formgebenben  il^ätigfeit 
in  ber  fic^  falten ben  ©rbrinbe.  3)er  (Eonflict  ber  Ärdfte  bei 
gleichzeitiger  SDeffnung  von  ©palten  entgegengefe^ter  Oiid^tungen 
fcf)eint  bi6it>eilen  wunberbare  ©eftaltungen  neben  einanber  ju 
erzeugen:  fo  in  ben  9)ioluffen  ^elebeö  unb  ©ilolo. 

SRad^bem  mir  ben  inneren  gcologifc^en  Bufammen^ang  be^ 
oft^  unb  füb*afiatif(^en  Snfelfi^ftem«  entwicfelt  (laben,  fetten 
tt)ir,  um  »on  ben  alt* eingeführten,  üwia^  )t)illfiit)rlic^en ,  geo* 
grap§if(!^en  2lbtl)eilungen  unb  9?omenclaturen  nic^t  abjuget)en, 
bit  füblic^e  ©renje  ber  oft^afiatifc^en  3nfelrei§e  (ben 
Sßenbepunft)  M  gormofa,  n)o  bie  9ii(^tung  9?£)— ®3B  in  bic 
5R— ©  übergebt,  unter  bem  24ten  ®rab  nörblic^er  23reite.  Die 
2lufjSf>lung  gefdjie^t  lieber  üon  ^Korben  nact)  ©üben:  öon  ben 
oftlic^ften,  met)r  amerüanifc^en  Slleuten  beginnenb. 

1)it  vulfanreic^en  aleutifd^en  Snfeln  begreifen  öon 
Dften  nac^  SÖeften  tk  gud^ö#3nfeln,  unter  benen  ftc^  bie 
grbpten  aller:  Unimaf,  Unalaf^fa  unb  Umnaf,  befinbenj  bie 
2tnbrej[anowffifd^en:  unter  benen  2ltc^a,  mit  brei  rauci)en# 
ben  3Sulfanen,  unb  ber  mächtige,  Don  ©auer  fc^on  abgebilbete 
93ulfan  yon  3;anaga  bie  berufenften  ftnb 5  bie  9ftatten==3»fci» 
unb  bie  etivaö  getrennten  3nfeln  Sh;nie:  unter  benen,  rvie 
fd^on  üben  ^efagt,   SIttu  ben  Uebergang  ju  ber,   Elften  na^en 
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6ommanbeur'®ruppe  (Äu^jfcr*  unfc>  SSenngö^Snfet)  ma^U 
^ie  mef)rfac^  tt?iel)evf)oItc  S3ef)au:ptung ,  al6  fange  au[  t»cr 
^albiufel  £amt[(^atfa  bie,  i^ou  9?9?0  nacj)  @®SB  gerichtete 
0iei^e  t»er  föontinentaUSSulfane  cift  ha  an,  tt)o  t>ie  üulfanifc^e 
(Sv^ebung6*@palte  tex  SlJeuten  unterfeeifcb  tk  ^albinfel  fc^neibetj 
aU  biete  biefe  2lleuten*6valte  tvic  eine  3uleitung  bar:  [ci^eint 
wenig  begrünbet  ju  [ein.  9?ac^  beg  2lbmira(0  Sütfe  i?arte  beö 
S3ering6?ÜJ?eere6  liegen  bie  Snfel  Stttu,  baö  n>eftlic^e  ©rtrem 
ber  2lleuten*9ieii)e,  S3r.  52 »  46',  bie  imoulfanifi^e  £upfer* 
unb  S3ering6^3n[el  S3r.  54»  30'  bi0  55°  20' j  unb  He  93ulfan* 
9leif|e  üon  iJamtfdjatfa  beginnt  fd^on  unter  bem  parallel  öon 
56  0  40'  mit  bem  gropen  SSulfan  <5c^in)elutfc!^,  iveftlic^  üom 
(5a^  ©tolboivoV-  2)ie  9iic^tung  ber  (Sru))tiü#®p alten  ift 
auc^  fe^r  üerfci^ieben ,  faft  entgegengefe^t.  2(uf  Unimaf  ift  ber 
^(jc^fte  ber  aleutifc^en  a3ulfane,  nac^  ßütfe  7578  gup.  ^al)i 
an  ber  9?orbf))i^e  t>on  Umnaf  f)at  ftc^  im  «DJonat  ^ai  1796 
unter  fet)r  merftüürbigcn,  in  Otto'ö  »on  Äo^ebue  (Sntbecfungö* 
reife  (23b.  IL  @.  106)  üortvefflic^  gefcijilberten  Umftdnben  bie 
faft  ac^t  3a{)re  entjünbet  gebliebene  Snfel  Stgafc^agoft)  (ober 
6anctu6  3o^anneg  2;t)eülogue)  auö  bem  Speere  crl)oben.  'iRa<i} 
einem  üon  Jßtufenftern  befannt  gemachten  S3erid^te  f^attt  fie  im 
3a^r  1819  faft  oier  geograp^ifc^e  SJieilen  im  Umfang  unb  noc^ 
2100  gup  ^ö^e.  Stuf  ber  Snfel  Unalafc^fa  njüvben  befonberö 
bie  von  bem  fd^arfltnnigen  ßf)amiffo  angegebenen  2Sert)ältniffe  ber 
^ornblenbe* reichen  3:rac^9te  beS  33ulfan6  3JJatufc^fin  (5136  g.) 
ju  bem  fcf>n)arjen  ^orp^t^r  (?)  unb  bem  naf)en  ©ranite  üer»^ 
bienen  »on  einem  mit  bem  3wf^fl"t'c  ^^^  neueren  ©eologie  »er* 
trauten,  bie  3«f<J'Ji"^fnfe^ung  ber  ©ebirgßarten  or^ctognoftifc^ 
unb  ftc^er  unterfucbenben  S3eobac^ter  erforfc^t  ju  werben.  3Son 
ben   jwei   fic6   na^en  3nfeln   ber  ^vibt^ton)  *  ®vu^)^e ,   welche 
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»ereinjelt  in  bem  33ermg6 * 3)Zecr  liegen,  ift  St.  ^aui  gnnj  öuU 
fnnifd^,  reic^  an  iam  unt)  33imöftein,  ivenn  tiaqegen  bie  @t» 
©eov9^*3n[el  nur  ©ranit  unb  @neip  enthalt 

'^adi)  bcr  üüUftcinbigften  Slufjä^lung ,  bie  it)ir  bieder  be* 
ft^en,  [c^eint  bie  240  geograp^ifc^e  üKeiien  lange  dinljc  ber 
Klienten  über  34,  meift  in  neuen,  ^iftorifc^en  Seiten  t^ätige 
^ulfane  ju  entt)alten.  @o  [e^en  von  l)kx  (unter  54 "  unb  60  ^ 
33veite  unb  1620—198"  iveftlic^er  Sänge)  einen  Streifen  be6 
ganzen  SDieere^grunbe^  jn?i[c^en  ^\m  gropen  kontinenten  in 
ftcter,  f^affenber  unb  jerftörenber  2ßec^[elit)irfung.  QSiele  3n[e(n 
mögen  in  ber  golge  »on  3at;rtaufenben,  ivie  in  ber  ©lup^e 
ber  Sljoren,  bem  (Srfd^einen  über  ber  9}?eere^fläc^c  nal;e,  üiele 
lange  er[(i)ienene  ganj  ober  tl)eitn)eife  unbeobachtet  üerfunfen 
fein!  3"^"  Sßölfer*5)iifc^ung,  jum  Uebevgangc  üon  33olföftämmen 
bietet  bie  aleutifc^e  3nfelreil)e  einen  3Öeg  bar,  ioeld^er  13  biö 
14  ®rab  füblic^er  alö  ber  ber  S3ering6-©trape  ift;  auf  ivet($em 
bie  2^fc^uftfc^en  fc^ einen  üon  Slmedfa  nac^  Slften,  unb  jtvar 
U^  jenfeitö  bee  5lnübi)r*gluffe0,  übergegangen  ju  fein. 

2)ie  furilifci^e  3nfelrei(;e,  üon  ber  ©nbfpitje  öon 
Äamtfc^atfa  biö  jum  (5a))  33roug^ton  (bem  novböftlic^ften  3jor* 
gebirge  üon  3ejo),  in  einer  Sänge  öon  180  geogr.  SD? eilen, 
erfc^eint  mit  8  biß  10  meift  noc^  entjünbeten  33ulfanem  2)er 
nörblic^fte  berfelben,  auf  ber  Snfel  Sllaib,  befannt  butc^  grofe 
Sluöbrüc^e  in  ben  Sauren  1770  unb  1793,  rerbiente  n)ol;l 
cnblic^  genau  gemeffen  ju  tverben,  ba  man  feine  ^öl)e  biö  ju 
jtvölf^  unb  üierje^n#taufenb  gup  f^äjjt.  2)er  ioeit  ntebvigere 
^ic  ©ar^tfc^e«)  (4227  g,  nac^  ^orner)  auf  a)?ataua  unb  bie 
füblic^ften  ja^anifc^en  Kurilen,  Urup,  Serorop  unb  £unaftvi, 
^aben  fic^  aucf)  alö  fe^r  t^ätige  33ulfane  gejeigt, 

9iun  folgen  in  ber  SSullam3tei(;e  3cjo  unb  bie  brei  großen 
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japanifc^en  3nfe(n,  über  meiere  ber  berühmte  Sieifenbe,  ^evv 
öon  ©iebolb,  jur  S3cmi^ung  für  beu  Ä^oömoö,  mir  eine 
grope  unb  wichtige  Slrbeit  tt?cl)ltt)olIfnb  mitget^eilt  f)at  ©ie 
tt)irb  t)a^  UntJoüpubigc  berichtigen,  n)a6  ic^  in  meinen  Frag- 
mens  de  Geologie  et  de  Climatologie  asiatiques 
(T.  I.  p.  217  —  234)  unb  in  ber  Asie  centrale  (T.  IL 
p.  540 — 552)  ber  gropen  japanifc^en  ©nc^clo^jäbie  cntlefjnte. 
2)ie  grof  e,  in  i^rem  nörblic^en  ^^cüe  fe|r  quabrntifd^e  Snfel 
Sejo  (^r.  41^'  %  bi^  45^  V2)/  ^^^^^  ^i^  Sangar-  ober  2;fugar* 
©trape  »on  9iip))on,  buvc^  bie  (Strafe  ^a  ^J^6xoü\e  »on  ber 
3nfel  Ärafto  (^ara-'fu^to)  getrennt,  begrenjt  burc^  it)r  norbijft* 
Uc^eö  (i,ap  ben  3(rc^ipel  ber  Kurilen  j  aber  unfern  beö  norbnjeft* 
lid^cn  ©a)3ö  9ioiminjoi\)  auf  3ejo,  ba«  fid^  l'/,  ®vabe  me^r 
nad^  9iorben  an  bie  ©träfe  Sa  ^öroufe  »orftredt,  liegt  unter 
23r.  45*^  11'  ber  i)ulfanif(^e  Pic  de  Langle  (5020  g.)  auf 
ber  {leinen  3nfel  9iifiri.  2luc^  Se^o  felbft  fc^eint  con  Sroug^ton'ö 
füblic^er  93ulfan*33ai  an  U^  gegen  ba6  SfJorbcav  ^in  öon  einer 
ajulfan*jRei^e  burc^fc^nitten  ju  fein:  tt)a6  um  fo  merfwürbiger 
ift,  alö  auf  bem  fc^malen  ihafto,  baß  faft  eine  gortfe&ung 
00m  2>ejo  ift,  bie  9iaturforfc^er  ber  Saperoufifc^en  (Srpebition 
in  ber  Baie  de  Castries  rott)e  porofe  Sa»en#  unb  ©c^lacfen* 
felber  gefunben  ^abem  2(uf  3ejo  felbft  jä^tt  ©iebolb  17  Äeget 
berge,  üon  bcncn  ber  größere  X^eil  erlofc^ene  93ulfane  ju  fein 
fc^eint.  2)er  ifiafa,  öon  ben  Japanern  Ufuga^S^afe,  b.  u 
9)iörferberg ,  genannt,  wiegen  eineß  tief  eingefunfenen  Ärater6, 
unb  ber  £aio4;ori  fotlen  beibe  nod)  entjünbet  fein.  ((Eommob. 
^erri?  fa^  ju>ei  33ulfane  bd  bem  ^afen  ^ibermo,  lau  42^  17', 
i^ou  ber  UJulfan^Sai  au^O  2)er  f)of)t  Ü)ian9c  (Ävufenftern'6 
iJegelberg  ^allaö)  liegt  mitten  auf  ber  Snfel  3ejo,  otingefd^r 
in  S3r,  44^',   etwae  oft*norb*öf(lic^  »on  bei  S3ai  ©trogcno». 
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„2)ic  ®efd^ic^tebü*er  »on  Sapan  ertt)ä^ncn  üor  unb  fett 
unfcver  ß^itied^nung  nur  6  tl^ätigc  SSuIfane,  nämli^  jivei  auf 
ber  Snfel  9?tppon  unb  »ier  auf  bcr  Snfel  Äiufiu.  2)ie  23ul* 
fanc  »on  i^iufiu,  ber  ^albinfel  Äorea  am  näc^ften,  jtnb,  in 
ibrer  geogra^f)ifc^cn  Sage  üon  ©üben  nacb  ?iorben  ge* 
redbnet:  1)  ber  SSulfan  üJiitafe  auf  bem  Snfelc^en  @ai;ura# 
(&ima,  tn  ber  nac^  ©üben  geöffneten  S3ai  \>on  i?agoflma  C^ro^^ 
»inj  ©atfuma),  S3r.  31 »  33',  %  128°  21'^  2)  ber  O^ulfan 
i?trtfima  im  !Diftrict  «Rafa  {ßßx.  31  o  45'},  ^^voöinj  giugaj 
3)  ber  S3ulfan  Slfo  jama  im  3)iftvtct  Slfo  CS3r.  32«  45'), 
^roüinj  gigo;  4)  ber  3Sulfan  SBunjen  auf  ber  ^albiufet 
(gimabara  (S3r.  32"  44' j,  im  2)iftvict  S^afafu.  ©eine  ^ö§c 
betlägt  nac^  einer  barometvifc^en  9)ieffung  nur  1253  SKeter 
ober  3856  ^4-^arifer  gufi:  er  ift  alfo  faum  ^unbert  %n^  \)bi)n 
al6  ber  93efuü  (Rocca  del  Palo).  2)ie  gefc^ic^tlid^  ^eftigftc 
©ru^tion  be6  33ulfan6  äßunjen  voax  bie  üom  gebruar  1793. 
SÖunjen  unb  Slfo  jama  liegen  beibe  ofi^füb^oftlicb  üon  S'iangafafi." 

„2)ie  SSulfane  ber  gvopen  3nfet  9f?ip^on  ftnb,  lieber 
»on  ©üben  nac^  9?orben  gejault:  1)  SSulfan  gufi  jama, 
faum  4  geogr.  SJfeilen  üon  ber  fübticfjen  Äüfte  entfernt,  im 
2)iftrict  guft  (^voöinj  ©uruga,-  S3r»  35°  18',  %  136"  15'). 
©eine  ^ol|e,  gemeffen,  vok  ber  vorgenannte  SSulfan  SBunjen 
aufitiufiu,  öon  jungen,  bur^  ©iebolb  au^gebilbeten  Sapanern, 
enei^t  3793  «Dieter  ober  11675  q3ar.  gufj  er  ift  alfo  faft 
300  guf  l|öl)er  al6  ber  ^ic  öon  S^eneriffa,  mit  bem  il)n  fc^on 
Kämpfer  »ergteid^t  (SBit^elm  ^eine,  9ieife  nacil>  Sapan 
1856  33b.  II.  ©.  4).  2)ie  (Erhebung  biefeö  i?egelbergeö  J»irb  im 
fünften  9tegierung6ial;re  beö  VI.  9Kifabo  (286  Saläre  »or  unferer 
3eitredl)nung)  mit  biefen  (geognoftifd^  merfivüvbigen)  Sffiorten 
befd^rieben:    „in  bev  Sanbfd^aft  Omi  oerftnft  eine  bebcutenbe 
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6tvcde  Sanbe^ ,  ein  S3innenfee  bilbct  fid^  unb  ber  3Sulfan  g  u  f i 
fommt  jum  3Sorf(^ein."  3)le  gefc^ic^tlii^  bcfannteften,  ()eftiqften 
(Svuptioueu  an^  ben  cfeiiftltcben  3a^r^unberten  ftub  getpefeu  \)it 
m\  799,  800,  863,  937,  1032,  1083  unb  1707;  [eitbem 
ru^t  bcr  S3erg  2)  SSulfan  Slfama  jama:  bcr  centralftc  bcr 
lt)dtigeu  33ulfane  im  inneren  be6  Sanbeöj  20  geogr.  3Heileii 
\>on  bcr  füb#füb?öft(ic^en  unb  13  5D?cilen  oon  bcr  novb^norb* 
^veftlic^eu  £üfte  entfernt;  im  3)iftrict  (5afu  (^roüinj  ©inano) ; 
23r.  360  22',  5g.  136»  18':  alfo  jwlfc^en  ben  «Dieribimten 
ber  beiben  ^auptftäbte  ÜJiijafo  unb  3cbo.  S3ereitö  im  3a()rc 
864  t)ntte,  gleichzeitig  mit  bem  QSulfan  gufi  jama,  ber  Slfama 
jama  einen  2lu6bruc^.  33e[onberö  üer^eerenb  unb  ^eftig  war 
bcr  öom  SDionat  3uliuö  1783.  ©eitbem  bleibt  ber  Slfama 
jnma  in  [ortbauernber  3:;()ätigfeit." 

„2lu0er  biefen  SSuIfanen  njurben  oon  europdifc^en  @ce* 
fot)revn  xxod)  jtvei  fleine  3nfe(n  mit  rauc^enben  Äratern  beob^ 
achtet,  ndmlic^:  3)  baö  Snfelc^en  Sivögaftmo  ober  Swöfima 
(sima  bebeutet  Snfel  unb  iwö  ©c^wefel;  ga  ift  blop  ein  5ljfirum 
beö  Diominatiüg),  ile  du  Volcan  nad)  Ärufenftern:  im  Silben 
üon  Äiuftu,  in  ber  (Strape  SSan  2)iemen,  unter  30 ^  43'  9i.  S3. 
unb  127  ö  58'  D.  ß.j  nur  54  englifc^e  SJieilen  üom  oben  ge* 
nannten  Sulfan  WtaU  entfernt  j  ^öl)e  beö  SSuIfanö  2220  g. 
(715'").  5)iefe6  3nfe(c^en  eriväönt  bereits  Sinfc^oten  im  3a^r 
1596,  mit  ben  SBorten;  „folc^eö  (Silanb  l)at  einen  33u(fan, 
ber  ein  ©c^tvefeU  ober  feuriger  33erg  ift'K  2lud)  finbet  eß  ftd^ 
auf  ben  älteften  t)onänbifci)en  6ee!arten  unter  bem  'tarnen 
Vulcanus  (gr.  öon  ©iebolb,  Sltlaö  üom  3ap.  9?ei(^e, 
tab.  XI).  ^rufenftern  f)at  bie  9SuIfan*3nfcl  rauchen  gefe^n 
(1804)  j  eben  fo  ßnpt.  S3Iafe  1838,  wie  ©uerin  unb  be  la 
JRoc^c  ^onciö    1846.     ^o[)e  beö  i?ege[ö  nac^  bem  le&tercn 
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@ee[af|rei-  2218  g.  (715"').  2)aö  felftge  3n[elc^en,  beffen 
Sanbgiebe  in  tn  9?aturgefc^{(!^te  ber  SSulfane  (J8t),  I. 
@.  355)  uac^  Kämpfer  o^iUi)e{t  girato  (giranbo)  ale  SSulfauö 
eviva^nt,  ift  unftveittg  3iü6ftmaj  benn  bie®ru^pe,  ju  njelc^cr 
Sivöfium  ge{)ort,  ^elft  Kiusiu  ku  sima,  b.  i.  bie  neun  Snfeln 
»ou  Äiufiu,  unb  ui^t  bie  99  Snfclm  6ine  fold^e  ©ruppc 
v3icbt  e0  bei  girato,  nörblic^  i)on  9?aga[af{,  unb  überhaupt 
in  Sapmt  nic^t.  4)  2)ie  Snfet  £)^ofima  (33arneöetb'e  (Silanb, 
ile  de  Vries  m^  fivufenflern)  j  fic  njirb  gut  ^vorinj  3bfu 
auf  9?ip^)on  gerechnet  unb  liegt  »or  ber  SSuc^t  »on  SBobiV 
wara,  unter  34«  42'  %  33.  unb  137o  4'  D.  S.  33rcug^* 
ton  iaf)  (1797)  9iauc^  bem  Ävater  entfteigen;  üov  furjem 
l)atte  ein  t)e[tiger  Slu^brud;  beö  3SuIfan3  ftatt.  SSon  biefer 
Snfel  jicljt  fic^  eine  Dtei^e  fieiner  üulfcinifc^er  (Silanbe  in  [üb? 
lieber  JRi^tung  biö  gatfi  ftö  (33»  6'  9?.  33.)  ^in  unb  fe^t 
ft^  m  m^  ben  33onin?3n[eln  (26«  30'  5R.  33.  unb  139«  45 
D.  S.)  [ort,  itxl^e  m6)  21.  ^o[te(ö  (Sutf6,  Voyage  autour 
du  monde  dans  les  ann^es  1826—29  T.  III.  p.  117)  anä) 
yulfani[c^  unb  [e^r  heftigen  ßrbbeben  unterit?ov[en  [inb." 

„2)ie6  ftnb  al[o  bie  ac^t  gefc^ic^tlic^  t^dtigen  SSulfane  im 
eigentlichen  3a^)an,  in  unb  naf)e  ben  3n[eln  Äiujtu  unb  iRippon. 
Sluper  bie[en  ge[c^i^tlic^  befannten  ac^t  93ultanen  ift  aber  noc^ 
eine  9fieit)e  »on  Äcgetbergen  ou[ju[ü§ren,  öon  benen  einige, 
burc^  [et)r  beutlic^,  o[t  tie[  einge[c^nittene  Ärater  auögejeid^net, 
alö  läng[t  er(o[^ene  SSulfane  ei[c^einen:  [o  ber  iJegelberg  Bai* 
mon,  Äru[en[tern'ö  ^ic  ^orner,  im  [üblic^[ten  Xi)ük  ber 
3n[el  J?iujtu,  an  ber  Äü[te  ber  Strafe  3San  2)iemen,  in  ber 
$roi>inj  @at[um  (S3r.  31"  9'),  faum  6  geogr.  WUikw  mU 
ternt  in  @@S[ß  öon  bem  t^ätigen  Sßulfan  WtaU',  fo  auf 
©ifof   ber   i?o[u[i   ober   Heine   gufij    auf   bem   3n[elc^en 

9(.  ».  .^umtolbt,  ÄcÄino«.    IV.  26 
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Äutfunafima  C^voöina  3io},  33r.  33 «  45',  an  bei  öftlic^eu  Stufte 
ber  gropen  (Strafe  @u\i)o  ^^a\)a  ober  »an  ber  Kapellen, 
tvelc^e  bie  brei  gvopen  3:^ei(e  be6  japanifd^en  9ieic^6 :  ifiuftu, 
@ifof  imb  S^lippon,  trennt  Stuf  bem  te|jten,  ber  ^aüpu 
tnfel,  iverben  »on  ©übtt)eft  nacf)  S^orboft  neun  folc^er,  ivat)r>= 
[d^ejnli^  trac^i;tifc^er  iTegelberge  9e3äf)lt,  unter  iveld^en  bic 
merfmürbigften  fmb:  ber  Sira  jama  (weipe  S3erg)  in  ber 
$rct>inj  St([o^a,  Sr.  36^  5':  itjelc^er,  iin'e  ber  X\io  faifan 
in  ber  ^roDinj  2)eiva  0&x,  39°  10'),  für  ^ö^er  alö  ber  füb^- 
lid^e,  über  11600  gup  l}c^e  SSulfan  ^wfi  jama  cjefc^ci^t  iüirb. 
3tvifc^en  beiben  liegt  in  ber  ^roßinj  Setfigo  ber  3afi  jama 
(glamnienberg ,  in  SBr.  36  ^  530»  2)te  ju^ei  növbliitjften  £egel-' 
berge  an  ber  2;fugar*(Strape,  im  Slngefid^t  ber  gropen  3infel 
Sejo,  fmb:  1)  ber  Smafi  jama,  we(d)en  i?rufenftern ,  ber 
\i<i)  ein  unftcrblid)e0  SSevbienft  um  bie  ®eograp§ie  'oon  3apan 
erivorben  ijcit,  ben  33ic  3;ilefiuö  nennt  (33r.  40"  42');  unb 
2)  ber  3afe  jama  (brennenbe  53erg,  33r,  41»  20'),  in 
^Rambu,  auf  ber  norbi)ftlic(}ften  @nbf})i&e  »on  9?{ppon,  mit  geuer* 
auebrüc^en  feit  ültefter  ^dt" 

3n  bem  continentalen  3:t;ei(e  ber  na^en  ^albinfel 
£orea  ober  iJorai  (jte  »erbinbet  ftc^  unter  ben  ^^^arallelen  »on 
340  unb  3401/2  faft  mit  ^iufm  burc^  Ht  (Silanbe  3:fu  ftma 
unb  SH)  fmb,  tro&  i^rer  ®eftatt*2lel)nli(^feit  mit  ber  ^alb* 
infel  i^amtfc^atfa,  bi^r  feine  SSulfane  befannt  gettjorben. 
Die  t)ulfanifc^e  2;^dtigfeit  f(^eint  auf  bie  na^c  gelegenen  3nfeln 
eingefc^ränft  ju  fein.  <So  ftieg  im  3a§r  1007  ber  3nfel# 
3SuIfan  3;finmura,  ben  bie  ß^inefen  ^anlo  nennen,  m^ 
bem  ÜKeere  t)er»or,  (Sin  ©ele^rter,  ^ien*fong*tf(^i,  ivurbe 
auögefanbt,  um  ta^  ^^anomen  ju  bef^reiben  unb  ein  S3i(b 
baöon  onjuferttgen.''^    (s^  {j^  befonberö  bie  3nfe(  @e  ^e  füre 
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(Duetpaerte  fcei-  JpoUänbcr),  auf  ivelc^er  tie  33evge  überall 
eine  t)utfanif(^c  ^egelform  jetgen.  !Der  ©entralberg  erreid^t 
nac^  Sa  ^eroufe  unb  33roug^ton  6000  gup  ^o^e.  2Bie  oiel 
3ßulfanifc^e6  mag  nic^t  nocl)  in  tem  weftlic^en  2lr^ipel  ju  ent# 
berfen  fein,  wo  ber  £önig  ber  ^oreer  in  feinem  2;itcl  fid^ 
jfönig  tton  10000  Snfeln  nennt! 

3Son  bem  $ic  .^orner  (Kaimon  ga  take)  an  ber  mp 
liefen  (Sübfpi^e  üon  i?iu'ftu,  im  ia))anif(^en  !Drei*3nfel* 
reiche,  jie^t  ft(^  in  einem  33ogen,  ber  gegen  SBeften  geöffnet 
ifi,  eine  Heine  öulfanifc^e  Snfelrei^e  ^in ,  unb  begreift  jtt)if(^en 
Un  ©trafen  S3an  !Diemen  unb  (Eolnett  3afuno  fima  unb 
3;anega  fima;  bann  fübtic^  »on  ber  Strafe  (Solnett  in  ber 
2inf(^oten*@ruppe64  üon  <Siebolb  (Slrc^ipel  Secille 
be6  ©ap.  ©u^rin),  welche  fic^  biö  jum  parallel  üon  29  ^  er* 
ftrecft,  bie  Snfel  ©uwafe  fima,  bie  SSulfan#3nfcl  beö 
(5a^  33eld^er  (iör.  29«  39'  unb  ?g.  127"  21'):  in  ^o§e  öon 
2630  g.  (855  "0  nac^  be  (a  Dioc^e  ^ondej  bann  33aftl  ^aU'ö 
®c^n)efel*3nfel  (Sulphur  Island),  bie  ilori  fima  ober  3Sogel* 
Snfet  ber  Japaner,  Sung*^oang*f^<in  beS  ^ater  ©aubil: 
S3r,  270  51'^  ^g,  1250  54',  nac^  ber  23eftimmung  beö  6ap. 
be  la  Slod^e  $ouci6  oon  1848.  2)a  fte  auc^  3tt>d  fima  gc* 
nannt  wirb,  fo  ift  fte  nic^t  mit  ber  ^omon^men  norblic^eren 
3»nfel  in  ber  Strafe  3San  Diemen  ju  öerWec^feln.  3)ie  erftere 
ift  »on  33aftt  ^all  vortrefflich  befcf)rieben  worben.  ^)X)i\^m 
26«  unb  270  S3reite  folgen  bie  ©ruppe  ber  Sieu*ff)ieu#  ober 
Sett)*(S^ew*3nfeln  (pon  bcn  S3ett)o§nern  ßoo  6^00  genannt), 
öon  benen  ^laprotli  bereite  1824  eine  @))ecialfarte  geliefert 
liatj  unb  fübiveftlic^er  ber  f leine  2trc!^ipel  »on  SÄabfcl^ifo* 
fima,  welcher  ft^  an  bie  grofe  Snfel  gormofa  anfc^tieft 
unb   üon   mir  at6  ba^  (Snbe  ber   oft^^afiatifci^en  3nfeln 
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betroc^tet  ivivt».  dUf)t  hei  ber  öftli(^eu  Mite  öou  govmofa 
(lat.  24")  ift  öom  Sieut  SBo^Ie  im  October  1853  ein  gvoper 
5?uIfau4[uöbvucJ)  im  SJieere  beobachtet  ivorben  (ß^omniüb.  ^evr^, 
Exped.  to  Japan  Vol.  I.  p.  500).  3n  ben  S3omn*3nfeIn 
CS3una-'eima  ber  ^apamx,  lat.  260-|-  biö  27« |,  lg.  139«  550 
l)at  ^eel'ö  Snfel  mehrere  fc^ivefel*  unb  fc^farfenretc^e ,  wie  cö 
f(^eint,  i>ov  nic^t  langer  ßeit  aufgebrannte  i?ratei-  (^errV)  I. 
p.  200  unb  209). 

VI.    ^uTr-a(lattfd)e  ^nftin. 

SBir  begreifen  unter  bicfe  Slbt^eilung  ^ormofa  (%i)a\)' 
wem),  bic  ^Philippinen,  bie  @unba*3nfeln  unb  bie 
SKoluffen.  2)ie  SSuIfane  öon  gormofa  f)at  un6  juerft  i^Iap* 
rotfi  nac^  (^inefifc^en ,  immer  fo  auöfü^rlic^  naturbefc^reibenben 
Duellen  fennen  gelehrt.«'  @ö  ftnb  ilirer  ttier:  unter  benen 
ber  3;f(^9'fang  (9lot§berg),  mit  einem  §eipen  i?raterfee, 
gropc  ^euevauöbnic^e  gehabt  f^at,  2)ie  fleinen  Safc^i#3>nfeln 
unb  bie  Sabu^anen,  itetc^e  noc^  1831  nac^  9Kei;en'ö  3^U8' 
iiip  einen  heftigen  ^euerau6bru(^  erlitten,  »erbinben  ^^ormofa 
mit  ben  ^l)ilippinen,  üon  benen  bie  jerftucfelten  unb  fleine* 
ren  Snfeln  bie  öulfanrei^ften  ftnb.  Seopolb  üon  ^uc^  jä^lt  auf 
iljnen  19  §o^e  ifolirte  i^egelberge,  im  Sanbe  Volcanes  genannt, 
aber  n>a§rfc^einlic^  t^eilweife  gefd^lojfene  trac^^tifc^e  2)ome. 
3)ano  glaubt,  bap  eö  im  füblic^en  Sujon  je^t  nur  jwei  ent* 
jünbete  3Sulfane  giebt:  ben  33ulfan  2; aal,  ber  ftd)  in  ber  Laguna 
de  Bongbong  ergebt;  mit  einem  (Eircuö,  iüelc^er  ivieberum  eine 
Lagune  einfcfjlieft  (i?o0mo6  33b.  IV.  @.  287);  unb  in  bem 
füblic^en  2;i)eile  ber  ^albinfel  Samarineö  ben  93ulfan  Sil bai; 
ober   ^JJia^^on,    n>elc^en    bie   Eingeborenen   Sfaroe    nennen. 
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Se^terer  (3000  g.  i)o^)  t)atte  grofe  (Svuptjoueu  in  beii  Sauren 
1800  unb  1814  3n  bem  nörbli^en  Xi)eik  üon  Sujon  fmfc» 
®ranit  uut»  ®limmcrf(l)iefei-,  ja  felbft  6et)imcnt#gorniat{onen 
mit  ®teinfol}(eii  »erbrettet^« 

2)ie  langgete^iite  ©ruppc  ber  ©ulu?  (6o(oO  Snfeln 
(tt)ol)l  100  an  ber  B^^O;  tjerbinbenb  5Kinbanao  unb  33orneo, 
i\t  tf)di^  mUanijä) ,  t\)di^  üon  (SoraUenviffen  burd^jogen.  3fo* 
Urte  ungeöffnete,  trad^^tifc^e,  fegetförmige  ^icö  iverben  freilid^ 
öon  ben  @))antern  oft  Volcanes  genannt. 

SaSenn  man  alleö,  \m€  im  ©üben  öom  fünften  nörblic^en 
S3reitengrabe  (im  ©üben  üon  ben  ^^ilippinen)  jtuif(^en  ben 
9Jieribianen  ber  SfJicobacen  unb  beö  9Jorbiveftenö  üon  '?fltw 
©uinea  liegt:  alfo  bie  gropen  unb  fteinen  @unba#3nfetn 
unb  bie  SJioluffen,  ftreng  burc^mufteit 3  fo  finbet  man  afö 
SfiefuUat  bet  gropen  Slibeit  beö  Dr.  3»ung§u§n  „in  einem 
i^ranj  yon  Snfeln,  welche  baö  faft  continentale  Sorneo  um* 
geben,  109  ^o^e  feuetfpeienbe  iSerge  unb  10  ©c^famm* 
3SuIfane."  2)ieö  ift  nic^t  eine  of)ngefäf;ve  ©c^d^ung,  fonbevn 
eine  ivirfli^e  Slufjä^iung. 

S3orneo,  bie  Giava  maggiore  beö  9}?arco  dßolo^'',  bietet 
U^  je^t  nod^  feine  fixere  ^unbe  »on  einem  ttjätigen  SSulfane 
barj  aber  fveitic^  finb  aud^  nur  fc^mate  Streifen  beö  ;2ittoraI^ 
(an  ber  ^iorbweft^Seite  bi^  jur  f leinen  iJüften-Snfel  ;8abuan 
unb  bis  jum  Sap  33alambanganj  an  bev  äßeftfüfte  am  2lu«# 
flup  bee  $ on ti an af;  an  ber  füböftlic^en  ©pi^e  im  2)iftrict 
S3anj[ermaö*6ing  n)egen  ber  ®olb*,  2)iamant?  unb  ^latina? 
2ßdf(^en)  befannt.  Wlan  glaubt  auc^  ni(|t,  baf  ber  ^ö(^fte 
33erg  ber  ganjen  Snfel,  metleid^t  ber  ganzen  füb^afiatifc^en 
Snfelwelt,  ber  jujeigipflige  Äina  S3ailu  an  ber  9?orbfpi^e, 
nur  ac^t  gcogv.  SJieilen  öon  ber  Giraten ?i?üfte  entfernt,  ein 
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3^ulfan  fei.  da^  S5el(^er  findet  iijn  12850  ^^arifer  gu^  ^oc^, 
alfü  faft  noc^  4000  gup  ^ö^er  alö  ben  ©uiutng  ^afanian 
(£)^^iv)  yon  «Sumatra.^  2)agcgen  nennt  ^cijaf)  ^rcofe  in 
bei  ^ro»tnj  ©aratvaf  einen  m'el  nicbvigeren  SSevg,  Deffen  9?ame 
©ununij  51  pi  (^enerberg  im  9J?alaV)i[c^en)  irie  feine  unil;er* 
(iegenben  6d^(acten  auf  eine  ehemalige  j?ulfanifci^e  ^^^ätigfeit 
fcbliepen  laffen.  ©lope  S^iieberlagen  t»on  ©olbfant»  jmifd^en  quar== 
jigen  ©angftürfen ,  baö  üiele  SBafc^jinn  bet  glüffe  an  entgegen? 
gefegten  Ufern,  ber  felbf^)atf|reic^e  ^^^orp^i^v«^  »on  ben  Sarambo? 
S3ergen  beuten  auf  eine  grope  ^Verbreitung  fogenannter  Ur*  unb 
Uebergang6?®ebirge.  9?a(^  ben  einzigen  fieberen  S5eftimmungen, 
weld^e  wir  von  einem  @eo{ogen  beft^en  (i^on  bem  Dr.  Subwig 
J^orner,  6o^n  beö  »erbienftöoHen  ^nxi(i)n  Slftronomen  unb 
933ettumfeg(erö),  tveiben  im  füböftlic^en  5i)eile  oon  33orneo  in 
mef)reren  fc^it*ungt)aft  beaxhdMen  2iß äfften  vereint,  ganj  )x>k 
am  ftbirifc^en  Ural,  @oIb,  Diamanten,  ^(atina,  jDömium 
unb  Sribium  (boc^  bi^§er  nici^t  -iPanabium)  gefunben.  gorma* 
tionea  öon  ©erpentin,  ©abbro  unb  ©i;enit  gehören  in  grofcr 
Mi)t  einer  3200  ?$up  ^o^en  ®ebirg6fette ,  ber  ber  dicihif^^'^ 
^erge,  an.'''^ 

3Son  ben  übrigen  brei  großen  Sunba?3nfeln  iüerben 
nac^  Sung^u^n  ber  noc^  ie^t  t^dtigen  5Vulfane  aii\  @umn* 
tra  6  m  7,  auf  ^a^a  20  m  23,  auf  eelebeö  11-,  auf 
gloreö  6  gejdt)It.  93on  ben  aVutfanen  ber  Snfel  ^aM  ^aben 
wir  fc^on  oben  (i^oömoe  S3b.  IV.  ®.  324—332)  umftanb? 
lid^  ge^anbelt.  3n  bem  noc^  nic^t  gauj  burc^forfc^ten  Suma- 
tra ftnb  unter  19  Äegelbergen  öon  öulfanifc^em  $lnfe(;en  fec^^ 
t^ätig.^i  Sil«  folc^e  finb  erfannt:  ber  ©unung  Snbrapura, 
o^ngefd^r  11500  §.  ^oc^,  nac^  jur  @ee  gemeffenen  ^ö^en- 
Winfcln,  unb  vietleic^t  von  gleicher  ^bi)(  al^  ber  genauer  gemefFene 
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©enicru  ober  3)ia(|a?9)ieru  auf  '^am^  tex  »om  Dr.  £.  Jpüvuer 
crftiegenc  ©unung  ^afaman,  mtc^  D^^ir  genannt  (9010 g.), 
mit  einem  faft  erlofc^enen  iJrater^  ter  fc^n)efelreic^e  ®u= 
nung  @ala[i,  mit  ©c^Iadfen^Sluöwmfen  in  ben  Sauren  1833 
uut)  1845 j  (53unung  SKera^i  (8980  g,):  ebenfalls  m\\  Dr. 
2.  ^orner,  in  S3egleitung  t>eö  Dr.  ^ovt^ale,  im  3a^r  1834 
evftiegen,  ber  t^dtigfte  aller  SSulfane  ©umatra'ö  unb  nirf)t  mit 
ben  imi  gleid^namigen  öon  ^aM"^'^  ju  öeviuec^felnj  ©unung 
3p u,  ein  abgeftumpfter,  rauc^enber  Äegelj  ©unung  IDempo 
im  S3innenlanbe  i^on  S3enfiilen,  ju  je^ntaufenb  gu0  ^ö^e 
gef^Ä^t 

8o  wie  üier  Snfelc^en  alö  3::rad^i;tfegel,  unter  benen  ber 
^4^ic  Otefata  unb  ^anal)itam  (bie  ^rinjen^Snfel)  bie  ^öc^ften 
finb,  in  ber  @unba?6trape  auffteigen  unb  tk  SSulfan*9?ei^e 
fon  Sumatra  mit  ber  gebrängten  9ieil)e  üon  3ai)a  üerbinbenj  fo 
[erlieft  ftc^  ba6  öftlid^e  (Snbc  Saya'ö  mit  [einem  SSuIfan  ^bjen 
burc^  bie  tt)dtigen  SSulfane  ©unung  33atur  unb  ©unung  9lgung 
auf  ber  naiven  Snfet  S5ali  an  tk  lange  j^ette  ber  kleinen 
6unba*3nfeln  an.  Sn  biefer  folgen  oftlic^  öon  Sali  ber  rau=' 
c^enbe,  nac^  ber  trigonometrifc^en  9J?effung  beö  ,^errn  ÜJJel# 
üille  be  ßarnbee  11600  g.  i)ol)t  SSulfau  D'iinbiani  auf  ber 
3nfet  Sombofj  ber  3^emboro  (5500  g.)  auf  @um baix>a  ober 
©ambama:  beffen  bie  ?uft  üerftnfternber  Slfc^en*  unb  33imö* 
ftein*2lu6brud;  (2l))ril  1815)  ju  ben  gropten  gehört,  beren 
Slnbenfen  hk  ©efc^ic^te  aufbeica^rt  f^at',^^  fe(f)ö  aum  Xi)eii  noc^ 
rauc^enbe  Ä egelberge  auf  i^loreö  ♦  .  . 

3)ie  grope,  i)ielarmige  Snfel  (Selebeö  enthält  fec^ö  9Sul* 
!ane,  bie  nod^  nid^t  alle  erlo[c£)en  ftnbj  fie  liegen  vereinigt  auf 
ber  norboftlid^en  f^malen  ^albinfel  9J?enabo.  Sieben  i^nen 
fprubeln  fiebenb  §eipe  Schwefelquellen,  in  beren  eine,  naße  bem 
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9öcgc  öon  ©onter  nac^  Samoüang,  ein  öiel  geivanbevter  un^ 
frei  beobnc^tenber  Dleifenber,   mein  ^iemonteftfd^er  gveunb,  tcr 
®rnf  ßarlo  SSibua,   einfanf  unb  an  S3ranhvunben,  ivcld;e 
ber  6d^Iamm  erzeugte,  bcn  ^ob  fanb.     3Bie  in  ben  9Jltcluffen 
\}k  Heine  3n[cl  Sanba  auö  bem,  i>on  1586  big  1824  tljcitigen, 
faum  1700  g.  ^ö^e  erreic^enben  SSulfan  ©unung  Slpij  fo  kftet)t 
bie  gropeve  Snfel  S^ernate  aud^  nur  au6  einem  einzigen,  an 
5400  §.  ()o^en  Äegelberge,  ©unung  ®ama  Sama,  beffen  heftige 
2lu6brü(^e  »on  1838  M6  1849  (nac^  me§r  alö  anbertf)alb^'f)um 
bertjd^riger  gänjlic^er  diuf)e)  ju  je^n  t)erf(i^iebenen  (Spod^en  be# 
fd^rieben  worben  finb.  ffla^  3ung^ii^n  ergo^  fic^  bei  ber  (Sruption 
üom  3  gebruar  1840  a\i^  einer  <Bpa\k  na^e  bei  bem  govt 
3:üIufo  ein  ^aöaftrom,   ber  big  jum  ©eftabe  berabflop'^:  „fei 
eö,  bap  bie  ^a'oa  eine  äufammenf)angenbe ,  ganj  gefd^moljene 
SWaffe  bilbete  j  ober  ftc^  in  glü^enben  SSruc^ftilcfen  ergop ,  ivelc^e 
tjerabroUten  unb  burc^  ben  !£)ru(f  ber  barauf  folgenben  9)iaffen 
über  tie  ßbene  ^ingefc^oben  würben."     Sßenn  ju  ben  ^ier 
einjehi  genannten  ivic^tigeren  öulfanifc^en  iJegelbergen  bie  \)ie? 
len  fe^r  fieinen  3nfet*23ulfane  jugefügt  werben,  beren  ^ier  nid^t 
(Erivaf)nung  gefc^efjen  fonntej  fo  fteigt'^,   n)ie  fc^on  oben   er* 
innert  worben  ift,  hk  @(f)a^ung  aller  fiiblic^  Don  bem  ^araHel 
bcg   (iap$  ©erangani  auf  3J?inbanaü,    einer  ber  ^^ilippinen, 
unb  jwifc^en  ben  9Jieribianen  be6  SJtorbweft^CEapö  »on  9ieu* 
®uinea  in  Often  unb  ber  9?icobaren*  unb  Slnbaman^^Örup^c 
in  SBeften  gelegenen  gcuerberge  auf  tk  grope  ^a^l  t>on  109. 
3)iefe  ©d^ä^ung  ift  in  bem  ©inne  gemocht,   a(6  „auf  3ai^a 
45,    meift   fegeiförmige  unb  mit  Kratern  »erfefjene  33ulfane 
aufgejä^lt  werben."    9Son  biefen  finb  aber  nur  21,  von  ber 
ganjen  (Summe  ber  109  üwa  42  biß  45,  al6  U^t  ober  in 
^iftorifc^en  ^nkn   tätige    erfannt.     '^n   mad^tige  ^ic   »on 
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3;imor  Heute  einft  beii  ©eefaf)iern  jum  2m^ttt)mnu,  \m 
©tromboli»  Sluf  ber  fleineu  Snfel  ^ulu  S5atu  (mic^  %  £omba 
genannt),  etwa^  nortlic^  yon  g{ore6,  fa§  man  1850  einen 
SSulfan  glü^enbe  Soüa  biö  an  ben  SiJJeeregftranb  ergiepen;  eben 
fo  früher  (1812)  unb  ganj  neuerlich,  im  giü^ja^r  1856,  ben 
^ic  auf  ber  gröperen  ®angii*3nfel  jtt)if(^en  ^OJaginbanao 
unb  ßelebeö.  Db  auf  Slmboina  ber  berufene  £egelberg 
Sßaivani  ober  Slteti  met)r  alö  Reißen  <£(^(amm  1674  ergoffen 
f)((be,  be^iüeifelt  3ungt)u§n,  unb  fc^reibt  gegenn)drtig  bie  Snfel 
nur  ben  ©olfataren  ju.  2){e  gvofe  ®ru))pe  ber  füb*afiatif^en 
Snfeln  ^ängt  burci^  bie  Slbt^eilung  ber  weft  liefen  @unba* 
Snfeln  mit  ben  9?icobaren  unb  SInbamanen  beö  inbifc^en 
Oceanö,  burc^  bie  Slbt^citung  ber  9}?o(u!fen  unb  ^^£)ilippinen 
mit  ben  ^a^juaö,  ^e(e\o#3nfeIn  unb  Carolinen  ber  ©übfee 
jufammen.  2Bir  laffen  aber  ^ier  juerft  bie  minber  ja^treid^en 
unb  jerftreutereu  ®ru))pcn  beö  inbifd^en  Dceanö  folgen. 

VII.    Her  tn^tfd)e  ^am. 

(Sr  begreift  ben  9laum  jn^ifc^en  ber  SBeftfiifte  ber  ^alb* 
infel  SKalacca  ober  ber  ^Birmanen  bi6  jur  Dftfüfte  »on  Slfr-ifo, 
alfo  in  feinem  norblid^en  Zl)nU  ben  bengalifcben  9)?eerbufen 
unb  baß  arabifc^e  unb  dt^io^if^e  9)?eer  einfc^Iiepenb,  S33ir  fol* 
gen  ber  öulfanifc^en  3:t)dtigfeit  bcö  inbifc^en  Dceanö  in  ber 
9f{ic^tung  üon  9?orboft  nac^  ©übiveft. 

Barren  Island  (bie  äßüfte  Sufel)  in  bem  benga- 
lifcben 3)?eerbufen,  et\V)a^  öftli(^  öon  ber  großen  Slnbaman^^ 
Snfel  (33r.  12»  15'),  ivirb  mit  Oiec^t  ein  t^dtiger  2tu6bru(^* 
Äegel  genannt,  ber  auö  einem  (Sr^ebungö-Ärater  f)eryorragt. 
2)aö  SKeer  bringt  burc^  eine  fc^male  Oeffnung  ein  unb  füül 
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(in  iimeteö  33ccfcn.  ^k  (Svfc^einung  tiefer,  'oow  ^ovöhirgl} 
1791  aufgefimbeneu  Snfel  ift  überaitö  (e^rreic^  für  bie  ^iU 
tun<^^'Xf)ecxk  üulfanlfc^er  ©entfte.  '^yHan  fief)t  f)ier  i^oüentiet 
imb  permouent,  ivaö  in  ©antovin  unb  an  anbeten  fünften 
bec  (5rbe  bie  '^llatux  mir  t>ovübergef)enb  bnrbietet.^^  2)ie  Sluö- 
brüd^c  im  9?üoeuiber  1803  waren,  ivie  bie  beö  (Sangat;  in 
ben  ßorbiüeren  i^on  Cluito,  fel^v  beftimmt  ^criobifd^,  mit  3n* 
terijaüen  üon  10  SJJimitenj  Seo)).  »on  S3ucb  in  ben  Slb^anbt. 
bev  33erl.  Slfabemie  an^  ben  %  1818—1819  ©.  62. 

Die  3n[el  «Ravconbam  (53r.  13«  24'),  norblid^  öon 
Barren  Island,  ^at  aud^  in  früt}eren  Seiten  ijulfanifc^e  Zf^a* 
tigfeit  gejeigt:  eben  fo  \m  noc^  nörblic^cr  «nb  ber  Äüfte 
üon  SIrracan  nal^e  (10"  520  ^^x  i^egelberg  bev  3nfel  (St)ebuba 
(6illiman'ö  American  Journal  Vol.  38,  p.  385). 

!l)er  tl)ätigfte  33iilfan,  na^  ber  ^aufigfeit  be6  Sai>a*(E'rgu|feö 
gered^net,  nid^t  blop  in  bem  inbifd^en  £)cean,  [onbern  faft  in 
ber  ganjen  Süb^^emifv^äre  jtvifc^en  ben  9J?eribianen  bev  933eft# 
fuftc  öon  S'Jeu^^oUanb  unb  ber  Dftfiifte  »on  Slmerifa,  ift  ber 
^ulfan  ber  3nfel  33ouvbon  in  ber  ®ru)3pe  bev  9)?a0ca* 
V eignet.  Dev  größere,  befonberß  ber  u^efilicbe  unb  innere 
2;t)eil  ber  3nfel  ift  bafaltifc[>.  9?euere  oliDin^^arme  S3afa[tgange 
burd^fe^en  baö  ältere,  olit^inreid^e  ©efteinj  aud^  ©d^id^ten  üon 
Signiten  ftnb  in  35afalt  eingef(^[offen.  !Die  Su(mina(ionö)3unftc 
bev  ®ebivgö?3nfel  finb  le  Gros  Morne  unb  les  trois  Salazes, 
beren  .^5(;e  (a  ^ailk  ^u  10000  gup  überfc^ä^te.  !Die  öulfa* 
nifd^e  3;^ätigfeit  ift  je^t  auf  ben  fuböftlic^en  Xf)cü,  le  Grand 
Pays  brulö,  eingefc^ränft.  Der  ©ipfel  beö  SSuHanö  »on 
33ourbon,  ioetc^er  faft  jebee  3al;r  noc^  ^ubcrt  jnjei,  oft  bae 
SDieer  cvveid^cnbe  2a»afirömc  giebt,  ^at  noc^  ber  9)?effung  »on 
SSert^  7507  gup  ^^()^e. ''    ^v  jeigt  »iele  3lu^bvuc^^i?egel,  bcnen 
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man  befonbere  9iainen  gegeOen  t)at  unD  Die  rtbivec^fclnb  fpeien. 
2)ie  Shi^kit^e  am  ©ipjel  ftnt  feiten.  3)te  Sauen  enthalten 
glafigen  gelbfpat^,  unb  finb  ba^ev  me^r  tvac^^tifc^  al^  bafal* 
tif^.  !l)ec  Slfc^envegen  enthält  oft  JDliüin  in  langen  unb  fei* 
nen  gäben:  ein  ^^anomen,  ba6  ftd^  am  S^ulfan  üon  Oivai^i 
4i)ieber||oIt.  (Sin  ftarfer,  bie  ganje  3nfe(  33ourbon  bebecfenbev 
*2hiöbruc^  folc^er  ©laSfäben  ereignete  fic^  im  3a^r  1821. 

3Son  ber  naf)en  unb  gropen  Terra  incognita,  9)?abaga^? 
car,  fmb  mtv  befannt  bie  weite  SSerbreitung  beö  S3im6fteinö 
bei  S^intingue,  ber  fran5oftfcf>en  3nfe{  (2ainte  ^Jlaxk  gegen* 
überj  unb  baö  SSorfommen  be6  33afaltö  füblic^  »on  ber  S3ai 
i^on  !Diego  ©uarej,  na^e  hd  bem  nörblid^ften  ßap  b'Slmbre, 
umgeben  t>on  ©ranit  unb  ®neip.  Der  fiiblic^e  ßentral-Oiücfen  ber 
2lmbol)iftmene*33erge  ivirb  (n)o{)l  fel}r  ungeivip)  auf  10000  gup 
gef^a^t.  993eftlic[)  üon  9)?abagaöcar,  im  norblid^en  5lu6gange  beS 
^analö  öon  SKojambique ,  Ijat  bie  gri)pte  ber  (Siomoro^^Snfeln 
einen  brennenben  93ulfan  (2)artt)in,  Coral  Reels  p.  122). 

fDie  Heine  i)ulfanifd;e  3nfel  <Bt  ^aul  (38°  38'),  füb.- 
Uc^  üon  Slmfterbam ,  irirb  inilfanifc!E)  genannt  nic^t  b(op  iregen 
ifjrer  ©eftaltung,  ivelc^e  an  bie  i?ün  (Santoriu,  Barren 
Island  unb  Deception  Island  in  ber  ©vup^e  ber  '^ew^^'BijeU 
(anb;=2i«feln  lebhaft  erinnert:  fonbern  auc^  wegen  ber  rne^r* 
fad^  beobachteten  geuer*  unb  2)amvf*(Sruptionen  in  ber  neueren 
3eit.  !Die  fe^r  c^arafteriftifc^e  Slbbilbung,  welche  3SaIentvn  in 
feinem  2Bev!e  iiber  bie  33anba?3nfe(n  hd  ®elegenf)eit  ber  @r* 
Vebition  beö  SBillem  be  3?Iaming  (9?ot).  1696)  giebt,  ftimmt 
»oUfommen,  \m  bk  S5reiten'2lngabe,  mit  ben  5lbbilbungen  im 
2lt(a6  ber  (Srpebition  »on  9Racartnei;  unb  ber  5(ufnat)me  üon 
(S,c[)()t,  SStacftvoob  (1842)  überein.  Die  haterförmige ,  faft  eine 
englifc^e  Wldk  mik,  runbe  S3ai  ift  Don  nac^  innen  fenfred^t 
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abgeftürjten  %({\m  überall  umgeben,  mit  2lii6nal)mc  einer 
[(^umlen  JDejfnung,  tiurd^  ivetd^e  baö  9)?eev  bei  glutlijeit  ein* 
txitL  Die  bie  i?rnterranber  bilbenben  gelfen  fallen  nacfe  aupen 
fanft  «nb  niebvig  aK'^ 

2)ie  50  SKinuten  nörblic^er  gelegene  3nfel  §lmftevbam 
(37«  480  befte^t  nad;  S3alenn;n'6  Slbbilbung  cin^  einem  ein- 
jigen,  tvalbveic^en ,  elti>a$  abgerunbeten  Serge,  auf  beffen  ^öc^- 
ftem  9iücfen  ftc^  ein  Heiner  cubifc^er  gelö,  faft  n)ie  auf  bem 
Cofre  de  Perote  im  mericanifd^en  ^oc^lanbe,  ergebt.  2Bd^# 
renb  ber  (Srpebition  i^on  b'(Sntrecafteaur  C9J?drj  1792)  würbe 
bie  Snfcl  ^mi  S^agc  long  ganj  in  flammen  unb  9iaud)  ge# 
§üllt  gefe^en.  2)er  ©eruc^  beö  9?aucl;ö  fd)ien  auf  einen  SBalb- 
unb  (Srbbranb  ju  beuten,  man  glaubte  freiließ  ^ier  unb  ta  au6) 
iDampffäulen  au$  bem  S5oben  nal)e  bem  Ufer  auffteigen  ju 
fe^enj  boc^  it^arcn  bie  0iaturforfc^er,  ivel^e  bie  Grpebition  be* 
gleiteten,  f^lieplid^  ber  9)ieinung,  bap  ta^  rät^feltjafte  i|3l;äno* 
men  n)enigftenö  ni(^t  bem  2lu6bru^'^  be6  l)o^en  S3erge^,  alö 
eines  SSulfanö,  jujufc^reiben  fei.  2llS  jid^rere  S^^'Ö^i^  älterer 
unb  dd^t  tulfanifc^er  3:|)ätigfeit  auf  ber  3nfel  Slmfterbam 
bürfte  man  mi)l  e^er  bie  Sc^ic^ten  l^on  23im^ftein  (uitgebranden 
puimsteen)  anführen,  beren  f^on  SSalent^n  nac^  QSlaming'S 
©c^iffSjournal  i)on  1696  erwähnt. 

3n  Süboft  ber  (Snbfpi^e  üon  Slfrifa  liegen  2JJarion'e 
ober  ^rinj  (Sbuarb'6  Snfel  (47"  2')  unb  Possession 
Island  (460  28'  S3r.  unb  49 »  36'  %.),  sur  drohet :^®ru))pe 
ge^ijrig.  S3eibe  jeigen  ©puren  ehemaliger  ijulfanifc^er  S^^dtig* 
feit:  flcine  conifc^e  .^ügeiso,  mit  $lu6bru(^?-Deffnungen  ton 
fdulenformigem  SSafalt  umgeben. 

JDeftlic^,  faft  in  berfelben  33reite,  folgt  5?erguelen'e 
Snfel   (Soof'e  Island   ol"  Desolation),   beren   erfte  geologifd^e 
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Sefc^reibung  iinv  ebcnfallö  bex  foI(}ereic^en ,  gliicflictjen  @xi)e# 
Htion  üon  ©ir  Sameö  0io^  öcrbanfen.  S3ei  bem  üon  (Soof 
benaimten  Christmas  Harbour  («Br,  48»  41',  %  66»  42') 
umn?irfe{tt  23afult{ai)en,  nie^teie  gup  tiefe,  foffitc  ^oljftämmej 
bort  bewundert  man  and)  ben  maledfd^en  Arched  Rock,  eine 
natürlid)e  2)urd^[a^ri6*IDefniing  in  einer  fc^malen  üortretenben 
SBafallniauer,  Sn  ber  5ßal^e  befinben  fid^ :  iTegelberge,  beren  t)üc^fte 
ju  2500  S«P  anfteigen,  mit  aufgebrannten  Äraternj  ©rünftein* 
nnb  ^or^§i;r*=9Kaf|en,  \>cn  S3a[a(tgängcn  bmc^fe^tj  ü)?anbelftein 
mit  Ouarjbrufen  hd  Cumberland  Bay.  2lm  mevfivürbigften  ftnb 
bie  vielen  i?o§(enfd^ic^ten,  üon  ^rav))[e(ö  (3)oIerit  njie  am 
()e{fi[c^en  9J?eißner?)  bebecft,  im  Stuöge^enben  von  ber  3)irfe 
ivcniger  ^o\k  bid  vier  gup  SKäc^tigfeit.  ^i 

2ßenn  man  einen  allgemeinen  33licf  auf  baö  ©ebiet  be6 
inbifct)en  JDceanö  tvirft,  fo  ftef)t  man  bie  in  Sumatra  norbtveft* 
lic^  gefrümmte  Extremität  ber  ®unba==9fiei^e  ftc^  Verlan* 
gern  burc^  bie  9?icübaren,  bie  gropcn  unb  fleinen  2(n* 
bamanenj  unb  bie  SSuIfane  von  Barren  Island,  9?arcon* 
bam  unb  (S^ebuba  faft  parallel  ber  Äüfte  von  9J?a(acca 
unb  3^anafferim  in  ben  oftlid^en  3^^eil  be6  9)?eerbufenö 
von  Bengalen  eintreten.  Sängö  ben  lüften  von  jDriffa  unb 
Soromanbel  ift  ber  ujcftlic^e  ^§eil  beö  S3ufenö  infelfrei :  benn  t^ai 
grope  (Eei;Ion  i^at,  tt>k  2J?abaga6car,  einen  me^r  continentalen 
ß^arafter.  2)em  jenfeitigen  Sittoral  ber  vorber^inbifd^en  ^alb* 
infel  (ber  .^o^ebene  von  9?il-@erri,  unb  ben  Äüften  von  (Eanara 
unb  SDJalabar)  gegenüber  fc^Iiept  von  14°  norblic^er  U&  8°  füb* 
licl;er  breite  eine  norb^üblid^  gerichtete  Sieil^e  von  brei  Strc^ipelen 
(ber  2a!ebiven,  3)ialbiven  unb  6f)agoö)  fic^  burd^  ik 
Sänfe  von  <Bal)ia  be  ÜJialt)a  unb  (5argabo6  Earajoö  an  bie 
vulfanifc^e  ©ruppe  ber  SKaöcareigneö   unb   an  3)iabaga6car 
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vm:  nlle^,  fo  mit  ee  fic^tbar,  ©ebäute  üoii  (§oraUen?^olv))en, 
waijxc  Atolls  ober  Sagunen'Oiiffe :  m^  2)avn)in'ö  geiftveicfccn 
SSermut^imgen,  baf  ^ier  m  mitex  diaxm  beö  9)ieergvunbcö 
nic^t  eine  @r^ebung^#,  fonberii  eine  Senfung^^glac^e  (area  of 
subsidence)  bilbet. 

S33enn  man  ben  Zf)eii  ber  ßvbobeipc^e,  welcher  gegen* 
tvärtig  Don  Sßaffev  bebecft  \\t,  mit  bem  5lveal  beö  geften 
»evgleic^t  (o^ngefnljr  &*  im  33er^d(miß  t'on  2,7  ^u  1),  fo  er- 
ftaiint  man  in  geologifcfjer  ^infid^t  über  bie  6eltenf>eit  bev 
^cutc  noc^  il;atig  gebliebenen  ^ulfane  in  ber  oceanifd^en  9ie== 
gion.  !Die  ©übfee,  beren  Dberfläc^e  beinafje  um -|- gvoper  ift 
alö  bie  £)berflä(^e  aüer  tieften  unfereö  Planeten  j  bie  @übfee, 
m\(i)e  in  ber  §lequinoctiaIi9teg{on  t)Ott  bem  SlrcE)i))c(  ber  ©ala^ja* 
go6  hi^  in  ben  ^eleuv^nfeln  eine  S3reite  »on  na()e  an  -J- 
be§  ganjcn  ßrbumfreifeö  i)at :  jeigt  tveniger  rauc^enbe  33ulfane, 
u>eniger£)effnungen,  burcf;  ivelc^e  ba6  3nnerc  beö^ianeten  nod; 
mit  [einer  Su[t*Um^üUiing  in  t^ätigem  SSerfe^r  fttijt,  al6  bie 
einjige  3n[el  3iai)a.  2)er  ©eoioge  ber  gropen  amerifanifcfcen  Ex- 
ploring  Expedition  (1838—1842)  unter  bem  53efe^(e  öon  6t)ar* 
leö  2ßi(feö,  ber  geiftreic^e  Sameö  !l)ana,  t;at  ba6  um^erfenn* 
bare  3Serbienft,  ftc^  ciii\  feine  eigenen  ^rforfc^ungen  unb  bie 
fleifige  Siifaninifnftettung  atter  fidleren  älteren  ^Beobachtungen 
grünbenb,  juerft  burd^  SSeraÖgemeinerung  ber  Slnftd^ten  über 
©eftaltung,  33ert^ei(ung  unb  Slc^fenric^tung  ber  Sufelgru^pen^ 
über  (S^arafter  ber  ©ebirg^arten,  ^erioben  ber  6enfung  imb 
(Srf)ebung  groper  ©trecfen  beß  SiJJeereöbobenö  ein  neueö  ßic^i 
über  bie  3nfelu>e(t  ber  6übfee  verbreitet  ju  ^aben.     SÖenn 
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ii-^  an^  [einem  Sevfe  imb  auö  ^en  ßornefflid^en  Slvkiten  luni 
(S^arfeö  2)avivin ,  tem  ®eo(ogen  ter  (Sr^ebWon  bc6  dap.  §{$:» 
vov  (1832—1836),  fc^o^fe,  o^ne  fie  jebe^mal  einaelu  ju 
nennenj  fo  fann  bei  bcc  §cl;eu  Sichtung,  mtc^e  tc^  i^nen  feit 
fo  ttiden  Salven  joüe,  bieö  §ier  nidjt  gemi^beutet  iverben. 

3cf)  öermeibe  gern  bie  fo  ivillfüljilic^^eu  unb  nac^  ganj 
üevfcf)icbnieu  ©ninbfäöcii  bev  UJiel^eit  unb  ©rope,  ober  ber 
.^autfarbe  unb  Slbftanunung  ber  S3en?o§ner  gefc^affenen  5lb* 
tfjeihmgen:  Polyn^sie,  Micron^sie,  Melanesie  unb  Malaisie  ^3. 
unb  beginne  bie  2Iufjn^lung  ber  noc^  tf)ät\Qtn  SSutfane 
ber  @übfee  mit  benen,  iveld^e  niJiblici>  öom  Slequator  liegen. 
3ic^  gelje  fpäter  in  ber  9tid^tung  i^on  Dften  nac^  2ßeften  ju 
ben  junfd^en  bcm  Siequator  unb  bem  parallel  t»on  30 ^  fübL 
breite  liegenben  Snfeln  über.  2)ic  öielen  S5afalt#  unb  Xxa^\)U 
Snfelf^en,  mit  i^ren  jn^Uofen,  ju  ungleicher  ^di  einft 
eruptiven  Äratern,  büvfen  allevbingö  nict)t  orbnungöloö 
jerftreut^^  genannt  werben.  Tian  erfennt  M  ber  größeren 
3al)l,  ta^  il)ve  @rl)ebung  auf  ivcit  auögebe^nten  6palten  unb 
untevfeeifc^en  ©cbirg^jügcn  gefc^a^,  bie  region6*  unb  gruppen* 
itieife  beftiuunten  9ticf)tungen  folgen  unb,  gan^  \m  tuir  Ui  ben 
continentalcn  ©ebirgöjiigen  üon  3nner*$(ften  unb  t»om  ßiauca* 
fu6  eifenucn,  ju  üerfc{)iebenen  ©vf't^"^^"  geboren;  aber  bie 
9iaumi^erl)dltniffe  ber  IDefnungen,  n^elc^e  ju  einer  beftimmten 
(Spoc^e  fic^  noc^  gleichzeitig  t^ätig  jeigen,  fangen  bei  i^rer  fo 
überaus  geringen  ^a^  n^a^rfc^einlid^  »on  ben  fe^r  localen 
(Störungen  ah,  ivelc^e  tu  jufii^renbcn  «S^jalten  erleiben.  Sinien, 
tvelf^c  man  »erfu^en  fönnte  burc^  brei,  je^t  gleidb^eitig  t^dtige 
33ulfane  ju  legen,  beren  gegenfeitige  Entfernung  jmifc^en  600  unb 
750  geogvapl)ifd^e  ÜJJeilen  beträgt,  o^ne  eruptii^e  ß^if^^nglie* 
ber  (icl)  be^eic^ne  brei  gegenn^örtig  jugteict)  entjünbete  93ulfane: 
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9)?auua  Soa  mit  Äilauea  an  [einem  oftlic^vn  Sl^nnge,  t>eu 
Äegelberg  öüu  ^anna  in  ben  S^^euen  ^ebriben,  unb  2l[fump# 
tion  in  ten  nörblic^en  2abrüuen)j  \mxbm  unö  über  nic^tö 
bele^vcn  fönnen,  waö  im  allgemeinen  mit  ber  ©enefiö  bet 
SSulfane  im  33ecfen  i?er  ©übfee  jufammen^ängt.  SInberö  ift 
e?,  u^enn  man  fic^  auf  einjetne  Snfelgm^pen  befc^vänft  unb 
jtci^  in  bie,  üieUeic[;t  Doi-4;iftori[(^en  6))oc^en  l)ev[e^t,  wo  bie 
üiercn,  ie|jt  crlofc^enen,  an  einanber  gereil)ten  iJratev  ber  ^a^ 
bronen  C9)iav{anen) ,  ber  Svenen  ^ebriben  unb  bcr  (2a(omonö# 
Snfeln  t^älig  waren:  aber  bann  geivip  nic^t  in  einer  Slic^tung 
t>on  (Sübüft  nac^  9fJorbn?eft  ober  üon  9fJorben  nac^  (Süben  attmälig 
erlofc^en»  3c^  nenne  l;ier  Dulfanifitc  3nfelreif)en  beö  [)o()en 
SKeereö,  benen  aber  au^  analog  finb  bie  Slleuten  unb  anbere 
iva^re  iiüften*3nfeln.  Slllgemeine  @c^(üf[e  über  bie  jRic^tung 
eines  @rfaltungö*^rücef[eg  ftnb  taufc^enb,  iveil  bie  freie  ober 
geftörte  ßwl^itung  temporär  barauf  einunrft. 

ÜJt  a  u  n  a  £  o  a  *  (nad)  englifc!^er  6c^reibart  SD^Jouna  Soa), 
burc^  bie  genaue  SDJeffung^  ber  amerifanifd^en  Exploring  Expe- 
dition t)on  (Sap,  3Bi(feö  12909  g.  l}oc^  befunben,  atfo  1500  gup 
l)ol)er  al0  ber  ^ic  von  Teneriffa,  i\t  ber  mdc^tigfte  SSulfan  ber 
«Sübfee^Snfelu  unb  ber  einjige  je^t  noc^  rec^t  tl;ätige  in  bem 
ganj  milfanifc^en  2(rc^ipe(agud  ber  Jrjaivaii*  ober  Sanbivid^* 
Snfeln.  2)ie  ©i^^fel-ilrater,  »on  benen  ber  gröfere  über  12000  g. 
2)urd^mef[er  l)at,  jeigen  im  genjo^nlic^en  3wftflnbe  einen  feften, 
»on  erfatteter  ^axia  unb  6ct>la(fen  gebilbeten  33oben ,  auö  mU 
d)em  f leine  bampfenbe  2luöivurf6:=i^eget  aufzeigen.  2)ic  ©ipfel? 
Deffnungen  ftnb  im  ganzen  ivenig  tljatigj  boc^  Ifahcn  fie  im 
3uni  1832  unb  im  Sanuar  1843  üiele  2Bo(^en  lang  bauernbe 
Eruptionen  gegeben,  ja  Satoaftrijmc  öon  5  bis  7  geogr.  SJJeiten 
Sdnge,  ben  gup  beö  3J?auna  i?ea  errei^enb.    2)aö  (Gefälle 
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{tit  3uc(inatton)  bcö,  ganj  jufanunenfiangenben ,  fiie^cnbeu 
®trom6  86  mx  meift  6^,  oft  lO»— 15«,  ja  [elbft  25".  @et)v 
meifuntrbig  tft  tie  ©eftaltung  te6  SOJnuna  Soa  baburc^,  bap 
bei-  ^uUan  feinen  5lf(i>cn fege l  f^at,  \m  ber  ^ic  üon  3;eue* 
«ffa,  ivie  ßotopari  unb  fo  »tele  anbete  ^Bulfnnej  auc^  ba^  3^im^* 
ftetn  faft  gnns  fe()(t8":  of)nerad^tet  bte  fd^njävjlic^  grauen,  mef)r 
tvacl}Vt<^vtigen  a(6  bafaltifc&en  Satten  br6  ©ipfeie  felbfpat^reid^ 
ftnb.  gür  ble  auperorbentlid^e  gtüffigfcit  ber  Säten  bee  9}?auna 
?oa,  fie  mögen  auS  bem  ®ip[el*£rater  (Mokua-weo-weo)  ober 
auö  bem  ißaüafee  (am  öftHci^en  2lb[aU  beö  SSulfanö,  in  nur 
3724  %.  ^of)e  über  bem  Speere)  auffteigen,  jeugen  bie  klb 
glatten,  balb  gefrdufelten  ©laöfaben,  ttjeld^e  ber  Sßinb  über 
bie  ganje  3n[et  verbreitet.  !l)tefe6  ^aarglaö,  ba6  auc^  ber 
53ulfan  tion  S3ouvbon  au^ftöft,  \mt  auf  .^aivaii  (Dit?i)f|ee) 
nac^  ber  ©c^ni^göttinn  beö  Sanbeö  ^ele'ö  ^aar  genannt. 
3)ana  f|at  fc^arffmnig  gejeigt,  baf9)?aunaSoa  fein  den* 
tral?93ulfan  für  bie  @anbivic^*3nfeln  unb  ber  ßaöafee  j?i(auea 
feine  ©olfatare  ift.  ^  !l)aö  S3eden  »on  Äilauea  ^at  im  lan* 
gen  2)ur(^mefj"er  15000  gup  (faft  -j-  einer  geogr,  5D?eiIe), 
im  fteinen  2)urc^meffer  7000  guf.  il)ie  bampfenb  auffoc^enbe 
unb  auffprü£)enbc  glüffigfeit,  ber  eigentliche  Saöapfufil, 
füüt  aber  im  gett)üf)nlic^en  Suftani"«  "i^t  biefe  ganje  ^öf)Iung, 
fonbern  nur  einen  9taum,  ber  im  Sdngen*2)urc^meffer  13000, 
im  SBreiten*2)urcf)meffer  4800  guf  f:)at  SOian  fteigt  an  ben 
ifraterränbern  ftufeniveife  l)erab.  2)a6  grope  ^^änomen  tdpt 
einen  n)unberbaren  (Sinbrurf  v>on  Stille  unb  feierlicher  3iu^e. 
2)ie  S'ia^e  eineö  5tu6bruc^ö  »erfünbigt  ftcfj  §ier  nic^t  burc^  (Srb* 
beben  ober  unterirbifc^eö  ©evdufd),  fonbern  blop  burc^  plb^* 
lic^eß  Steigen  unb  galten  ber  Oberfläche  ber  ^am,  bietveiten 
mit  einem  llnterf(f)iebe   üon   brei^  unb  tjier^unbert  ?^up  h\& 

?l.  ».  ^umtolbt,  JfcJmc«.    IV.  27 
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im  GrfüKunö  beö  öflnjcn  53eefen6.  Sßcnn  man  geneigt  tvave, 
nid^t  flc^tenb  tte  ungefieuren  llnterfd^iebe  tex  3)snienfiünen,  baö 
9tie[cnkcfen  von  5filauea  mit  ben  Heinen,  bmcl)  S^aUnn3ani 
jnerft  kvül)mt  geworbenen  SeitemiJratevn  am  5lb(;ange  be6 
©tromboli  in  -j-  ^blje  beö  am  ©ipfel  ungeöffneten 
©ergeö  ju  i)evgleid)en :  alfo  mit  Setfen  auffocbenber  ^aM 
»on  nur  30  biß  200  %u^  2)urc^mef[erj  fo  müpte  man  t)er* 
gefi'en,  bap  bie  geuerfd)Iilnbe  am  Slb^angc  beö  ©tromboli 
6c^{acfcn  biß  ju  gvoper  .^öl)e  außftopen,  ja  [elbft  Satten  er? 
gicpen,  SBenn  bei  grope  Saüafec  i^on  Äilouea  (ber  untere 
unb  fccunbdre  J?rater  beß  tf)ätigen  33ulfanö  9J?auna  ^oa)  anc^ 
Himilm  feine  9icinber  ju  iiberftrömen  brot)t,  [o  erjeugt  er  boc^ 
nie  burc^  ivirfüd;  erreid,5te  Ueberftromung  einen  eigent(irf)en  ^aM^ 
ftrom.  2)iefe  entftet)en  burd;  Slbjug  nac^  unten,  burc^  unter* 
irbifcbe  (Kanäle,  burd;  S3ilbung  neuer  S(ußbrud)ß#£)effnungen 
in  ber  (Entfernung  »on  4  biß  5  geograpt)ifc^en  SD?ei(en:  alfo 
in  nod^  n,>eit  tiefer  liegenben  fünften,  dla^  folc^en  SlußbriV 
(l)en,  ivelcbe  ber  3)rurf  ber  ungefjeuren  Saüamaffc  im  S5ecfen 
»on  Äilauea  beranlapt,  ftnft  bie  flüffige  Oberfldd^c  in  biefem 
33e(fen.  »^ 

aJon  ben  ^ivei  anberen  f)of)en  33ergen  ^aivaii'ß,  50?auno 
iS^ca  luib  ÜJJauna  ^ualalai,  i\t  ber  erftere  nac^  (^a\\  2ßi(* 
feö  180  gup  i)ot)or  a(6  SJiauna  ^oa:  ein  iJegelberg,  auf  beffen 
®i))fel  je^t  nic^t  met)r  ein  3:erminal*itrater,  fonbern  nur  langft 
erlofttene  6^lacfeni)ügel  ju  finben  finb.  9)iauna  J^ualalai* 
\)at  ot)ngcfd{)r  9400  gup  ^bi)e,  unb  ift  ncd^  gegenivärtig  ent:' 
jünbet.  Sm  3at)r  1801  nmr  eine  (Sru^tion,  bei  n)elc^er  bie 
iat>a  iveftivdrtö  baö  9)?eer  erreichte.  2)en  brei  S3ergcolof[en- 
goa,  Äca  unb  ^ualaUi,  bie  au6  bem  SD?eereßboben  auf* 
fliegen,  \)erbanft  bie  ganjc  Snfel  ^aujaii  ißre  @ntfte^ung.    3n 
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ter  Sefc^retbung  fcer  Dielen  S3efteigungen  beö  9)?auna  Soö, 
unter  benen  Me  hex  (Sr^ebition  i>on  ^a'^t  SBilfeö  ftd;  auf 
28  XaQt  lange  gorfci)ungen  gvünbete,  tt)ivb  x>on  <Bd}me\aU 
bei  einer  j?älte  yon  5  biö  8  6entefinial#@raben  unter  bem 
@efrier))unft,  auc^  öon  einzelnen  ©cPueeflecfen  gevebet,  meldte 
man  fc^on  in  ber  gerne  burc^  Z(k\iope  am  ©ipfel  beö  S^ul- 
fanö  unterfcfceiben  fonntej  nie  aber  i\m  ^erpetuirlic^^em  ©djuee.^^^ 
^c^  t)abt  f^on  frül)er  erinuevt,  bap  nacf;  ten  ^^5t)ennieffungen, 
bie  man  gegemväitig  für  bie  genaueften  tjalten  fann,  ber 
5}?auna  Soa  (12909  g.)  mxb  SWauna  Äea  (13089  g.)  noc^ 
um  950  unb  770  gup  niebrigcr  ftnb,  alö  ic^  i)k  untere 
©renje  beö  ewigen  <2c^neeß  in  bem  (üontinental^C^ebirge  Don 
2)?crico  unter  19"~-  S3reite  gefunben  t)abe.  §luf  einer  f(ei# 
neu  Snfel  [oUte  ivegen  geringerer  Temperatur  ber  unteren  Suft# 
fc^id^Uen  in  ber  t)ei^eften  3a^re6jeit  ber  3;rovensone  unb  iwegen 
beS  gröpereu  9Bafferge{)alt6  ber  oberen  2ttmofpf)äre  bie  ett)ige 
©  (^  n  e  e  I  i  n  i  e  ioot)!  üwa^  tiefer  liegen. 

2)ie  9]ulfane  Don  S^afoa*  unb  Slmargura*  in  ber 
Ji;onga'®rup))e  ftnb  beibe  tf)Ätig,  unb  ber  le^tere  ijat  einen 
beträchtlichen  SaDa^-Slußflup  am  9  Suli  1847  Qef)aU,  »^  Ueber* 
auö  merfioürbig  unb  mit  ben  Erfahrungen  übereinftimmenb, 
bap  bie  6orat(entl)iere  bie  Äiiften  je^t  ober  Dor  ni(i)t  langer 
3eit  entjünbeter  33utfane  fc^euen,  ift  ber  Umftanb,  bap  bie  an 
(Korallenriffen  reichen  5.onga'3nfeln  3;afoa  unb  ber  iJegel  Don 
Äao  baDon  ganj  entblöpt  finb.  ^'- 

(So  folgen  bk  Sultane  Don  S^anna*  unb  Slmbr^m* 
le^terer  tDeftlid;  Don  9)?allicollo  in  bem  2lr(^ipel  ber  9(euen 
^ebribcn.  2)er  SSulfan  Don  S^anna,  juerft  Don  9ieinl)olb 
gorfter  bef(^rieben,  n)urbe  fd)on  hd  ßioof'ö  (Sntberfung  ber 
3nfel  1774  in  Dollem   9lu6bruc^^  gefunben.     (5r   ift   feitbem 
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immer  l^dtig  geblieben,  ^ö  feine  JpoI)e  fmim  430  gu^  be* 
tragt,  fo  ift  er  mit  tem  balb  ju  nennenden  93ulfQn  »on  3Jten* 
bana  unb  bem  ja^önifdien  S^ulfan  i)on  Äofinm  einer  ber  nie* 
brigften  feuerfpeienbcn  iJegelberge.  Sluf  SDtallicoUo  finbet  [icb 
»iel  23im$ftein. 

Mathew's  Rock*:  eine  fel)r  fleine  rauc^enbe  gelßinfel 
öön  faum  1110  gu^  ^iJ^e,  beren  Slu^bvucfc  b'lltt)ille  im  3a* 
nuar  1828  beobachtet  f)at.  €ie  liegt  in  Dften  öon  ber  (Süb# 
fpi^e  9^eu*ßalcbonien6. 

SSuIfan  »on  2;inaforo*  in  ber  SSanüoro^  ober  Santa» 

(Sruj*®rupVf' 

3n  bemfelben  Strc^ipel  »on  6.  (5ruj,  ivol)l  20  geogr.  3}?ei# 
len  in  ^W^RSB  i)on  3;inaforo,  ergebt  ftc^  auö  bem  SKeeve,  mit 
faum  200  gu^  ^ol)(,  ber  fc^on  i?on  3)?enbana  1595  ge* 
fei)eneJBuIfan*  C33r.  10"  23'  [übl.).  Seine  geuerau^brüAe 
ftnb  biömilen  ^eriobifc^  i>on  10  ju  10  SKinuten  gejvefenj  bi6* 
weilen,  wit  jur  ^nt  ber  ©rvebition  »on  b'ßntrecafteaur,  war 
ber  Ärater  [elbft  bie  2)ampf[äule. 

3n  ber  6a(omonß*®ru))^e  ift  entjiinbet  ber  33ulfan  ber 
3nfc(  ©efarga*.  9?af)e  babei,  alfo  auc^  noc^  am  füboftlic^en 
(Snbe  ber  langen  Snfelrei^e  gegen  bie  93aniforo'  ober  Santa* 
6ruä*©ruppe  ^in,  u>uvbe  fc^on  an  ber  M\tt  üon  ©uabalcanar 
pulfanifci^e  5luöbruc^*3^f)dtigfeit  bemerft. 

3n  ben  iBabvonen  ober  9Kavianen,  im  nörbltd^en  Xf^til 
ber  Snfelrei^e,  bie  auf  einer  SHeribian*  Spalte  auögebro(f>en 
fc^eint,  foflen  noci)  t{>ätig  fein  ©uguan*,  ^agon*  unb  ber 
Yolcan  grande  öon  Slfuncion*. 

2)ie  Äüftenvic^tung  beö  f leinen  Sontinentö  üon  SfZeu* 
Jpollanb,  befonberö  bie  SSeränberung  berfelben,  welche  bie 
Dftfüfte  unter  25  ^^  füblicfier  S5veite  (junfc^en  Sap  ^ex\>et) 
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unb  ber  9Jioreton-S3ai)  crleibet,  fcf>ciiit  ft(^  in  bev  3one  nafie 
gelegener  öftlid^er  Snfetn  ju  tejUectiren.  2)ie  grope  [üblid^c 
Snfel  öon  9teU'8ceIanb,  unb  bie  Äermabec-  unb  ^t)nga*®nH)^e 
ftretd^ctt  •oon  ©übn>eft  nac!^  9iorbuft:  u>ie  bagegen  ber  nörb- 
lic^e  Xi)di  ber  9?ovb'3nfe{  i>on  9?eu=^SceIanb,  öon  ber  Bay  of 
Plenty  biö  6ap  Dton,  9?eu*(?a(ebonieu  unb  iReu-CSuinea,  bie 
9?euen  .^ebriben,  bie  <SaIomon6#3nfe(n  -'2,  9ceu*3rlanb  unb 
9^eu*S3ritnnnien  öon®uboft  in  9Zorbweft,  meift9'i48"  2Ö, 
jitreirfjen.  Seopolb  von  SSuc^'*^  ^^jt  ^uerft  fe^r  fc^arffinnig  auf 
biefe6  SSer^dltnip  jivifc^en  kontinental  i'3)?a)Ten  unb  na§en  3nfeln 
im  gricftifc^en  Slvd^ipel  unb  bem  auftralifd)cn  ßoraneunicere 
mifmerffam  gemacht.  2luc^  auf  ben  3n[cln  beö  Ui^kxm  SKeereö 
tet)lcn  nietet,  ioie  fc^on  beibe  gorfter  ((Soof'ö  ^Begleiter)  unb 
ia  ^iüaibiere  gelehrt,  (Kranit  unb  (*)llnimeifc^iefer,  tie  quarj* 
reid^en,  einft  fo  genannten  uranfänglic^en  ©cbirgöarten.  !Dana 
^at  fie  cbenfaÜ6  auf  ber  9?orb*3nfel  i^on  9f?eu*(£celanb,  iveftlid; 
»Ott  ilipuna,  in  ber  Bay  of  Islands  ^\  gefammclt. 

9Uu#Jr)oIlanb  jeigt  nur  in  feiner  Sübfvi^e  (Australia 
Felix),  am  gu|i  unb  füblic^  i)on  bem  ®ramvian==  (Gebirge,  frifcfce 
©puren  alter  (Sntjünbung  5  benn  norbmeftlic^  i?on  ^ort  ^ijiUip 
finbet  man  nac^  2)ana  eine  ^ai^l  i^ulfanifc^er  j^egel  unb  ^aM^ 
[(i^ic^ten,  wie  ebenfalls  gegen  ben  3)?urra^?§lup  6iu  (2)ana 
p.  453). 

2luf  9leu=»S3ritannia*  liegen  an  ber  Dp  unb  2ßeft* 
füftc  n)enigften6  3  i?egel,  bie  in  ^iftorifc^en  Reiten,  \)on  Xa^^ 
man,  2)ampier,  Marteret  unb  Sa  S3iüarbiere,  al6  entjünbet 
unb  laöagebenb  beobaci^tet  n^urben. 

3wci  tl)ätige  33ulfane  fmb  auf  9^eu*®uinea*,  an  ber 
ttorboftli^en  StnfU,  bm  obfibianreic^en  2lbmiralitätö?3nfetn  unb 
9?eU' Britannien  gegenüber. 
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Sluf  9?eu?(SeeIant),  wn  bem  hjenigfienö  bie  @eo/ 
logic  ber  5Roib?3nfel  burd^  baö  mic^tige  933erf  i)on  (Svnft 
2)icffenbac^  unb  bie  fc^onen  gorfc^uugcn  2)ana'ö  auf* 
gcHdrt  njorben  \\t ,  burcbbiic^t  an  mehreren  *4^unfteu  bafaltifc^cö 
unb  trad^v^ff^^^  ©eftcin  bie  aUgemeiner  öerbveiteten  vhUo* 
ni[cf)cn  unb  febimentaven  ©ebirgöarten :  fo  in  einem  überaus 
fleinen  Slreal,  naf)e  bei  ber  Bay  of  Islands  (lat.  350  2'),  wo 
ftd}  V\z  mit  eiloft^enen  5?ratein  gehonten  2l[d;enfegel  S^uvoto 
unb  *)?oetua  ertjebenj  fo  [üblicher  (jnnfd^en  370-|  unb  SO^-j- 
©reite),  ^vo  ber  üulfanif^e  ©oben  bie  ganje  2)iitte  ber  9?orb* 
3nfe(  burc^jie^t:  J>on  9?orboft  nad)  <2übu>eft  \\\  me^r  benn  40 
geügravt)ifd;en  9J?cilen  Sänge,  t?on  ber  ofllic^en  Bay  of  Plenty 
U^  juui  weftlicben  Sap  (Sgmont.  2)iefc  ß^ne  inilfani[d}ev 
^l;ätigfeit  burc^fc^neibet  I)ier,  wie  wir  fc^on  in  einem  w^ni 
gröperen  93iaaf  ftabe  in  bem  mericanifd}en  geftlanbe  gefet)cn  ^aben, 
al6  Ouecrfpnlte  t>on  2)ieer  ju  Ü)?cer,  ücn  9?D  in  ©2ß  baö  innere, 
norbxfüblic^e  Sängen-^ebirge,  weld^eö  ber  ganjen  3nfc(  i()ie  %i>xi\\ 
ju  geben  fc^eint.  2Iuf  feinem  Diiufen  \\^\^i\\,  wie  an  Turc^f^^nitte* 
punften,  bie  f)ot}en  Äegel  3^ongariro*  (5816  g.),  fl"  beffcn 
Ärater  auf  ber  i^ö^e  beö  Slfc^enfegel^  23ibwiü  gelangt  ift,  ujib 
etwas  füblic^er  9iuapa^u  (8450  %\  3)ae  9(Oiboft*(Snbe  ber 
3onc  bilbet  in  ber  Bay  of  Plenty  (lat.  38  o-^)  ^'"^  f*^*^  ^^"* 
^enbe  (Solfatare,  ber  3nfeU9Su(f an  *4^  u  §  i a *  i  * u> a  f  a  t i *  ^^  (White 
Island);  eS  folgen  \\\  Sübweften  am  Sittoral  felbft:  ber  auS? 
gebrannte  3Su(fan  ^hitawafi  (Mount  Edgecombe),  9036  g. 
^oc^,  alfo  wat|rfc^ein(ic^  ber  ^öc^fte  (Sdmeeberg  auf  5Reu#(See* 
lanbj  im  Snnercn  jwifdjen  bem  (Sbgecombc  unb  bem  nod; 
entjünbeten  ^ongariro*,  welcher  einige  Saiuiftrome  ergoffen 
bat,  eine  lange  5?ette  yon  6een,  jum  ^^cil  fiebenb  Reißen 
Sßaffere.   Der  (See  Xaupo,  yon  fc^on  glänjcnbem  Seucit-  unb 
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€anit)in^(£ani?e  nne  von  ^Stmefteiii'^piigelu  unujcbeii,  l;at  iial)e 
an  6  9eo9ravt)i[c^e  *0?ci(eu  Sauge  imb  liegt  mitten  auf  bei- 
9?ott>*3»[el  üou  9?eu? (Seelaub,  nac^  2)ieifen6ac^  1255  §.  über 
bem  DJJeereefpiegel  erhoben.  Umt)ei*  ^inh  jiuei  euglifcf)e  Duabrat* 
nieilen  ganj  mit  6ü(fataren,  3)ampft)i)t)leu  uub  3;§evmaIqueUeu 
beberft:  bereu  (eOteve,  une  am  @ei;ftr  auf  3ölaub,  mamiigfaU 
tigc  Silicat?9?ieberfc^läge  bilbeu.^  —  3m  Sßeften  \)üu  3:;üuga* 
viro  *,  bem  ^au^tft(?e  ber  Dulfauifc^eu  3:il;ätig!eit,  beffeu  Ärater 
ttod^  ie^t  !I)ampfe  imb  ^imeftciu*2lfcte  auöftöpt,  uur  4  *DieiIen 
yom  iüeftlidjen  Sittoval  entfernt,  exijebt  fi^  bec  Q3ulfan  Zaxa* 
uafi  (Müunt  Egmont):  8293  guf3  (;ücI^,  welchen  Dr.  (Sruft 
2)ioffenbac^  juerft  im  9ioDember  1840  erftiegeu  unb  gemeffeu  t;at. 
!Der  ©ipfet  beö  Äegeli?,  ivelc^et  bem  Umriß  nacü  me^r  bemS^olima 
alö  bem  Sotc>))avi  gleicht,  eubct  mit  einer  ^oc^ebene,  au^  bev  ein 
]d)x  fteiler  2lfct}cnfegel  ftd)  erl)cbt,  ©puren  je^iger  2l}dtigfeit,  \m 
bei  bem  3[Julfan  ber  SScipcu  Sufel  *  unb  bei  bem  S^ougarirü  *, 
unirben  nid)t  beobachtet  j  auc^  feine  ^ufannuentjangenben  Sainv 
ftröme.  2)ie  flingenben,  fet)r  biinnfd;aligen  SDtaffen,  ivel(f)e 
gratenartig  imter  (S(f)(arfen,  une  an  einer  <Beite  beö  ^ice  i^on 
2;eneriffa,  auö  bem  Slfc^enfegel  felbft  ^ert»ovragten ,  ftnb  bem 
^orp§i;rfc^iefer  C^tjonolitt})  at)n(ic^. 

(Sine  fcfcmale,  (anggebe^nte,  ununterbrochene  2ln()äufung 
üon  3nfe(grupven,  auf  uovbn)eftlicl;en  ©valten:  \x>k 
9ieu*^alebonien  unb  9?eu*ö)uinea,  bie  DJeuen  ^ebriben  unb 
@aIomonö*3nfeln,  ^itcairn,  Zaf)iti  unb  bie  *4^aumotU'3nfe(n; 
ausgebrochen:  burc^f^neibet  in  einer  Sänge  öon  1350  geogra- 
pt)ifc^en 3)(eilen  in  ber  fü blicke n^emifppre  ben  ©ropeuDcean 
i^U)ifc^en  ben  33reiteni»^araUelen  l>ou  12"  uub  27  o,  i)om  2)?e> 
ribian  ber  Dfth'ifte  5luftralien^  U^  jur  Dfterinfet  unb  ju 
bem  j^elfen  6a{a  9  ©ornei  in  u>eft*öftlicl^er  Diic^tung.    'Die 
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jveftli(^ereu  Zijdk  Mefev  3nfel;=2(uf)äufun9  (9i  e  u  ^  33  r  i  t  a  n  u  i  e  u  *, 
bie  ^Reiten  ^ebriten*,   ^anifoio*    in  tem  Strd^ipel   oon 
®auta  (Eru3  m\>  bie  2^onga*®ruppe*)  jeigen  jiiv  gegen* 
tüävHgen  S^it,  in   ber  Wtte  beö   19ten  3at)r^unbcit6 ,  (Sm* 
junbung   unb   feurige   ^^ätigfeit.     9?eu*Salebonien,   üon 
bafaltifc^en  unb  anberen  i^ulfanifc^en  Snfeln  umgeben ,  ^at  aber 
blop  plutonifc^eö  ©eftein**',  ivie  in  ben  Sljoren  mdi)  i^ecpolb 
»ou  ^uii)  <Banta3Raxia^^,  unb  nnc^  ®raf  SBebemar  j^Iovcö 
unb  ©raciofa.    Diefer  8lbit)efenf)eit  Dulfanifc^er  3:l)aHgfeit  in 
9?eu*(Sa(ebünien,    \x>o    neuer(ic!^ft   6ebiment^?5i>vmationen   mit 
<Btmici)lmf^{bim  entbecft  ivorben  finb,  unrb  bie  bortige  gvo^c 
(Intwicfelung  belebter  ßoratlenriffe  jugefc^rieben.    !Der  2lr^ipe(' 
ber  ^itif  ober  gibfc^i#3nfe(n  ift  bafaltifd;  unb  trac^v^ifc^ 
jugleic^,  boc^  blop  burci)  tjeipe  IHueüen  in  ber  @at)u*53ai  auf 
äJanua  8ebu  au^ge5eic{)net.  '-»^  !Die  © a  m  o  a  -  ®ruppe  (Navigators 
Islands),  norböftlic^  »on  bem  SSiti-  unb  faft  ganj  nörblic^  üou 
bein  no^  entjünbeten  ilonga^Slrd^ipel  \\t  ebenfalls  bafaltifc^j  unb 
babei  c^arafteriftrt  burc^  eine  Unjal;!  yon  linear  geoibneteu  2Iuö* 
bruc^^if ratern,  bie  üon  ^^ufffc^ic^ten  mit  eingebacfenen  Goraden' 
ftücfen  umgeben  finb.    ®eognoftifc^  am  merfivürbigften  iH  ber  5^ic 
Siafua  auf  ber,  ju  ber  ®amoa*®ruppe  gef)örigen  3nfel  U^olu: 
nic^t  ju  öern?ec!^fe{n  mit  bem  noc^  entjünbeten  ^^ic  S^afoa  [üb:' 
lic^  üon  2Imargura  in  bem  ^^onga^SIrc^ipel.    !Der  5).^ic  Siafua 
(2006  §.)/  UJelcl^en  2)ana  juerft  ^^o  beftiegen   unb  gemeffen, 
f)at  einen  großen,    ganj  mit  bicfer  SQSalbung  erfüllten  Ütrater, 
ber   einen   regelmäßig    abgerunbeten   Slfc^enfegel   frijnt.     3Jon 
l^aoafirömen  iji  f)kx  feine  ©pur^  bagegen  fanben  ftc^  fc^ladfige 
Saöafelber  (Malpais   ber  ©panier)   mit   fraufer,    oft   ftrirfför* 
mig  gewunbener  Oberfläcl)c  am  Äegelberge  i)on  Slpia  (2417 
g.)/   ebenfalls  auf  Upolu,   n)ie  am  ^k  ?5^io,   ber  3000  g. 
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erreicht.    2)ic  Saöafelber  üon  ^pia  enthalten  fd^male  untembi» 
fcfce  ^ö^len. 

%ai) iti,  in  ter  9)i{tte  fcer  6ocietdtö*3nfe(n,  Rvit  niel)r 
tiac^t;t{fc^  a(ö  bafaltifc^,  jeigt  red^t  eigentlich  nur  nocf)  bie  3;rüm# 
Hier  feinet  ehemaligen  »ulfanifc^en  ©erüfteö:  unb  auö  tiefen 
mächtigen,  )mUf  unb  jarfenartig  geftalteten  ^^rümmern,  mit 
fenfrcditen,  mehrere  tanfenb  gup  tiefen  Slbftüvjen,  ifi  eö  fc^nver 
bic  alte,  mfprünglic^e  gcvni  bei-  9]ulfane  ju  entziffern.  2Son 
ben  beiben  gropten  ©ipfeln,  5t oral  unb  Drol;e na,  ift  jener 
juerft  öon  2)ana*  erftiegen  unb  5?on  biefem  grünblid^en  ©ec* 
gnoften  nnterfuc^t  n)orben.  2)er  3:rac^v^berg ,  ber  £)ro§ ena, 
füll  bie  i])ol)e  beö  Sletna  erreictjem  ^a\)in  t)at  alfo,  näct)ft  ber 
t^dtigen  ©vnp^e  ber  (Sanbivid;:^ unfein,  ba6  l^ijc^fte  (Sru^Jtionö* 
©eftein  beö  ganzen  üceanifd;cn  ©ebietö  junfc^en  ben  ßontinenten 
von  5linerifa  unb  2lften.  ©in  felbfpatl)artige6  ©eftein  t»on  ben, 
S^a^iti  nal)en,  fleinen  unfein  33orabora  unb  SJZaurua,  t)on 
neueren  9ieifenben  mit  bem  9?amen  ®i;^nit,  t^on  (Sltiö  in  ben 
Polynesian  llesearches  mit  bem  9f?amen  eine^  granit* 
artigen  Slggregat^  f on  ^^elbfpatl)  unb  Ouarj  bejeic^net ;  »erbient, 
iia  ^orofev,  fd)tadiger  S5afalt  ganj  in  ber  9?dl)e  au^lnic^t,  eine 
»iel  genauere  or^ctognoftifc^e  Unterfuc^ung.  Sluögebrannte  £ra* 
ter  unb  ^ßayaftrijme  fmb  auf  ben  ©ocietdtö?  unfein  je^t  nid^t 
iu  ftnben.  9JJan  fragt  ftc^:  ftnb  bie  iJrater  auf  ben  S3erg* 
gipfeln  jerftört?  ober  blieben  bie  l)ol;en,  alten,  je^t  gefpaltenen 
unb  umgett>anbelten  ©eriifte  oben  bomförmig  gefc^loffen^  unb 
ftnb  l)ter,  ^vie  iva^rfd^einlid)  an  »ielen  anberen  fünften  beö 
gel)obenen  9)?eereßboben6,  33afalt  unb  2:;raci^9tf(^id^ten  unmittel^ 
bar  au0  ßrbfpalten  ergoffen  lüorben?  (Srtreme  grofer  3dl|igfeit 
(SSifcofität)  ober  grofer  glüffigfeit  beö  (Srgoffenen,  fo  wie  bie 
ücrfd^iebene  (Sngc  unb  233eite  ber  €palten,   bur(^  iveld^e  ber 
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@rguß  gefci)ief)t,  mobifidieii  bie  (^eftaltung  Der  fic^  bilt'fut'eu 
yulfauifc^eu  ©ebivgöfc^ic^teu  \mt>  üevaiilaffeu  fc>a,  \x>o  'ditibm\<^ 
bic  [ogenamUc  Slfc^c  uut)  fiagnientaiifd^e  3fvftücfelung  ^ecyov* 
bringt,  bie  ßnt|ltel)img  fleiucv,  nieift  üergcinglld^er  Sluöit>urfö== 
i?ege(,  welche  mit  bcn  großen  ilevminal'Slfc^enfegeln  ber 
permanenten  ©eriifte  nicbt  ju  üertüec^M'füi  finb. 

®an3  naf)e  oftlic^  folgen  auf  bic  <Societät6?3nfe(u  Die 
9i  i  e  b  r  i  g  e  n  3  n  f  e  l  n  ober  ^  a  u  m  o  t  u,  ®ie  fmb  blop  (SoraUen- 
Snfeln,  mit  bcr  merfunivbigen  2Iu6nül)me  ber  ba[altift1;cn, 
Meinen  ®ambiev*  unb  '^itcairn-Öruppe.-  !Der  (enteren  aljn- 
\i<i)  finbet  ftit  inilfanifcf)eö  ©eftcin  auc^  in  bcmfelben  ^^araUcle 
Cjunfc^en  25"  unb  27"  [üblid^er  33veite)  315  gcogr,  3)tcileu 
öftlic^er  in  ber  Ofterinfel  (Sßai^u),  unb  iva^rfc^einlic^  nod^ 
60  'Sfieilm  weiter  in  ben  flippen  <5ala  \)  ®omej.  2iuf 
*Baif|U,  \X)0  bie  l)ö(f)ften  fegelformigen  ©ipfel  faum  eintaufenb 
guf  l)0(S)  fuib,  bemerfte  (Eap.  S3eec^iev;  eine  9lcif)e  üon  5?rateven, 
iH>n  benen  aber  feiner  ent^iinbet  [c^ien. 

3m  duperften  Dften  gegen  ben  9?euen  kontinent  t)in  enbet  ^ 
baö  (Gebiet  ber  @übfee#3n[e(u  mit  einer  ber  entjünbetften  aüer 
Sufelgruppen ,  mit  bem  au6  fünf  größeren  3nfeln  befte^enben 
Slrc^ipel  ber  ©alapagoö.  ^aft  nirgenbö  fmb  auf  einem 
fleinen  Otaume  t>on  faum  30  hi^  35  geogr.  WlnWn  2)urc^mef[cv6 
fülc^  eine  Unjnf}l  »on  ^egelbergen  unb  eriofd^enen  Äratevn 
C6puren  alter  ßommunication  beö  inneren  ber  ©rbe  mit 
bem  Suftfrcife)  ftc^tbar  geblieben.  2)arn)in  [erlägt  bie  ^al)i 
bcr  j^rater  faft  auf  j  weit  auf  enb  an.  2116  biefer  gciftreid^e 
gorfd^er  auf  ber  ©rpebition  be6  33  e  a  g  l  e  unter  (Sapitän  gi^roi; 
biedJalapagoß  befuc^te,  waren  jweiÄtater  jugleidJD  in  feuriger 
(Sruption.  ?Iuf  aUen  Snfeln  finb  (Ströme  oon  fe^r  flüffiger^ 
iaoa  ju  fe^en,  bie  ftc^  t^eilen  unb  fid^  oft  biß  in  t>a^  3Recr 
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ergoffeu  ()abeiu  gaft  alle  fmt)  reid)  an  Slugit  mit)  Dliviiij 
mu]e:  mc^r  trac^^tavtige  foKen  Sllbit^  tu  gropeu  i^vvftaüeu 
eiuf)alteu.  @ö  ivdreu  tüo{)l  bei  ber  ie|jigen  SSerüoüfoinmKung 
teö  ori;ctognoftifcf)en  Sßiffenö  nntevfud)uu9en  anjufteUen,  ob  in 
biefen  ^^ovpf)i;varttgen  Xxaä;)t)tm  nic^t  CligoHaö ,  n)ie  auf  3;ene# 
viffa,  im  ^o^jocatepetl  uub  Stjimbcrajoj  ober  !2abrabor,  \m 
im  Sletna  uub  «Stvouiboli ,  ent{;a(teu  feien.  33  i  ui  ö  fi  e  i  n  f  e  ^  U 
ganj  auf  ben  ©afapaijoö,  wie  am  SSefuD,  alö  öon  il^m  ))ro# 
bucivtj  auc^  iDirb  ber  ^oinblenbe  nirgenbö  (Sviväf)nimg  ge* 
t(;au:  alfo  §crrfrf)t  bovt  uic^t  bie  Xxa^))t'%oxmatm\  öon 
2;ohtca,  £)vi§aba  unb  einigei-  SSuIfane  3at)a'i3,  au6  benen 
Dr.  Sunglju^n  mir,  ivcf}l  au6geival)(te,  fefte  Saimftiicfe  jur 
Unteifui:^uug  fiir  ©uftaö  9fJofe  eingefc^icft  l)aL  2{uf  ber 
gröpteu  unb  t\)eftli(^'»ftcn  3nfe(  ber  ®ala)jagoö^®ruppe,  auf 
§[lbemarle,  fmb  tk  iJegelberge  linear,  alfo  auf  @paUen 
gereift.  3i}vc  giöpte  Sfoijt  erreicht  boc^  nur  4350  ^up.  2)er 
tveftUc^e  S5ufen,  in  iue{c6cm  ber  1825  tjeftig  entjünbete  *4>ic 
SfJarborougt)  fid^  infelformig  nt)thi,  \mb  t)on  Seopolb  üon  33uc^  * 
alö  dn  6i[)ebun9ö*Ä rater  befc^rieben  unb  mit  ©antorin  yer* 
glicl)en.  ^IJielc  £raterrdnber  auf  tm  ©alapagcö  ftnb  i)on  ^uff* 
fc^iditen  gebiibet ,  bie  nac^  allen  Seiten  abfallen,  2)enftt)urbig 
unb  auf  bie  gleichzeitige  S33irfung  einer  gropen  (Siataftrop^e  i^in^ 
beutenb  ift  eö,  M^  alle  ifraterrdnber  gegen  ©üben  ausgebrochen 
ober  gdnjlid^  jerftört  jlnb.  @in  X^tU  »on  bem ,  J»a0  man  in  ben 
älteren  33efc^reibungen  3^u ff  nennt,  fmb  ^^alagonit'(5(^ic^== 
ten,  ganj  bcnen  öon  S^lanb  unb  Stallen  glei^:  \x>k  fd^on 
33unfen  i^on  ben  S^uffen  ber  Sufel  S§atl)am  burc^  genaue 
5lnali;fe  ergrünbet  i)ütj  I)iefe,  bie  öftlic^ftc  3nfel  ber  ganjen 
@ru^)^e  unb  üon  33eec^ev  aftronomifc^  genau  befiimmt,  ift,  nac^ 
meiner  Sängen  :=33eftimmung   ber  ©tabt  Cluito  (81^  4'  38") 
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unb  uac^  Slcofta'e  Mapa  de  la  Nueva  Granada  üou  1849  im\ 
tcc  Punta  de  S.  Francisco  noc^  134  geoijvap^ifc^e  9)JeUen 
futfeint. 

iX.    iUeftco. 

!Die  fec^e  mericanifc^en  3Sulfane:  ilurtla*,  Drijaba, 
^opocate))etl*,  Zoluta,  Sorullü*  unbßolima*^  von 
benen  öiev  in  ^iflorifc^en  3^1^**»  entjünbet  geivefen  (tnb,  ivurben 
fd^ou  fiiUjcv^  aufgejd^U  unb  in  iljxex  geo^pioftifc^  meih»ürbigen 
gegenfeitigen  ©teUung  befc^rieben.  ^a^  neueren  Untevfucl^un* 
gen  von  ©uftaü  9io[e  ift  in  bem  ©eftein  beö  ^^^opocatepetl 
ober  gropen  33ulfanö  von  93ierico  bie  govmation  be6  (5l}im* 
borajo  \oiebevi;oU.  ©ö  beftef}t  bieö  ©eftcin  ebenfalls  auö  Oli- 
gof(ae  unb  Slugit.  ©elbft  in  ben  pec^fteinartigen ,  faft  [c^ivarjen 
Zxa6^\)t\(i)iä)Un  ift  nod>  bcr  Dligof(aö  in  [el)r  fleinen,  [c^ief- 
einfügen  Äri;ftaÜen  ju  erfennen.  ^n  eben  biefer  (E^imborajo* 
unb  2;enevif[a*?$ormation  ge^ijrt  ber  ^ulfanöon  Solima, 
njeit  in  Sßeften  ftef)enb,  na[;e  bem  Sittoral  bcr  ©übfee.  3d^ 
ijabt  biefen  SSulfan  nic^t  gefe^enj  aber  \m  mbanfcn  ^ervn 
^;Mefc^eF  (feit  bem  grü^iat)r  1855)  bie  fe^r  belel;renbe  2ln* 
ftil^t  ber  »on  ii)m  gefammeüen  ©ebirgöarten ,  \m  auc^  interef* 
fante  geologifc^e  9?otijen  über  alte  SSulfane  beö  ganjen  meri^ 
canifc^en  ^oc^lanbeö,  bie  er  fdmmtlic^  felbft  befuc^t  ^at.  'Der 
33utfan  üon  2^oluca,  beffen  formale  unb  fd^wer  ju  errei^enbe 
^od}fte  ^w'ppz  (ben  Pico  del  Frayle)  id)  am  29  ©ept.  1803  er* 
ftiegen  unb  barometrifdj  14232  j^uf  f)od)  gefunben  l)abe,  l)at 
eine  ganj  anbere  mineralogifc^e  3ufammenfetmng  alö  ber  noit* 
t^dtige  ^43opocatepetl  unb  ber  ^^^uerberg  von  ßoltma:  welchen  man 
nid^t  mit  einem  anberen,  l;öl;eren  ®ipfel,  bem  fogenannten  ©cf^nce* 
berg,  yernjec^feln  mup.     2)er  ^-Bulfan  von  ^oluca  beftel)t,  \\m 
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t>cr  ^4^ic  »on  Drijaba,  ^u^  bc  (S^aumont  in  ber  Stuüergne 
unb  Slegina,  au6  einer  Slffociation  t)on  Dligof(a6  unb  ^orn* 
blenbe.  9?ac^  biefev  furzen  Eingabe  fmb,  \va^  fe^r  ju  beachten 
ift,  in  ber  langen  SfJei^e  bev  33ulfane,  ivelc^e  fic^  öon  2Keer 
gu  ÜJieer  erftreden,  nicl^t  jtt^ei  junäc^ft  nuf  einanber  folgenbe 
©lieber  »on  gleicher  mineralogif^er  3"ffl«»»if«f^&ung. 

X.    Pas  norttt)e)iltcl)e  Slmerikn 

(nörblic^  »om  ^parallel  be^  9?io  ®ila). 

3n  bem  2lb[(^nirt,  melc^er  »on  ber  öulfanifc^en  3:§ätigfeit 
auf  ben  oft  *  aftatifc^en  Snfeln  fjanbelt^,  ift  mit  befonberer  SQ3i^# 
tigfeit  ber  bogenartig  gefrümmten  D^ic^tung  ber  Sr^ebimgö* 
spalte  gebad)t  icorben,  auö  ber  bie  Slleuten  emporgeftiegen 
fmb  unb  bie  einen  unmittelbaren  ßitf'^nii'K'tt^öng  junfc^en  bem 
afiatifd^en  unb  amerifanifc^en  (Sontinent,  jtyifc^en  ben 
jv\)e{  öutfanifc^en  Jpalbinfeln  £amtf(^atfa  unb  2(Iiaefa, 
offenbart.  (So  ift  t)ier  ber  Sluögang  ober  'oielmeljx  tk  növbfid^e 
©renje  eineg  mächtigen  Sufenö  bee  ©tilfen  5DieerS,  iyeld^eö 
öon  ben  150  Sdngengraben,  hk  e6  unter  bem  2(equntor  »on 
Dften  nac^  2ßeften  einnimmt,  jn^ifcben  ben  @nbfpi(jen  ber  eben 
genannten  jivei  ^albinfeln  ftc^  auf  37  Sängengrabe  verengt. 
Stuf  bem  amerifanifc^en  geplanbe,  bem  Stttoral  naf)e,  ift  eine 
3a^I  me^r  ober  iveniger  tt)dtiger  Sßulfane  ben  «Seefahrern  erft 
feit  70  biß  80  ^aijxm  befannt  genjorbenj  aber  biefe  ©ruppe 
(ag  biö^er  i»ie  ifolirt,  unjufammcnfiangenb  mit  ber  93ulfan* 
^ni)t  ber  mericanifc^en  3^ropengegenb  ober  ben  ^ulfanen ,  ivelcbe 
man  auf  ber  J^albinfel  non  Kalifornien  »ermut^ete.  !Die  (Sin* 
ftc^t  in  biefe  wichtige  geoguoftifcfie  3Ser!fttung  ift  je^t,  wenn 
man  eine  Oiei^e  aufgebrannter  5trad^i;tfegel  al^  5[)?ittc(gliebfv 
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aufjö^lt,  für  eine  ?ücfe  t^on  me{)v  ai^  28  ^reitengrabeii  junfcben 
!Diivango  unb  bem  neuen  Washington  territory,  nörMicfc  Don 
2ßeft*£)re9on,  aufgefunben;  unb  bie  ))f)t?rtf^e  ©rbbefc^rei* 
bung  verbanft  biefen  unc^tigen  gortfc^^ritt  ben,  aucfc  unffen- 
fc^aftlic^  [o  \w\)l  georbneten  ©rpebitioncn ,  iretdie  bie  9t  e» 
gievung  ber  S^ereinigten  ©taaten  ju  9hi[fucf)ung  bet 
geeignetften  Sßege  Don  ben  S5?ilTirn)vi'®f"fn  nac^  ben  iJüften 
bei-  ©übfee  auögerüfiet  f)at  SlUe  3:^ei(e  ber  9tatuigefcl;icl;te 
t)akn  jugleic^  baki  ä^ortfjeil  gejogen.  ©rope  ;Oanbeöftrecfen 
finb  in  ber  nun  buvcbforfd)ten  terra  incognita  biefeö  ßvci» 
[cfcenrmimeö  [e^r  naf)e  ben  Rocky  Mountains  an  if)ieni  öft# 
(idien  Slbfall,  Ut>  in  \mtt  ©nlfevnung  Dom  ireftlifl^ien  Slbfatl, 
mit  (SrjeugnilKn  aufgebrannter  ober  nodE)  t^atiger  SSulfane 
Ovk  in  bem  6afcabeu#®ebivge)  beberft  gefunben  nwben. 
<So  fe^en  unr  alfo,  Don  ^teu^Scelanb  au^get)enb,  auf  einem 
taugen  5Bege  erft  in  9?orbU>eften  burd^  9?eu  ?  ®uinea ,  bie 
«gunba? unfein,  bie  ^^ilippinen  unb  JDft*§Ifien,  bi6  ju  ben 
§Ueu(eji  auffteigenbj  bann  ^inabfteigenb  gegen  Süben  in  baö 
norhDeftlic^e,  mericanifd/e,  mittel*  imb  fübamerifanifd)e  ®th\et 
biß  jur  Gnbfpi^e  Don  6t)i(i :  ben  gcfammten  Umfreie  beß 
9)teerbecfenö  be^  6ti(Ien  Dceanö,  in  einer  ©rftvecfung 
Don  6600  geogr.  ?0?ei(en,  mit  einer  Steige  erfennbarer  2)enfs 
malev  Dutfanifcfcer  3;t)dtigfeit  umgeben.  Dt)ne  in  ta^  (Sinjelne 
gcnauei-  geograpt)tf(f)er  Drientivung  unb  ber  DerDoUfonunneten 
9?omencIatur  einjuge^en ,  tvar  eine  fotd^e  fo^mifc^e  Stuftest  nid^t 
ju  begrünben. 

6e  hUibt  unö  Don  bem  t)ier  U^eidmtm  Umfreife  be6 
grofen  5i)ieerbecfeii6  (man  foHte  fagen^,  ba  eö  nur  @ine, 
überall  communicirenbe  2Öaffcrmaffe  auf  ber  (Erbe 
giebt:  be6  größten  unter  ben  3^^eilen  ber  einigen  3)kf[e, 
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wddjc  jwifci^en  (kontinente  einbringen)  nod^  bie  l^änber* 
ftrerfe  ju  befc^velben  übiig,  n>elc^e  t>on  bem  9iio  ®ila  U€  ju 
9?orton'ö  unb  Äo|je6ue'ö  ©unben  reicht.  Slnalogien ,  bie  man  f;er* 
gencnunen  auö  (Suvova  Don  ben  ^^vrcnden  ober  ber  Stlpenfette, 
au6  ©übamerifa  t)on  ben  (Sorbifferen  ber  Slnbe6  öon  @nb* 
^§tl{  big  jum  fünften  ®rabe  nörblicf)er  breite  in  S^eu^Öranaba, 
t)aben,  burc^  p^antaftifc^e  Äartenjet^nnngen  unterftü^t,  bie 
irrige  ü)?eiming  »erbreitet,  alö  fönne  ta^  niericanifc^e  ^oc^ge* 
birge  ober  fein  §5d^fter  Otücfen  maucrartig  unter  bem  9f?amen 
einer  Sierra  Ü)Ubre  öon  ©i'iboft  nac^  S^iorbiveft  i^erfolgt 
tverben.  2)er  gebirgige  Zf^eii  öon  SHerico  aber  ift  eine  breite, 
mdd^tige  Sinfc^i^ellung,  ivetc^e  ftc^  aUerbingö  in  ber  eben 
angegebenen  Dtic^tung  j^ifc^en  jivei  Wleexm  in  fünf^  U^  fteben* 
taufenb  guf  ^o^e  jufammen^angenb  barbietet j  auf  ber  fic^ 
aber,  \m  am  Saucafuö  unb  in  Snner^Slften,  nad^  partiel* 
len,  fel)r  »erfc^iebenartigen  9?ic^tungen,  Rotiere  ruifa* 
nifd^e  33ergfi;fteme  U^  über  14000  unb  16700  gup  ert^eben.  3)ie 
9iei^ung  biefer  partiellen  ©rup^^n ,  auf  nirf)t  unter  fid)  parallelen 
Spalten  ausgebrochen,  ift  in  i^rer  JDrientirung  uieift  unabhängig 
öon  ber  ibeaten  §(cl)fe,  i»elc^e  man  burc^  bie  gan^e  5lnfrl)n?eUung 
beö  u>ellenförmig  verflachten  9?ü(feng  legen  fann.  2)iefe  fo 
merftvürbigen  SSer^dltniffe  ber  S3übengefta(t  i^eranlaffen  eine 
3^äufc&ung,  Ujelc^c  ben  malerifc^en  ©inbrncf  bcö  fronen  ^anbeö 
erl|ö§t.  2)ie  mit  ewigem  (Schnee  bebecften  S3ergcolof[e  fd^einen 
iDie  anQ  einer  (Sbene  emporjufteigen»  Wlcin  »eriöedbfelt  raumlici) 
ben  9iücfen  ber  fanften  2lnf(i^n)ellung ,  bie  ^oc^  ebene,  mit 
ben  Ebenen  beö  X'ieflanbeö;  unb  nur  ia^  StUma,  bie  §lbna§me 
ber  Jlemperatur,  erinnert  unter  bemfelben  S3ceitengrabe  an  ba^, 
\vae>  man  geftiegen  ift.  2)ie  oft  eriva^nte  (Sr^ebung6*®patte  ber 
Sßulfane  von  Slna^uac  (in  ber  oft*ti>eftIi(^en  9Jic^tung  jtt)if(^en 
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19"  imb   19^1  breite)  fcfcneibet  ^^  \a\t  rcc^tnjtnflig  bte  aÜgc* 
meine  Slnfc^tvelhing«  ?  2lc^fc. 

!l)ie  ^ier  bejclc^nete  ©eftaltung  eineö  beträchtlichen  3^^eilö 
ber  ©rboberpc^e,  ben  man  burci)  forgfältige  9)?ef[ungen  erft  feit 
ttm  Sa^re  1803  ju  cigrünben  begonnen 5  x\t  nic^t  ju  t>ern)ed^* 
[ein  mit  folc^en  §lnfc^u>eUungen,  iveld^e  man  t*on  juvi  mauer* 
artig  begrenjenben  ©ebirgöfetten,  \m  in  S3oIii)ia  um  ben 
6ee  iiiticaca  iinb  in  3nner#Slften  j«.nfct}en  tem  ^imala\)a 
unb  Äuen^lün,  umfci^Iof[en  finbet.  3){e  erftgenannte,  [üb* 
amerifani[c^e  Sln[c^iveUung ,  n>el^c  gleic^[am  ben  S3oben 
(bic  @o^Ie)  eineö  3;f)aleö  bilbet,  Ijat  nac^  ^^^entlanb  im  Wlittel 
12054j  bie  jtveite,  tibeti[c^e,  nad;  (iapL  ^enri)  ©trac^ev;, 
3o[evt;  ^oofcr  unb  Zf)cma^  ilt|om[on  über  14070  gup  ^btjt 
über  bom  ÜJieere.  !Der  2Öun[cl^,  ben  ic^  'oox  einem  falben 
3ai)rl}unbert  in  meiner  [ef)r  um[tänbIid^enAnalyse  de  I'Atlas 
göographique  et  physique  du  royaume  de  la  Nou- 
velle-Espagne  (§  XIV)  geäußert  ^abe:  bap  mein  ^ro[il 
ber  ^od^ebene  j^vt[c^cn  SDterico  unb  ©uanaruato  burc^  5!)ie[* 
[ungen  über  2)urango  unb  (S^i^ua^ua  U^  Santa  gö  del  Nuevo 
Mexico  [ortge[eöt  werben  mogcj  i[t  je^t  iion[tänbig  er[üUt. 
2)ie  Sdnge  beö  SBegeö  beträgt,  nur  ^  au[  bie  Krümmungen 
gerechnet,  u>eit  über  brei^unbert  geograp^i[c^e  SD^eileuj  unb  baö 
6^ara!teri[ti[c^e  bie[er,  [0  lange  unbeadpteten  @rbge[taltung  (ba^ 
©an[t«)eHige  ber  2In[c^ivenung  unb  bie  ©reite  ber^ 
[elben  im  £lueer#2)urcb[c^nitt,  bi^n^eilen  60  bi^  70  geogr. 
ÜJieilen  erreic^enb)  offenbart  fic^  burd^  ben  Umfianb,  t}a^  ^ier 
ein  parallelen ^Unterfc^ieb  öon  »ollen  16"  20'  (üon  ÜWerico 
na^  (Santa  g^),  of^ngefä^r  glcid^  bem  »on  6tocf§olm  unb  glo* 
renj,  auf  bem  Diücfen  beö  S^afellanbeö ,  o^ne  SSorrid^tung  üon 
i?unft{irapen,  auf  pieitäbrtgen  SBagen  überfc^rtttcn  ivirb,    I£)ie 
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^})iüglicbfcit  eineö  [olcfcen  33erfef|r6  war  t)en  Spaniern  fcfaon 
am  (Silbe  beö  16teii  Sa^r^unbertö  befannt,  alö  t>er  33icefonig, 
Conde  de  Monterey^*,  üoii  ßöcotecad  au6  Ne  crften  Stnftcb* 
lungeii  anorbnete. 

3ur  23efrdftigung  beffcn,  »aö  über  bic  ^ö^enöer^ältniffe 
jn)l[c^en  ber  ^au^tftabt  SDienco  uiib  Santa  g^  del  Nuevo 
Mexico  im  aUgemeineii  gefagt  worben  ift,  [ehalte  ic^  ^ier  tit 
.^aupt' Elemente  ber  barometrifd^eu  ^Riüeüirungen  ein,  bie  öon 
1803  bi6  1847  »oübrac^t  worbeii  ftnb.  3^  laffe  bie  ^mUt 
in  ber  9Ji^twig  üon  SRorben  nac^  ©üben  folgen,  bamit  bie 
nörblic^ften ,  in  ber  9ieif)ung  tbenan  gefteüt,  ber  Drienti* 
rung  unferer  harten  leici^ter  entfprec^en :  *^ 

©anta   g6    del   Nuevo  Mexico    (lat.  35<'410  ,^ö^c 
6611  $ar.  m,  Ws 

Sllbuquerquei3  (|at.  3508')  ^o^e  4550  g.,  Ws 
*Pafü  bei   9iorte'^   am   3iio  ©raube  bei  9?orte  (lat. 
290  480  ^o^e  3557  %,,  Ws 

(S^it)uaf|ua  Clat.  280  320  4352  g.,  Ws 

eofiquiriac^i  5886  g.,  Ws 

^a))imi  im  Bolson  deMapimi  (lat.  25  o  540  4487  %.,  Ws 

*43arrag  Öat.  250  320  4678  g.,  Ws 

ealtillü  (lat.  250  100  4917  g.,  Ws 

!5)urango  (lat.  240  250  6426  %,,  mä)  Oteiza 

greenillo  (lat.  230  100  6797  g.,  Bt 

3acatecaö  (lat.  220500  8456  g.,  Bt 

©an  ßuig  q^otüfi  clat.  22o  80  5714  g.,  Bt 

8lgua^  calienteö  (lat.  210530  5875  %,,  Bt 

Sagoö  (lat.  210  200  5983  %,,  Bt 

33i{la  be  geon  (lat.  210  70  5755  g.,  Bt 

©ilao  5546  g.,  Bt 

21.  i\  tjiimbplbt,  Äc«mo«.    iV.  28 
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©uanarucUo  (lat.  21"0'15")  6414  %.,  Ht 

©alamnnca  Oat.  20« 40')  5406  g.,  Ht 

6e(ai;a  (lat.  20038')  5646  g.,  Ht 

Dueretaro  (lat.  20^36' 39")  5970  g.,  Ht 

(San  3 u an  bei  9iio  im  (Btaat  Cluevetaro  (lat.  20» 30') 
6090  %.,  Ht 

Xuia  (lat.  19" 570  6318  g.,  Ht 

^ac^uca  7638  g.,  Ht 

«Woran  bei  «Real  bei  montt  7986  %.,  Ht 

^uet)uetoca,  nötMic^e^  ©nbe  ber  gropen  (Sbene  von 
9Kerico  (lat  19»  48'),  7068  g.,  Ht 

«mcrico  (lat.  190  25'45")  7008  g.,  Ht  • 

^oluca  (lat.  190  16')  8280  g.,  Ht 

33enta  be  (Et^alco,  füböftlic^eö  (5nbe  ber  ©bene  oon 
ÜKerico  (lat,  19^16'),  7236  g.,  Ht 

(San  grancifco  Dcotlan,  weftlid^eö  (Snbe  ber  grepen 
ebene  m\  ^nebla:  7206  g.,  Ht 

(5t)ülula,  amgup  bei-  alten 3;re))pen^^t;raniibe  (lat.  19 « 2'), 
6480  g.,  Ht 

U  ^nebla  be  U^Slngeleß  (lat.  19»  0'  15") 
6756  g.,  Ht 

(3)aö  5)orf  laö  QSigaö  bejeic^net  baö  oftlic^c  (Snbe  ber 
^oc^ebene  »on  2lna^nac,  lat.  190  37'j  bie  ^ö^e  be^  !Dorfe6 
ift  7332  g.,  Ht) 

S93äf)renb  »or  bem  Slnfang  beö  19ten  3at)r^unbert6  fein 
cfnjigcr  ^ö^enpunft  in  ganj  S^ieufpanien  baronietrifd^  gemeffen 
n?ar,  ift  eö  je^t  möglieb  gejtjefen  l^icr  in  ber  9fii(^tnng  »en 
9?orben  nacf)  (Süben,  in  einer  3^*»^  '^on  faft  16|-  S3reitengraben, 
jn)i[cf>en  ben  6tabten  (Santa  ge  unb  ber  ^auptftabt  50?erico 
32  ^9p[ometrif(i^  unb  meift  auc^  aftronomifct>  beftimmte  £)rte 
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aiifjufteüeu.  2ßiv  fe§en  bie  33üt)en(läc^e  Ocr  breiten  mericauifc^eu 
Jpcc^efcene  im  Wlittel  3tt)ifd^en  5  500  unb  7  000  guf 
^b^e  iveden förmig  [c^tt)anfeiu  2)er  niebvigfte  3:t)eil  beö 
SÖegeö  von  ^arraö  bi6  Sllbuquerque  ift  noc^  1000  gup  t)5()ev 
alö  ber  ^öc^fte  il^eil  beö  SSefuöö. 

IBon  bcr  gropen,  aber  fanften'^  2Infcf)weUung  beö 
S3oben6,  beren  culminirenben  2;i)eil  wir  eben  betrachtet  ^aben 
unb  welche  von  «Sübcn  nad^  9?orben,  von  bem  tro^3ifc^en  3;i^eile 
bie  ju  ben  parallelen  von  42*^  unb  44^,  in  oft^njeftlicber  Slu^^^ 
be^nung  bermapen  junimmt,  bap  tai  Great  Basin,  tveftlic^ 
vom  großen  ©aljfee  ber  SDiormonen,  im  2)urd^meffer  über  85 
geogra^l)ifct)c  3)?ei(en  hi  4000  gup  mittlerer  ^ö^e  f^at-,  ftnb 
bie  maucr artig  barauf  fte^enben  ©ebirgöfetten  [e^r  verfc^ieben. 
2)ie  i^enntnif  biefer  ©eftaltung  ift  eine  ber  ^auptfrüc!^te  von 
gremont'ö  großen  l)i;pfometrifc^en  Unterfu^ungen  in  tm 
Sauren  1842  unb  1844.  2)ie  Sinfc^weÜung  iit  von  einer 
anberen  ©|)OC^e  alö  ba^  fpäte  Sluffteigen  beffen,  n^aö  man 
©ebirg^jüge  unb  ©^fteme  verf^iebener  9iidl)tung  nennt.  2ßo 
otingefä^r  unter  bem  32ten  33reitfngrabe  nac^  ben  ledigen 
©renjbeftimmungen  bie  ©ebirgömaffe  von  (5l)il)ual)ua  iw  baö 
»veftlic^e  ©ebiet  ber  ^Bereinigten  Staaten  (in  bie  von  9)ierico 
abgeriffenen  ^rovinjen)  eintritt ,  fül)rt  biefelbe  fc^on  ben  etwaö 
unbeftimmten  9?amen  ber  Sierra  Madre.  (Sine  beftimmte  33ifur* 
cation'^  jeigt  fic^  aber  erft  in  ber  ©egenb  von  Sllbuquerque. 
23ci  biefer  SBifurcation  belidlt  bie  tveftlic^e  Äette  tit  atlge* 
meine  Benennung  ber  Sierra  Madre  j  bie  öftlic^e  erhalt  von 
lat.  36 "  10'  an  Cetwa^  norböftli^  von  «Santa  ^e)  M  amexu 
fanifcben  unb  englifc^en  9ieifenben  ben  eben  nid^t  glücflic^  ge- 
tt>äl)lten,  aber  {ti^t  überall  eingefülyrten  5Ramen  beö  geUge^ 
birgeö,    ber    Rocky    Mountains.     S5eibe   Äetten    bilben    ein 
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l'dngeiul^al,  in  bem  SUbuquerque,  «Santa  g6  unt>  3:aoe  liegen 
unb  mlM  ber  Rio  Grande  delNorte  burd^firönU.  3n  lat.  38"  j 
wirb  bae  3:^al  butc^  eine  oft^iveftlicf^e,  22  geogr.  2Keilen  lange 
St(ü(  gefctloffen.  Ungettjeilt  [e^en  bie  Rocky  Mountains  in 
einei  aJievibian'9licl;tung  fort  bi^  lat.  41'^.  3n  biefeni  ßunf^en- 
räum  ertieben  ftd^  etwaö  öftlici^  bie  Spanish  Peaks,  Pike's 
Peak  (5440  %,),  ben  gr^mont  fcbön  abgebilbet  \)at,  James 
Peak  (10728  %.)  unb  bie  3  Park  Mountains:  njelc^e  bvei 
t)ol)e  Äe[[elt{)ä{er  einfc^Iiepen ,  beren  <Seitenn)änbe  mit  bem 
öftlicfcen  Long's  Peak  ober  Big  Hörn  bi6  8500  unb  10500  gu^ 
emporfteigen.  ^'  2(n  ber  oftlic^en  ®renje  jivifc^en  bem  Middle 
unb  North  Park  peränbert  bie  ©ebirgöfette  auf  einmal  i^re 
9ii(^tung  unb  n>enbet  fic^  t>on  lat.  40  «^  biö  44  o  in  einer  Sr* 
ftredfung  i^on  o^ngefä^r  65  geogr.  Steilen  l^on  Süboft  uac^  5Rürb=^ 
\m\i.  3n  biefcm  S^iHfcbenraume  liegen  ber  South  Pass  (7028  g.) 
unb  bie  berüi)mten,  fo  ttjunbevbar  [pi^  ge^arftcn  Wind  River 
Mountains,  mit  Fremont's  Peak  (lat  43<>8'),  tvelc^er  bic^ot)e 
üon  12730  g.  erreicbt.  3m  parallel  üon  44  o,  na^e  bei  ben 
Three  Tetons,  \x>o  bie  norbnjeftlid^e  D^iici^tung  auft)ürt,  beginnt 
tvieber  bie  5!)?erib{an^9tiditung  ber  Rocky  Mountains,  ©ie  erf)ält 
ftc^  biö  gegen  Lewis  and  Clarke's  Pass ,  ber  in  lat.  47  ^  2', 
lg.  114  Oy  liegt.  Dort  t^at  bie  ^dte  beö  gelggebirgeö  noc^ 
eine  anfetjulicfie  ^ö§e  (5608  g.) ,  aber  ivegen  ber  »ielen  tiefen 
glu^betten  gegen  Flathead  River  (Clarke's  Fork)  t)in  nimmt  jte 
balb  an  regelmäßiger  @infacl)l)eit  a{\  Clarke's  Fork  unb  Lewis 
ober  Snake  River  bilbeu  ben  großen  Columbia  *?5'uf/  ber  einft 
einen  mic^tigen  5ßeg  für  ben  ^anbel  bejeicbnen  n?irb.  (Ex- 
plorations  lor  a  Railroad  from  the  Mississippi 
river  to  the  Pacific  Ocean,  made  in  1853  — 1854 
Vol.  L  p.  107.) 
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äßie  in  S3oltt)ia  bie  öftHc^e,  t)on  bem  3Keere  cntfeniterc 
8lnbeöfette,  bie  beö  ©ovata  (19974  g.)  unb  Süiniani  (19843  g.), 
feine  je^t  noc^  entjiinbetc  SSulfane  barbictetj  fo  ift  auc^  9egen=^ 
wdrtig  in  ben  tt)eftlic^ften  3:i)ei(en  ber  ^Bereinigten  Staaten  bie 
üulfanifc^e  3;^ätigfeit  auf  bie  Äüftenfette  t^on  (Kalifornien  unb 
Oregon  befc^ranft.  2)ie  lange  Äette  ber  Rocky  Mountains, 
oerfc^iebentlic^  120  unb  200  geogr.  9)teilen  i^oni  ^ittoxal  ber 
@übfee  entfernt,  ol)ne  alle  Spur  nod;  au6bauernber  (Sntjün* 
bnng,  jeigt  bennoc^,  gleicf;  ber  öftlic^en  Äette  i^on  53cliiMa  im 
3:^at  Don  ^uca^iö,  an  beiben  SlbfäÜen  üulfanifcl)eö  &(* 
ftein,  aufgebrannte  Ärater,  ja  Cbftbian  einfd)ließenbe  iaun 
unb  ©d^lacfenfelber.  3n  ber  f)ier  nad;  ben  vortrefflid)en  Untere 
fudjungen  i>on  gremont,  ©nior^,  Slbbot,  Sßielijenuö,  2)ana 
unb  3uleö  9)Jarcou  geograpl)ifc^  befd^riebenen  (^ebirg6fette  ber 
Rocky  Mountains  jäl)lt  ber  Se^tgenannte,  ein  außge^eic^neter 
(S^eologe ,  brei  ©ruppen  alt-vulfanifc^en  ©efteinö  an  beiben  Slb-- 
fällen  auf.  !Die  frül)eften  23en)eife  »on  bem  SSulcani^muö  in 
biefer  ©egenb  i^erbanfeu  unr  auc^  §ier  bem  S3eoba^^tungögeifte 
\)on  gvömont  feit  ben  Sagten  1842  unb  1843  (Report  of 
the  Exploiing  Expedition  to  the  Rocky  Mountains 
in  1842,  and  to  Oregon  and  North  California  in 
1843—44  p.  164,  184—187  unb  193). 

2lm  oft  lieben  Slbfatl  ber  Rocky  Mountains,  auf  bem 
fitbtveftlic^en  SBege  von  Senf  6  gort  am  Slrfanfag^gluffe 
nadf)  Santa  ge  del  Nuevo  Mexico,  liegen  jwei  aufgebrannte 
SSulfane,  bie  Raton  Mountains '^  mit  lisher's  Peak  unb 
(jnnfd)en  ©alifteo  unb  Pena  blanca)  ber  ^iigel  el  Cerrito. 
!Die  Saöen  ber  erfteren  überbecfen  bie  ganje  ©egenb  jivif^en  bem 
DberenSlrfanfaö  unb  bem  Canadian  River.  2)et  ^eperino 
unb  bie   »ulfanifcE)en   Scbladen,    loelde   man    fc^on    in   ben 
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Frairies  ju  fint>eH  anfängt,  {e  nacf)bem  man  fid>,  von  Cftcn 
U>mment>,  ben  Rocky  Mountains  met)r  nähert,  gehören  iMfl- 
lei(f)t  alten  2{u6bni(^en  beS  Cerrito  ober  gar  ber  mächtigen  Spanish 
Peaks  (37 «  32')  an.  2)iefe^  öftlicbc  mtlfanifcbe  ©ebict  ber 
ifolirten  Raton  Mountains  bilbet  eine  5lrca  üon  20  geogr. 
Ü)?eilen3)nrcf)me[fev;  fein  Zentrum  liegt  c^ngefä^r  in  lat.  36°  50'. 
SIm  u>eft  liefen  5lbfaU  nehmen  bie  fprec^enbften  3^"9<*" 
alter  i?nlfanifd)er  ^^dtigfeit  einen  wmt  größeren  9iaum  ein, 
weld^en  bie  wid^tige  (Srpebition  beö  Sieut.  9B tripple  in  feinet 
ganjen  S3reite  »on  Dften  nac^  Ssffieften  burd^jogen  f^at  !l)iefee 
oielgeftaltctc  @(hkt,  boc^  nörblid^  von  ber  Sierra  de  Mogoyon 
volle  30  geogr.  ?0?ei(en  lang  unterbrochen,  ift  enthalten  (immer  nac^ 
üJ^arcon'e  geologifc^er  Äarte)  jmif(^en  lat.  33^48'  unb  350  40'j 
f6  finb  alfo  füblicfjere  5(u^brücf;te  ale  bie  ber  Raton  Mountains. 
3^r  aJiittel  fallt  faft  in  ben  parallel  von  Sllbuquerque.  5)aö 
^ier  hqcidimte  Slrcal  jerfällt  in  jivci  51btl)eilungen :  bie  bem 
Äamm  ber  Rocky  Mountains  nät)ere  beö  Mount  Taylor,  ivelc^c 
bei  ber  Sierra  de  Zuni  '^^  enbetj  unb  bie  u^eftlic^ere  5lbtl)eilun^, 
Sierra  de  San  Francisco  genannt.  2)er  11500  %u^  l^o^e  ÄegeU 
berg  Mount  Taylor  ift  ftral)lförmig  umgeben  von  ^avaftrömen,  bie, 
olö  Malpais  nocb  je^t  von  aller  23egetation  entblößt,  mit  <£d^larfcu 
unb  33im6ftein  bebecft,  ftc^  mel)rere  SOf^eilen  iveit  f)inf^längeln : 
ganj  \m  in  ber  Umgebung  be6  ^efla.  —  O^ngefä^r  18  geogr. 
9J?eilen  in  SSSeften  von  bem  ledigen  Pueblo  de  Zum  erljebt  ficfy 
ta^  ^ol)e  vulfanifclie  ©ebirge  von  San  Francisco  felbft.  de  jie^t 
ftfi),  mit  einem  ©ipfel,  ben  man  auf  me^r  alö  15000  gu^ 
^ö^e  gefc^ä^t  f)at,  füblicb  vom  Rio  Colorado  chiquito  l^in: 
>vo  tveiter  nad)  933eften  Bill  William  Mountain,  ber  Azlec 
Pass  (5892  %.)  unb  Aquarius  Mountains  (8000  g.)  folgen. 
X)ae  vulfanifrf)e  ©eftein   enbet  nicbt  beim  3i'f'^"""f»ffw^  ^f^ 
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Bill  William  Fork  mit  bem  gropen  (Solorabo,  na^e  bei  bem 
!Dorfe  ber  «Oio^aüe.^nbianer  Clat.34o^-,  Ig.  II602O');  benn 
noc^  jcnfeitö  bcö  diio  ©olorabo  bei  bem  (5oba'(See  ftiib  mehrere 
außgebrnnnte,  no(i)  offene  (Sruptiü^Ärater  ju  evfenneii.  "^^  (So 
fe^en  n)ir  alfo  f)ier  in  bem  je^igen  9?eU'5D?crico  in  ber  üulfnnifd^en 
©ruppe  i^on  bev  Sierra  de  San  Francisco  bi6  ettt^aö  iveftlic^  rom 
Rio  Colorado  grande  ober  del  occidente  (in  ben  ber  ®ila  fällt), 
in  einer  ©trecfe  üon  45  geogr.  SDteilen,  baö  alt*»ulfanifc^e  ©ebiet 
bev  Sluöevgne  unb  beö  2Biüarni6  ftcJ)  iviebevl)olen ,  unb  ber 
geologifct)en  ^orfc^ung  ein  neueö  unb  mik^  %ei\)  eröffnen. 

©benfallö  am  tveftlic^en  2lbfall,  aber  135  geogr.  5S)?eilen 
norblic^er,  liegt  bie  britte  alt^üulfanifc^e  ®ru))pe  ber  Rocky 
Mountains,  bie  beö  Fremonfs  Peak'ö  unb  ber  gebo^pelten 
3)reiberge:  Joeldbe  in  Äegelgeftalt  unb  ©inn  ber  33enennung 
Trois  Tetons  imb  Three  Buttes '^'^  ftc^  fel;v  äi)n\\<i)  finb.  !l)ie 
erfteren  liegen  tveftlid^er  nlö  hit  letzteren,  bal)er  ber  ©ebirg^fette 
ferner.  @ie  jcigen  iveit  verbreitete,  vielfach  jevriffene,  fc^ivarjc 
Saoa*  33änfc  mit  «erfc^lacfter  Dberpc^e.  23 

2)er  ^dte  ber  Rocky  Mountains  parallel  unb  in  bem 
n6vblicl)en  Xijeik  feit  lat.  46  0  12'  noc^  je^t  ber  ©i^  »ulfani* 
fcl)er  ^l)atigfeit,  laufen  tljeilö  einfacl;,  tl)eile  geboppelt  metjrere 
Äüftenfetten  {)in:  juerft  öon  ©an  1)iego  biö  SÖiontere^ 
(32  "y  ^^^  360-?-)  t,{e  fpedell  fo  genonnte  Coast  Range,  eine 
gortfe§ung  beö  Sanbrücfen^  ber  ^albinfel  2llt^  ober  Unter* 
(Kalifornien 5  bann,  meift  20  geogr.  9J?eilen  »on  bem  Sittoral 
ber  ©übfee  entfernt,  bie  Sierra  Nevada  (de  Alta  California) 
oon  36°  biß  40"  J 5  bann,  üon  ben  ^ol)en  Shasty  Mountains 
im  ^^arallel  ber  3;rinibab*Sai  (lat.  41 0 10')  beginnenb,  bie 
ßafca ben^-Söergf ette  (Cascade  Range),  welche  bie  t)c>c^ften 
noc^  eutjünbeten  ©ipfel  enthält  unb  in  26  SDteilen  ©ntfernung 
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üon  ber  Äüfte  oon  ©üben  nnd^  9?ovben  bi^  weit  ^innuß  über 
ben  parallel  ber  ^uca*(5trapc  ftreid^t.  5)je[er  le^teven  i?ette 
gleid}Iaufenb  (lat.  43»  — 46»),  aber  70  ÜKeileii  »om  Sittoral 
entfernt,  ergeben  ftd^,  im  SJiittel  fteben*  bi6  a(l}ttaufenb  guf 
^oc^,  bie  Blue  Mountains. '^^  —  3m  mittleren  IX^^eile  ücn 
2Ht*(5alifornien ,  etwa6  me^r  nad^  ^Jiorben:  na^e  ber  oftlid^en 
Äüfte  ober  bem  SOJeerbufen,  in  ber  ®egenb  ber  et)emaligen 
^JOiiffion  de  San  Ignacio,  ettt>a  in  28^  9?.S3.,  liegen  ber 
erlofd^ene  93ulfan  ober  „bie  93utfane"  de  las  Virgen  es,  bie 
ic^  auf  meiner  £arte  üon  SRerico  angegeben  ^(\\iz,  !3)iefer 
33ulfan  f>atte  1746  feinen  legten  2(uöbrucl>;  über  i^n  nnb  bie 
ganje  ©egenb  fel)(t  eö  an  fidleren  9'?ad}r{d^ten.  (©.  33cnegaei, 
Noticia  de  la  California  1757  T.  I.  p.  27  «nb  !Duflot 
be  SRofraö,  cxploration  de  l'Orögon  et  de  laCali- 
fornie  1844  T.  1.  p.  218  nnb  239.) 

@(^on  in  ber  Coasl  Range  na^e  bei  bem  i^ofen  ihmi  San 
grancifco,  an  bem  yom  Dr.  ^raff  unterfuditen  Monte  de!  Diablo 
(3446  i^.),  nnb  in  bem  golbreicben  Sangentfjalc  be5  Rio  del 
Sacramento,  in  einem  eingeftürjten  ilrad^^t^if rater,  ber  Sacra- 
inento  Butt  genannt  anrb  unb  ben  3)ana  abgebilbetj  ift 
alt?imlfanif(^eö  ©eftein  aufgefunben  u^orben.  SÖeiter  novbh'd; 
entljatten  bie  Shasty  ober  Tshashtl  Mountains  S3afalt*Sa»enj 
Dbftbian,  beffen  bie  Eingeborenen  ftci)  ju  ^feilfpi^en  bebie^- 
nen;  unb  bie  talfartigen  Serpentine,  iveldbe  an  i)ielen  ^unf^ 
ten  ber  Erbe  afö  ben  »ulfanifd^en  Formationen  nat)e  rer- 
UHinbt  auftreten.  Slber  ber  eigentlirf^e  Si^  nocf)  \t%i  beftefien- 
ber  ©ntjünbung  ift  baö  Eafcaben^C^ebirge,  in  u^eld^H'ui, 
mit  eungem  ©d^nee  bebecft,  mef)rere  ^icö  ftc^  bi^  15000 
guf  ergeben.  3d^  laffe  biefe  ^ier  »on  Süben  narf)  9?or? 
ben  folgen:  bie  gegenivartig  entjünbeten,  me^r  ober  weniger 
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t^atigen  U^ulfmtc  finb,  wie  biötjer  gefc^c^en  (Äo6moö  S3b.  lY. 
(5.  61  2lnm.  71),  mit  einem  Sternchen  bcjeic^net.  2)ie  im* 
bejeicbneten  f)o^e\\  Äegelberge  fmt)  n)af)rf(^einlic^  t^eil6  mi^ge* 
brannte  33ulfane,  t{)eilg  ungeöffnete  trac^^tif^e  ©lorfenberge: 
«OJount  ^itt  ober  2)?' Saugt) l in:  lat.  42»  30',  etwaö 
weftlic^  i)om  6ee  ^^lamatj  ^ö§e  8960  g.j 

W  Sefferfon  ober  SSancouöcr  (lat.  44«  35'), 
ein  i^egelberg; 

W  ^oob  (lat.  45"  10'):  mit  ®en)ip^eit  ein  auöge* 
bvannter  33ulfan,  üon  jeUiger  iam  bebecftj  nad)  3)ana  mit 
bem,  nöiblid)er  in  ber  3Sulf  an 'Steige  gelegenen  W  Saint 
^eten'ö  j^wifc^en  14000  unb  15000  gu^  i)o^,  boc^  etnjaS 
niebriger'^^  a(ö  biefer;  W  ^oob  ift  erftiegen  ivovben  tm 
Sluguft  1853  öon  Safe,  S^vaüaiUot  unb  fetter j 

W  ©n^alala^^oe  ober  Saddle  Hill,  in  ©üb ^ ©üb* Oft 
i)on  Slftüvia '''•,  mit  einem  eingeftürjten,  aufgebrannten  Krater  j 
W  ©  a  i  n  t  v^  e  I  e  n '  ö  *,  nörbltcf)  v»om  SoIumbia?©trüme 
(!at.  460  12'):  nad)  2)ana  nicf)t  unter  14100  gup  ^odj^T. 
noc^  entjünbet,  immer  rauc^enb  au6  bem  ©ipfeUi^raterj  ein 
mit  emigem  ©cbnee  beberfter  3SuIfan  Xion  fet)r  [c^öner, 
regelmäpiger  coni[df)er  ©eftatt;  am  23  'DJoy.  1842  n)ar  ein 
gropcr  Slu^brurf),  ber  nad)  ?5^remont  alleö  iveit  umf)er  mit 
Slfc^e  unb  33imöftein  bebedte ; 

m^  Slbamö  (lat.  46"  18'):  faft  gauj  in  Dften  »on 
bem  QSulfan  ©t.  ^elen'^j  über  28  geogr.  3)?ci(en  von  ber 
£üfte  entfernt,  ivenn  ber  eben  genannte,  noc^  entjünbetc 
S3erg  nur  19  biefer  9Jf eilen  abftet)tj 

W  ^ieignier*,  auc^  W  9iainier  gefc^rieben:  lat. 
46  0  48'}  oft^üb^öftlic^  yom  gort  9JiöquaÜö,  am  ^uget^-- 
©unb,    bev   mit    ber   guca#©trape    i^nfamment)angt :    ein 
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bremienbcr  ^ulfan,  nac^  (St)n>in  ^c^nfon'ö  SBegfarte  \>o\\ 
1854  §oc^  12330  englifc^e  ober  11567  q^arifer  gu^j  er 
^atte  heftige  grii^tionen  1841  unb  1843j 

W  OIt;mpu6  (lat  470  500,  nur  6  geogr.  «O^eilen 
füblid^  »on  ber,  in  ber  ®efci^i*te  ber  ©übfee^ßntbecfungeii 
lange  [0  berü^nUen  Strafe  €an  3uan  be  gucaj 

9Ji'  33afer*:  ein  mM)tiger,  im  ©ebiet  »on  2Baf{)ing? 
ton  (lat.  48^480  auffteigenber,  noc^  je^t  tf)ätiger  SSulfan, 
von  groper  (ungemeffener  ?)  ^öt)e  unb  rein  conifd^er  gorm ; 

SJit  «Brojyn  (15000  g.?)  unb  etttjaö  oftlic^er  W^oo^ 
fer  (15700  g.?)  ivevben  al6  l)ü[}e,  alt^öulfanifc^e  Xxa^ip 
berge  in  9ieu'(Ealebonien,  unter  lat.  52  °j  unb  long.  120  unb 
122",  von  3ol;n[on  angegeben:  alfo  mgen  eineö  Slbftanbeö 
»on  ttiel)r  alö  75  geogr.  Steilen  von  ber  Mfte  merfwürbigj 

WV  Sbgecombe*:  a\i\  ber  fleinen  ?ajaruö?3nfel  naf)e 
bei  ©itfa  (lat.  57^3')/  beffen  heftigen  feurigen  5lu6bru(^ 
von  1796  ic^  fct?on  an  einer  frütjeren  Stelle  (ifoönioö 
S3b.  IV.  ©.  50  2lnnu  63)  ex)väf)nt  ^abe.  (5ap.  «ifianßfi;, 
ivelc^er  i^n  in  ben  erften  Saferen  be^  je^igen  Sa^r^unbertö 
erftieg,  fanb  ben  QJulfan  bamale  unentjünbetj  bie  ^ölje^s 
beträgt  nad;  ©rnft  ^ofmann  2852  %.,  m^  gifianeh;  2628  g.; 
na^e  babei  ftnb  f)ti^t  Ouellen,  tie  an^  ©ranit  au3bredt)en,  n)ie 
auf  bem  2ßege  von  ben  Valles  de  Aragua  nad)  ^ortocabelloj 

Wl^  ?^airTOeatl)er,  cerro  de  Buen  Tiempo:  nad^ 
«Oialafpina  4489  meties  ober  13802  gup  ^0^^'^,  in  lat. 
58^  45')  niit  S?im6ftein  bebecftj  um^rfd^einlici^  nod)  vor  furjem 
entjünbei,  umc  ber  ©lia^-Serg; 

^ulfan  von  Cook's  Inlet  (lat  60«  8'):  nad)  Slbmiral 
SBrangcl  11320  guf  t)ocJ^j  t>on  biefem  gelehrten  6eefal|rer 
ivtc  von  U^^ancouver  für  einen  t^ätigen  5Bulfan  gelialten'''^; 
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@Iiaö*33evg:  lat.  60'^  17',  lg.  138^' 30'j  m^  ben 
Jr)an^[c^riften  SD'Jalafpina'ß ,  bk  id)  in  ben  Slrc^iüen  in  Mexico 
fanb,  5441  metres  ober  16749  ^ar.  %n^  ^oc^:  nad^  ber 
£artc  üon  6ap.  2)en^am  1853  bi6  1856  ift  bie  ^ö§e  nur 
14044  ^ar.  gup. 
2ßaö  in  ber  ni>rbn)eftli^en  !Durc^faf|rt^^9ieife  i^on  5Di'(5lure 
(lat.  69°  57',  long.  129"  20')  oftlic^  wm  2lu6flup  m  «OJacfenjie^' 
gluffe^,  bie  3?ulfane  ber  ^xanUin^f^ndjt  genannt  tt)irb, 
fc^eint  ein  ^fjanomen  fogenannter  (Srbfeuer  ober  t)eiper, 
@(^ix>efelbämpfc  aueftopenber  ©alfen  ju  fein.  (Sin  2tugenjeuge, 
ber  ^Riffionar  9)iieit[c^ing ,  2)o(metfc^er  ber  Sr^jebition  auf  bein 
©^iff  Investigation,  fanb  30  biö  40  9Jaucl^[dulen ,  ivel^e 
a\\^  ßvbfpalten  ober  fleinen,  fegelformigen  Srt)ebungen  üon 
»ielfarbigem  :2etten  aufftiegen.  2)er  (5ct)n>efelgerud^'  n>ar  [o 
ftarf,  bap  man  ftc^  ben  9tauc^fäulen  faum  auf  12  Schritte 
nat)cn  fonnte.  5lnftef)enbeö  ©eftein  ober  fefte  9J?af[en  ivaren 
nic^t  ju  ftnben.  Sic^terfc^einungen  ivaren  S^iad^tö  i>om  ©d^iffe 
au6  gefef)en  u^orben;  feine  ©d)lamm*2lu6u>ürfe,  aber  grope 
^i^c  beö  9}?eere6boben6  ivurben  bemerft:  auc^  Heine  33ecfen 
fc^wefelfauren  SBafferö.  Die  ©egenb  »erbient  eine  genaue  Unter* 
fud^ung,  unb  baö  ^^änornen  fte^t  aU  ber  t^ulfanifd^en  ^§ätigs 
feit  in  bein  califovnifc^en  (Safcaben^CSebirge  beS  Cerro  de  Buen 
Tiempo  ober  beö  @lia6*33erge6  ganj  fremb  ba.  (SÄ'Slure, 
Discovery  of  the  N.  W.  Passage  p.  99j  Papers  rela- 
tive to  the  Arctic  Expedition  1854  p.  34>  Wl  i  (  v 
tfd^ing'0  9ieife*3;agebu^,  ©nabmi  1855,  ©.  46.) 


3dl)  t)aht  biö^er  in  i^rem  innigen  3ufamment)ange  gefc^il* 
bert  bie  »ulfanifdben  Seben^tfjatigfeiten  unfeie^  ^(aneten, 
gleicbfam  bie  «Steigerung  be6  großen  unb  get)einmipoo(Ieu 
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^l)äuonienö  einer  Sieactiou  beö  gefc^nieljeuen  3nneieu  gegen 
bie  mit  ^flanjen-  unb  3:t)ier  -  Organic'jnen  bebecfte  Dhev 
fläche.  Shif  bie  faft  bfop  b^namifcf}en  3ßiifungen  bee«  (Srb* 
bebenö  (ber  (§rf(^ütterung6n?enen)  l)abe  ic^  bie  2;i;ev# 
mal  quellen  unb  <Sal[en,  b.  i.  (5rf(^einungen  folgen  Inffen, 
u>eld)e,  mit  ober  cf)ne  Selbitentjünbung,  burc^  bie  ben  OueU* 
irajfcrn  unb  ®aö?8iu6ftromungen  mitgetfieilte,  bleibenbe  ^em* 
perntur*@r§öf|ung  tt)ie  burc^  cfcemifcfce  ajiifc^ung«* 
^i^erfc^ieben^cit  erjcugt  werben.  2)er  ^öc^ftc  unb  in  feinen 
2leupevungen  complidrtefte  ®rab  ber  Steigerung  UMrb  in 
ben  ^ulfanen  bargeboten,  ba  biefe  bie  gropcn  unb  fo  »er^^ 
fc^iebenavtigen  ^^rocejfe  fn;ftaHinifci^er  ©efteinbilbung  auf 
trodfenem  2ßege  t)erl>orrufen,  unb  beö^alb  ni^t  blop  auflöfen 
unb  jcrftören,  fonbern  auc^  fd^affenb  auftreten  unb  bie  <Stoffe  ju 
neuen  5Sevbinbungen  umgeftalten.  Sin  beträchtlicher  S^^eil  fe^r 
neuer,  u^o  nic^t  ber  neueften  ®ebirgöf(l)ic(;ten  ift  ba6  2ßert  mU 
fanifc^er  ^Ijdtigfeit :  fei  ee*,  ivenn  noc^  je^t  an  t>ielen  ^43unften  ber 
@rbe  au6  eigenen,  fegel*  ober  bomförmigen  ©erüften  gefc^mol* 
jene  SRaffen  fid)  ergiepeuj  ober  t)a^  in  bem  3ugenbalter  unfereö 
^Planeten,  ot)ne  ©erüfte,  auö  einem  9?e^e  offener  @)5alten 
neben  ben  (Sebementfcf)id)ten  bafaltifcfceö  unb  trac^i;tifd)eö  @e-' 
ftein  unmittelbar  entquoll. 

2)ic  Dertlicl)feit  ber  *4^unfte,  in  tvelcf^en  ein  3Serfe^r 
jtt)ifc^en  bem  flüffigen  ©rb*3nneren  unb  ber  Sltmofp^drc  fic^ 
lange  offen  ert|alten  f)at,  f^aU  id)  forgfältigft  in  ben  i)or* 
fte^enben  SSldttern  ju  beftimmen  gcftrebt.  ©6  bleibt  ie(jt 
übrig  bie  3^^^  i'icfer  fünfte  ju  fummiren,  auö  ber  reid^en 
güUe  ber  in  fe^r  fernen  ^iftorifc^cn  ^eittn  t^dtigen  33ulfane 
bie  jc^t  noc^  entjünbeten  au6juf(i>etben,  unb  fte  nac^  i^ver 
«Bert^cilung    in   continentale   unb   3nfcl#S3ulfane    j« 
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betrachten.  933eim  alle,  bie  ic^  in  tex  Sumniivung  nie  untere 
®renjjat>I  (nombre  limite,  limite  införieure)  glaube  annef)- 
men  ju  dürfen,  gleicbseitig  in  X^dtigfeit  uniren:  [o  umrbe 
i^r  ©influp  an\  bie  33efc^affenl)eit  beö  Suftf reifet  iinb  [eine 
flimatifc^en,  befonber^  e(ectri[d)en  SSer^ältniffe  geunp  überaus  be- 
merfbar  [ein;  aber  bie  Ungleid^geitigfeit  ber  ©mptionen 
»erminbert  ben  Effect  unb  [e^t  bem[elben  [et)r  enge  unb  nieift 
nur  locale  6d^ranfen.  (So  entfielen  M  großen  @ru))tionen  um 
beuÄrater,  aU  '^oia^t  ber  SSerbamp[ung,  »ulfani[c^e@ett)it* 
ter,  meiere,  x>o\\  33liö  unb  t)e[Hgen  9iegengüf[en  begleitet,  oft 
t)erl[)eerenb  tt)irfen;  aber  ein  [o(c(;e6  atmofp^dri[c^e6  ^4^l^änomen 
f)at  Um  allgemeine  folgen.  2)enn  baf  bie  benftt)ürbige  SSer* 
[infterung  (ber  [ogenannte  ^öf)eraud^),  tt^elc^er  öiele  9J?onate 
lang  üom  'Sliai  U^  Stuguft  beö  3a^re6  1783  einen  bebeutenben 
Zt)d{  von  (Suropa  unb  2l[ien,  tt)ie  S^orb-Slfrifa  in  ©rftaunen 
[e|te  (wogegen  au[  i)oi)en  [c^itjeijer  ©ebirgen  ber  ^immel  rein 
unb  ungetrübt  ge[e^en  n?urbe) ,  pdu  groper  S^^dtigfeit  beö  iöldn* 
bi[ff)en  SSulcani6mu6  unb  ber  Srbbeben  üon  (Salabrien  ücrur[ac^t 
tt)orben  [ei:  n)ie  man  bißiveilen  no(i)  je^t  be§au))tet;  ift  mir 
ivegen  ber  ®röpe  ber  @r[c^>einung  [ef)r  univa^r[cl)einlic^ :  ivenn 
gleid^  ein  gen)if[er  ßinflup  ber  (Srbbeben ,  n>o  [te  üiel  3?aum  unu 
faf[en,  auf  ben  ungen)öl)nli(f)en  Eintritt  ber  JRegenjeit,  njie  im 
^oc^lanbe  üon  Üluito  unb  Ciiobamba  (gebruar  i797)  ober  im  [üb* 
öftlic^en  ßuro^a  unb  Äleinafien  (^erb[t  1856),  e^er  anjune^men 
[ein  mochte  al6  ber  ifolirte  (Sin[Iup  einer  i)ulfani[c^en  (Eruption. 
3n  ber  ^ier  [olgenben  2;abeÜe  jeigt  bie  erfte  ^i^n  bie 
Slnja^l  ber  in  ben  vorigen  S3ldttern  aufgeführten  93ulfanc  an', 
bie  jweite,  in  ^^arent^efen  einge[d)lo[[ene  ßa^  beutet  auf  tm 
Xf)(i{  berfelben,  n)elc^er  noc^  [eit  ber  neueren  ßät  33ett)ei[e  ber 
(Sntjünbung  gegeben  l)at. 
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3al)l  'int  IDulkane  auf  'bem  ({Erttkörper 

I  Europa    (Äo^tnoö a3b.  IV.  @.  371—373)  .    . 

II  jnfeln  M  atlantifc^en 

sWeereö @.  373—376)  .    . 

III  Olfrifa @.  377-378)  .    . 

IV  Olfien,  baö  continentale: 

a)  jveflli^er  2:f>eil  imb 
baö  3nnete  .... 

b)^albinfelÄamtfct)atfa 

V  oft^afiatifc^e  3iifdn     . 

VI  füb.-afiatif*e  Snfeln    . 


VII  inbif^er  Ocean 
VIII  ©übfee     .    .    . 


IX  9(merifa,baö continentale: 

a)  ©ubamerifa: .    .    . 

a)  Sfiili 


/?)  «Peru  unb  93oli»ia 

y)  Jduito   unb   9?eu: 
©ranaba     .    .    . 

b)  6enttaI--5Ittierifa  . 


c)  gwerico,  fiiblic^  »om 
rio  Gila 


d)  9torbnjefl  =  9tttierifa, 

nörblic^  »om  ®ila   .    . 

Olntillen^' 


@.  379—386)  .  .  . 
@.  386—392)  .  .  . 
@.  392—404)  .  .  . 
@.  323—332,   404- 

409) 
©.   409—414,    2rnni. 

79  @.  585—587) 
@.  414—427,  9(nm. 

83—85    @.    588- 

589) 


@.  317,  Srnnt.  75  @. 

550—553) 
@.  317—320,  Srnm. 

74  @.  548—550) 

®.  317,  Olnm.  73  @. 

548) 
e.    297,    306—311, 

317,    352;    2lnm. 

66—68,   <B.  537— 

545) 


@.  311-313,  317, 
334—352  unb  STnm. 
6— 13®.  562— 567;. 
@.  427—434,  2rnm. 
7—14(5.591—595) 

@.  435—443)  .    .    . 
@.  599-604)  .     .    . 

in  @umtna 


7 

(4) 

14 

3 

25 

(8) 

(1) 

(15) 

11 

14 

69 

120 

(6) 

(9) 

(54) 

(56) 

9 

(5) 

40 

(26) 

115 
56 
24 

(53) 
(26) 
(13) 

14 

(3) 

18 

(10) 

29 

(18) 

6 

(4) 

24 
5 

(5) 
(3) 

407(225) 
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2)a6  Oiefultat  tiefet  mü^eüoüen  Arbeit,  welche  midi)  lange 
befc^dftigt  f)at,  t>a  ic^  überall  ju  ben  Cluellen  (ben  geogno* 
ftifc^en  unb  geograp^ifc^en  9ieifeberi(^len)  aufgcftiegen  bin,  ift 
geivefen:  ba$  oon  407  aufgeführten  QSulfanen  nod>  in  ber 
neueren  ^dt  fic^  225  alö  entjünbel  gezeigt  f)abm.  !Die  frü* 
lieren  Slngaben  ber  ßi'i^lunfl^^  tätiger  33ulfane  fmb  balb 
um  30,  balb  um  50  geringer  aufgefallen:  fd^on  barum,  weil 
|ie  nad^  anberen  ©runbfä^en  angefertigt  würben.  3c^  f)ahe 
mid^  für  biefe  5lbtl)eilung  auf  biejenigen  SSulfane  befc^rünft, 
welche  nod^  3)i'impfe  auöftoljen  ober  ^iftorifc^  gewiffe  örup* 
tionen  gehabt  ^aben  im  19ten  ober  in  ber  legten  ^alfte  beö 
18ten  Sa^rl^unbertö.  (So  giebt  atlerbingö  Unterbrechungen  öon 
Slue^brüd^en ,  bie  über  üier  3a§rl)unberte  unb  me^r  ^inauöge^enj 
aber  foldie  (Srfc^eimmgen  gefiöreu  ju  ben  feltenften.  Wlan  fennt 
bie  langfame  golge  ber  gropen  Sluöbrü^e  beö  SSefurö  in  ben 
3al)ren  79,  203,  512,  652,  983,  1138  unb  1500»  9Sor 
ber  gropen  (Svuption  beg  Spomeo  auf  3fc^ia  üom  3a^r  1302 
fennt  man  allein  bie  auö  ben  Sauren  36  unb  45  üor  unferer 
3eitrccl)nung:  alfo  55  Sa^re  vor  bem  2lu6bruc^  beö  SSefuöö. 

«Strabo,  ber,  90  3af>r  alt,  unter  ^iberiuß  (99  3al)re 
nod^  ber  33efe^ung  beö  SSefuyö  burc^  ©^artacuö)  ftarb  unb 
auf  ben  feine  ^iftorifc^e  Äenntnip  eineö  älteren  8lu6brud^ö  gc# 
fommen  war,  erflärt  boc^  ben  SSefuü  für  einen  alten,  Idngft 
auegebrannten  SSulfan.  „Ueber  ben  Orten"  (^erculanum 
unb  ^om^jeji),  fagt  er,  „liegt  ber  33erg  SSefuioö,  üon  ben 
fc^önften  gelbgütern  umwo^nt,  auf  er  bem  ®i^)fel.  2)iefer  ift 
jwar  gropentlieiie  eben,  aber  unfrud^tbar  inögefammt,  ber 
Slnfic^t  nac^  afc^enartig,  @r  jeigt  fpaltige  ^ij^len  oon  ru^« 
farbigem  ©eftein,  wie  wenn  eö  »om  ?5euer  jerfreffen  wäre: 
fo    bap    man   »ermut^en    barf,    biefe    «Stelle    ^abe    el)emal6 
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gebrannt  unb  @c^lunt>bec^cr  teg  geuerö  gehabt ;  fei  aber  erlofd^en, 
al6  t>cr  S3rennftoff  üerje^rt  tmxJ'  (Strabo  lib.  V  pag.  247 
(SafaubO  2)iefe  S3efc^reibung  ber  primitiseii  ©eftaltung  beö 
SSefuöö  beutet  tveber  auf  einen  Slfd^enfegel  nod^  an^  eine 
fraterd^nlic^e  SSertiefung^a  tieö  alten  ©ipfelö,  irelc^e, 
unwallt,  bem  ©^artacuö^  unb  [einen  ©labiatoren  jur  Sc^u^* 
wc^r  bienen  fonnte. 

2luc^  2)iobor  üon  Sicilien  (Hb.  IV  cap.  21,5),  ber 
unter  6äfar  unb  Sluguftuö  lebte,  bejeicbnet  bei  ben  3%« 
beö  gereute«  unb  beffen  Äam^jfc  mt  ben  ©iganten  in  ben 
p^Iegrdifc^en  gelbern  „ben  je^t  [o  genannten  SSefu»iuö  ale 
einen  X6(pog,  »eld^er,  bem  Sletna  in  ©icilien  vergleichbar, 
einft  »iel  geuer  auöftief  unb  (nod^)  ©puren  ber  alten  dnt' 
jünbung  au[n>eift."  @r  nennt  ben  ganjen  S^iaum  jnjifc^en 
(Eumä  unb  9Zeapolig  bie  plilegräifci^en  ^^elber,  ivie  ^ol^biuö 
(IIb.  11  cap.  17)  ben  nod^  giöferen  9iauni  jivifc^en  Qapua 
unb  '^ola:  tt)ä^renb  ©trabo  (lib.  V  pag.  246)  tk  ©egenb  bd 
*Puteoli  (Dicäard^ia),  n)0  bie  gro^e  ©olfatare  liegt,  mit  fo 
üieler  localer  2ßaf|r^eit  befc^reibt  unb  '  Hcpaiazov  äyogcc 
nennt.  3n  fpdterer  ^tii  \\i  gemeinl)in  auf  biefe  ®egenb  ber 
?Rame  tu  (pXiygala  nediu  befcbrdnft,  \m  nod^  je^t  bie 
©eognoften  bie  mineialogif(f)c  3»f<»»inifnff&iing  ber  ^ox>m  ber 
p^legrdifc^en  ?5elber  ber  auö  ber  Umgegenb  beö  ^t\\\tt>  mU 
gegenfteüen.  2)iefelbe  3J?einung ,  baf  eö  in  alten  Seiten  unter 
bem  QSefuo  gebrannt  unb  baf  biefer  S3erg  alte  Slu^brücbe  ge* 
f)abt  ^aU,  finben  ivir  in  bem  Cel)rbud^  ber  Strc^itectur  beö 
SSitrut)iu6  (lib.  II  cap.  6)  auf  baö  beftimnUefte  auegebrücft  in 
einer  ©teile,  bie  bi^^er  nld^t  genug  hzci^iti  tvovbeu  \\i\  Non 
minus  etiam  memoratur,  antiquitus  crevisse  ardores  et 
abundavisse  sub  Vesuvio  monte,    et  inde  evoinuisse  circa 
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agros  flammam.  Ideoquc  nunc  qui  spongia  sive  pumex 
Pompejanus  vocatur,  exroctus  ex  alio  genere  lapidis, 
in  hanc  redactus  esse  videtur  generis  qualitatem.  Id 
autem  genus  spongiae,  quod  inde  eximitur,  non  in  Om- 
nibus locis  nascitur,  nisi  circum  Aetnam  et  collibus  Mysiae, 
qui  a  Graecis  xccraxexcxv/utvoi  nominantur,  2)a  nac^  ben 
gorfd^ungen  ßon  SBocfJ)  imb  ^irt  fein  B^^^^^f^I  ^^^^  ^^^' 
über  ^ervf(f)eu  faim,  tap  SSihuü  unter  Sluguft  gelebt  f)at^, 
cilfo  ein  i)oUeö  3aJ)rI)unt»ert  vor  ber  @ru))tion  bee  23e[ut6 ,  bei 
welcher  ber  ältere  ^4>nniue  ben  3:ob  [nnbj  fo  bietet  bie  angc^f 
führte  ©teile  iinb  ber  Sluebruc!  pumex  Pompejanus  (bie  ^er# 
binbung  üon  33  im  oft  ein  unb  ^om^ieji)  noc^  ein  befonbreö 
geognoftifc^eö  Sntereffe  in  ^infic^t  auf  bie  Streitfrage  bar: 
ob  nad)  ber  fcliarf finnigen  3Sernuitl)ung  Seo^oIbS  üon  S3uc^  ^e 
^ompeji  nur  bebecft  ivorben  fei  bur^  bie  hd  ber  erften  ^iU 
bung  ber  (Somma  gehobenen,  bim^fteinljaltigen  ^ufffc^ic^ten, 
wet^e,  öon  fubmariner  Silbung,  bie  ganje  gläcl)e  5tt)ifd)en  bem 
a^enninifcl)en  ©ebirge  unb  ber  iveftlic^en  ifüfte  »on  ^apua  hii 
©orrent ,  »on  '^o\a  U^  über  ^Reapel  l)inauö ,  in  fo^ligen  ©c^id)* 
ten  bebecfenj  ober  ob  ber  SSefuü,  ganj  gegen  feine  je^ige  ®e* 
tt)ol)n^eit,  auö  feinem  inneren  ben  33im6ftein  felbft  ani>f 
geftofen  ^aU^ 

(Sarmine  :2i)?pi"  foivo^I,  ber  (1816)  bie  ^uff^35eberfung  oon 
Pompeji  einer  2ßaf[erbebecfung  jufc^reibt^  aU  fein  fc^avfftnniger 
@egner,  Slrd^angelo  ©cacc^i^^,  in  bem  S3riefe,  n?el^er  an  ben 
(Saöaliere  ^rancefco  Sloeilino  (1843)  gerichtet  ift :  l)aben  auf  bie 
merlun'irbige  (Srfd^einung  aufmerffam  gemad^t,  bap  ein  Zi)d[  ber 
S3im§fteine  t)on  ^ompeji  unb  ber  ©omma  fleine  Äalfftücfe  ein* 
fc^Iiepen,  bie  i^re  ^o^Ienfaure  nid^t  »erloren  t)ahm:  ivaö,  n^enn 
biefelben  einem   gropen  !l)rucfe  in  feuriger  S3ilbung  au^gefc^t 

31.  ».  Jsumbolfct,  Äoinip«     IV.  29 
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gewffen  fiub,  ntc^t  üiel  SBunber  erregen  fmm.  3cl?  t)nbe  felbft 
®elegen{)eit  gef)abt  groben  biefer  iBimöfteine  in  ben  üUereffanten 
geognoftifd^en  ©anuulungen  nieinee^  geleierten  ?$reunbe?  itnb 
afabemifc^en  Kollegen,  beö  Dr.  @n>alb,  ju  [el;en.  2)ic  ©Icicb? 
^eit  ber  mineralogifc^en  33e[d}affenf)eit  an  jn^ei  entgegengefc^ten 
fünften  mnfte  bie  ^vage  üeranlaffen :  ob,  iva^  ^cmpeji  be:^ 
berft,  tvie  Seopolb  von  23uc6  nnü,  bei  bem  Sluöbruc^  beö  3a^r^ 
79  fon  ben  Slbljängen  ber  6omma  §erabgeftiirjt  iff,  ober  ob 
ber  neu  geijffnete  i^rater  beö  93e[ut)6,  )vie  ©cacc^i  bel^au^tet, 
53iin^[teitt  gleichzeitig  nac^  Pompeji  nnb  an  bie  6omma  geivor* 
fen  l>abe?  2öaö  ju  ben  ßeitm  be6  ^itruoiuß,  unter  2luguftue, 
al^  pumex  Pompejanus  befannt  war,  leitet  au\  33oi'*4^linia* 
nifc^e  Sluebrüd^ej  unb  nac^  ben  (Srfa^rungen ,  n^elc^e  \mx  über 
bie  33eränberliclbfeit  ber  25ilbungen  in  »erfc^iebenem  Sllter  unb 
bei  »erfc^iebenen  ßiif'^önben  imlfanifc^er  ^-^ätigfeit  ^aben,  ift 
man  it>ol)l  eben  fo  n)enig  bered^tigt  abfolut  ju  Idugnen,  ber 
SSefuo  tiabe  üon  feiner  (Sntftef)ung  an  nie  S5im^ftein  fjerüor- 
bringen  fönnenj  al0  abfolut  anjuneijmen,  33im6ftein,  b,  t).  ber 
fafrige  ober  poröfc  3»f^onb  eineö  v^rogenen  9)?ineral6,  fönne 
ftdb  nur  bilben,  tt)o  Dbfibian  ober  S^rad^t^t  mit  glaftgem  gelb* 
fpatl)  (Sanibin)  oor^anben  fei. 

Sßenn  auc^  nac^  ben  angeführten  S3eifpielen  i?on  ber 
Sänge  ber  ^erioben ,  in  benen  bie  SBieberbelebung  eineg  fdblum? 
mernben  SSulfanö  erfolgen  fann,  üiel  Ungen)ipt)eit  übrig  bleibt j 
fo  ift  eö  bod^  oon  großer  Sßicbtigfeit  bie  geograpljifd^e  93er== 
tljeiUtng  ber  entjünbeten  93ulfane  für  eine  beftimmte  ßeit  ju 
conftatiren.  9Son  ben  225  <Scl)lünben,  burdb  n^elc^e  in  ber 
9)iitte  be6  neunje^nten  3al)rl)unbert6  baö  gefctmoljene  innere 
ber  @rbc  mit  bem  Suftfreife  in  »ulfanifc^em  93erfe§r  fte^t, 
liegen  70,   alfo  ein  2)rittel,    auf  ben  ßontinenteuj   unb 
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155,   ober  jwei  5)vütcl,   auf  ber  3nfclu>elt.    SSou  ben  70 


6ontincnta(*33ulfaiien  getjoren  53  ober -^  ju  3lnieri!a, 
15  ju  5l[ien,  1  ju  (Suropa,  unb  1  ober  2  ju  ber  un6  In^*' 
^er  befannt  geworbenen  gefte  »on  Slfrifa.  3n  ben  füb-afta* 
tifcfcen  3n[eln  (©unba?3n[e(n  unb  SKoluffen)  \vk  in  ben 
Sllcuten  unb  Kurilen,  Xücldje  ju  ben  oft^-afiatifc^en  3n[elu 
get)ören,  liegt  auf  bem  engften  3iaume  bie  gröf tc  SKenge  ber 
3nfel'9Sulfane.  3n  ben  Slleuten  fiub  oieUei^t  me^r,  in  neuen 
^iftorifc^en  S'^itm  t{)ätige  SSuIfane  enthalten  ali  in  bem  ganzen 
(Sontjnent  öon  Sübamerifa.  2luf  bem  gefammten  (Srbförper  ift 
ber  Streifen,  welcher  fic^  jtvifc^en  75»  n^eftlic^er  unb  125° 
oftlid^er  Sänge  üon  ^Pariö  tvie  »on  47"  [üblicher  bi6  66"  norb* 
licEjer  53reite  »on  ®übo[t  nad^  9?orbivcft  in  bem  met)r  njeftli(^en 
3^^ei(e  ber  (gübfee  ^injie^t,  ber  üulfanreid^fte, 

fSiiU  man  ben  großen  5Dieere6goIf,  tt^elc^en  n^ir  bie 
©übfee  ju  nennen  pflegen,  ftc^  fo^mifc^  üon  bem  parallel 
ber  S3ering^*<Strafe  unb  bem  t?on  S'ieu^Seelanb ,  ber  jugleid^ 
aud>  ber  parallel  üon  ©ub*(5t)ili  unb  5Rovb?^atagonien  ift,  be* 
grenjt  oorfteUenj  fo  ftnben  n.nr  —  unb  biefeö  Oiefultat  ift  fefyr 
merhvürbig  —  im  inneren  beö  33ecfen6  unb  um  baffelbe  ^er 
(in  feiner  continentalen  afiatifd^en  unb  amevifanifc|en  S3egren* 
jung)  üon  ben  225  entjünbeten  93ulfanen  ber  ganjen  (Srbe 
198  ober  na§e  nn  g .  2)ie  ben  ^olen  nä^ften  SSuIfane  ftnb 
nact>  unferer  je^igen  geograp^ifd^en  £enntnip:  in  ber  norblidjen 
^emifp^äre  ber  SSulfan  ^ff  auf  ber  fleinen  Snfel  San  Ttaxjen, 
bt  710  1/  unt)  long.  9"  51'  m\il  öon  ^ari^j  in  ber  füb* 
Iic!^^en  Jr)emifp{)äre  ber,  rot^lic^e,  felbft  bei  ^age  ft(f)tbare 
g[ammen  au6fto^enbe  Mount  Erebus,  meldten  im  3af)r  1841 
@ir  3ame6  JRop^a  auf  feiner  grofen  füblicj)en  ©ntbecfungareife 
11633  ^^arifer  guf  ^od^  fanb:   o^ngcfa^r  225  %,  i}öt)tx  alö 
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bev  ^k  i^on  Xmm^d',  in  lat.  77»  33'  uni)  long.  164"  38' 

2)ie  grope  grequenj  ber  23u(faue  auf  ben  Snffln  unb  in 
bem  Stttoval  ber  kontinente  l)at  frü^  bie  ©eognoften  auf  bic 
Unterfuci^ung  ber  Urfac^en  biefer  (£rfc[)einung  leiten  muffen. 
3(^  ^)ah^  fc^on  an  einem  anberen  Orte  (ÄoSmoe  33b.  I. 
©.  454)  bei  üernnrfelten  X^toxk  be6  3:;rüguc*  ^ompeju^  unter 
^uguft  gebockt,  m^  ivelc^er  baö  9J?eerivaffer  ba^  »ulfanifcf^e 
geuer  anfctiürt.  ß^emifc^e  unb  med^anifcfce  Urfac^en  »on  ber 
aßivffamfeit  ber  SD?eere^nä{)e  ftnb  angefüi)rt  woiben  biß  ju  ben 
neueften  Seiten.  2)ie  alte  ^'s)pott)e\e  tion  bem  ©inbringen 
i)c^  9)(eerumfferö  in  bcn  »ulfanifd^ien  ^eerb  fc^ien  in  ber  (Sppc^e 
ber  (Sntbecfung  ber  (Srbmetalle  buvd)  3}ai>^  eine  fefterc  SSegrün- 
bung  ju  ert)altenj  aber  ber  grope  (Sntbeder  gab  bie  v!r)i;pott)efe, 
ju  n>e(c^er  felbft  ®av;#2uffac,  tro^  ber  Seltenheit  ober  beö 
gän3licl}en  3)^angel6  be6  ^V)brogen#®afeö,  fid^  l)inneigte  ^o, 
balb  felbft  auf.  SJied^anifc^e  ober  oielme^r  b^namifc^e  Ur* 
fachen :  feien  fte  gefucbt  in  ber  i^altung  ber  oberen  ßrbrinbe  unb 
ber  ©r^ebung  ber  (kontinente,  ober  in  ber  local  minberen 
£)icfe  be$  ftarren  X^nlt'  ber  (Srbfvufte ',  mb^kn  meiner  Slnfic^t 
nac^  me^r  SÖa^rfc^einlic^feit  gett)%en.  ^m  fann  ftc^  üor* 
[teilen,  bap  an  ben  0länbern  ber  auffteigenben  kontinente, 
mki)e  U^t  bic  über  ber  9Jieere6fläd^e  ftdbtbaren  Sittorale 
mit  me^r  ober  minber  fc^roffen  2lb§dngen  bilben,  burd}  bie 
gleichzeitig  öeranlapten  ©enfungen  beö  na^en  2)?eere6grunbeg 
©palten  üerurfac!^t  ivorben  ftnb,  burc^  itelc^e  bie  ß^ommuni- 
cation  mit  bem  gefc^molicnen  3nnern  beförbert  wirb.  2(uf  bem 
SRücfen  ber  (Erhebungen,  fern  üon  jenen  @en!ung6'2(realeu 
be6  oceanifc^en  33e(fen6,  ift  ni^t  biefelbc  aSeranlaffung  jum 
entfielen  folc^er  ßc'^trümmerung  gewcfen.    SSulfane  folgen  bem 
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je^igen  9Jteereöufer  in  einfachen,  bi^tueilen  bo^P^'t^»/  ^^''^^)^ 
axifi)  bveifac^en,  pavaüpfen  ^df)e\\.  Ämje  Cueecjücl^er 
üevbinben  fic,  auf  £luecrfpalten  gehoben  mib  33evgfnotcu 
bilbenb.  •^e'^äufig  (feineöu^cgeö  immer)  ift  bie  km  Ufer  näl)ere 
üieiijc  i)ie  tljätigfte:  \M{)rent'  tie  ferneve,  mel)r  innere,  erlofc^en 
oter  tem  (SrI5fd)en  nat)c  erf^eint.  ^ie^n^eilen  Jväi)nt  man 
nacf)  bcftimmter  9iic^tung  in  einer  unb  fcerfelben  dielte  »on 
SSulfanen  eine  ^w  ober  2lbna()me  ber  @ruptionö#,^äufigfeit  ju 
erfennen,  aber  bie  ^43^änomene  ber  nacb  langen  *-]}erioben  uneber 
erivac^enben  Xl)dtigfeit  macl}en  bie^  (Srfennen  [e{;r  un[td}er. 

2)a  au^  9)iange(  ober  Unbeac^tung  fidlerer  Ott^beftim^ 
mungen  fowol)!  ber  3>ulfane  al6  ber  i{)iien  näcf}ften  Äiiften^ 
punfte  üiele  ungenaue  eingaben  ber  3)i e er eö ferne  v»ul* 
fani fetter  3;§ätigfeit  Derbreitet  ftnb,  fo  gebe  id)  tjier  \oU 
^e\\\}K  ßat)Un  i)on  geograp^ifd^^en  SOJeilen  (jeber  ju  3807 
3^oifen,  alfo  15  =1°)  an:  3n  ben  (Süvbiüeren  »on  Duito 
liegt  ber  ununterbrodben  fpeienbe  ©angai;  am  bftlidiftenj 
feine  3)ieeve6nai)e  ift  aber  borf)  nocl}  28  Wi,  Sdjx  gebilbete 
9J?ünc^e  au^  ben  5!Jiif[ionen  ber  Indios  Andaquies  am  Alto 
Putumayo  t)aben  mir  l'>erft(^ert ,  bap  [ie  am  Dberen  Rio  de 
la  Fiagua,  einem  3uf^iip  ^^^  (Saqueta,  bftlic^  mm  ber  Ceja, 
einen  nid^t  fct)r  ^oijen  Äegelberg  l)aben  rauc£)en  fe^en^^^  ber 
Äüften-Slbftanb  würbe  40  9J?eilen  betragen.  1)n  mericanifd^e, 
im  Sept.  1759  aufgeftiegenc  3Sulfan  »on  3oruÜo  t)at  21  SJi 
näd^ften  Äüften=2Ibftanbe0  (Äogmoö  S5b.  IV.  6.  339—346), 
ber  3Sulfan  ^opocatepett  33  d^l',  ein  aufgebrannter  3Sulfan  in  ber 
i)ftUd;en  ßorbiüere  üon  S3üliina,  bei  (£.  ^ßebro  be  ^adia, 
im  2;f)al  l^on  gjucai;  (Äo6mo6  S3b.  IV.  @.  321),  über  45  m, 
bie  SSulfane  beC  (Siebengebivgeö  hei  S3cnn  unb  ber  (Sifel  (itoS# 
mos  5Bb.  IV.  ©.  275—282)  33  bie  38  ä)(j  bie  ber  Sluöergne, 
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bfö  33elai;  imb  3Siüarai6^*^  nac^  2l6tt)eiliing  in  3  abgefontertc 
®iup))en  (©ruppe  bcö  ^u^  be  ^6me  bei  (Stermont  mit  beu 
SJiont^'SBore,  ©nippe  beß  ßantal,  ©ruppe  Don  le  ^im  unb 
«Diejcnc)  37,  29  unb  21  SDieilen.  2)ie  auögebvannten  2^ulfanc 
l>on  Clüt,  [üblich  i>on  ben  ^i;venden,  iveftlid^  üon  ©erona, 
mit  il)ien  beutlicben,  bißweilen  get^eilten  Sat^nftiömen,  Hegen 
nur  7  M  'oon  ben  catalonifc^en  ifiiften  beß  9)?ittelmeeiß  ent- 
fernt: bagegen  bie  unbeanjetfelten  unb  allem  Slnfd^einc  nac^ 
fel)r  frifc^  aufgebrannten  33ulfane  in  ber  langen  Äette  ber 
Rocky  Mountains  im  norbiveftlic^en  2lmerifa  150  hi^  170  9)i 
Entfernung  üon  bem  Sittoral  ber  6übfee  jaulen. 

©in  fe^r  abnormem  ^^änomen  in  ber  geograpl)ifc^en  SSer* 
tl)eilung  ber  Sßulfane  ift  bie  ©riftenj  in  l)iftorifc^er  3^1^  ttjäs^ 
tiger,  inellcicbt  noc^  tljeiliveife  brennenber  S3ulfane  in  ber 
©ebirgßfette  beß  ^l)ian4c&fl"  (beß  ^immel6gebirgeß),  jimfdjeu 
ben  jn>ei  ^avallelfetten  beß  Slltai  unb  beö  Äuen-lün:  bereu 
(Sriftenj  2lbel*9temufat  unb  illaprotl)  juerft  befannt  ge# 
mac^t  unb  weld^e  i^  in  meinem  iffierfc  über  3nner=^2lfien, 
auf  bie  fitarffmnigen  unb  mü^ertoüen  ftnologifc^en  gor[(l)ungen 
t>on  ©tanißlaß  Sulien  geftü^t,  »otiftänbiger  l)abe  bel)anbcln 
fönnen.  -»^  ®er  SIbftanb  beß  U^ulfanß  ^e::fci;an  (ÜJfontblanc)  mit 
[einen  Öaüaftrömen  unb  beö  noc^  brennenben  geuerbergeß  (Jpo* 
tf^cu}  öon  ^urfan  ift  »om  Sittoral  beß  (Sißmeereß  unb  beß  inbi* 
fc^en  «meereß,  faft  gleich  grop,  etwa  370  unb  380  «teilen. 
2)agegen  iH  bie  (Entfernung,  in  weld^er  ber  ^e*fcl)an,  beffen  iam^ 
Slußbrücfee  toom  3a^r  89  unferer  S^'tred^nung  biß  jum  ?lm 
fang  beß  7ten  3al)rl)unbert6  in  c^inefifcl)en  2ßerfen  einzeln 
aufgezeichnet  finb,  fic^  öou  bem  gropen  Sllpenfee  3f|iful  am 
Slbfall  beß  3;emurtutag^  (eineß  weftlic^en  Xt)dl^  beß  ^^bian- 
fc^aii)  befinbet,  nur  43  SJteilm }  üon  bem  nbrblic^er  gelegenen, 
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37  9)?ei(en  langen  @ee  33alfaf(t  beträgt  fie  52  Steilen.  ^* 
2)cv  gvo^e  !l)[aifang*See ,  in  fceffen  9iäJ)e  icb  felbft,  in  fcer 
djinefifcten  Dfiingavei,  miä)  1829  befanb,  ift  90  SJieilen  t^on 
ben  33ulfnnen  be6  3;t)ian*fc^rtn  entfernt.  S3innentva[[er  fei)ten 
al[o  nid)t:  aber  freiließ  tod)  nic^t  in  [olc^er  ^Rä^e,  a(6  bem 
jeijit  nod)  tl)dtigen  3ßulfane,  tem  2)emaoent)  im  perftf^en 
3)]ajenteran,  baö  cafpifc^e  ÜJieer  ift. 

2ßenn  aber  Sßafferbecf en ,  oceanifc^e  ober  S3innenn)affer, 
aud)  gar  nic^t  jur  Unteri)altung  ber  t)ulfanifd)en  3^f)ätigfeit 
erforberlic^  finbj  n)enn  3nfeln  unb  Äüften,  tt)ie  i^  ju  glauben 
geneigt  bin,  nur  reicher  an  SBulfanen  finb,  iveil  baß  (Sm^jor* 
fteigen  ber  le^teren,  bur^  innere  elaftifd^e  Ärdfte  bewirft,  üon 
einer  na^en  !Depreffiün  im  SHeereöbecfen  *'°  begleitet  ift ,  [o  bap 
ein  (Srl}ebung6s^ebiet  an  tin  (genfungö  *  ©ebiet 
grcnjt  unb  an  biefer  ©renje  mächtige,  tief  einbiingenbe  ^paU 
tungen  unb  Älüfte  i'erantapt  iverben:  fo  barf  man  öevmuttjen, 
bap  in  ber  inner^aftatifcfcen  ^om  jivif^eu  ben  parallelen  von 
Ai^  unb  48°  bic  grope  aralo-cafipifc^e  5)epreffionö* 
SDJulbe,  n)ie  bie  bebeutenbe  ßa^l  gereit)ter  unb  ungerei{)ter 
Seen  jtxnfc^en  bem  3;t)ian'fc^an  unb  bem  SUtai^Äurtfd^um  ju 
ÄüfteU'^^änomenen  \)at  Slnlap  geben  fönnem  Wian  \vm  au6 
^rabition,  bap  inelc  perlartig  an  einanbci  gereifte  f leine  33ec!en 
(lacs  a  chapelet)  einftmalö  ein  einjigeö  gropeö  33i'cten  bilbeten. 
©rbpere  Seen  fiet)t  man  noc^  burc^  9Jiipt)erl)ältnip  jnnfc^en 
bem  SfJieberfc^Iag  unb  ber  SSerbunftung  ftc^  tl)eilen.  @in  ber 
itirgtjifen-Steppe  fe^r  funbiger  S3eobac^ter,  ©eneral  ©enj  in 
Drenburg,  »ermutl)ete,  bap  eine  fi^braulifd^e  Sßerbinbung  äuufd^en 
bem  Slral'See,  bem  Slffafal,  bem  6ar^'i?u))a  unb  3:fc^agli 
t>ovmal6  eriftirte.  9)?an  erfennt  tim  grope  gurd^e,  öon  Siib* 
toeft   nac^  9]ürboft   gerichtet,    bie  man   »erfolgen   fonn   über 
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Dmff  junfd^en  bem  3vtV)[c^  unb  £)hi  bm^  bie  [eereic^e  S3ara* 
binffifcbe  Steppe  gegen  bie  SJioov-S'benen  ber  ©amojebeu,  gegen 
SBcrefow  unb  baß  Sittoval  beö  (Siömeereö.  9JJtt  biefer  guvcbe 
^angt  »ieUeic^t  jufammen  bie  alte,  \mt  verbreitete  @nge  i^on 
einem  S3itteren  3)ieere  (aud^  getrorfneteö  9)?eer,  Han- 
hai, genannt):  ba6  ftc^  öftlid^  unb  füblic^  öon  ^ami  erftrerfte 
unb  in  ivelc^em  ftc^  ein  3:t)ei(  beö  ©obi,  bcffen  falj*  unb 
[c^ilfreid^e  50(itte  ber  Dr.  i^on  S3unge  burc^  genaue  Barometer* 
SlJeffung  nur  2400  guf  über  ber  Dbeifiä^e  be^  Dceanö  er* 
t)oben  fanb,  infelförmig  tmpoxt)oh,'^  ®eef)unbe,  ganj  benen  äijn* 
lid^,  meiere  in  ©c^aaren  baß  cafpifc^e  SDfieer  unb  ben  S3aifal 
bewohnen,  ftnben  ftc^  (unb  biefe  geologifc^e  2;()atfac^e  ift  bi6^er 
nic^t  genug  hca^M  ivorben)  über  100  geogr.  SKeilen  bftlid^ 
»om  33aifal  in  bem  fleinen  Süpivaffer-See  Dron  »on  wenigen 
Steilen  Umfangt.  2)er  See  ^ängt  jufamnien  mit  bem  Sßitini, 
einem  ßu^n^  ber  ;2ena,  in  ber  feine  Seef)unbe  leben.'*'''  Die 
je^ige  Sfolirt^cit  biefer  3;i)iere,  \f)xt  (Entfernung  üon  bem  ^xi^ 
flup  ber  2Bolga  (Dotle  900  geogr.  SJieiien)  ift  eine  merfjvür*' 
bige,  auf  einen  alten  unb  gropen  2Baffcr'3iif^»>^ni^n^ön9  ¥^^ 
beutenbe,  geologifdje  (Srfc^einung.  Sollten  bie  Dielfaltigen 
Seufungen,  benen  in  großer  ©rftrecfung  biefer  mittlere  3^eil 
»on  Sljten  auögefe^t  gemefen  ift ,  auf  bie  (Sonöerität  ber  (Sonti* 
nental*2lnfc^n)ellung  augnal)mön)eife  ä^nlic^e  SSer^dltniffe,  alö 
an  ben  Sittoralen,  an  ben  9tdnbern  ber  ©r^ebungö;« Spalte 
hervorgerufen  l)aben  ? 

2ßeitl)in  in  SDften ,  in  ber  norbu>eftIic^en  SWantfc^urei ,  in 
ber  Umgegenb  von  SKergen  (tva^rfc^einlic^  in  lat.  48  ^j  unb 
long.  120"  öftlic^  von  ^ari6),  f)at  man  auö  fieberen,  an 
ben  Äaifer  £ang^i  abgeftatteten  S3eric^ten  Äenntnip  von  einem 
auegebrannten  SSulfane   erhalten,    2)er,    Sc^larfen  unb  ^wa 
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gebejibe  Sliiebrud^  beö  ^evge^  33ü^[(t) au  ober  Ujun-'^^ol* 
bongi  (bie  neun  ^iigel),  etwa  3  Inö  4  9}iei(cn  in  [übiveft* 
lieber  9Iicl;tuu9  lum  9)?evgeu,  fanb  ftatt  im  3mumr  1721.  2)ie 
au[gen)ovfeucn  (Scf)Iacfeu^Ü9el  Ijatmx  wad)  Sluefage  ber  t^om 
Äaifer  Äflug^i  jur  ©ifovfc^ung  auegefanbteu  ^evfonen  [ed^ö  geogt. 
9J?ei(en  im  Umfange;  eö  ivuvbe  auc^  gemelbet,  baf  ein  ?nüa^ 
ftrom,  bie  Sßaffer  bee  ^luffe^  Ubelin  ftauenb,  einen  6ee  ge# 
bilbet  f)abe.  3m  7ten  3at)rt)unbert  unfevev  3fitvfd)nung  foK, 
nad)  weniger  umftanblid^en  cf)ineftfd)en  23evirf}ten ,  bev  33o4*an 
einen  fvüt^eren  feurigen  Sluebrud^  getjabt  i)aben.  2;{e  (Sutfer* 
nung  »om  SJteere  ift  o^ngefci^r  105  geograpf)i[cl;e  3)teilen :  alfo 
me(}r  benn  breimal  gröper  al6  bie  9)^eere6nä()e  be^  33ulfan0 
t>ou  SoruÜoj  ä^nh'c^  ber  bee  ^imalava^^.  QBir  tjerbanfen  biefe 
merfunirbigen  geognoflifc^en  9?a(f)ric!^ten  au^  ber  9)(ant[c[;ure{ 
bem  %k\^c  bee  ^errn  2©.  ^.  2Bapi(ieu>  (geograpf).  S3ote 
1855  ^eft  5  ®.  31)  unb  einem  Sluffa^e  be^  .^errn  (gemenom 
(be6  gelef)rten  Ueberfe^erö  l^on  6ar(  9iitter'ö  groper  (Srbfunbe) 
im  17ten  S3anbe  ber  ©c^riften  ber  faiferlid^  ruffifc^en  geogra* 
p^if^en  ®e[ell[cf)aft. 

33ei  ben  Unterfuct)ungen  über  bie  geogra^f)if^e  23ertf)ei(ung 
bev  SSulfane  unb  il)re  größere  ^äuftgfeit  auf  3nfeln  unb  SiU 
toralen,  b.  i.  (Srf)ebungei*9iänbern  ber  Kontinente,  ift  aucf)  bie 
ju  »ermut^enbe  grope  Ung(eic^t)eit  ber  fc!t)on  erlangten 
!t)icfe  ber  (Srbf rufte  üielfac^  in  33etrac^tung  gejogen  \v>ox' 
ben.  Ü}?nn  ift  geneigt  anjunel)men,  bap  bie  IDberfläcl)e  ber 
inneren  gefc^moljenen  9J?affe  beö  @rbf5r^er6  ben  fünften  nii^er 
liege,  wo  bie  QSuIfane  ausgebrochen  finb.  !Da  aber  Diele  mitt« 
lere  ®rabe  ber  3äl)igfeit  in  ber  erftarrenben  93(affe  gebadet 
werben  fönnen,  fo  ift  berS3egriff  einer  folc^en  Dbeifläd^e  be6  ®e# 
f(^moljenen  fd;tt)er  mitÄlarl)eit  ju  faffen,  wenn  ale  ^au^'kturfad) 
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nöfv  33erivev[ungen ,  Spaltungen,  (Sr{)chmgen  unt»  multeii' 
förmigen  Senfnngen  eine  räumliche  Sapaci(ät6?^eiän» 
bevung  t)er  dupeven  feften,  [ci^on  erftarrten  <£cE)ale  gebadet 
n^erben  [oU.  Sßenn  e6  erlaubt  \x>axt  nac^  ben  in  ben  avtefi* 
filmen  33iunnen  gefammelteu  ®vfa(;vungen  lüie  m^  ttn  <B(i)n\e\^f 
graben  be^  ®ranit^  in  arit^metifc^er  dleiije,  alfo  hei  Sinna^mc 
gleicher  geot^ermifc^er  3:iefen=  Stufen,  tit  fogenannte  '2)icfe  bev 
(Svbfrufte  ju  beftimmenj''^  fo  fänbe  man  fte  ju  5  ,'p- geogr. 
9}Jei(en  (febev  ju  3807  Zoi\<n)  ober  -g^-  beö  ^olar^'2)urd;f 
meffer^:^'^  aber  (Simvirfungen  beö  !Drucf6  unb  ber  jfficirmc* 
leitung  üerfc^iebener  ®ebirg^arten  laffen  üorauöfe^en,  bap 
bie  geottjermifc^en  Tiefen-Stufen  mit  junehmenber  ^iefe  felbft 
einen  grijperen  2öert^  ^aben. 

Xxo^  ber  fei)r  geringen  ^i^iijl  i>ou  ^4-^unften,  nn  bcnen  ge* 
genUHirtig  baö  gefctmoljene  innere  unfrei  ^(aneten  mit  bem 
Suftfreife  in  t{)atiger  ^-i^erbinbung  fte^t,  ift  bod^  bie  grage 
nic^t  o^ne  2ßic^tigf eit,  in  ivelc^er  2lrt  unb  in  welchem  3)kape 
bie  »ulfanifc^en  ^uiö-ßr^alationen  auf  bie  c^emifc^e  ßu* 
fammenfe^ung  ber  Sltmofp^are  unb  burc^  fie  auf  ta^,  ficf)  auf 
ber  Oberfläche  entnncfeinbe,  organifc^e  Sebeu  eintt)irfen.  ßmxft 
muß  man  in  33etracbtung  jie^n,  bap  eö  iveniger  bie  ®ipfe(s 
Krater  felbft  alö  Ha  f leinen  Sluöunirfö^Äegel  unb  bie,  große 
9iäume  auöfiillenben,  foüiele  33ulfaue  umgebenben  gumarolen 
ftnb,  meiere  ©aö-SIrten  au§l)aucf)en ;  |a  bap  ganje  Sanbfitrecfen 
auf  36(anb,  im  (Jaucafuö,  in  bem  ^of^tanbe  oon  Slrmenien, 
aufSava,  ben  ©aiapagoc* ,  Sanbwictj^Snfetn  unb  9]eU'©ee(anb 
bur^  Solfataren,  9?api)t{)a'£lueUen  unb  Salfen  ftcE)  ununter- 
brochen nnrffam  jeigen.  33ulfanifc^e  (Degenben,  ioetd^e  man 
gegenwärtig  unter  bie  aufgebrannten  iai){t,  ftnb  cbenfaU^  al6 
©anquellen  ju  betrachten j  unb   i)a^  ftiUe  S^reiben   ber  unter* 
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irbifc^en  jerfe^enben  unb  bilbenben  Jiräfte  in  \i)\\m  iit  ber  £luan* 
titdt  nad)  ^va^vfc^einlic^  pvobuctirer  ai^  bie  gvopcn,  [eltnereu 
imb  geräu[(fct)oUen  Sdiebiüdie  bcv  3^ulfaue,  wmm  gleid;  bercn 
Sat)nfelbev  nod)  3n^re  Inng  tortfat)ren  fid^tbnr  luib  imfidjtbar 
511  bampfen.  ®(aubt  man  bie  2Bivfungeu  biefer  fleineu  c^cmü 
fcben  ^-l^roceffe  banim  »enmc^läingen  ju  biirfen,  u>eil  bad 
ungeljcuve  ^Bcluin  be6  biud)  «ShDimingcn  civig  beilegten  SufV 
fveifce  um  fo  geringe  ^rud,ut)ei(e  buvcb  einzeln  unn)ict'tig  fcfcei* 
nenbe^'  3>t9^t)en  in  [einer  primitiven  ä)tifc^ung  n)enig  i>eranbert 
irerben  fönne ;  fo  erinnere  man  fic^  an  ben  mächtigen  ©influp, 
ml^eu  nad^  ben  [*onen  Unterfuc^nngen  öon  ^erciöai,  (Saufjurc, 
Süufi'ingault  unb  Siebig  brei  ober  öier  3ff)iitau[enb#^l)eile  üon 
Äoi)lenfäure  nnfevce  Suftfreifee  auf  bie  ßriftenj  beö  üegetabi* 
lifd)en  Drganiömue  t)aben.  9Jafb  33unfen'0  f(^öner  5lrbeit  über 
bie  Dulfanifd^en  &a^  *  2(rten  geben  unter  ben  gumarolen  in  »er* 
fc^iebenen  Stabien  ber  ^l)ätigfeit  unb  ber  Socalverl)ä(tniffe  einige 
(j.  33.  am  gropen  ^efla)  0,8  i  biö  0,83  6tirfftoff  unb  in  ben 
gayoftrömen  beö  ^rge6  0,78,  bei  nur  ©puren  (0,01  big  0,02) 
t^on  Äof)lenfäure5  anbere  auf  Seianb  bei  Jhifuinf  geben  bagegcn 
0,86  hi^  0,87  i?^ol)len!aure  mit  faum  0,01  etidftop.^^  @beu 
fo  bietet  bie  ivic^tige  5(rbeit  über  bie  (^aß-lSmanaticnen  im 
füblic^cn  Italien  unb  auf  ©icilien  »on  (S^arleö  (Sainte*(5laire 
3)€l>iüe  unb  Somemann  gvope  2lnl)äufungen  i^on  ©ticfgaö 
(0,98)  in  ben  (Srt)alationen  einer  (Spalte  tief  im  Ärater  ipon 
3ßu(cano,  aber  fcbtvefelfaure  !Dampfe  mit  einem  ©emifc^  \)cn 
74,7  <Sti(fga6  unb  18,5  ©auevftoffö  bar:  alfo  ber  33efc^affen* 
{)eit  ber  atmo|>f)drifd)en  Suft  giemlid)  naf)e.  Daö  ®aö,  ivelc^eS 
bei  ßatania  in  bem  33runnen  Acqua  Santa  ^3  aufftoigt,  ift 
bagegen  reines  ©ticfgaö,  tt)ie  eß  jur  ^eit  meiner  amerifanifc^eir 
Dieifc  baß  ©aö  ber  Volcancitos  de  Turbaco  war.  ^' 
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SoUtc  Me  gvope  Ounntität  (gtirfftoffö,  U>elcl5e  fcuvc^  bie 
iHilfaiiifcfje  2^()atigfeit  i>erhcitet  u>irb,  allein  tie  fein,  tie  ben 
SBiilfaiifU  biivct)  9)ioteor>vaffcv  jugefü^rt  ivivb?  ober  giebt  e^ 
iimeie,  in  ter  3:icfe  liegenbe  Duellen  beö  ©ticfftcffe?  60  ift 
nucl}  ju  erinnern,  taf?  He  in  bem  Dtegemraffer  en(l)aUene  !2nft 
nid)!,  une  unfere,  0,79:  [entern,  nacl^  meinen  eigenen  Uicr* 
fud^en,  nur  0,69  8lictftoff6  entl)äü.  2)er  letztere  i\t  für  tic 
Slninicniafal*33iltung,  hir^  tie  in  bev  Sropengegent  faft 
tciglid^en  electrifc[}en  (^rploficnen,  eine  Duelle  ert)ijl)ter  grudn? 
tjmfeil.öö  2:er  (Sinflu^  t(t>  ©ticfftoffeß  nuf  Me  Vegetation 
ift  glei(^  t>em  teö  (Subftrat^  bcv  atuiofp^ärifc^en  Äoljlen* 
faure. 

53ouffingault  l)at  in  ben  Slnal^fen  ter  ®a^*2lrten  ber 
23Ulfane,  ivelc^e  bem  SIequator  nal)e  liegen  (5olima,  ^Purace, 
$afto,  iluquere^  unb  (Sumbal),  mit  inelein  SBafferbampf,  Siol)' 
lenfäure  unb  gefdjivefeltee  2ßafferftoff'®a6j  aber  feine  6015=^ 
fdure,  feinen  ©tidftoff  unb  feiji  freie6  ^v^^'t'Öf»  gefunben.^fi 
3)er  (^influ^,  ben  ba6  innere  unfrei  ^4^laneten  nod)  gegen? 
UHUtig  auf  bie  d)emi[d>e  ßufammenfe^ung  ber  2ltnio[)jl)dre  aus- 
übt, inbem  er  biefer  (Stoffe  entjiel)t,  um  fie  unter  anbeten 
formen  tvieberjugeben ;  iit  geuntJ  nur  ein  unbebeutenber  3^l;eit 
üon  ben  d)emifd;)en  DJeüolutionen ,  weld^e  ber  l'uftfreiö  in  ber 
Urjeit  bei  bem  ^eryorbrc(^en  groper  ©ebirgömaffen  auf  offenen 
(Spalten  mup  erlitten  l)aben.  2)ie  9i^ermutf)ung  iiber  ben  ival)r* 
fd)einlid}  fe^r  gropen  2lntl)eil  i^on  Äol)lenfäure  in  bev  alten 
!2uft'llmf)üllung  wirb  »erftärft  burc^  bie  i8ergleid)ung  ber  2)icfe 
ber  Äol}lenlager  mit  ber  fo  bünnen  (5c^id;t  t)on  Sioi)k  (fieben 
Sinien  'Dicfe),  iveld^e  nac^  (S()eyanbier'e  S^eredniung  in  ber 
gemäßigten  ßone  unfere  bic^teften  Sßalbungen  bem  S3oben  in 
100  3al)ren  geben  würben.  ^^ 
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3n  ber  Älnb^eit  ber  ©eognofte,  »ov  2)o(omieu'^   frfjarf^ 

jtnmgwi  Sßcrnmtf)ungen,   tt?utbe  bie  Duelle  milfanifc^er  Zl)ä' 

tigfeit  nic^t  unter  ben  älteften  ©ebirgö? Formationen,   für  bie 

man  bamalö  aKgcmein  ben  ®ranit  unb  ®nelf  l)ielt,   gefegt. 

2luf   einige    f(^iva(^e    Slnalogien    ber    (Sntjiinbbarfeit   fupenb, 

glaubte  mau  lange ,  bap  bie  Ouelle  t)ulfanifcf;er  2luehücl)e  unb 

ber  ©ae^ßmanationen,  wel^e  biefelben  für  üiele  3iat)rl)unberte 

öeranlaffen,  in  ben  neueren,  über*fil«ttfct)en,  33vcnnftüff 

ent^altenben  glöjfc^iitten  ju  fucben  fei.   Slllgemeinere  5?enntnip 

ber  @rboberfläcl)e,    tiefere  unb  richtiger  geleitete  geognoftifc^e 

gorfcbungen ,  unb  ber  n?ot)ltl)atige  ©influp ,  iveld)en  bie  großen 

gortfd^ritte    ber    neueren  6:i)emie   auf  bie  ©eologie  auggeübt; 

^aben  gelehrt,  bap  bie  bret  großen  ©rupfen  öulfanifcl)en  ober 

eruptiven   ©efteinö   C^^rac^^t,    ^l)onolit^   unb  S3afalt)   unter 

ft(^,  tvenn  man  fte  aU  grope  9)?affen  hüxa<iikt,  im  Sllter  »er? 

[erleben  unb  meift  fel)r  öon  einanber  abgefonbert   auftreten  5 

alle  brei  aber  f^)dter  al6  tu  ^jlutonifd^en  ©ranite,  2)iorite  unb 

£luariporpl)^re :    alö    alle  filurif(^e,    fecunbäre,    tertiäre   unb 

quartdrc   (^jleiftocdne)  93ilbungen   an   bie  Dberfldc^e   getreten 

ftnb;  i<x  oft  bie  loderen  ©c^id^ten  ber  2)iluiMal*®ebilbe  unb 

Äno(^en==93reccien  burc^fe^en.    (Sine  auffaKenbe  9}iannig faltig* 

feit  5^  biefer  2)urd)fe^ungen ,    auf  einen  f leinen  9^aum  jufam* 

mengebrängt,  finbet  ftd),  nac^  aiojet'ö  wichtiger  SSemerfung,  in 

ber  Sluöergne;   benn  ivenn  gleich  bie  gropen  trac^^tifcljen  ®e== 

birg^nrnffen  beö  ßantal,   SJiont^^^ore  unb  ^m;  be  3)öme  tm 

©ranit  felbft  burc^brec^en,  aud^  tl)eiln)eife  (^.  ^.  jtt)ifct)en  9Sic 

unb  5lurillac  unb  am  ©iou  be  ÜJJamon)  grope  ?^ragmente  Don 

®neip59  unb  Äalfftein  einfc^tiepen :   fo   fie^t   man  boc^   auc^ 

3:rac^t>t  unb  SBafatte  ben  ©ncip,  ba^5  (?teinfo^len#©ebirge  ber 

Uiertidr*    unb    5)itut)tal  *  ©c^icfeten    gangartig    burc^fc^neiben. 
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35afalte  unb  ^f)oiu'>Utf)e,  iiat)c  mit  einanter  Dem^nnbt,  ivie  t<\t> 
boi)mi[rf}e  SDiittelgebivgc  unt>  tie  ^m^rgne  beu>eifen ,  finb  bcite 
neuerer  ?5oi^>»ö<ii^ii  <^I^  t>ie  2;vad^vte,  n?elc6e  oft  öon  S5afnlteii 
in  ®angen  burc[)[e(jt  werben.  ^^  2)ie  ${)oiicntf)e  finb  aim 
it»ieberum  alter  als  tk  Safaltej  fie  fcilben  u^af)rfdie{nlid)  nie 
©änge  in  biefen:  ba  l)ingegeu  dikes  wn  33afalt  oft  bcn  ^or- 
VJ)i)r|'cl)iefer  0^f)onolitt))  burclifd^neiben.  3n  ber  2lnbe$fette  un 
Duito  l)abc  id)  bie  S5a[alt?5'ürmation  räumlich  ivcit  von  bcn 
^ervfc^euben  5j;vactn;ten  getrennt  gefunben:  faft  allein  am  9lio 
^i^que  unb  im  3l)al  i^on  ©uaillabamba.  ^' 

^a  in  ber  inilfanifdjen  ^oc^ebene  »on  Ouito  alles?  mit 
5:rac!^i}t,  3;ractt)t*  Konglomeraten  unb  Jluffen  bebecft  ift,  [o 
u>ar  e6  mein  eifrigfteö  S3eftreben  irgenb  einen  ^^unft  ju  ent* 
becfen,  an  bem  man  beutlic^  erfennen  fönnc,  auf  \vc\d)tx  alte? 
reu  ©elnrgöart  bie  mdc{)tigen  Äegel*  unb  ©locfeuberge  aufge^ 
fe^t  ftnb  ober,  um  kftimmter  jureben,  tivld}e  fie  burc^hoc^ien 
^aben.  (Einen  folc^en  ^unft  bin  id)  fo  glürflid.)  geu^efen  auf* 
jufinben,  als  i^  im  ü)?onat  3uni  1802  i>on  Riobamba  niicvo 
au^  (8898  guf  über  bem  Spiegel  ber  Sübfee)  eine  (Srfteigung 
beS  3;unguragua  auf  ber  <Be\U  ber  Cuchilla  de  Guandisava 
»erfucbte.  3c^  begab  micb  i^on  bem  anmutl)igen  2)orfe  ^enipe 
über  bie  fd}U>an!enbe  ©eilbrücfe  (puente  de  maroma)  beS  9iio 
^uela  nad)  ber  ifolirten  hacienda  de  Guansce  (7440  ^u^): 
tt)o  im  Süboft,  bem  ©influp  beö  9iio  S3Ianco  in  ben  diio 
(5l)ambo  gegenüber,  ftcb  eine  ^.nad^UvoUe  (Jolonnabe  rion  fd;ivar<= 
jem,  v^c^ftcinartigem  Zxüd)\)t  ergebt.  9J?an  glaubt  t»on  ivei* 
tem  ben  S3afalt*6teinbrud)  hei  Unfel  ju  fet)en.  5lm  (S^imbo* 
tajo,  (i\v>a^  über  bem  SBafferbcden  »on  g)ana*(5ocba,  fat}  id) 
eine  dl)nUd)e,  l)öl)ere,  boc^  minber  regelmäßige  ®dulengvu)3))e 
ßon  3:rad}V^t    2)ie  6dulen  füboftlic^  r»on  ^eni^e  ftnb  meift 
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füuffeitig,  f>on  nur  14  ^oü  2)iir(f)ineffercs ,  oft  gefrünimt  imb 
bioevg{rc^^.  5lm  gup  biefer  fc^marjen,  ^ecfefteiiiavtlgcu  1xa(i)\)te 
Don  ^Viu'pe  (unfern  ber  93hmbung  tc^  9ilo  531anco)  fidjt  man 
in  biefeni  3;f)ei(  ber  Morbidere  eine  fel)v  unerivnrtete  (Svfitei* 
nung:  gvünli*  n^eifen  ^linnnevf^iefer  mit  ciiigefprcngtcn 
©rannten 5  unb  n^eiter  f|in,  jenfeitö  be$  fetd^ten  gliifd^ene  SSae- 
caguan,  bei  bcr  ^adenba  »on  ©uanfce,  naf)e  bcm  Ufer  beö 
9tio  ^4?uela,  ben  ©(immerfct^iefer  tvn^rfcf einlief;  unterteufenb : 
©ranit  »cn  mittlerem  itorn,  mitlicfctem,  röt^Iidiem  gelbf^atf), 
ivenig  fc^n^ärjlict)  grünem  ©limmer  unb  "eklem  gränlirf}  n>eipen 
Ouar^.  ^ornHenbe  fe^It.  @ö  ift  fein  8^enit.  2)ie  ^rarf^i;te 
be6  33ulfanö  üon  3^ungurat)ua ,  i^rer  mineralogifc^cn  S3efc!^af? 
fenl)eit  nadf)  benen  beö  ßf)imborajo  gleicfe,  b.  t.  an^  einem 
©emenge  öon  Ditgoflaö  unb  Slugit  beftef)enb,  ^aben  alfo  f|ier 
©ranit  unb  ©limmerfdbiefer  burdbbroc^en.  3Beiter  gegen  6iiben, 
etivaö  oftlic^  »on  bem  SBege  »on  Riobamba  nuevo  nac^  ®ua* 
niote  unb  3:icfan,  fommen  in  ber  »om  SD'ieereßufer  abge# 
tt>anbten  (Sorbillere  bie  ef)emalö  fo  genannten  uranfänglid;.en 
©ebirg^arten :  ©limmerfd^icfer  unb  ®ncip,  gegen  ben  ?^up  ber 
ßo(üffe  be6  Altar  de  los  Collanes,  be^  ©uüitlan  unb  be6 
Paramo  del  Hatillo  überall  ju  Xa^e,  SSor  ber  Slnfunft  ber 
©panier,  ja  felbft  ef)e  bie  .l^errfd^aft  ber  3nca6  fic^  [c  weit 
nad)  9f?orben  erftredte,  foKen  bie  (Eingeborenen  ^ier  metallfüf)* 
renbe  ?agerftatten  in  ber  9fJaf|c  ber  SSulfane  bearbeitet  I)aben. 
Stn^aö  füblid^  Den  €an  ?ui$  heohaä^M  man  tiäuftg  Duarj# 
gdnge,  bie  einen  grünlichen  ^^Ijonfcbiefer  burc^fe^en.  S5ei 
©uamotc,  an  bem  (Eingänge  ber  ©ra^ebene  ßon  S^iccara, 
fanben  wix  grope  9J?af["en  üon  ©eftellftein,  [el)r  glimmerarme 
Duarjite  öon  au^gejeid^neter  linearer  ^Jarallel*(5tructur ,  regeU 
mäf?ig   mit  70°   gegen   9?prben   einfcbiefenb.     SBeiter    [üblid^ 
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bei  Zk\im  untveit  5l{aufi  bietet  ter  Cerro  Cuello  de  Ticsan 
gro^e  6rf)wefe(maffen  bebaut  in  einem  Ouavjlngev,  bem  na^eu 
©lininievfcfnefev  untergeorbnet,  bar.  (Eine  [o(cl}e  Sßevbveitung 
be^  Cuavje^  in  ber  9iät)e  i^on  3:racl}V)t'23ulfanen  l)at  an]  ben 
erften  Slnblicf  etwa^  befrembenbe^.  Slber  meine  SSeobac^tungen 
toon  ber  2Ui[Iagciung  ober  »ielmeljv  bem  Sluebrecfcen  be6  3::rad^vtö 
au^  @Hmmev[ci)iefer  unb  ®ranit  am  gup  be^  Xunguratjua 
(ein  ^()anomen,  welc^ee  in  ben  (JorbiKeren  [o  [elten  al6  in 
ber  2(ut>ergne  f)aufig  i\t)  f)aben  47  3af)re  [päter  bie  »ovtreff== 
liefen  2lrbeiten  be^  franjofifcben  ©eognoften  ^errn  Sebaftian 
SBiffe  am  «Sanga^  beftätigt. 

2)iefer  coloffale  Sßulfan,  1260  gup  ^5^er  al6  ber  «DJontblanc, 
o^ne  alle  Savaftröme,  bie  auc^  Sfiarlee  '3^mUt  bem  eben  fo  t^äti^ 
gen  Stromboli  ab[pricf)t,  aber  ivenigftenö  feit  bem  Sa^rc  1728  in 
ununterbrochener  2f)ä(igfeit  [cbwarjer,  oft  glüi)enb  (euct}tenber 
€tein*2(u6n)ürfe:  bilbet  eine  5; r ad; i;t-3n[el  ton  faum  2 
geogr.SOieilen^Turdmeffer^'^  mitten  in®ranit*  unb  @nei^*(S(^idv 
ten.  ®anj  entgegengefe^te  ?agerung^»er^ältniffe  ^eigt  bie  öulfa* 
nif(^e  ßifet,  tt>ie  ic^  fc^on  oben  bemerft  i)aU:  foivot)!  hn  ber 
5t^atigfeit,  n^elc^e  ftd)  einft  in  ben,  in  beöonifcfce  €d)iefer  einge* 
[enften  ?D?aaren  (ober  9)tinen?2:riditern)5  alö  ber,  n?e(d!e  [icb 
in  ben  lat)aftrom*gebenben  ©eriiften  offenbart:  tt)ie  am  langen 
Stücfen  beö  3)?ofenbergee  unb  ©erolfteinö.  2)ie  Dberfläc^e  U* 
jeugt  ^ier  nic^t,  \va^  im  Snneven  verborgen  ift.  'I)\e  2;rac^i;t* 
loftgfeit  öor  3a{)rtau[enben  fo  t^atiger  S3ulfane  ift  eine  nod)  auf* 
faUenbere  (Srfc^einung.  2)ie  augitt)a(tigen  «Sc^lacfen  beö  SWofen* 
berget,  n)elc^e  ben  bafaltartigen  Jaüaftrom  tfjeiltveife  begleiten, 
entt)alten  fleine  gebrannte  Sd^ieferftüde,  nidbt  j^ragmente  »on 
Xxa(i)\)t',  in  ber  Umgebung  fe{)len  bie  S^racfc^te.  ^it]t  ®e* 
birgöart  \virb  in  ber  ßifel  nur  ganj  ifolirt^^  iif^^f)^,-^  fern  oon 
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?D?aaren  unb  iai^agebenbe»  3^ulfanen:  \m  im  Sellberg  bei 
Ouibbclbac^  unb  in  bem  Sergjugc  i)ou  Sieimerat^.  1)k  93er* 
fc^iebeni)ett  bfr  Formationen,  tt)eI(J>e  bie  iß^Ifane  burd^brec^en, 
um  in  ber  oberen  (Erbrinbe  nmcbtig  ju  tvirfen,  ift  geognoftifc^ 
eben  fo  uncbttg  alg  baö  (Stoff 6alt ige,  baö  fte  t)eröorbr{ngen. 

2)ie  ®eftaltungö*9Ser^a(tni|Te  ber  § e  13 gerü fte,  burc^ 
wcld^e  bie  üulfanifcbc  3:i)äHgfeit  ftc^  aupert  ober  ju  äußern  ge? 
ftrebt  f)at,  ftnb  enblidb  in  neueren  Reiten  in  il)rer  oft  fe^r  compli* 
cirten  SSerfc^iebenartigfeit  in  ben  ferneften  (Srbjonen  mit  ge# 
neuer  erforfd^t  unb  bargefteUt  löovben  alö  im  t^origen  3af>r* 
^unbert,  n)o  bie  ganje  9}torpt)ologie  ber  3?ulfane  ftc^  auf 
ÄegeU  unb  ©locfenberge  befc^ränfte.  Tian  fennt  je^t  von 
toielen  SSulfanen  ben  S3au,  bie  ^^pfometrie  unb  t)it 
9ieif)ung  (baö,  ira6  ber  fcfcarf finnige  (Sari  griebric^  5Rau= 
mann  bie  ©eoteftonif  ^^  nennt)  auf  baö  befriebigenbftc  oft 
ba ,  n)o  man  nodi  in  ber  gri)pten  Univiffen^eit  über  bie  3"[<i»"' 
menfe^ung  il)rer  ©ebirgöart,  über  bie  Slffociation  ber  SWineral^ 
©pedeö  geblieben  ijt,  welcbe  i^re  2.radbt;te  d^arafterijiren  unb 
üon  ber  ©runbmaffe  abgefonbert  erfennbar  lüerben.  Seibe  Strten 
ber  ßenntnip,  bie  morpt)ologif^e  ber  gel^gerüfte  unb  bie 
or^ctognoftifc^e  ber  ßuf^unnienfe^ung,  ftnb  aber  jur  DoÜftan* 
bigen  S3eurti)ei(ung  ber  inilfanifcöen  3^t)ätigfeit  gleid?  not^wen* 
big:  ja  bie  le^tere,  auf  Äri)ftaUifation  unb  d^emifcbe  S(nah;fe 
gegrünbet,  wegen  beö  Swfömmenl^angeö  mit  phitonifdien  ®e* 
birg^arten  (Cluarjporv&v^r,  ©rünftein,  Serpentin)  üon  größerer 
geognoftifd^er  3ßid)tigfeit.  2ßa6  ivir  von  bem  fogenannten 
SSuIcaniömuS  be6  50ionbe6  ju  nnffen  glauben,  be^ic^t  ftc^  ber 
ÜRatur  biefer  i?enntni^  nac^  ebenfalls  allein  auf  ©eftaltung.  ^ 

3Benn,  \m  ict  ^offe,  ba«,  tr^ai  i^  t|ier  über  bie  ßlaffi- 
ftcatiou  ber  milfanifc^en  ®ebirg0arten  ober,  um  beftimmter  ju 

31.  ri.  .^umbclbt,  Äolmo«.    IV.  30 
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reben,  über  He  (Sintf)eilung  ber  3Ira%te  na6)  i^rer  3^^ 
[ammenfejjuug  »ort vage,  ein  befonbered  3nteref[e  erregt; 
fi)  gef)5rt  baö  SSerbienft  btefer  ©ruppivung  ganj  meinem  mU 
jafivigeu  greunbe  unb  fibirifd^en  9iei[egefä^rteii ,  ©uftao  JHofe. 
(Sigene  Beobachtung  in  ber  freien  9?atur  unb  bie  glücflic^c 
SSerbiubung  cbemifc^er,  fri;ftallogra))t)i[c^*mineralogi[c^er  unb 
geognoftifc^er  Äenntniffe  ^aben  i^n  befonber6  gefc^icft  gemacht 
neue  Slnftcfcten  ju  »erbreiten  über  ben  i^reiö  ber  3)iineralien, 
beren  »erfc^iebenartige,  ober  oft  ivieberfe^ienbe  Slffociatien  baö 
^robuct  »ulfanifc^er  Xi^ati^Mt  ift.  (Sr  t)at,  jum  Xljdi  auf 
meine  SSeranlaffung,  mit  aufopfernber  ®üte ,  befonber6  feil  bcm 
'^af)xi  1834  bie  6tücfe,  welche  id^  »on  bem  2lb^ange  ber 
SSulfane  »on  9i?cu*®ranaba,  Io6  ^aftoö,  Duito  unb  bem  Jqo^^ 
lanbe  t>on  SOiexico  mitgebrad^t,  njieber^olentlic^  unterfuc^t  unb 
mit  bem,  wai  au6  anberen  Sßeltgegenben  bie  reiche  SDiineva* 
lienfammtung  beö  ^Berliner  (Sabinet6  enthält,  »erglicfcen.  Seo* 
))o(b  öon  S3ud^  t)attt,  al6  meine  Sammlungen  nod^  nidl^U  üon 
bcnen  meinet  S3egleiterö  2lim6  S3onplanb  getrennt  n^aren  (in 
^axiS:  1810—1811,  jwifcfcen  feiner  9iücffunft  au6  9?orn)egen 
unb  feiner  9ieife  nadb  fleneriffa),  fic  mit  an^altenbem  gleipe 
microfcüpifc^  unter fuc^tj  aud^  fc^on  früher  wäi)renb  be6  Slufent? 
t)alte6  mit  ©ap^Suffac  in  9iom  («Sommer  1805)  tt)ie  fpäter  in 
granfreic^  »on  bem  Äenntnip  genommen,  n?a6  icb  in  meinen 
9ieifeiournaIen  an  Drt  unb  ^UUe  über  einzelne  QSulfanc  unb  im 
allgemeinen  sur  Taftinitö  entre  les  Volcans  et  certains  porphyres 
depourvus  de  quarz  im  9)?onat  3uli  1802  niebergefc^rieben 
f^aitt.  ^^  3c^  hmaf)xe  a(ö  ein  mir  übern)ert§eö  Slnbenfen  einige 
SBldtter  mit  SBemerfungen  über  bie  »ulfanifdljen  ^robucte  ber 
^od^ebenen  »on  0uito  unb  5D?erico ,  Welche  ber  grope  ©eognoft 
mir    üor   je^t    met|r    aW   46   %-\hxen   ju   meiner  S3elef)rung 
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nuttf)ei(te.  '^a  S^eifenbe,  ivie  ic^  fc^on  an  einem  anbeten  Crte'*^ 
umftänMidier  entiuicfelt,  nur  immer  bie  ükciger  be^  unüoüftän* 
bigen  2Bi[[en6  it)ier  ^tit  fmb,  unb  if)ren  33eobac^tungen  ijielc 
ber  leitenben  Sbeen,  b.  ^.  bev  Untcrfc^eibung^-^Dierfmale  fef)(en, 
n)elrf)e  bie  gr lichte  eineg  fortfc^reitenben  ^iffen^  ftnbj  [o  bleibt 
bem  nrntevieü  ©efammelten  unb  geo9rapl)if(^  ©eorbneten  faft 
allein  ein  langbanernber  2Bert^. 

SKitl  man,  n?ic  metjrfac^  gefc^e^en,  bie  S3enennung 
3;racl)^t  Ovegen  ber  frü^eften  5lntt)enbiing  auf  ba^  ©eftein 
ijon  2hi»ergnc  unb  be6  ©iebengebirgeö  bei  3?onn)  auf  eine 
milfanifc^c  ®ebirgöart  befc^ranfen,  iwelc^e  ^^elbfpatf) ,  be;ontevö 
SBerner'ö  glaftgen  gelbfpati),  S^iofe'^  unb  5lbicb'6  ©anibin 
entl)alte:  fo  wirb  baburc^  i)k,  ju  t)öl)eren  geognoftifc^en  21n* 
fiepten  fül)renbe,  innige  SSerfettung  beö  mtlfanifc^en  ©efteinö 
unfruchtbar  jerriffen.  Sine  folcfje  S3efc^ränfung  fonnte  ben 
Slu^bruc!  rerf)tfertigen ,  „ba^  in  bem  labraborreic^en  Sletna  fein 
ilvac^V^  öorfomme";  ja  meine  eigenen  Sammlungen  ben^eifen 
feilen,  „bap  fein  einjiger  ber  faft  ja^llofen  äJulfane  ber  2lnbe6 
auö  S^rac^^t  befte^e:  baf  fogar  bie  fie  bilbenbe  S)kffe  Sllbit 
unb  begl)alb,  ba  man  bamale  (1835)  alten  Dligoflaö  irrig 
für  Sllbit  l)ielt,  alleö  üulfanifc^e  ©eftein  mit  bem  allgemeinen 
9^amen  Slnbefit  (beftef^enb  an^  Sllbit  mit  n?enig  ^ovnblenbe) 
ju  belegen  fei",  ^s  gggie  ic^  felbft  nac^  ben  ßinbrücfen,  welche  i<S) 
üon  meinen  9ieifen  über  baö ,  tro^  einer  mineralogifc^en  93erfc^ie* 
benljeit  innerer  3i'fflO"n^i^ff^i'"9  ^  öllen  Sßulfauen  ©emeinfame 
jurücfgebrad;t:  fo  f)at  au^  ©ufta»  9tofe,  nac^  bem,  iraö  ei  in 
bem  fc^onen  5luffa^  über  bie  gelbfpatt);®ru^>pe^"  entivirfelt  l)at, 
in  feiner  (Slaffification  ber  ilrad^i^te  Ditf)otla6,  €anibin,  !>en 
2lnortt)it  ber  6omma,  Sllbit,  Sabrabor  unb  jDligofla6  »erall* 
gemeinevnb  alö   ben   felbfpa(l)artigen  Slntl)eil  ber   üulfanifci)en 


468 


Qi^ebirgöarten  bctracbtet.  Äuvjc  SSenemiungen ,  tvelc^e  Dejinü 
tionen  enthalten  foüen,  führen  in  ber  Q5ebivg6lef)rc  me  in  ber 
ß^emie  ju  mancherlei  Unflar^eiten.  3id^  n)ar  felbft  eine  ^nt 
lang  geneigt  mic^  ber  Sluöbriirfe:  £)rt£)ofla^*  ober  ^abra-- 
bor*  über  £)ligo!laö*iira(^i)te  ju  bebienen,  nnb  fo  ben  gUv 
jtgen  gelbfpatf)  (©anibin)  megen  [einer  d^emifcben  ßuffl»»'»^»' 
fe^ung  unter  ber  ©attung  Drt{)ofIa6  (gemeinem  gelbfpat^)  ju 
begreifen.  2)ie  9?amen  ivaren  aüerbinge  ivo^lflingenb  unb  ein« 
fac^,  aber  i§re  (Einfachheit  felbft  muftc  irre  führen  j  benn 
wenn  gleich  :2abrabor*iIra^t)t  jum  SIetna  unb  ju  <£trcmboli 
füljrt ,  fo  n?ürbe  ber  Dligoflae-ilracljijt  in  feiner  wichtigen  jwie* 
fa^en  SSerbinbung  mit  Siugit  unb  ^ornblenbe  bie  iveit  yer* 
breiteten,  fe^r  üerfci;iebenartigen  Formationen  beS  6l;imborajo 
unb  be6  SSulfanö  öon  3;oluca  falf^lid^  mit  einanber  »evbinben. 
66  ift  bie  Slffociation  eineö  felbfpat^artigen  ©lementeö  mit 
einem  ober  jmei  anberen,  njeld^e  f)ier,  n)ie  bei  gen^iffen  ©ang* 
2lu6füUungen  (©ang^gormationen) ,  c^arafterifirenb  auftritt. 

golgenbeö  ift  bie  Ueberfid^t  ber  Slbt^eilungen,  welche  feit 
bem  2Binter  1852  ©uftaö  S^iofe  in  ben  Xxa(ij'i)tm  nad) 
ben  borin  cingefc^loffenen,  abgefonbert  erfennbaren 
Är^ftallen  unterfd^eibet.  Xie  ^au^trefultate  biefer  Slrbeit, 
in  ber  feine  SSeru^ec^elung  beö  Oligoflafeö  mit  bem  Stlbit  ftatt 
finbet,  n?urben  10  3a^re  früher  erlangt,  alö  mein  greunb  bei 
feinen  geognoftifc^en  Unterfuc^ungen  im  9iiefengebirge  fanb ,  ba^ 
ber  Dligoflag  bort  ein  n^efentlic^er  @emengtt)eil  be6  ©ranitö 
fei:  unb,  fo  auf  bie  2BicI;tigfeit  beö  £)ligofla6  al6  it)efentlicben 
®emengtl)eil6  ber  ©ebirgöarten  aufmcrffam  gemad}t,  \i)n  aud) 
in  anberen  ©ebirg^arten  auffuc^te.'"  !I)iefe  2lrbeit  führte  ju 
bem  wichtigen  9iefultate  (^  o  g  g  e  n  b.  Sinn.  S3b.  66.  1845 
©.  109),  baf  ber  2llbit  nie  ber  ®emeno,t^ril  einer  ©ebirgöart  fei. 


469 

@  r  ft  c  21  b  t  ()  e  i  l  u  n  g.  „^k  ©runbniaffc  enthalt 
nur  ÄrV)ftaÜc  öou  glaftgem  gelbfpatl),  iüclci^e  tafelartig  unb  in 
t)cr  JRcgel  gro^  ftnb.  ^ornblenbe  unb  ©limmer  treten 
bavin  entiveber  gar  nid^t  ober  bocE)  nur  äuferft  fparfani  unb 
olß  ganj  unn>e[entlicf)e  ®emengtf)ei[e  i)inju.  ^ier^er  gebort  ber 
Xxa(i)f)t  ber  p^legräifc^cn  ?5elber  (Monte  Olibano  bei  ^oj* 
juo(i),  ber  t>on  3[c^ia  unb  üon  la  ilolfaj  au^  ein  %t)n{ 
be6  3Jiont#2)ore  (grande  Cascade).  5(ugit  jeigt  ft^  in  flcinen 
Är^ftaUen  in  Xxcid^^tm  beö  9)font^3)ore,  boc^  fe^r  feiten  7' j 
in  ben  ^t)legrmf(i^en  ^^^llJ^tn  neben  .^ornblenbe  gar  nic^tj  eben 
[o  ttjenig  alö  Seudt:  von  irelc^em  (enteren  aber  bü(^  ^ofjfmann 
iiber  bem  Lago  Averno  (an  ber  Strafe  nacf>  6unui)  unb  id^ 
am  2lb{)angc  beö  Monte  nuovo^'^  (im  ^erbft  1822)  einige 
©tiicfc  gefammelt  t)aben.  Seucitop^^r  in  lofen  ©tiidf^n  ift 
t>äuftger  in  ber  Snfel  ^rociba  unb  bem  bancben  liegenben 
Scoglio  dl  S.  Martino." 

3iveitc  Stbt^eilung.  „X)ie  ©runbmaffe  ent* 
i|ält  einzelne  glafigc  geIbf^at^==J?rt>ftaUc  unb  eine  9)? enge 
Heiner,  fc^neen^eifer  Dligoftaö^Är^ftatte.  2)ie  le^teren  ftnb 
oft  regelmäfig  mit  bem  glaftgen  gelbfpatl^  üermad^fcn  unb  bil* 
ben  eine  ^üUe  um  ben  gelbfpatf):  wie  bieö  bei  @.  9^ofe'6 
©ranitit  (ber  ^auptmaffc  beö  Oüefen*  unb  3fer^®ebirgeö; 
©ranite  mit  rot{)em  gelbfpat^,  befonberö  rei^  an  Dligoflaö 
unb  an  ?)Jiagnefta#®limmer,  aber  ofjne  alten  njeifen  Äali* 
©limmer)  fo  ^aufig  ift»  ^ornblenbe  unb  ©limmer,  unb  in 
einigen  Slbänberungen  Slugit  treten  juweilen  in  geringer  ÜKenge 
^inju.  ^ierl)er  gel)ören  bie  3;rac^i)te  com  2)rad^enfeie  unb 
üon  ber  ^^kilen^arbt  im  ©iebengebirge  '^  bei  S3onn ,  öiele  2lb* 
anbeiungen  be6  5!}tont*2)ore  unb  (Santalj  audb  Zxaö^'i)tt  »on 
ivleinaften  (ivelc^e  n?ir  ber  ^^ätigfeit  beö  9ieifenben  $eter  öon 
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(Sultur  berüfimt)  unb  Wlei)amimb*tiH  in  ^i)ii)^ien,  dou  Sta^ 
jaofc^^f  unb  2)onanIar  in  Ü)i»ften:  in  benen  glaftgcr  gelbfpatl) 
mit  i>ielem  Dligoflaö,  etmaö  ^ovnblenbc  unb  braunem  ®llm«= 
mcr  gemengt  fmb." 

!Dritte  Slbt^cilung.  „'l)k  ®runbmaffe  biefet 
biorit^avtigen  3:rac^^te  enthält  inele  fleine  Dligoflaö* 
Än;ftaüe  mit  fd^marjer  ^ornblenbe  unb  braunem  S)iag< 
ncfia*=®Hmmer.  ^iev^er  gehören  bie  3:;rac^vte  oon  Siegina '^, 
bem  Äojelnifer  3:l;al  bii  ©d^emni^'^,  öon  9iagi;ag  in  «Sieben* 
bürgen,  oon  9Kontabaur  im  ipevjogt^um  9*Ja)Tau,  l>om  6tenjel* 
berg  unb  öon  ber  Sßolfenburg  im  ©iebengebirgc  bei  33onn,  »om 
^ui)  be  (E^aumont  hü  (Elermont  in  Sluüergne  unb  üon  ßiorant 
im  Tantal;  ber  Äaöbegf  im  ßaucafuö,  bie  mcricanifc^en  Ü^uU 
fanc  üon  iloluca^^  unb  £)rijabaj  ber  93ulfan  üon  ^urac6  unb, 
al6  ^racfj^te  aber  \el)x  ungeunp,  bie  ^räd^tigen  (Säulen  üon 
^ifoje  7^  bti  ^opa^an.  5Iucf)  bie  2)omite  Seopolbö  »on 
33uc^  get)ören  ju  biefer  britten  2lbt^ei(ung.  3n  ber  tveipen, 
feinförnigen  ©runbmaffe  ber  S^rad^^te  beö  ^u\)  be  2)6me  liegen 
glafige  iJ^r^ftaÜe,  bie  man  ftet6  für  gelbfpat^  gehalten  t|at,  bie 
aber  auf  ber  beutlic^ften  Spaltungöftd(^e  immer  geftreift,  unb 
Dligoflaö  fmbj  ^ornblenbe  unb  et\va^  ©(immer  ftnben  ftc^ 
baneben.  9iac^  ben  üulfanifc^ien  ©efteinen,  welche  bie  fonig* 
lic^e  ©ammlung  .!^ervn  9)(üüf)aufen,  bem  ^d(i)\m  unb  Zo^Of 
gra^^en  ber  Exploring  Expedition  beö  Sieut.  2ßt)ipple,  »er* 
banft,  gehören  aud^  ju  ber  britten  2lbt§eilung,  ju  ben  biorit* 
artigen  iloIuca^S^rad^v^ten,  bie  bcö  Mount  Taylor  an)ifc^en 
Santa  Fe  del  Nuevo  Mexico  unb  Sllbuquerque,  ivie  bie  »on 
(SieneguiUa  am  n)eft(ic^eu  StbfaÜ  bei  Kocky  Mountains:  wo 
m^  ben  fc^önen  ^Beobachtungen  oon  3ulee  «D?arcou  fd^ivarje 
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ßavaftvöme  fic^  über  bie  Suta^gormation  ergießen.''  2)iefelbeu 
©einenge  t>on  Dligoflaö  unb  ^ovnblenbe,  bie  id)  im  ajtefifd)en 
Jpüd^lanbe,  im  eigentlichen  2lnal)uac ,  aber  ni^t  in  ben  ^orbil* 
leren  »on  «Siibnm er ifa  gefe^en,  finben  ftc^  auc^  iüeit  itjeftlic^ 
üon  ben  Rocky  Mountains  unb  öon  ^mi:  beim  Mohave  ri\er, 
einem  ^wfiu^  beö  rio  Colorado.  (<5,  SJarcou,  R^sume 
of  a  geological  reconnaissance  from  the  Arkan- 
sas to  California,  July  1854,  p.  46 — 48;  Wk  au(^  in 
jwei  unq^tigen  franjöfifc^en  21b{)anblungen :  R6sum«§  expli- 
catif  dune  carte  geologique  des  Etats-Unis  1855 
p.  113 — 116  unb  Esquisse  d'une  Classification  des 
Chaines  de  montagnes  de  TAmerique  du  Nord 
1855:  Sierra  de  S.  Francisco  et  Mount- Taylor  p.  23.) 
Unter  ben  ^rac^^ten  üou  '^a'oa ,  n^et^e  ic^  ber  greunbfc^aft  beö 
Dr.  3ungt)ut)n  »erbanfe,  i)(xhm  tt)ir  ebenfaüö  bie  ber  britten 
2ibtt)eilung  crfonnt,  in  brei  üulfnnifc^en  ©egenben :  benen  öon 
S3urung*agung,  S^jinaö  unb  ®unung  ^arang  (3)iftvict  S3atu* 
gangi). 

33ierte  Slbt^eilung:  „!Dic  ®runbmaf[e  ent' 
^nlt  Slugit  mit  Dligoflaö:  ber  ^ic  t»on  5;eneriffa 'Sj  tie 
mericanifc^en  33ulfane  ^opocatepetl  '»  unb  (Eolimaj  bie  [üb* 
amerifanifcbeu  3Sulfone  S^olima  (mit  bem  Paramo  de  Ruiz), 
^urac6  bei  ^o^ja^an,  ^afto  unb  (Eumbal  (nac^  »on  S3ou[[in* 
gault  gefammciten  Fragmenten),  9Jucu*^icfcinc^a,  Sinti fana, 
(Sotopari,  ß^imborajo  »o ,  3:imguraguii5  unb  3:racln;tfelfen, 
welche  oon  ben  Diuinen  »on  2llt?9iiobamba  Uhidt  finb.  3n 
bem  3-unguragua  fommen  neben  bea  Slugiten  auc^  t)erein5elt 
fc^njär^lic^  grüne  Uralit^Äri^ftaüe  t)on  \  h\i>  5  ^Oinien  ?ängc 
öor,  mit  üollfommener  Slugit^gorm  unb  6paltung^fla(f)en  ber 
^ornblenbe  (f.  9?ofe,    SRcife   nad^  bem  Ural  S3b.  IL 
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<B.  353}."  3c^  f)abc  öou  i^em  Slbl^auge  t)cö  ijimgiiragua 
in  bcr  ^ot)e  öon  12480  guß  ein  [olc^eö  6uicf  mit  ^elltlic^eu 
Uralit '  Äi^ftalleu  mitgebradu.  'diad)  ®uftao  9iü|e'ö  ÜJicimmg 
ift  cö  auffalleiib  oerfc^ieben  »oii  beii  fiebeii  S^vad^vt^övagnien* 
teu  beffelbeii  93ulfan6,  bie  in  meiner  Sammlung  liegen  j  unb 
erinnert  an  bie  gormation  beö  grünen  ©d^ieferö  (fctiefriger 
§lugit:=^orpt)V>re),  tuelc^e  \m  \c  verbreitet  am  aftatifdjen  i[h\a\l 
beö  Uralö  gefunben  l)aben  (a.  a.  £).  <B,  544). 

g  ii  n  f  t  e  21  b  t  j^  e  i  l  u  n  g.  „@in  (Sem enge  yon  2  a* 
brabor*^'  unb  2iugit**"^,  ein  bolertt* artiger  5-ra(^i;t:  2letna, 
Strombdi j  unb,  nac^  tm  »ortrefflid^en  Slrbeiten  über  bic 
2;rac^i;te  ber  SlntiUen  üon  ß^arled  Sainte-Slaire  !DeJ)iUe:  bie 
Souiricre  de  la  Guadeloupe,  me  auf  33üurbon  bic  3  großen 
Cirqucs,  tvelcbe  ben  Pic  de  Salazu  umgeben." 

(5  e  c^  ft  e  21  b  t  ^  e  i  l  u  n  g.  „ßine  oft  graue  ®runb* 
majle,  in  ber  Äri^ftalle  i>on  ^eucit  unb  21ugit  mit  [e^r 
ivenig  JDliinn  liegen:  QSefuü  unb  Sommaj  auc^  bic  au6ge* 
brannten  3]ulfane  23ultur,  dioaa  Wion^m,  baö  2llbaner  ®e* 
birgc  unb  Sorg^etto.  3n  ber  älteren  3)ia|fc  (j.  33.  in  bcm 
Gemäuer  unb  ben  ^flafterfteinen  »on  ^ompeji)  finb  bie  i^oucitj= 
Ärvftalle  »on  beträcbtlic^er  ©rößc  unb  l)auftger  alö  ber  2lugit. 
2)agegen  finb  in  ben  je^igcn  Sauen  bie  2lugite  i^orlierrfdenb 
unb  im  ganjen  Seucite  fet)r  feiten.  2)cr  ^Saüaftrom  üom 
22  2lpril  1845  t)at  ftc  jebo(^  in  Ü)icngc  bargeboten.  ^^  g^-^^g^ 
mente  üon  S^rac^i^ten  ber  erften  21  btl)  eilung,  glafigen  j$elb* 
fpatl)  ent^altenb,  (Seopolbö  üon  S3ud}  ci g en t  li d^ e  ilrac^V^O 
finben  fic^  eingebacfen  in  ben  3:uffen  beö  3)?onte  Somma; 
auc^  einjeln  unter  ber  35im$ftein*Sc^ic^t,  ivelcbe  Pompeji  bc« 
becft.  2)ie  2eucitopf)t)r*^ra(^Vte  bcr  fec^ften  2lbt^eilung  finb 
forgfaltig  t^cn  ben  ilTacb^ten  ber  erften  2lbt^eilung  ju  trennen, 
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obgleich  aud^  in  bem  iveftlic^ften  Xijtik  bct  p^k^xhi^d^m  gel* 
ber  uub  auf  ber  3ufel  ^rociba  Seucite  öorfommen:  tvte  fc^on 
fluider  er\üät)nt  ivorbeu  ift" 

2)er  fc^arfftunige  Urheber  ber  i)m  eingefd^nlteten  6(affifi* 
cation  bev  3Julfane  nad^  SlJTodation  ber  cinfa^eu  9)iinevalien, 
H)el(^e  fie  uuö  jeigeu,  üerineiut  feineötvegeg  bic  ©nippirung 
beffen  erfd^opft  ju  J)aben,  waö  bie  in  unf[enfcf)aft(id^  geologi* 
feiern  unb  d^emifdjeni  (Sinne  im  ganjen  noc£>  fo  übevauö  un* 
füüfonimen  burd^forfc^te  ©ibfläd^e  barbieten  fann.  9Serdnbe# 
rungen  in  ber  Benennung  ber  affociirten  3)(iueralifn,  iuie  ^er* 
me^rung  ber  ^^rac^^t? Formationen  [elbft  finb  ju  crwar* 
ten  auf  jtvei  Siegen:  bur^  fortfc^reitenbe  Siuebilbung  ber 
SJtineralogie  feibft  (in  genauerer  f))ecifi[ci)er  Unterfrf)eibung  gleid^* 
jeitig  nacb  gorm  unb  d^emifc^er  3"f'i"»"^»[^$""g)  /  ^vie  burd; 
S^erme^rung  beö  meift  noc^  [o  un»ollftdnbig  unb  fo  unju>ecf# 
mcipig  ©efammelten.  ^ier  \m  überall,  ii>o  ta^  ®efe$lid^e  in 
foemifc^en  S3etract;tungen  nur  bmd^  Dielumfaffenben  33ergleicl) 
beö  (Sinjetnen  erfannt  werben  fann,  mup  man  üon  bem  ©runb«' 
fa$  au6gel)en:  t)a^  alle^,  tt)ae  n)ir  nac^  bem  je^igen  3wf^önbe 
ber  äßiffenfd^aften  ju  wiffen  glauben,  ein  ärmlid^er  Xt)di  oon 
bem  ift,  loaö  baö  näd^ftfolgenbe  3al)v^unbert  bringen  ivirb. 
2)ie  Ü)iittel  biefen  ÖJeivinn  \xüt)  ju  erlangen  liegen  »eroielfältigt 
baj  e0  fel)lt  aber  no^  fel)r  in  ber  biStjerigen  (Srforfc^ung  beö 
trac^V^if^^"  ^^eilö  ber  gef)obenen,  gefenften  ober  burd^  6pa^ 
tung  geöffneten,  überfeeifc^en  (Srbfldd^e  an  ber  Slnwenbung 
grünblicfe  erfc^ijpfeuber  3)?et^oben. 

Sle^nlid^  in  ?5oi^ni,  in  ßonftructicn  ber  ©eriifte  unb 
geoteftonif^en  33erl)ältniffen:  l;abeu  oft  feljr  na^e  ftel)enbe 
S^ulfane  nad^  ber  ßwf^unmfnfeljung  unb  Slffodation  if)rer  SRine* 
talieu'Slggregate  einen  fe§r  üerfd^iebenen  inbi^ibuetlen  6l)arafter, 
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2luf  bcr  großen  £lueei[palte ,  ivclc^e  »on  9)?cer  3U  3}?eer  faft 
ganj  üon  S33eft  nac^  iDft  eine  üon  ©iiboft  nac^  Siorbiveft  ge» 
ratete  ©ebirgöfette,  ober  beffcr  gefagt  ununterbrochene  ®e* 
birgg#2lnfc^ivetlung  burc^fc^neibet ,  folgen  ft(^  bie  SSulfane  alfo: 
(Solima  (11262  ^4Jar.  guß),  3oruüo  (4002  gup),  3:oluca 
(14232  gup),  ^opocatepetl  (16632  guß)  unb  Drijaba 
(16776  gup).  !Die  einanber  am  ndct)ften  fte^enben  fmo  un# 
gleich  in  ber  d^arafterifirenben  3"föJnnienfe^ung  j  ©leicbartig* 
feit  ber  Zxa^\)tt  jeigt  ftc^  alternirenb.  (Solima  unb  *43o* 
pocatepetl  beftefjen  au6  Dligoflaö  mit  $lugit  unb  t)ahen  alfo 
(5f)imborajo^  ober  2^eneriffa:=3;rac!^^tj  Xolma  unb  Dri^aba  be* 
fte{)en  ou6  Dligoflaö  mit  ^ornblenbe  unb  t)abm  alfo  Slegina* 
unb  Äo^elnifsföcftein.  !Der  neu  entftanbene  SSulfan  oon  Sorullo, 
faft  nur  ein  groper  Sluöbrud^  *  ^ügel ,  beftel)t  beinafie  allein  aud 
bafalt^  unb  ^e^fteinartigen,  meift  fcfjlacftgen  i^^aoen,  unb  fc^eint 
bem  3;oluca;=3:;rac^9t  nd^er  aU  bem  ^irac^^t  beö  (Solima. 

3n  biefeu  23etvac^tungen  über  bie  inbi^ibueüe  SSerfc^ieben* 
f)eit  ber  mineralogifc^en  ^onftitution  naf)e  gelegener  Sßulfanc 
liegt  jugleic^  ber  ^l^abel  be3  un^eilbringenben  93erfu^ö  auSge-- 
fproct>en  einen  9?amen  für  eine  Jlrac^^t-Slrt  einzuführen,  tvel* 
c^er  »on  einer  über  1800  geograpf)ifc^e  dJieiien  langen,  gropen« 
t^eilö  »ulfanifc^en  ®ebirg6fette  l)ergenommen  ift.  2)er  9?ame 
Sura^Äalfftein,  ben  ic^  jueift  eingefül)rt  l;abe^-*,  ift  oi)nt 
9Za(^tl)eil,  ba  er  von  einer  einfad^en,  ungemengten  (l^ebirgö* 
art  entleljnt  ift :  von  einer  ©ebirgöfette ,  beren  Silter  burd^  2Juf* 
lagerung  organifc^er  (Sinfc^lüffe  d^arafterifirt  iftj  e$  würbe  aud^ 
unfcfedblid^  fein  3^vac^i;t^?^ürmationen  nad^  einjelnen  35ergen  ju 
benennen:  fid^  ber  2lu6brü(fe  3^encriffa*  ober  2letna* 
5j;rad^^te  für  beftimmte  Dligoffa^*  ober  Sabrabor^gor« 
mationen  ju  bebienen.    60  lange  man  geneigt  wax  unter  ben 
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fe^r  öcrfc^iebenen  gclbfpatt)* Sitten,  welche  ben  ilrac^^ten  ber 
Ülnbe^fettc  eigen  jtnb,  überall  Sllbit  ju  cvfennen;  n)uvbe  jebeö 
©eftein,  in  bem  man  Sllbit  »ermut^ete,  Slnbefit  genannt. 
3c^  finbe  ben  ^tarnen  ber  ®ebirg6art,  mit  ber  [eften  33eftim* 
mung:  „Slnbefit  tt)eibe  burc^  ooin)ültenben  Sllbit  unb 
n?enig  ^ornblenbe  gebilbet",  juerft  in  ber  rric^tigen  Slb* 
|anb(ung  meinet  ^^rennbeö  Seo^olb  öon  S3uc^  ücm  Einfang  beö 
3a§re0  1835  über  ©r^ebungöcratere  unb  3Sulcane.^5 
2)iefe  Sfleigung  überall  Sllbit  ju  [el}en  f)at  fic^  fünf  hi^  fec^ö 
3al)re  erl)alten,  biö  man  hei  un^artl)eii[c^  erneuerten  unb  grünb^^ 
Heileren  Unterfud^ungen  bie  trad^t^tifc^en  Sllbite  al6  jDligoflafe 
erfannte.  ^^  ©uftao  JRofe  ift  ju  bem  ^iefultate  gelangt  über«= 
t)aupt  ju  bejnjeifeln,  baf  Sllbit  in  ben  ©ebirgöarten  alö  ein 
tt)irfli(^er,  wefentlic^er  ®emengtl)eil  tjorfommej  banad^  würbe  ju* 
folge  ber  älteren  Slnfid^t  t)om  SInbefit  biefer  in  ber  2lnbeö== 
fette  felbft  fetalen. 

^ie  mineralogifc^e  Sefd^affen^eit  ber  2;rad^i;tc  ivirb  auf 
unootlfommncre  SBeife  erfannt,  tt)enn  bie  porpl)t)rartig  einge? 
ivacbfenen  5?rV)ftalle  auö  ber  ©runbmaffe  nid^t  abgefonbert,  nic^t 
einjeln  unterfud)t  unb  gemeffen  n^erben  fonnen:  unb  man  ju 
ben  numerifc^en  3Ser^ältniffen  ber  (Srbarten,  Sllfalien  unb  SDie* 
tall*£)rvbe,  ivclc^e  bae  Diefultat  ber  ^nalt;fe  ergiebt,  ivie  ju 
bem  [pecififc^en  ©cunc^tc  ber  ju  anah;ftrenben ,  fc^einbar  amov# 
^)l)en  9)iaf[e  [eine  ßwfi^wc^t  nel)men  mup.  2luf  eine  überjeugenbere 
unb  me^r  ft(^ere  2ßeife  ergiebt  ftct>  baö  9tefultat,  wenn  bie 
©runbmaffe  [owo^l  alö  bie  ,^aupt-^lemente  bee  ©emengeö  ein* 
jeln,  ori)ctognoftifc^  unb  d^emifc^,  unterfud^t  iverben  föunen. 
Se^tereö  ift  j.  33.  ber  gaü  hd  ben  3:irad^^ten  beö  ^icö  i)on 
Sieneriffa  unb  benen  beö  Sletna.  !Dic  SSorauefe^ung ,  bap  bie 
©runbmaffe  auö  benfelben  fteinen,  ummterfd^eibbaren  S3eftanb* 
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ttjeilcu  l)efte{)c,  tvclc^e  toix  in  t>eu  großen  Än^ftnüen  crfenuen, 
fcl}eint  feineötvegeö  feft  begrünbet  ju  fein,  n)fil,  u>ic  ir>ir  fc^on 
oben  gefeiien,  tu  6{)avlc«  2)eüiUe'ö  fct^arfftnniger  Slvbeit  bie 
amoH)t)  fd^eincnbe  ©vunbmaffe  mcift  niei)v  Äiefelfnuve  bnrbictet, 
öl6  man  uad)  ber  ©attung  beö  gelb[patl)ö  unb  ber  anberen 
fiittbaien  ©emengttjeile  ertvavten  foüte.  Sei  ben  2fuctto^t)i;ien 
jeigt  ftd^,  \m  ®ufiaü  Dtofe  bemcrft,  felbft  in  bem  fpecifi feien 
Unterfcbiebe  bev  t>ovJvaltenben  Sllfdien  (ber  eingeu^obenen  fali:: 
l;aUigen  Scucite)  unb  ber,  faft  nur  natron^altigen  ©runbmaffe 
ein  auffaüenber  ßontraft.  ^'* 

2lbev  neben  biefen  Slffcciationen  »on  Slugit  mit  Dligcflaö, 
Slugit  mit  i^abrabor,  ^ornblenbe  mit  JDligofln^,  weldn  in  ber 
öon  un^  angenommenen  ßlaffification  ber  JIvaci}i;te  aufgefüt)vt 
u>orben  finb  unb  biefe  befonberö  ct}arafteriftren,  jtnben  fic^  in 
|ebem  SSulfane  nod^  anbcre,  leicbt  erfennbare,  unn>ef entließe 
(^emengti)eile ,  beren  grequenj  ober  ftete  5lbu>efenf)eit  in  yjer* 
fc^iebenen,  oft  fe^r  nat)en  SBulfanen  auffallenb  ift.  (Sin  i^äu- 
figed  ober  burc^  lange  3fi^fp<>^fn  getrennte^  $luftreten  ^ängt 
in  einer  unb  bcrfclben  SBerfftatt  ira^rfd^einlic^  »on  mannig:^ 
faltigen  33ebingnngen  ber  ^^iefc  beö  Urfpvungö  ber  Stoffe,  ber 
S^emperatur,  beö  2)ru(fö,  ber  ^eid^t*  unb  !Dünnflüffigfeit,  beö 
fclinelleven  ober  langfameren  Srfaltenö  ah,  Die  fpecififc^e  5lffo* 
dation  ober  ber  SJiangel  geun'ffer  ©emengt^eile  ftet)t  geUM'ffeu 
!il)eorien,  j.  ©.  über  tit  @ntfte{)ung  fceö  S3im6fteine0  auö 
glafigem  gelbfpatl)  ober  auö  Dbfibian,  entgegen.  'X>iefe  S3e* 
trafbtungen,  n?elc^e  gar  nici^t  bev  neueren  S^it  ^Udn  angel;ören, 
fonbevn  fci)on  am  (Snbe  beö  18ten  3al)rt)unbertö  burd)  Sßer* 
gleic^ung  ber  Zxa(i^\)te  wn  Ungarn  unb  von  Teneriffa  angeregt 
ivaren,  l)aben  mic^,  n^ie  meine  S^agebüc^er  bezeugen,  in  SD^erico 
unb  ben  (Sorbiüeren  ber  Stnbe?  mehrere  Sa^re   lang  lebfjoft 
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bcfc^dftigt.  Sei  ben  ueueicn,  unDerfeimkieu  govtfc^iitten  bei- 
Sit^ologie  ^aben  bie  unt)oÜfomnmeren  33eftimmungeii  ber  ^Jii- 
neral'Spedeei,  bie  ki)  wä^renb  ber  9tei[e  machte,  bmcf)  ©uftaü 
9io[e'6  ialjrelang  fortgefe^te  ürv>ctognoftif(^c  23eaibeitimg  meiner 
©ammlimgeu  verbeffert  unb  grünblic!^  gejtd^ert  n)erben  fonneiu 

®  l  i  m  m  e  r. 

<Bet)x  i;äuftg  i\t  fd^tvarjer  ober  bunfelgrüner  ü)?agnefia* 
©limmec  in  ben  Xxa<i)i)ten  beö  (Sotopari,  in  ber  Jpo^e  üon 
2263  ^oifen  jiinfcfcen  ©uniguaicu  unb  Cluelenbana,  wie  au(^ 
in  ben  unterivbifc^en  S3imei"tein»!2agern  üon  ©uapulo  unb  ßum* 
balica  am  gup  be^  (Sotopari  ^,  bo(i>  4  beutfc^c  Steilen  üon 
bemfelben  entfernt.  2tnc^  bie  Xxa(i)i^k  beö  SSulfnnß  üon  3;oIuca 
finb  reicf)  an  9)iagnefia*@Iimmer,  ber  am  Sf)imborajo  fe^lt  ^\ 
3n  unferem  kontinent  l)aben  fic^  ©limmer  f)aufig  gejeigt:  am 
aSefuü  (j.  33.  in  ben  Sluebrüc^en  üon  1821  —  1823  nac^ 
SKonticeUi  unb  Soü?Ui)j  in  ber  @ifel  in  ben  alt»i>ulfanif(^en 
SSomben  be6  \!ac^er  <Bet^;''^  im  33afalt  üon  SHcroni^,  beö 
mergelreic^en  i?aufatt)er?33erge6  unb  öorjiiglic^  ber  ®amai;er 
Äup^e^'  beö  bö^mif^en  5iKitteI^ebirge6j  feltener  im  ^^onoliti)  ^'^, 
tt)ie  im  2)oIerit  beö  Äaiferftut)(eö  hd  greibmg.  9)ierfn)ürbig 
ift,  bap  ni^t  blop  in  ben  ^rad^i;ten  unb  i^en  beiber  Son* 
tincnte  fein  weiter  (meift  jiüei=^ac^ftger)  i?ali'®limmer,  [onbern 
nur  bunfel  gefärbter  Cnieift  ein-ac^figer)  SOiagnefia-C^limmer  er* 
jeugt  ivirbj  unb  t)a^  biefe^  au6fd)liepli(i)e  3Sorfommen  beö 
?!)?agnefia:=@limmerö  ftd)  auf  üiele  anbere  ßru^tionö*  unb  plu* 
tonif(^e  ©efteine:  33afalt,  ^l)onoIitf|e,  (Stjenit,  ©yenit^-Sc^iefer, 
ja  felbft  auf  ©ranititc  erfiredt:  ivä^renb  ber  eigcntlicbe  ©ranit 
Qleid)jeitig  weifen  £alis©Uuimer  unb  fc^warjen  ober  braunen 
SJJagnefia*  ©(immer  entf)a(t.  93 


478 


3)ie[e  gelt)fpa(^*©attung,  welche  eine  fo  ftnc^tigc  9^oUc 
in  bei-  Xf^äti^tät  curopäifc^er  33ulfanc  fpielt:  in  ben  Zxa(i)^Un 
cvfter  unb  jiüciter  2lbtt)eilung  (j.  33.  ouf  3fc^ta,  in  ben  pt)fc' 
gväifc^en  ^^elbern  ober  bcm  ©icbengebtrgc  bei  S3onu);  fet)lt  in 
bem  ?Reueu  kontinent,  in  ben  Xxad;)\)tm  tJ)ätiger  3?ulfane, 
ma^rfc^einlid^  ganj:  \x>a^  um  \o  auffciUenber  ift,  nlö  ©ani* 
bin  (glafiger  ^^^Ibfpatt))  ivefentlic^  ben  ftlberreic^en ,  quar^lofen 
niericanifc^en  ^ovpt)i?ren  öon  50(oran,  *|^ac^uca,  3SiÜal))anbo 
unb  Slcaguifotlrt  Qngef)5rt,  »on  benen  hk  erfteren  mit  ben  Db* 
fibianen  öom  3acal  jufamment}angen.  "^ 

jjornblenbe  unb  9tugit. 

S3ei  ber  dfinrafteiiftif  »on  6  üerfci^iebenen  §lbtf)eiUingen 
ber  ^^rac^V^e  ift  f(i)on  bemevft  irorben,  wie  biefelben  Ü)?ineval? 
©))eciee,  mld)t  (j.  33.  Jpornblenbe  in  ber  3ten  2(bti)ei(ung 
ober  bem  2iolucn»®eftetn)  ald  liefen t(icbc  ®emengt{)eile  auf* 
treten,  in  anberen  Slbttjeilungen  (j.  33.  in  ber  4ten  unb  5ten 
Slbt^eilung,  im  *43i*inc^a*  unb  Sletna-Öeftein)  i?ereinje(t  ober 
fporabif^  er[d)einen.  ^ornblenbe  ^abe  icb,  irenn  and)  ni^t 
§dufig,  in  ben  ^ra^vten  ber  33ulfanc  üon  (Sotcpari,  Stucu* 
^id}incf)a,  3::ungma^ua  unb  Sintifana  neben  Slugit  unb  Diigo* 
Uai',  aber  faft  gar  nid^t  neben  ben  beiben  ehm  genannten 
SKineralien  am  9ibf)ange  be6  ß^imborajo  big  liber  18000  guf 
^öi)e  gefunben.  Unter  ben  üiefen  üom  ß^imborajo  mitgebrachten 
<Stücfen  ift  ^ornblenbe  nur  in  jiveien  unb  in  geringer  3Kenge  er* 
fannt.  33ei  ben  2lu6brüc^eu  beö  3Sefuü6  in  ben  Sauren  1822 
unb  1850  t)aben  ftd;  Slugite  unb  ^ornbtenb*Äii;ftaüe  (biefe  biö 
ju  einer  Sdngc  »on  faji  9  ^arifer  Linien)  burc^  2)ampf*(Srf)ala* 
tionen  auf  ©palten  gleicbjeitig  gebUbet.'^^   s^^{^  ^etna  gebort, 
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\vk  6artüiiu6  i)on  3ßQltcvet)aufeu  bemerft,  bie  ^ornbleubc 
»orjugöweifc  bcn  älteren  Saoeu  ju.  2)a  baö  merfwütbige ,  im 
iveftlidjen  Slften  unb  nn  mei)men  ^^^unften  ypn  (Surcpn  weit 
verbreitete  33?ineral,  tvcld^eö  ®uftao  9iofe  Uralit  genannt  i)at, 
buvc^  ©tructuv  unb  £rt)ftaUtorm  mit  bcr  ^ornblenbe  unb  bem 
Slugit  nat)e  üern>nnbt  iftj  ^  [o  mac^e  ic^  gern  f)in  ßon  neuem 
auf  ba6  erfte  Sßorfommen  üon  Uralit^Äri^ftallen  im  9?euen  6on* 
tinent  aufmerffamj  eö  ttjurben  biefelben  t>on  9iüfe  in  einem 
IXrac^Vtftücf  erfannt,  baö  ic^  am  Slb^ange  beS  2;ungura^ua 
3000  ^arifer  guf  unter  bem  (Gipfel  abgefctdagen  f^abt. 

2eucit. 
Seucite,  weld^c  in  (Suropa  bem  33efut?,  ber  9tocca  3Konfina, 
bem  Sllbaner  ©ebirge  M  3iom,  bem  Äaifer^uf)!  im  S3reiSgau,  ber 
(Sifel  (in  ber  tveftlic^en  Umgebung  beö  ^ad^er  @ee6  in  23(bcfen, 
ntc^t  im  anfte^enben  ©eftein  ttjie  am  Burgberge  bei  JKieben) 
außfc^^liepUc^  angehören,  fmb  bi^f)er  nocf)  nirgenbö  in  milfani^ 
fc^en  ®ebirgen  beß  S'ieuen  unb  bem  ariatifct)en  Zt)(He  beö  Sllten 
(kontinente  aufgefunben  njorben.  3)af  fte  ftcfe  oft  um  einen 
2lugit#Är^ftaH  bilben,  ^at  fc^on  Seopclb  öon  S3ud^  im  3af)r 
1798  aufgefunben  unb  in  einer  »ortrejftidien  Slb^anblung  " 
be[cJ^rieben.  2)er  Slugit^ÄröftaU,  um  tt)e(c^en  nad^  ber  33emer# 
fung  biefee  gropen  ©eologen  ber  ßeucit  fic^  bilbet,  fef)lt  feiten, 
fd^eint  mir  aber  bi^iueilen  bur(^  einen  fleinen  Äern  ober  Srocfen 
t)on  3^rac^v;t  erfe^t  gu  fein.  2)ie  ungleichen  (grabe  ber  <Sc^^melj* 
barfeit  junfdben  ben  fernen  unb  ber  umgebenben  Seucit^SDiaffe 
fetjen  ber  ßrflärung  ber  ^ilbung^iveife  in  ber  Umpllung  einige 
c^emifc^e  Srl)n)ierigfeiten  entgegen.  Seudte  n^aren  t^eil6  lofc 
na^  6cac(^i,  t{|eil6  mit  8aM  gemengt  in  neuen  2Ut6brü(^en 
be«  «Befupg  von  i822,  1828,  1832,  1845  unb  1847  über^ 
au6  ^äuftg. 


480 


5)a  Diiwx  in  ben  alten  ^^ayen  Dee  3?efui>ö  '-«  (befont'evöi 
in  bcn  2eucitevl)iKfn  £>er  ©onima);  in  beni  Slrfo  üon  3fc^ia,  beni 
Stu^bruc^  üon  1301,  gemengt  mit  glaftgem  gel^fpat^,  braunem 
©limmer,  grünem  2lugit  unt»  2)iagnetei[enj  in  ben  Sai\iftr5me 
entfenbenben  U3ulfanen  ber  ©if'el  (j.  33.  im  a)?ofenberge  \x>e\U 
lict>  ron  9)?anber[cbeib ''^) ,  unb  im  füboftlidjen  Xt)dk  »on 
Teneriffa  in  bem  SaM^SInbrucf^  öon  ®uimar  im  3a^ve  1704, 
fet)r  t)äufig  iit:  fo  ^abc  ic^  in  bcn  ilrad^vtcn  ber  SSuIfanc  üon 
SDierico,  9?eu?(yvanaba  unb  Ouito  fe^r  eifrig,  aber  »ergebend 
banac^  gefuc^t.  Unfere  33erliner  Sammlungen  ent{)alten  allein 
öon  ben  mer  SSulfanen:  Si^ungura^ua ,  SIntifana,  ^l)imborajo 
unb  ^id^inc^a  68  Xxa^^tftüde ,  beren  48  »on  mir  unb  20  von 
S3ou[fingault  mitgebracht  ftnb.  '"^  3n  ben  Safalt- Formationen 
ber  ^tmn  2ßelt  ift  DH»in  neben  2tugit  eben  fo  l)äufig  alö  in 
Europa;  aber  bie  fdbivarjen,  bafaltartigen  ^iradbi^te  i^om  Sana* 
Urcu  bei  (Ealpi  am  gup  be^  ß^imborajo  ',  fo  nne  bie  rätl)felf)aften, 
njelc^e  man  la  reventazon  tlel  volcan  de  Ansango  '^  nennt, 
enthalten  feinen  £>liinn.  ^m  in  bem  gropen,  braunfdnvarjen 
£ai>aftrom  mit  fraufer,  fc^latfiger,  blumenfot)lartig  aufgefdbu^ol* 
lencr  Dberpcfce,  bem  folgenb,  tt)ir  in  ben  Ärater  beö  93ulfan6 
»on  Sorutlo  gelangten,  fanben  ivir  f leine  Dlit>införner  einge* 
njac^fen.  ^  2)ie  fo  allgemeine  ©eltenlieit  bed  Dliüinö  in 
ben  neueren  Sauen  unb  bem  größten  2-l)eil  ber  3:;racfci}te  er-- 
fc^eint  minber  auffaüenb,  wenn  man  fiel)  erinnert,  bap,  fo 
ivefentli*  aud^  Dlioin  für  bie  S3afaltmaffe  ju  fein  fd^eint ,  bocf> 
(nac^  Ärug  'oon  9iibba  unb  ©artoriuö  i^on  SBalterö^aufen)  in 
36lanb  unb  im  beutfcftcn  9t^öngebirge  ber  olioinfreie  SBafalt 
nic^t  üon  bem  oliüinr eichen  ju  untcrfcfceiben  ift.  2)en 
erfteren  ift  man  gen>o^n'  »on  alter  ^dt  l|er  Xxa)pp  unb  Sßarfe, 
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feit  neuerer  ^dt  Slnemaflt  •*  ju  nennen.  £)lit)ine,  biöiweilen 
fo^)fgrop  in  t»en  S3afalten  »on  9lenti^reö  in  ber  Sluöergne,  er* 
langen  aud^  in  ben  Unfter  Steinbrüchen,  welche  ber  (Segen* 
[tanb  meiner  erften  Sugenbarbeiten  genjefen  ftnb,  hi^  6  ^oU 
!Dur(^meffer.  2)er  \^bm,  oft  üerfc^liffene  ^9perftf)enfel6  öon 
(Stfbalen  in  @c^Jveben,  ein  förnigeö  ©emenge  »on  ^i;P^^"ft§^tt 
iinb  Sabrabor,  bai  33erjeliu0  nl6  @i;enit  befd^rieben  f)atf  mU 
i)ä{t  aud^  Dltüin  ^,  n)ie  (noc^  feltener)  im  (Eantal  ber  ^§ono* 
lit^  beö  Pic  de  Griou  ß.  2Benn  nad)  6trome^er  '^idü  ein 
fel)r  conftanter  ^Begleiter  beö  Dliüinö  ift ,  fo  l)at  Siumler  barin 
Slrfenif  entbecft^:  ein  9)ietatl,  ba6  in  ber  neueften  3^it  n^eit 
»erbreitet  in  fo  öielen  SJiineralquellen  unb  felbft  im  9J?eern)af[er 
gefunben  n)orben  ift.  2)eö  SSorfommenö  ber  Dliöine  in  SKeteor* 
jieinen  ^  unb  fünftlid^cn,  öon  Sefftröm  unterfud^ten  Sdjlatfen ' 
§abc  idi)  fd^on  früher  gebadet. 

Obfibittn. 
Sc^ou  aU  ic^  mi(^  im  grii^ia{)r  unb  Sommer  1799  in 
Spanien  ju  ber  9?eife  nad^  beu  canarifd^en  Snfeln  rüftete, 
^errfd^te  hn  ben  SDiineralogen  in  SDiabrib:  ^ergen,  2)on  3of6 
6(ai)ij[ü  unb  anberen,  allgemein  bk  SÖieinung  öon  ber  alleinigen 
S3ilbung  be6  S3im6fteinö  an^  £bfibian.  !l)aö  Stubium  l)err* 
U(^er  geognoftifd^er  Sammlungen  üon  bcm  ^ic  »on  Teneriffa 
tvie  bie  SSergleic^ung  mit  ben  Srfc^einungen,  weld^e  Ungarn 
barbietet ,  \)atkn  biefe  3J?einung  begrünbet :  obgleid^  hk  le^teien 
bamal^  meift  nad^  ben  ncptuniftifd^en  Slnftd^ten  auö  ber  grei# 
bcvger  Sd^ule  gebeutet  vorgetragen  n)orben  n^aren.  2)ie  3^^fifcl 
über  bie  grope  (Sinfeitigleit  biefer  33ilbungß'2;i)eorie,  wiä)t  fe^r 
fvül)  meine  eigenen  S3eobac^tungen  auf  ben  canarifd^en  Snfeln, 
in  ben  ßorbiüeren  üon  Ouito  unb  in  ber  Steige  mericanifd^er 
SSulfane  in  mir  erregten^",  trieben  mid^  an,  meine  ernfteftc 

31.  ».  ^umbotbt,  Jto«ino«.  IV.  -^   31 


482 


Slufmerffamfeit  auf  amei  ©ru^pen  »on  Xf)at\aii)m  ju  richten: 
auf  bic  SSerfc^icbenartigfeit  ber  (Stnf(^Iüffc  ber  Obfibianc 
unb  Simöfteine  im  allgemeinen,  unb  auf  tit  ^dufigfeit  ber 
Slffociation  ober  gdnjlid^e  S^rennung  berfelben  in  n?of)l  unter* 
fuc^ten,  tf)ätigen  SSulfans'iSerüften.  SO'ieine  ilagebüc^cr  fmb  mit 
Slngaben  über  biefen  ©egenftanb  angefüllt j  unb  bic  fpedfifc^e 
S3eftimmung  ber  eingewad^fenen  ÜJJineralien  ijl  burd^  bie  »ieU 
fad^ften  unb  neueften  Unterfuc^ungen  meinem,  immer  bereitn)illigen 
unb  wol)ln)ollenben  ^^veunbee  (©uftaü  S^iofe)  gefiebert  worbcn, 
3n  Obfibian  n)ie  in  55im$ftein  fommen  fon)of)l  glajtgcr 
gelbf^atl)  al6  Dligof la^ ,  oft  beibe  jugleid^  »or.  2116  Seifpiele 
ftnb  anjufül)ren  bie  mericanifc^en  Cbfibiane,  öon  bem  Cerro 
de  las  Navajas  am  öftlid^en  Slbfall  be6  Sacal  öon  mir  ge? 
fammeltj  bie  ijon  (Sl)ico  mit  öielen  ©limmer^^r^ftatlenj  bic 
»on  3»"«^«"  i»n  <SS2Ö  ber  ^au^tftabt  SKerico,  mit  beutlic^en 
Heinen  Duarjfr^ftallen  gemengt  j  bie  33im6fteine  ücm  diio  ^a\)o 
(auf  bem  (Sebirg6u>ege  i^on  ^opa^an  nad^  ^afto) ,  iuic  üom  au€f 
gebrannten  Sßulfan  oon  ©orata  hei  ^opal^an.  2)ic  unter* 
irbifc^en  S3im6ftcin#S3rüc^e  unfern  Slactacunga  ^^  enthalten  üielen 
©limmcr,  Oligoflaö  unb,  n?aö  in  Simöftein  unb  IDbftbian  fcljr 
feiten  ift,  auc^  .^ornblenbej  bod^  ift  bic  le^tc  audi)  im  Simöftein 
be6  ^Sulfanö  »on  Slrcquipa  gefe^en  tt)orben.  ©emeiner  gelb* 
fpatl)  (Drt§o!la6)  fommt  im  S3im6ftein  nie  neben  bem  <2anibin 
öor,  eben  fo  fehlen  barin  tit  Slugite.  !Dic  <Somma,  nic^t  ber 
i^egel  bcö  SSefuöö  felbfi,  enthalt  S3im6ftcin,  welcher  erbige 
9J?affen  !ot)lenfauren  j^alteö  einfc^liept.  9Son  berfelben  merf* 
würbigen  Slbdnberung  eines  falfartigen  S3im6ftein6  ift  ^ompeji 
überfd^üttctJ"^  Dbfibiane  in  ivirflid^en  lat)aartigen  ©tromen 
ftnb  feiten 5  fic  geboren  faji  allein  bem  $ic  üon  Teneriffa,  Si* 
pari  unb  SSolcano  an. 


483 


®c^en  ttjir  nun  ju  ber  Slffocintion  t)on  JDbftbian  unb 
S3im3ftein  in  einem  unt>  bemfelben  SSulfon  über,  fo  ergeben 
ftc^  folgenbe  Xf)at\a^m:  ^icbind^a  f)at  gtofe  S3im6ftein#  gelber 
imb  feinen  £>6fibian.  2)er  ©{»imborajo  iti^t,  xt)k  ber  ^etna, 
beffen  Xxa(i)'\)U  bo(^  eine  ganj  anbere  3ufammenfe§ung  f)abcn  (jte 
enthalten  ^abrabor  fiatt  DUgofla^),  tt)eber  £)bfibian  noc^  S3im6* 
fieinj  eben  biefen  ÜJiangel  f^aht  td^  hd  ber  Sefteigung  beS 
2^ungura|f|ua  bemerft  2)er  SSuIfan  ^urac^  hn  ^opa^an  {)at 
oiel  JDbftbian  in  feinen  Xxaä)\)kn  eingemengt  unb  nie  S3{mö? 
ftein  ^erüorgebrac!^t.  Ungeheure  gldc^en,  auS  benen  ber  Sliniffa, 
(Sarguairajo  unb  Slltar  auffteigen,  ftnb  mit  S3{m6ftein  bebedt, 
2)ie  unterirbifc^en  S3im6fteins^33rüd£|e  hd  Slactacunga  wie  bie 
üon  ^uic^apa  füböftlic^  »on  Ciuetetoro,  n){e  bic  Sim^ftein* 
Sln^äufungen  am  Uiio  fSla'^o^^,  bic  bei  S^f^egem  im  (^au* 
cafuö^^  unb  M  S^ollo^^  {^  g^{(e,  fern  oon  tl^dtigen  33ulfan* 
©erüften:  f^cinen  mir  ju  ben  2lugbruc£)#^f)änomenen  in  ber 
»ielfacl  gefpaltenen  ebenen  (Srbfldcfjc  ^u  gehören.  2luc^  ein  anbrer 
c^iIenifcE)er  SSulfan,  ber  üon  Slntuco^^,  üon  ttjeld^em  ^öppig  eine, 
fo  tt)iffenfc^aftlic^  icic^tige  aU  fpraci)lic^  anmut{)ige  S3efd^reibung 
gegeben  f^at,  bringt  n?ot)l,  wie  ber  SSefuü,  Slfd^e,  ftein  geriebene 
Rapilii  (©anb)  ^erüorj  aber  feinen  S3im6ftein,  fein  »erglaftcö 
ober  obfibianartigeö  ©eftein.  2Bir  fe§en  ol^ne  Slntt)efent)eit  öon 
Dbfibian  ober  glajigem  ?$elbfpat§  M  fe^r  »erfd^iebenartigcr 
ßufammenfe^ung  ber  i^rad^^te  SSimöj^ein  entftel^en  unb  nid^t 
entfielen.  33imgftein,  ivie  ber  geiftreid^e  3)arn)in  bemerft,  fef)lt 
ba^u  ganj  im  2lrc^i^el  ber  ©alapago^,  2Bir  ^aben  fc^on  an  einem 
anberen  Drte  bemerft ,  baf  bem  mächtigen  Sßutfan  9JJauna  !8oa 
in  ben  @anbit)i(f)*3nfeln  tt)ie  ben  einft  2at>aftrome  ergiepenben 
SSulfanen  ber  (Sifel "  bie  Slfc^enfegel  fehlen.  Cbgteic^  bie  Snfel 
^aM  eine  9leit)e  »on  me§r  ate  40  SSulfanen  jdt)(t,  ron  benen  an 


23  je^t  t^ätig  fmfc,  fo  \)at  Sung^u^n  bod)  nur  iwm  fünfte  in 
bem  3SuIfan  ©unung  ©untur ,  unfern  SSanbong  unb  bem  großen 
Xenggev#®ebirge*^,  aufftnben  fönncn,  tt)o  £)i)ftbian#5D?a[fen  ftc^ 
gebilbet  ^aben.  (So  fc^einen  biefelben  ntc^t  SSeranlaffung  jur  S3imö* 
ftein*S3i(bung  gett)orben  ju  fein.  2)ic  (ganbmeere  (2)afar),  ml(i)z 
auf  6500  guf  mittlerer  9)ieere6{)öJ)e  liegen,  ftnb  nic^t  mit 
SSimöftein,  fonbern  mit  einer  9tapiUi'©c^ic^t  bebecft,  bie  vil6 
obftDianartige,  f)alb  öerglafte  53afaltftüci*c  befc^vieben  werben. 
!Der,  nie  SBimöftein  aueftopenbe  SSefuö^Äegel  t)at  »om  24ten 
big  28ten  Dctober  1822  eine  18  ßoU  hide  <Sc^ic^t  fanbartiger 
SIfctien,  jerriebener  Zxa<i)\)t''diapiUi  gegeben,  ivelc^e  nie  mit 
33im6ftein  »eripec^felt  ivorben  ift. 

^ie  ^ijt)lungen  unb  Slafenräume  beö  Dbfibianö,  in  benen, 
tt)af)rfd^einlic^  au6  2)ämpfen  niebergefc^lagen ,  ftd^,  j.  33. 
am  mericanifc^en  Cerro  del  Jacal,  Dliöin^^r^ftaEe  gebilbet 
^aben,  entt)alten  in  beiben  .^emifpfjdren  bi^njeilen  eine  anbere 
8lrt  öon  (Sinfc^Iüffen ,  welche  auf  bie  SBeife  i^reö  Urfprungg 
unb  it)rer  S3ilbung  ju  füt)ren  fc^einen.  ©6  liegen  in  ben  brei# 
teren  3:;{)eilen  biefer  langgebet)nten,  meift  fe^r  regelmäßig  ^araU 
lelen  ^bt)lungen  ©rocfen  §alb  jerfe^ten,  erbigen  Zxad;)\)t^.  3Ser* 
engt  fe^t  fic^  tU  Seere  fd)it?eifartig  fort,  at6  mk  ftc^  burc^ 
»ulfanifc^e  äöärme  eine  gasartige  elaftifc^e  glüffigfeit  in  ber 
noc^  weicf)en  SJJaffe  entwicfelt.  2)iefe  ©rfc^einung  t)atte  befon# 
berß  im  3at)r  1805,  aB  Seopolb  öon  S3uc&,  ©ai^^-Suffac  unb 
i(^  bie  3^^omfon'f(^e  SDiineralienfammlung  in  9?ea))el  befuc^tcn, 
beß  (Srften  Slufmerffamfeit  auf  ftc^  gebogen.  ^^  2)aS  Slufblä^en 
ber  Dbfibiane  burc^  geuer,  iveld^eö  fc^on  im  griec^ifc^en  Sllter* 
tt)um  ber  33eoba(^tung  nic^t  entgangen  ttjar'^",  f)at  gen)ip  eine 
d^nlic^c  ®ae*(Sntivi(felung  jur  Urfa^.  £)bfibiane  gel)en  nac^ 
Slbic^    um    fo    leichter    burd^    ©c^meljen    in    jeüige,    nid^t 
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^jaratteUfafrige  S3im^fteine  über,  je  ärmer  ftc  an  Äiefelfäure 
unb  je  reicE)er  fte  an  Sllfalien  fint»«  Db  aber  baö  Sin* 
fc^ttjcßen  allein  t)er  SSerflüc^ttguntj  öon  i?ali  ober  (S^lor^äBaffer* 
ftoff*6äurc  3Uju[(^reiben  fei,  UtiU  nad^  JRammeleberg'ö  21  r# 
leiten '^'  fe^r  ungett)ip»  Scheinbar  ä^nlic^e  ^^änomene  beö 
Slufbläljenö  mögen  in  obftbian*  unb  [anibin^reid^en  Xxa(i)tikn, 
in  poröfen  33a[olten  unb  SKanbelfteinen ,  im  ^ec^ftein,  ^^tir* 
malin  unb  bem  fi(^  cntfdrbenben  bunfelbraunen  geuerflein  fioff* 
artig  fe^r  üerfc^iebene  Urfac^en  §aben^  unb  dm  auf  eigene, 
genaue  SSerfuc^e  gegrünbete,  fo  lange  unb  »ergebend  ern)artete 
gorfc^ung  auöfc^lieplic^  über  tie  entn^eic^enben  gasartigen  glüf== 
ftgfeiten  tt)ürbe  ^u  einer  unfc^ä^baren  (Srn?eiterung  ber  c^emifd^en 
©eologie  ber  SSulfane  fül)ren,  tt)enn  jugleic^  auf  bie  (Sinn^irfung 
beö  SOieerivafferS  in  unterfeeifc^en  Silbungen  unb  auf  bie  9)?enge 
beö  gefüllten  SBafferftoffö  ber  beigemengten  organifc^en  ©üb-- 
jianjen  9iüdftc6t  genommen  ivürbe. 

2)ie  2;^atfad^en,  welche  ic^  am  @nbe  biefeö  Slbfc^nitteö 
jufammengeftellt  f)aU:  tk  2lufääl)lung  ber  SSulfane,  n^elc^e 
S3im6fteine  ol)ne  JDbftbian ,  unb  M  üielem  £)bftbian  feinen  23img# 
jiein  hervorbringen  3  bie  merfwürbige ,  nic^t  conftante,  aber  fe^r 
toerfc^iebenartige  Slffodation  beS  -Dbltbianö  unb  33imgfteinS  mit 
gewiffen  anberen  93?ineratien^  l^aben  mic^  frü§  fc^on,  wä^renb  be6 
2lufentl)altg  in  ben  (Sorbitleren  t^on  Huito,  ju  ber  Ueberjeugung 
geführt,  bafi  bie  33imßftein*S3ilbung  ^^olge  eineö  d^emifd^en  ^ro* 
ceffeö  ift,  ber  in  ^rac^ijten  fe§r  heterogener  3wfai«i"enfe(}ung, 
ol)ne  not^wenbig  üor^ergel)enbe  SSermittelung  be6  Dbftbianö  (b.  §. 
ol)ne  ^räeriftenj  beffelben  in  großen  SDfaffen),  t5ern)irnidE)t  loerben 
fann.  !I)ie  23ebingungen,  unter  benen  ein  folc^er  ^rocep  grof^ 
artig  gelingt,  fmb  (id^  »ieber^ole  eö  ^ierl)  vielleicht  minbcr 
in    ber    ©toff=3Serf(^ieben^eit    beö    3Katerialö    at6    in    ber 
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©rabuation  ber  2ßärme,  be$  burc^  bie  3;iefe  bcftimmten  2)nj(feö, 
bcr  IDünnpüjfigfeit  unb  ber  2)aucr  bcr  (Srftarrung  gegrünbet 
3)te  bcnfttJÜvbigen ,  wenn  glcid^  fcltenen  ßrfd^einungcn ,  welche 
bie  Sfolirt^cit  ricffnf)aft  groper  unterirbifd^cr  33im6ftem*S3rü(f>e, 
fern  öon  allen  üulfonifc^en®erüften  (ÄegeN  unb  ©locfen* 
bergen),  barbietet,  leiten  mid^  jugleid^  ju  ber  93ermutf)ung ^2,  ba§ 
ein  nic^t  unbeträd^tlid^er,  ja  üielleic^t  bem  SSoIum  nad^  ber 
gröpere  Xf^eii  ber  üulfonifc^en  ©ebirgöarten  nicfct  auö  aufge? 
fiiegenen  »ulfanifcEien  ©erüfien,  fonbern  auö  ©galten  *5Re^en 
ber  (Srboberfläc^e  außgebrod^en  ifi  unb  oft  öiele  Duobratmeilen 
fc^id^tenweife  beberft  ^at.  3«  i'iffftt  gehören  tt)oJ|I  aud)  bie 
alten  2;rap))majfen  ber  unter* ftlurifd^en  Formation  beö  fübmeP- 
liefen  (SnglanbS ,  burd^  beren  genaue  ^ronometrifc^e  S3eftimmung 
mein  cbler  greunb,  6ir  S^iobevicf  3J?urd^ifon,  unfere  5fenntnip 
öon  ber  geologifd^en  (Sonftruction  bed  ßrbförperö  auf  eine  fo 
umfaffenbe  Sßeife  ernjeitert  unb  er^ö^t  f)al. 


^  n  in  r  r  k  u  tt  0  f  n. 

'  (®.  212.)    Äoömo^  95b.  III.  @.  44. 

*  (@.  212.)    S8b.  I.  @.  208—210. 

'  (®.  214.)    95b.  III.  @.  48,  431,  503  unb  508—510. 
«  (©.  214.)    95b.  I.  @.  220. 

*  (@.  214.)  95b.  I.  ®.  233.  QScrgl.  95crtranb--®eölin  sur 
les  rocbes  lancees  par  le  Volcan  de  boue  du  Monte  Zibio  pres 
du  bourg  de  Sassuolo  in  j^umbolbt,  Voyage  aux  Regions 
equinoxiales  du  Nouveau  Continent  (Relation  bistorique) 
T.  III.  p.  566. 

*  (©.  215.)  (Robert  5)?atlet  in  ben  Transactions  of  the 
Royal  Irish  Academy  Vol.  XXI.  (184«)  p.  51—113;  beffetbett 
First  Report  on  the  facts  of  Earthquake  Phaenomena  im  Report 
of  the  meeting  of  the  British  Association  for  the  ad- 
vancement  of  Science,  held  in  1850,  p.  1 — 89;  berfetbe  im 
Manual  of  Scientific  Enquiry  for  the  useof  the  Bri- 
tish Navy  1849  p.  196—223;  SSiOittm  S^optitiß  on  the  geolo- 
gical  theories  of  Elevation  and  Earthquakes  im  Rep.  of  the 
British  Assoc.  for  1847  p.  33—92.  3)ie  flrcnge  Äritif,  welcher 
S^txx  Stallet  meine  frohere  3(rbeit  in  feinen  feljr  fc^ä^barcn  31h 
banblungen  (Irish  Transact.  p,  99— 101  unb  Meeting  of  the 
Brit.  Assoc.  held  at  Edinb.  p.  209)  «nternjorfen  Idat,  ifl  »on 
mir  me^rfac^  benu^t  roorben. 

'  (@.  215.)  ^bomaö  gjowng,  Lectures  on  Natural 
Philosophy  1807  Vol.  I.  p.  717. 

»  (@.  216.)  3c^  folge  ber  flatiftifc^en  2lngflbe,  bU  mir  ber 
^orregibor  »on  itacunga  1802  mitt^eilte.  @ie  erf)ob  fi(^  ju  einem 
aSerlufl  »on  30000  ju  34000  ?Wenfd)en,  aber  einige  20  Sa^re  fpätct 
rcurbe  bie  ^a^l  ber  unmittelbar  getöbteten  um  Vi  »erminbert. 

»  (@.  216.)    Äoömoö  9?b.  I.  ®.  221. 
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">  (®.  218.)  Zweifel  über  bie  Sirfung  auf  Ui  fiefc^moljcnc 
»subjacent  fluid  conßned  iuto  internal  lakesa  ^c^X  .^opfin^  gC: 
dufert  im  Mccling  ot  thc  British  Assoc.  in  1847  p.  57; 
rcie  über  the  sublerraneous  lava  lidal  wave,  moving  the  solid 
crust  above  it,  9)ialUt  im  Meeting  in  1850  p.  20.  9{u(^  ^oiffon, 
mit  bem  id^  me^rmalö  über  hit  y?j;pot^efe  t)er  unterirbif^en  ebbe 
iini)  glut^  burd)  95;onb  unb  ©onne  gefprodjcn,  ^ielt  ben  3mpulö, 
bcn  er  m<i)i  Wußnete,  für  unbebeutcnb,  „H  im  freien  «Oieere  bic 
QBirfung  ja  faum  14  ^oU  betrage".  S)ttgegen  fagtc  9(mpere:  Ceux 
qui  admcttent  la  liquidite  du  noyau  interieur  de  la  terre,  parais- 
sent  ne  pas  avoir  songe  assez  ä  l'action  qu'exercerait  la  lune 
sur  cette  Enorme  masse  liquide:  action  d'oü  resulteraient  des 
marees  analogues  ä  Celles  de  nos  mers,  mais  bien  autrement 
terribles,  tant  par  leur  etendue  que  par  la  densile  du  liquide. 
II  est  difficile  de  concevoir,  comment  l'enveloppe  de  la  terre 
pourrait  resister,  etant  incessamment  battue  par  une  espece  de 
belier  hydraulique  (?)  de  1400  Heues  de  longueur.  (iUmpfere, 
Theorie  de  la  Terre  in  ber  Revue  des  deux  Mondes 
juillet  1833  p.  148.)  3fl  bttö  (Srbinnere  flüfTig,  wie  im  aÜge: 
meinen  nic^t  ju  bejreeifeln  i(l,  H  tro^  beö  unge^cnren  Srucfe^ 
bie  a:^eild>en  boc^  »erf^iebbar  bleiben;  fo  ftnb  in  bem  Grbinnereii 
biefelben  93ebingungen  ent^ßlten,  ivelc^e  an  ber  (5rboberfr«"d)e  tu  5Iut^ 
Ui  2ßeltmeere^  erjeugen:  unb  eö  wirb  tit  flut()--erregenbe  Äraft 
in  größerer  Tdijt  beim  5)?ittel})unfte  immer  fc^wa'djer  werben,  \iix 
ber  Unterfdjieb  ber  Entfernungen  »on  ie  jnjei  entgegengefe^t  \ii-- 
genben  <punften,  in  i^rer  {Relation  ju  ben  anjietjenben  ©eftirnen 
betrachtet,  in  größerer  a;iefe  unter  ber  £5bfrflad)e  immer  fleincr 
wirb,  bie  Äraft  aber  allein  »on  bem  Unterfd^iebe  ber  Entfernungen 
abfängt.  9Benn  bie  fejle  Erbrinbe  biefem  33eflreben  einen  2ßiber: 
ftanb  entgegenfe^t,  fo  roirb  Hi  Erbinnere  an  biefen  ©teilen  nur 
einen  3)rurf  gegen  bie  Erbrinbe  ausüben:  eö  wirb  (wie  mein 
ajlronomifd^er  5teunl>  Dr.  SBrünnoiv  fic^  auebrücft)  fo  roenig  Jlutö 
entfielen,  alö  wenn  tai  2Beltmeer  eine  unjerfprengbare  Eiöbctfe 
^tttte.  JDie  2)i(fe  ber  feften,  ungefdjmoljenen  Erbrinbe  wirb  ht- 
redjnet  nac^  bem  ©djmeljpunft  ber  ©ebirgöarten  unb  bem  ©efe^e 
ber  SBärme^^unaljme  uon  ber  Oberfla'c^e  ber  Erbe  in  hit  Siefe. 
S(^  ^abc  bereite  oben  (Äoömo^  95b.  I.  @.  27  unb  48)  bie  SQtx-. 
tnutt)ung  gerechtfertigt,  U^  etwaö  über  fünf  geogr.  g?ieilen  (5^) 
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unter  ict  OberfTarf^e  eine  ®vßnit  fc^nieljcnbe  ®lüf}f)i|e  {»errfc^e, 
gaft  bieUlie  ?5af)l  (45000  «Weter  =  6  geogr.  ^Weilen,  ju  7419"') 
nannte  dUe  be93e«untont  (©eologie,  berauögegekn  »on  a^ogt  1846, 
235.  J.  ©.  32)  für  bie  ©itfe  ber  ftarren  Srbrinbe.  Qlud)  mdi 
fcen  finnreic^en,  für  bie  gortfdjritte  ber  ©eologie  fo  Jiiid)ti9en 
@cl)meIjDerfndjen  »erfd^iebener  ?t)?inerÄlien  üon  93ifd)Of  fallt  iu 
S)icee  ber  ungefdfjmolsenen  erbfc^idjten  jroifd^en  115000  unb  128000 
guß,  im  «Dtittel  ju  5^- geogr.  ^Weilen ;  f.  93ifd)of,  9ö«rnielel)rc 
bei  3nnern  «nferö  (Sr.bfürperö  @.  286  u.  271.  Um  fo  auf: 
fadenber  ift  eö  mir  ju  finben,  baf  bei  ber  Slnna^me  einer  beftimmten 
©renje  sroifc^en  bem  geften  unb  ©efrfjmotjencn,  nid)t  eineö  allmäti; 
gen  Uebergangeö,  ^err  ^opEin^,  nad)  ®runbfa"^en  feiner  fpecula: 
tiven  ©eologie,  H6  Oiefultat  aufftellt:  the  thickness  of  the 
solid  Shell  cannot  be  less  than  about  one  fourlh  or  one  fifth  (?) 
of  the  radius  of  its  external  surface  (Meeting  of  the  ßrit. 
Assoc.  held  at  Oxford  in  1847  p.  51).  Sorbier'ö  friiljefte 
Stnnaljme  war  bod>  nur  14  geogr.  9)ieiten  of)ne  ^orrection:  n^efc^e 
Dou  bem,  mit  ber  grofen  $;iefe  juneljmenben  ®rutf  ber  @d)id)ten 
unb  ber  Ijj^pfometrifc^en  ©eftalt  ber  £)berflfld)e  ab()ängig  i]\.  Sie 
3)icfe  beö  ftarren  ^{}eilö  ber  Srbrinbe  ift  n)al)rfd()einlicl^  fel;r  un: 
flleic^. 

"  (©.  218.)  ©aj):2uffac,  Reflexions  sur  las  Volcans  in 
ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique  T.  XXII,  1823 
p.  418  unb  426.  —  35er  SSerfaffer,  »veW^er  mit  Seopolb  von  93ud)  unb 
mir  ben  grofen  Sawa^Sfu^brud;  bc6  93efu»ö  im  ®ept.  1805  beobachtete, 
^at  bai  aSerbienft  gel^abt  bk  d^emifd^en  ^i)potf)efen  einer  firengen 
Äritif  ju  unterwerfen.  Sr  fuc^t  bie  Urfac^  ber  »ulfanif(^en 
Srfd^einungen  in  einer  affinite  tres  energique  et  non  encore 
satisfaite  entre  les  substances,  ä  laquelle  un  contact  fortuit 
leur  permettait  d'obeir;  er  begünftigt  im  ganjen  bie  aufgegebene 
2)avi)'fc^e  unb  9tmpere'fc^e  .^ppot^efe:  en  supposant  que  les  ra- 
dicaux  de  la  silice,  de  l'alumine,  de  la  chaux  et  du  fer  soient 
unis  au  chlore  dans  rinlerieur  de  la  terre;  aud^  bc^i  (Einbringen 
bei  gjieernjafferö  iit  i^m  nicf)t  un»val)rfd^einlid>  unter  geiviiTen  Xe^ 
bingungen:  p.  419,  420,  423  unb  426.  SSergl.  über  bie  ©d^wierig; 
feit  einer  ttl)eorie,  bie  ftd?  auf  ba6  (Einbringen  bei  2Ba|fersJ  grünbet, 
.^opfinö  im  Meeting  of  1847  p.  38. 

*^  C@,  218.)    3"  ^ftt  fubamerifanifd^en  23utfanen  fel;lt  untre 
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bcn  ausgeflogenen  ©ämpfen ,  nttc^  ben  fc^önen  Slnalpfen  von  S^onffins 
ßault  an  5  Äraterranbern  (itolima,  «purace,  ^afto,  $;uquera9  unb 
Snmbal),  (5^lor:2öaiTerftoff:@äure  ßönjlic^:  nic^t  aber  an  ben  italiäi 
nifc^en  33ulfanen;  Annales  deChimie  T.  LH.  1833  p.  7  unb  23. 

•*.(©.  218.)  Äosmoö  58b.  1.  ©.  247.  Snbent  ®a»9  aufbad 
beflinimtefle  bie  OKeinung  aufgab,  baf  bie  »ulfanifc^en  ülmbvixdie 
eine  golge  ber  93erü^rung  ber  iiietaQoibif4)en  58afen  burc^  £uft  unb 
SBttffer  feien;  erfWrte  er  bo^,  ei  fönne  bai  2)afein  »on  orpbir- 
baren  5)fetaHoiben  im  Snneren  ber  Srbe  eine  mitwirfenbe  Urfac^ 
(n  ben  fc^on  begonnenen  »ulfanifc^en  «proceffen  fein. 

'*  (@.  219.)  J'altribue,  fagt  SBouffingault,  la  plupart  des 
tremblemens  de  terra  dans  la  Cordill^re  des  Andes  ä  des  ebou 
lemens  qui  ont  lieu  daos  Pinterieur  de  ces  moutagnes  par  le 
tassement  qui  s'op^re  et  qui  est  une  consequence  de  ieur  sou- 
l^Tement.  Le  massif  qui  constitue  ces  cimes  gigantesques^  n'a 
pas  ^t6  soulev^  k  l'etat  pätenx;  le  soulevement  n'a  eu  liea 
qu'apres  la  solidification  des  roches.  J'admets  par  consequent 
que  le  relief  des  Andes  se  compose  de  fragmens  de  toutes  dimen- 
»ions,  enlasses  les  uns  sur  les  autres.  La  consolidation  des 
fragmens  n'a  pu  etre  tellement  stable  des  le  principe  qu'il  n'y 
ait  des  tassemens  apr^s  le  soulevement,  qu'il  n'y  ait  des 
mouvemens  Interieurs  dans  les  masses  fragmentaires.  SBouf: 
fingault  sur  les  trero^blemens  de  terre  des  Andesj 
in  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique  T.  LVill.  1835 
p.  84—86.  3n  ber  Sefc^reibung  feiner  benfrourbigen  95cfleigung 
bee  ^tiimborajo  (Ascension  auCbimborazo  le  16  dec.  1831, 
a.  a.  £).  p.  176)  ^eift  eö  »ieber:  Comme  leCotopaxi,  l'Antisana, 
le  Tunguragua  et  en  general  les  voicans  qui  herissent  les  pla- 
teaux  des  Andes,  la  masse  du  Chimborazo  est  formee  par  l'ac- 
cumulation  de  debris  trachytiques,  amonceles  sans  aucun  ordre. 
Ces  fragmens,  d'un  volume  souvent  enorme,  ont  ete  souleves 
i  l'etat  solide  par  des  fluides  elastiques  qui  se  sont  fait  jour 
■ur  les  points  de  moindre  resistance;  leurs  angics  sont  toujours 
tranchans.  S)ie  ^ier  bezeichnete  Uxfaä)  ber  (Srbbeben  ift  bie,  welche 
.^opünö  in  feiner  „anttlptif<f)en  it^eorie  ber  »ulfanifc^en  Srfdjeinun- 
gen"  a  shock  produced  by  the  falling  of  the  roof  of  a  sublerranean 
cavity  nennt  (Meeting  of  the  Brit.  As soc.  at  Oxford  1847  p.  82). 

•*  (@.  219.)  ^Tlallet,  Dynamics  of  Earthquakes  p.  74, 
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80  wnb  82;  ^opfittö  (Meet.  at  Oxford)  p.  74— 82.  «Mtteö,  W«d 
wir  »on  ben  Srfdjötterungörcellen  wnb  ©d^rcingungen  in  feflen  Mx: 
l>crn  roiJTen,  jeigt  buö  Unhaltbare  älterer  1tl)eoricn  über  bie  burc^ 
eine  mei^ung  »on  .^6()len  erleichterte  ^ortpftanjung  ber  »eroegung. 
.^öljlen  fönnen  nur  auf  fecun  bare  SBeife  bei  bem  Srbbeben  wirfen, 
ttlö  (Räume  für  2CnW«fung  »on  kämpfen  unb  perbid)tcten  ®aö: 
SUrten.  La  terre,  yieille  de  lant  de  siecles,  fagt  ©ap^Suffac 
fe^r  fc^ßn  (Ann.  de  Chimie  et  de  l'hys.  T.  XXII.  1823  p.  428), 
conserve  encore  une  force  intesline,  qui  eleve  des  monlagnes 
(dans  la  croüte  oxydee  y  renverse  des  cites  et  agite  la  masse 
entiere.  La  plupart  des  montagnes,  en  sortant  du  sein  de  la 
terre,  ont  du  y  laisser  de  vastes  cavites^  qui  sont  restees  vides, 
ä  moins  qu'elles  n'aient  ete  remplies  par  Teau  (et  des  fluides 
gazeux).  C'est  bien  ä  tort  que  Deluc  et  beaucoup  de  Geologues 
se  servent  de  ces  vides,  quMls  s'imaginent  se  prolonger  en  lon- 
gues  galeries ,  pour  propager  au  loin  les  tremblements  de  terre. 
Ces  phenom^nes  si  grands  et  si  terribles  sont  de  tres  forte^ 
ondes  sonores,  excitees  dans  la  masse  solide  de  la  terre  par  une 
commotion  quelconque,  qui  s'y  propage  avec  la  raeme  vitesse 
que  le  son  s'y  propagerait.  Le  mouvement  d'une  voiture  sur 
le  pave  ebranle  les  plus  vastes  6difices,  et  se  communique  ä 
travers  des  masses  considerables,  comme  dans  les  carri^res  pro- 
fondes  au-dessous  de  Paris. 

'*  (@.  219.)  lieber  3nterferen}:<p^änoniene  in  ben  (ixt>~ 
wellen,  benen  ber  ©djallroellen  analog,  f.  .Roömoö  93b.  L 
@.  211  unb  .^umbolbt,  kleinere  ©c^riften  93b.  1.  @.  379. 

"  (@.  219.)  fallet  on  vorticose  shocks  and  cases  of 
Iwisting,  im  Meet.  of  the  Brit.  Assoc.  in  1850  p.  33  unb  49, 
im  Admiralty  Manual  1849  p.  213.  («Bergl.  .Roömoö  93b.  l. 
@.  212.) 

**  (@.  220.)  2)ie  ?0?opa--Äegel  ftnb  19  Sa^re  nac^  mir  nod> 
»on  Souffingttult  gefeben  roorben.  »Des  eruptions  boueuses,  sui- 
tes  du  tremblement  de  terre,  comme  les  eruptions  de  la  Moya 
de  Peliieo,  qui  ont  enseveli  des  villages  entiers.«  (Ann.  de 
Chim.  et  de  Phys.    T.  LVIH.  p.  81.) 

"  (@.  221.)  Ueber  SSerfe^ung  oon  ©ebäuben  unb  ^PfTanjungen 
bei  bem  Srbbeben  »on  Salabrien  f.  Spell,  Principles  of  Geo- 
logy  Vol.  I.  p.  484—491.    Ueber  JHettung  in  ©palten  bei  bera 
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grofeu  Srbk&en  »on  OiiDbamba  f.  meine  Relat.  bist.  T.  II.  p. 642. 
STlö  ein  nterfivürbiöeö  23eifpiel  »on  ber  Sc^Ue^nng  einer  ©palt? 
ift  ttnjufiil)ren,  H^  bei  bem  berii^mten  Srbbeben  (Sommer  1851) 
in  ber  neapolitanifc^en  ^rouinj  93«ftlicrtta  in  93rtrile  bei  «Dlelf; 
eine  J>nne  mit  beiben  gii^en  im  ©tra^cupflafter  eingeklemmt 
gefnnben  jvurbe,  m^  bem  9?eric^te  ww  ©cöcdji. 

'"  (@.  222.)  Äoömoö  S8b.  1.  ©.  112.  2)flß  bie  burc^  (Srb« 
beben  ent|tel>enben  ©palten  fel)r  lel)rreid)  für  bie  ©angbilbung 
unb  i)A^  <pi)ttnomen  beö  SSerroerfenö  finb,  inbem  ber  neuere 
©ang  ben  dlterer  gormation  »erfc^iebt,  l^at  ^opEinö  fe^r  richtig 
tbeoretifd^  entivictelt.  £ange  aber  öor  bem  »erbienflDOllen  <p^illip^ 
l)at9Berner  bie  2ilter6»erl)altnijTe  beö  verwerfen  ben,  burrf^fe^en; 
ben  ®angeö  ju  bem  verworfenen,  burd)fe^ten,  in  feiner  Xl^eori« 
ber  ©ttnge  (1791)  gejeigt.  SSergl.  Report  of  the  meeting  of 
Ihe  Brit.  Assoc.  al  Oxford  1847  p.  62. 

^'  (©.  :^23.)  aSergl.  über  gleic^jeitige  erf(^ütterung  beö  5£er3 
tiär--.JtalEe^  »on  €umana  unb  50?aniquarej,  feit  bem  großen  (5rb: 
teben  »on  Sumana  am  i4®ecember  1796,  .^umbolbt,  Rel.  bist. 
T.  I.  p.  314,  .Stoömoö  93b.  I.  @.  220;  unb  s»?allet,  Meeting 
of  tbc  Brit.  Assoc.  in  1850  p.  28. 

''  (@.  224.)  9(bi(^  über  ®ag^efian,  ©c^agbag^  unb  ®t)ilan 
in  <poggenborff'ö  Olnnalen  9?b.  76.  1849  @.  157.  Stuc^ 
in  einem  S5ol)rloc^e  bei  ©aifenborf  in  SBeflpl^alen  (9iegier.  SBejirE 
gtrnöberg)  na^m,  in  Jolge  beö  ft4>  weit  erftredfenben  (Srbbebenö 
»om  29  3uli  1846,  beflfen  @rfc^iUterungö= (Jentrum  man  nad)  @t. 
®oar  am  Oi^ein  »erlegt,  bie  ©aljfole,  fef>r  genau  geprüft,  um 
l'/a  ^rocent  an  ®e^alt  ju:  roafjrfcl^einUc^,  »eil  ftd^  anbere  ^u^ 
leitungöElüfte  geöffnet  l^atten  (^fj  6  g  g  e  r  a  1 1),  ba^  (Srbbeben 
im  9tl)eingebiete  pom  29  ^nli  1846  @.  14).  93ei  bem  fc^ipeijer 
(grbbeben  pom  25  2(uguft  1851  jlieg  nad^  ß^arpentier'ö  SSemerfung 
bie  $:emperatur  ber  @d)ipefelquelle  pon  £ape»  (oberljalb  @t.  9)iaurice 
am  0;f)one  =  Ufer)  Pon  31°  auf  36°,3. 

^^  (@.  224.)  f5u  (BditmadfCi  {Spille  2245  guf),  einer  ber  pieleit 
meteorologifrf)en  Stationen,  bk  unter  ^hid)'^  Leitung  ber  görfl 
ÜBoronjojp  im  ßaucafuö  ^at  grünben  laffen,  ivurben  1848  allein  18 
erbbeben  pon  bem  93eoba(^ter  in  bem  3«>urnale  perjeicf^net. 

'♦  (@.  224.)  @.  A sie  centrale  T.  I.  p.  324—329  unb  T.  II. 
p.  108—120;  unb  befonberö  meine  Carte  des  Montagnes  et  Volcaos 
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de  TÄsie,  tiergUd)?!!  mit  ben  geogiioftifdjen  starten  bei  ^«uc«fu(J 
unb  ^oc^lanbes  »on  Slrmenien  von  ^hid),  wie  mit  bcr  Ä«rtc 
vm  meimiien  (5(r9«uö)  »on  ^^3cter  3:fc^icl}atfc^ef,  1853  (Otofe, 
öleifc  nac^  bem  Ural,  2tltai  unb  Ufp.  ^Tieete  93b.  II.  @.  576 
unb  597).  »Du  Tourfan,  situe  sur  la  penle  meridionalc  du 
Thianchan,  jusqu'ä  l'Archipel  des  Azores  ({)eißt  eö  in  ber  Asio 
centrale)  il  y  a  120°  de  longitude,  C'est  vraisemblablement  la 
bände  de  reactions  volcaniques  la  plus  longue  et  la  plus  regu- 
liere, oscillant  laiblement  entre  38°  et  40°  de  ialitude,  qui  existe 
sur  la  terre;  eile  surpasse  de  beaucoup  en  etendue  la  bände 
volcanique  de  la  Cordillere  des  Andes  dans  l'Amerique  meri- 
dionale.  J'insiste  d'autant  plus  sur  ce  singulier  alignement  d'are- 
tes,  de  soulevements,  de  crevasses  et  de  propagations  de  com- 
motions,  qui  comprend  un  liers  de  la  circonference  d'un 
parallele  ä  l'eqiiateur,  que  de  petits  accidents  de  la  surface, 
rinegale  hauteur  et  la  largeur  des  rides  ou  soulevements  lineai- 
res,  comrae  l'interruption  causee  par  les  bassins  des  mers 
(concavite  Aralo-Caspienue,  Mediterranee  et  Allantique)  tendent 
ä  masquer  les  grands  traits  de  la  Constitution  geologique  du 
globe.  (Cet  apercu  hazarde  d'une  ligne  de  commotion  reguliere- 
ment  prolongee  n'exclut  aucunement  d'aulres  lignes  selon  les- 
quelles  les  mouvements  peuvent  se  propager  egalement.)«  Da 
bie  ©tabt  Äl)otau  unb  bie  ©egenb  füblid;  »om  2;l)ian--fd)an  bie 
krüljmteften  unb  «Iteflen  @i§e  bei  33ubbl)i^muö  geivefen  (tnb,  fo 
tfat  iid)  bie  bubbJ^iflif^e  gitteratur  aiid)  fd^on  frü^  unb  crnfl 
mit  ben  Urfad^en  bet  dxbhehen  kfc^«fti9t  (f.  Foe-koue-ki 
ou  Relation  des  Royaumes  Bouddiques,  trad.  par  Mr.  Abel  Re- 
musat,  p.  217).  So  werben  »on  ben  Slnljängern  bes  ©äfl^ijamuni 
8  biefcr  Urfflc^en  angegeben:  unter  welchen  ein  gebreljte^  iiäl^iexnei, 
mit  Oveliquien  (sarira;  im.  ©anöfrit  ßeib  fcebeutenb)  be^angcne^ 
Olab  eine  Hauptrolle  fpielt;  —  bie  mec^anifdjc  SrHarung  einer 
bpnamifd^en  (grfc^einung,  faum  alberner  alö  mand^e  unferer  fpa't 
veralteten  geologifc^en  unb  magnetifc|)en  ?Oii)tl)enl  ®eiftlid)c,  be= 
fonberö  33ettelmünd)e  (Bhikchous),  ^akn  nad?  einem  ^ufa^c  wn 
Älaprotl)  auc^  bie  ^adjt  bie  (Srbe  erjittern  ju  madjen  unb  bai 
unterirbifcf)e  Oiab  in  Söewegung  ju  fejjen.  ®ie  Oieifen  bei  Jaljian, 
bei  93erfa(ferö  bei  Foe-koue-ki,  finb  mi  bem  2(nfang  bei 
fünften  3al)rl^nnbertö. 
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•''  (®.  226.)  Olcoflfl,  Viajes  cientificos  k  los  Andes 
ecuatorialcs  1849  p.  56. 

"  (@.  226.)  Äoömoö  58b.  I.  @.  214—217  unb  444;  ^um-- 
bolbt,  Kel.  hisl.  T.  IV.  chap.  14  p.  31-38.  ©c^arffmnige 
tlxoretifc^c  Setrad^tungcn  oon  9)i alle t  über  ©djallroe II en  burc^ 
bieSrbe  unb  ©(fjaüwcllcn  burd^  bie  £uft  finben  ftd)  im  Meeting 
of  the  British  Assoc.  in  1850  p.  41—46  unb  im  Admiralty 
Manual  1849  p.  201  unb  217.  3)ie  St)ierc,  mld)e  in  ber  ^ropen- 
ßegenb  md)  meiner  Srfafjrung  frül)er  ttlö  bet  gjieni'c^  von  ben 
Icifeflen  erbcrfd^iitterungen  beunruljigt  werben,  finb:  j^ül)ner, 
<&d)wein<,  .^unbe,  Qfel  unb  Srocobile  iCaymanes),  mldt/t  leistete 
plöl^U(^  ben  93oben  ber  glüffe  »erlaffcn. 

"  (©.  227.)  SuUuö  @d?mibt  in  «)(öggcrat^  über  bai 
erbbeben  »om  29  3uli  1846  @.  28—37.  «Öiit  ber  ®efcf)n)inbigfeit 
beö  giffaboner  ßrbbebenö,  wie  fie  im  a;ert  angegeben  i{t,  würbe 
ber  9(e<)uatorittl;  Umfang  ber  @rbe  in  o^ingefä^r  45  ©tunben  um- 
gangen werben,  gjtic^en (Phil.  Trans a ct.  Vol.  LI.  Part  II.  p.  572) 
fanb  für  bajfetbe  Srbbeben  »om  1  S^Jo».  1755  nur  50  englifc^e  miles 
in  ber  9}?inute':  b.  i.,  flatt  7464,  nur  4170  «Parifer  ^uf  in  ber  ©ecunbe. 
Ungenauigfeit  ber  alteren  Söeobacfetungen  unb  3Serfd>iebenl)cit  ber 
gortpflanjungöwege  mögen  ^ier  juglei*  wirfen.  —  Ueber  ben  ^u: 
fammen^ang  beö  ^ieptun  mit  bem  Srbbeben,  auf  welchen  ic^  im  ?Eertc 
(@.  229)  angefpielt  f)abe,  wirft  eine  ©teile  beö  ^rocluö  im  Qom^ 
mentar  ju  ^lato'ö  Sratpluö  ein  merfwürbigeö  2ic^t.  „®er  mittlere 
unter  ben  brei  ©Ottern,  <pofeibon,  ifl  für  aUeö,  felbfl  für  bixi 
Unbewegliche,  \lxfad)e  ber  ^Bewegung.  %16  Urheber  ber  Bewegung 
^fift  er  'Ewoöiyaioq;  uub  i^m  ift  unter  benen,  welche  um  Ht> 
Äronifc^e  Oieic^  gelooft,  Hi  mittlere  £ooö,  unb  jwar  h(x6  Ui&it 
beweglid)e gjieer, sugefallen.  (Sreujer,  ©pmboliE  unb?0?9t^olo: 
gie  a;l).  III.  1842  ©.  260.)  Sa  bie  9(tlantiö  beö  ©olon  unb  Ui  i^t 
nad>  meiner  9Sermutl)ung  »erwanbte  gpctonien  geologifc^e  '^^- 
t^en  finb,  fo  werben  \iiiU  bur(^  (Srbbeben  jertrümmerte  2änber 
<sl^  unter  ber  ^errfd^aft  beö  9Jeptun  fle^enb  betrad^tet  unb  ben 
@aturnif4>en  kontinenten  entgegengefe|t.  9?eptun  war  na* 
^erobot  (IIb.  II  c.  43  et  50)  eine  libpfc^e  ©ott^t,  unb  in 
ÖTegppten  unbefannt.  Ueber  biefe  93erl)altniffe,  H'6  ißerfc^winben 
beö  libpfdtjen  5triton  =  ©eeö  burc^  (Srbbeben  unb  hxt  «öieinung 
»on  ber  grofen  ©elten^eit  ber  Srberfc^ütterungen  im  3(ilt^al, 
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»ergl.  mein  Examen  crit.   de  la  Geographie  T.  I.  p.  17t 
«nb  179. 

"  (@.  230.)  35ie  (Srplofiouen  be6  ©angai  ober  Volcan  de 
Macas  erfolgten  im  50iittel  alle  13",4;  f.  2B i  ff e  in  ben  Comptes- 
rendus  de  l'Acad.  des  Sciences  T.  XXXVl.  1853  p.  720. 
9(lö  93eifpiel  »on  erfd^iUterungen,  roeldf^e  «itf  ben  fleinften  Ovaum 
cingefc^ranft  ftnb,  ^«tte  id}  auc^  noc^  ben  58erici^t  beö  ®rafen 
Jarberel  über  He  Sagoni  in  S;ofcana  anfül^ren  fönnen.  3>ie  58or 
ober  58orfäure  ent^altenben  Dämpfe  oerfünbigen  i^r  ®afein  «nb 
i^ren  «a^en  Sluöbruc^  auf  ©palten  baburd?,  H^  fie  Hi  ©eflein 
ttmfjer  erfcf)üttern.  (garberei  sur  les  etablissements 
industriels  de  la  production  d'acide  boracique  en 
Toscane   1852  p.  15.) 

=»  (@.  230.)  3c^  fi^ewc  tni^,  jur  95efta"tigung  beffen,  »aö  ii) 
im  ^erte  ju  entwitfeln  »erfud^t  l)aU,  eine  wichtige  Stutoritat  an^ 
ful^ren  JU  fönnen.  »Dans  les  Andes,  l'oscillation  du  sol,  due  ä 
unc  eruption  de  Volcans,  est  pour  ainsi  dire  locale,  tandis  qu'un 
tremblement  de  terre,  qui  en  apparence  du  moins  n'est  lie  ^ 
aucune  eruption  volcanique ,  se  propage  ä  des  distances  incroya- 
bles.  Dans  ce  cas  on  a  remarque  que  les  secousses  suivaient 
de  preferencc  la  direction  des  chaines  de  montagnes,  et  se 
sont  principalemcnt  resscnties  dans  les  terrains  alpins.  La  fre- 
quence  des  mouvemens  dans  le  sol  des  Andes,  et  le  peu  de 
coincidence  que  Ton  remarque  entre  ces  mouvemens  et  les 
eruptions  volcaniques,  doivent  necessaireraent  faire  presumer 
qu'ils  sont,  dans  le  plus  grand  nombre  de  cas,  occasionnes  par 
une  cause  independante  des  volcans.«  SBouffingault,  Anna- 
l'es  de  Chimic  et  de  Physique  T.  LVIII.  1835  p.  83. 

*»  (@.  232.)  Sie  Jolge^er  grofen  9(aturbegebenl)eiten  1796 
biö  1797,  1811  «nb  1812  mx  biefc: 

27  ®ept.  1796  STuöbruc^  beö  «ßulfanö  ber  5nfel  ©uabatupc 

in  ben  kleinen  9(ntillen,  nac^  »ieljä^riger  9iul)e; 

9(0U.  1796  3)er  93ulfan  auf  ber  .^oc^ebene  ^aflo  jwifc^en  ben 

fleinen  ^lüffen  ©uaptara  unb  Suanambu   entjünbet  ftd^  unb 

föngt  an  bleibenb  ju  rauchen; 

14  See.  1796  (Srbbeben  unb  ^erftörung  ber  @tabt  €umana; 
4  5fbr.  1797  (Srbbeben  unb  ^crftörung  »on  Otiobamba.    STn 

bemfelben  gjtoru'n  ivrfcfcroanb  plo^lic^,  o^ne  ivieber  ju  erfc^einen, 
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iii  tvcnigflcnö  48  geogr.  Steilen  eutfcr«ung  »on  Kiobamba, 
fcic  Ofiaud^faule  bei  S8\xUan6  von  'iJJaflo,  um  welchen  untrer  feine 
SriJerfc^ütterung  gefüllt  würbe. 


30  Oanuar  1811  erfte  (5rfd>einuH9  btt  3nfel  ©abrin«  in 
hex  ®ruppe  ter  5ijoren,  bei  ber  3nfel  €an  5)iifluet.  2)ie  ^e» 
bung  ging,  wie  bei  ber  ber  kleinen  Äömeni  (©antorin)  «nb 
ber  beö  QSulfanö  von  SoruUo,  bem  5fwpc«"^brnc^  »orauö.  SüU^ 
einer  etagigen  @d;lflcfen:eruption  flieg  bie  3nfel  Ui  ju  300  Juf 
iiber  ben  (Spiegel  beö  SOieereö  empor.  So  roar  baö  3te  Qvfdienwn 
«nb  ÖBieber^SSerfinfen  ber  Snfel  nad>  Broiff^enrftumcn  »on  91 
unb  92  3tt^ren,  nn^e  an  bemfelben  «pnntte. 

mai  1811  Ueber  200  Crbfto^e  auf  ber  3nfel  @t.  23in(cnt 
bii  aiprit  1812. 

®ec.  1811  ^a^Ilofe  erbflö^e  in  ben  ^lu^t^dlern  bei  C)i)i6, 
SnilTifippi  unb  iÄrfanfaö  biö  1813.  ^imfc^en  9teu  =  g!)?flbrib; 
£ittle  <prairie  unb  2a  ©aline  nörblic^  t>on  Sincinnati  treten 
mehrere  gjionatc  lang  bie  (grbbeben  fafl  su  jeber  ©tunbe  ein. 

2)ec.  1811  (5in  einjelner  (Srbjlop  in  garacaö. 

26  ^Mn  1812  erbbeben  unb  ^erftörung  ber  ©tabt  €aracfld> 
2)er  Srfc^iUterungöEreiö  erfirecfte  fid)  über  @anta  ?0(arta,  bie 
@tabt  i?onba  unb  tai  l)o^e  ^lateau  »on  93ogota  in  135  QÄeilen 
Entfernung  »on  Saracaö,  S)ie  58ei»egung  bauerte  fort  bii  jiir 
gjiittc  bei  3al)reö  1813. 

30  2(pril  1812  Sluöbruc^  bei  93ulfanö  »on  @t.  93incent;  unb 
leffelben  >tage^  um  2  U\)x  ?Oiorgenö  würbe  ein  furd;tbareö  unters 
irbifc^e^  ©erauf^  wie  Äanonenbonner  in  gleidK^  ©tarfe 
an  ben  Äüflen  »on  ^aracaö,  in  ^en  Slanoö  »on  Salabojo  unb 
be^  Olio  9lpure,  o^ne  »on  einer  Grberfdjütterung  begleitet  ju 
fein,  juglei(^  vernommen  (f.  oben  ©.  226).  S)aö  unterirbifd)e 
®etöfe  würbe  auc^  auf  ber  3nfel  ©t.  93incent  gehört;  aber, 
waiJ  fe^r  mertwürbig  ifl,  fta'rfer  in  einiger  Entfernung  auf 
bem  9)feere. 

*'  (©.  233.)    ypumbolbt,  Voyage  aux  Regions  cquin. 
T.  IL  p.  376. 

''  (©.  234.)    Um  jwifc^en  ben  2ßenbetreifen  bie  Temperatur 
ber  ClueUen,  wo  fte  unmittelbar  auö  ben  Erbfd^ic^ten  ^er»orbred?en. 
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mit  ber  'Üemptutnt  großer,  in  offenen  Sandten  jtrottienber  Slwflfe 
Dergleichen  ju  fönnen,  fleöe  ic^  ^ier  auö  meinen  2;a9ebüc^ern  fot: 
genbe  gjfitteljafjlen  jufammen: 

üiio  ^pnxe,  35r.  T'y^:  Zemp.  27°,2; 

Drinoco  jroifc^cn  4°  unb  8°  S5reite:  27%5— 29%6; 

Ctueßen  im  SSalbe  iei  ber  Sataracte  »on  «Wappureö,  au^ 
©ranit  auöbrec^enb:  27%8; 

Saffiquiare:  ber  2{rm  beö  Oberen  Orinoco,  welcher  bie  2Ser= 
binbung  mit  bem  3(majonenftrom  bilbct:  nur  24% 3; 

9iio  9(egro  oberf^alb  ©«n  Sarloö  (faum  l°53'  norblirf)  »om 
STequator):  nur  23°, 8; 

(Rio  Oltabapo:  26%2  (93r.  3°50'); 

örinoco  na()e  bei  bem  Eintritt  beö  Sltabapo:  27% 8; 

Rio  grande  de  la  Magdalena  (5Br.  5°  12' biö  9°  560:  ilemp. 
26°,6; 

2lmajonenfluf:  föbl.  95r.  5°3r,  bem  ^ongo  oon  Oientcma 
'  gegenüber  (Provincia  Jaen  de  Bracamoros),  Eaum  1200  Ju^  über 

ber  (Bübfee:  nur  22°, 5. 
2)ie  grope  2öa(fermaiTe  beö  örinoco  näljert  fid?  alfo  ber  mittleren 
2uft^£emper«tur  ber  Umgegenb.  93ei  großen  Ueberfd^roemmungen 
ber  ©awanen  erroärmen  ftd)  bie  gelbbraunen ,  nacfc  @d)n)efel:2Bafer: 
ftoff  rie^enben  QSaffer  hi6  33°,  8;  fo  f)abe  id}  bie  2:empfratur  in 
bem  mit  Srocobilen  angefüllten  Lagartero  oftlid)  oon  ©uapaquil 
gefunben.  2)er  93oben  er^i^t  fi'd)  bort,  me  in  feid)ten  S^üffen, 
burd>  bie  in  il>m  oon  ben  einfallenben  ©onnenflratjlen  erzeugte 
«ffiarme.  Ueber  bie  mannigfaltigen  Urfacf)cn  ber  geringeren  ^em: 
peratur  beö  im  £i(i&t=9iefTer  caffee braunen  SBafferö  be^  Oiio 
9?egro,  wie  ber  roei^en  2Baffer  beö  Saffiquiare  (flet^  bebecfter 
^immel,  (Regenmenge,  ^lu^bünftung  ber  bieteten  2Öalbungen,  9)?an-- 
gel  ^ei^er  ©anbfirecfen  an  ben  Ufern)  f.  meine  5lw^  =  ®(^ifff«^rt 
in  ber  Relat.  bist.  T.  II.  p.  463  unb  509.  3m  (Rio  ®uanca= 
bamba  ober  (J^amapa,  welcher  mi)e  bei  bem  ipongo  be  (Rem 
tema  in  ben  3lmajonenfluf  fallt,  ijaie  i^  bie  itemperatur  gar 
nur  19°, 8  gefunben,  ba  feine  SSaffer  mit  ungeheurer  (Sdjnelligfeit 
auö  bem  l^o^en  ®ee  ©imicocfta  »on  ber  Sorbillere  lierabfommen. 
?Suf  meiner  52  2;age  langen  ^luffaljrt  aufwarte  ben  5)fagbalenen: 
flrom  üon  ^Rabateö  biö  ^onba  l>abe  ic^  burc^  mel)rfad)e  SBeobacfe^ 
tungen    beutlicf)ft  erfannt,    ba^  ein  ©teigen   be6   SSafferfpiegeW 

91    t   ^umbolbt,  Äotmos   IV.  32 
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©tunben  lang  bur^  eine  Srniebrigung  ber  5'"^  =  2;emperatur  ftdj 
»orf)fr»erfiinbi(it.  2)ie  erfaltung  beö  (Strome^  tritt  frül)fr  ein,  ali 
bic  falten  SBevgiuaffer  mi  ben  bev  Cluelle  mf)en  Paramos  ^erab 
fommen.  SBarme  unbSBttffer  bewegen  ftd),  fo  ju  fagen,  in  ent- 
gegengefei^ter  OJidjtung  unb  mit  febr  wngleidjer  ©efd^winbigfeit. 
8llö  bei  Si^abillrt^  bie  2Ba|Ter  plo^licb  (liegen,  fanf  lange  »orber  bie 
Temperatur  »on  27°  auf  23%5.  2)a  bei  9?acbt,  wenn  man  auf 
einet  niebrigen  ©anbinfel  ober  am  Ufer  mit  allem  ®epd'cf  gelagert 
i(l,  ein  fcbnellesJ  SBacbfen  beö  j?lu(fc^  ©efabr  bringen  fann,  fo  ifl  tai 
Slnffi'nben  eineö  93orjcicbenö  be^  naben  ^tulifieigenö  (ber  avenirta) 
»on  einiger  SBicbtigfeir.  —  3d)  glaube  in  biefem  5lbfcbnitte  Bon 
ben  ?tbfi'n'fll<)nfllt'"  auf^  neue  baran  erinnern  sn  muffen,  H^  in 
biefem  QÖerfe  vom  Äoömo^,  ivo  nicbt  ba^  ©egentbeil  beflimmt 
auögebrürft  ift,  bie  5:bermonieter:®rabe  immer  auf  bie  ^unbert-- 
tbeilige  ©cale  jn  bejieben  finb. 

"  (@.  234.)  Seopolb  üon  ^\xd),  v^vficam<i^(  »efc^rei: 
bung  ber  canarifc^en  3»ffln  ®.  8;  <p  o  g  g  e  n  b  o  r  f  f'ö 
iUnnalen  93b.  XII.  @.  403;  Bibliolhequc  brilannique, 
Sciences  et  ArU  T.  XIX.  1802  p.  263;  2Öablenberg  de  Vegel. 
elClini.inHelvcliascpleulrionaliobservatisp.  LXWIII 
«nb  LXXXIV;  berfelbe,  Flora  Carpathica  p.  XCIV  unb  in 
©llbert'ö  3(nnalen  95b.  XLI,  ©.  115;  y?umbolbt  in  be.i 
Mem.  de  la  Soc.  d'Arcueil  T.  III.  (1817)  p.  599. 

'*  (@.  234.)  2)e  ®aöparin  in  ber  Bibliolhequc  univ., 
Sciences  et  Arls  T.  XXXVIII.  1828  p.  5*,  113  unb  2öt;  Mcm. 
de  la  Socicte  centrale  d'Agriculliire  1826  p.  178;  <Bd)0\\W, 
Tableau  du  Climat  et  de  la  Vegetation  de  l'Ilalie 
Vol.  1.  1839  p.  133—195;  itburmann  sur  la  lemperature  des 
sources  de  la  chaiiie  du  Jura,  comparec  ä  Celle  des  sourccs 
de  la  plaine  suisse,  des  Alpes  et  des  Vosges,  im  Annuaire 
mcteorologique  de  la  France  pour  1850  p.  258—268.  — 
2)e  ®ai5parin  tbeilt  Europa  in  giurfjtc^t  auf  bie  ^requenj  ber 
©ommer:  unb  J^erbft^Olegen  in  imi  febr  contrafiirenbe  Olegionen. 
ein  reicbesJ  Material  ift  entbalten  in  Ääm^,  Sebrbud)  ber 
«Meteorologie  35b.  I.  @.  443— 506.  9?acb®ooe  (in  ipoggenb. 
81  nn.  5Bb.  XXXV.  @.  376)  fallen  in  3talien  „an  Orten,  benen 
n6rbli(^  eine  ®ebirg^fette  liegt,  bie  9)?arima  ber  Surfen  ber  monat^ 
lid^en  (Regenmengen  auf  SO?tt"rj  unb  9?o»ember;  unb  ba,  wo  Hq 
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Ofbirge  föMi^  liegt,  «uf  3(prit  unb  Öctobcr."  2)ie  ©efammt^eif 
b«t  üie&ii\-^nt)(Htni^c  ber  gcniApiöte«  ^one  faun  unter  folgenben 
(«llgemeiue»  ®eftd)töpunft  sufÄniniengefa^t  werben :  „bk  SSinter^ 
Olegenjeit  in  ben  ©renjen  ber  ilvopen  tritt,  je  »weiter  luir  unö 
üon  biefen  entfernen,  immer  me^r  in  jjvei,  burcJ)  frf)iv«c^ere  9Ueber: 
fdjiflge  verDunbene  9}i«rima  auö  einflubcr,  jvelc^e  in  2)cutfd)lanb 
in  einem  ©ommer  -  9)iflrimunt  wieber  jufammenfallen;  wo  alfo 
temporrtre  Otegenlofigfeit  »oUfommen  aufhört."  95erfll.  ben 
2(bfcl)nitt  ®eott)ermif  in  bem  »ortriffUdKn  Se^rbuc^e  ber 
®eoö"ofie  »on  9t  a  u  m  a  n  n  »b.  I.  (1850)  @.  41—73. 

"  (®.  235.)    93er9(.  ÄOi5mos5  95b.  IV.  @.  45. 

"  (©.237.)  «Bergl.  Äoömo^93b.  1.  @.  182  unb  427  (9(nm.  9), 
5Öb.  IV.  ©.  40  unb  166  (9(nm.  41). 

"  (®.  238.)    ÄOömo^  93b.  IV.  @.  37. 

^'  (©.  238.)  Mina  de  Guadalupe,  eine  ber  Minas  de  Ghota, 
«.  «.  £).  @.  41. 

"  (©.238.)  .^u  mbolbt,  3infid>ten  ber  9Utur  93b.II. 
©.  323. 

"  (©.  238.)  93er9n)ert  auf  ber  großen  gleuß  im  ^cü-'ütiaU 
ber  Stauern;  f.  .fpermann  unb  2tboIp^  ©  c^  t  a  g  i  n  t  lu  e  i  t, 
Unterfud).  über  bie  t>l)i?ficalifd}e  ©eograpfjie  ber  2ilpen 
1850  @.  242—273. 

*'  (@.  240.)  S5iefelben  «ßerfaffer  in  i^rer  ©djrift:  9)?ottte 
{Rofa  1853  eap.  VI  @.  212-225. 

"  (©.  241.)  i?  u  m  b  0  l  b  t,  .Kleinere  ©d)riften  93b.  I. 
©.  139  unb  147. 

"  (©.  241.)    2(.  a.  O.  ©.  140  unb  203. 

*♦  (©.  244.)  5d)  weidje  Ijier  von  ber  «»leinung  eine^  mir 
Ul)t  befreunbeten  unb  um  tic  tellurifc^e  2ßftrme=2Sertl)ei(ung  t)ö(^(l 
»erbicnten  «)){)pftfer(5  «b.  ©.  über  bie  Urfad)  ber  ivarmen  Üuet; 
len  von  £eucE  unb  QBarmbrunn  93  i  f  cb  o  f,  fiebrbudj  ber  (^cmi; 
fcben  unb  pbpfifalifcben  ©eologie  93b.  I.  @.  127—133. 

**  (©.  244.)  @.  über  biefe,  von  3)ure«u  be  U  gJiÄlIe  aufge-- 
funbene  ©teile  Äoömoö  »b.  i.  ©.  231-232  unb  448  (Olnm.  79). 
»Est  autem«,  fagt  ber  ^eit.  «Prttriciuö,  »et  supra  firmamentum 
caeli,  et  subter  terram  ignis  atque  aqua;  et  quae  supra  ter- 
ram  est  aqua,  coacta  in  unum,  appellationcm  marium:  quae 
vero  infra,  abyssorum  suscepil;    ex  quibus  ad  generis  humani 
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usus  in  terram  velut  siphoncs  quidam  emittuntur  et  scaluriunt. 
Ex  iis  m  quoque  et  tbcrmae  exsistunt:  quarum  quae  ab  igne 
absunt  longius,  provida  boni  Dei  erga  nos  mente  fri  idiores; 
quae  vero  propius  admodum,  ferventes  fluunt.  In  quibusdam 
etiam  lücis  et  tepidae  aquae  reperiuutur,  proul  majore  ab  igne 
intervallo  sunt  disjunctae.«  @o  lauten  bie  2öorte  in  ber  <Bamm- 
lung:  Acta  primoium  Martyrum,  opcra  et  studio  Theodo- 
rici  R  u  i  n  a  r  l,  ed.  2.  Amsleiaedami  1713  toi.  p.  555.  S}U^ 
einem  antieren  93enc^te  (A.  S.  Mazochii  in  vetus  mar- 
moreums.anctaeNeapolilanaeEcclesiaeKalendarium 
commcnlarius  Vol.  II.  Neap.  1744.  4*'  p.  385)  entwicfelte  tet 
\)nl  <patnciuö  »or  bem  3^üi\x^  Sonfulariö  ol^ngefä^r  biefelte 
itl)corie  ber  (Srbwarme;  aUx  an  bem  (Snbe  ber  9iebe  i(l  i>it  talte 
^ötle  beutli^er  bejeid;net:  Nam  quae  longius  ab  igne  sub- 
terraneo  absunt,  Dei  optimi  Providentia,  frigidiores  erumpunt. 
At  quae  propiores  igni  sunt,  ab  eo  fervefactae^  intolerabiii  calore 
praedilae  promuntur  foras.  Sunt  et  alicubi  tepidae^  quippe  non 
parum  sed  longiuscule  ab  eo  igne  remoiae.  Atqui  ille  internus 
ignis  impiaruni  est  animarum  carnificina;  non  secus  ac  sub- 
terraneus  frigidissimus  gurges,  in  giaciei  glebas  concretus,  qui 
Tartarus  nuncupatur.a  —  S)er  arabifc^e  ^tame  hammäm  el-enf 
bebeutet:  9?ttt"enbäber;  unb  ift,  wie  fdjon  Remple  benierft  ^at,  »on 
ber  Oeflalt  eii\€6  benachbarten  SSorgebirgeö  (hergenommen:  ixidit 
»on  einer  giinjtigen  Sinivirfung,  n)elc(>e  biefeö  5t()ermaln)a(Ter  auf 
Äranfljeiten  ber  9iafe  auöubte.  35er  axahi^d)e  5(ame  i(l  »on  ben 
93erid)terftattern  mannigfad;  gewanbelt  iworben:  hammam  l'Enf 
ober  Lif,  Emmamelif  (<pei;ft"onel),  la  Mamelif  (®eöfontaine^). 
SSergl.  ®umprec(>t,  bie  gjfineralquellen  auf  bem  %ip 
lanbe  »on  Slfrica  (1851)  @.  140—144. 

"  (@.  245.)  .^umbolbt,  Essai  polit.  sur  la  Nouv.  Es- 
pagne,  2'"  ed.  T.  III.  (1827)  p.  190. 

"  (®.  246.)  Relat.  bist,  du  Voyage  aux  Regions 
equinoxiales  T.  II.  p.  98;  Äoömoö  58b.  I.  @.  230.  Sie  t^ei^en 
Jdiiellen  »on  €arl^bab  »erbanfen  i^ren  Urfprung  aixd)  bem  ©ranit; 
£eop.  »on  35 ud)  in  ^oggenb.  Olnn.  58b.  XII.  @.  416:  ganj  mit 
bie  »on  Sofi'pl)  .>)oofer  befucf^ten  I)ei§en  ^Quellen  »on  9)foma»  in  ^ibet, 
bie  15000  Jiip  I}od)  iiber  bem  SÄeere  mit  46°  SSarme  auöbrec^en, 
na^e  bei  @l)angDfI)ang  (Himalayan  Journals  Vol.  II.  p.  133). 
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**  (@.  246.)  SBouffingault,  Consideralions  sur  les  eaux 
thermales  des  Cordilleres,  in  ben  Annaies  de  Chimie  et  de 
Physique  T.  LH.  1833  p.  188—190. 

"  (@.  247.)  Captain  9(e»ltolb  ou  the  temperature  of  the 
wells  and  rivers  in  India  and  Egypt  (^iii  bcnPhilos.  Transact. 
for  1845  P.  I.  p.  127). 

*"  (@.  248.)  @  a  r  t  0  r  i  u  0  von  2Baltcr8l)auren,  v^P= 
fifc^^seograpbifc^e  @Hjje  »on  3ölani),  mit  befonbcrer 
miicffic^tauf  »ulfanifc^eerfc^einungen,  1847  @.  128— 132; 
Jöunfen  uubS)€öc(oifettur  in  benCompies  rendus  des  sean- 
ces  de  l'Acad.  des  Sciences  T.  XXIII.  1846  p.  935;  23unfen 
in  ben  2lnnalcn  ber  Sf^emie  unb  ^l^arm  acie  93b.  LXII.  1847 
©.  27—45.  ©dtjon  £ottin  unb  Dlobert  Ratten  ergrünbet,  ba^  bie 
iCemperatur  be^  Safferftra^lö  im  ©epfir  »on  unten  mdj  oben  ab- 
nefime.  Unter  ben  40  fiefelfialtigen  ©prubelqueüen,  mid)e  bem 
©ro^en  Oepftr  unb  ©troffr  na^e  liegen,  füljrt  eine  ben  ^tarnen 
bei  kleinen  ©etjfirö.  3I)r  SBafferfirai)!  ergebt  ft'c^  nur  ju  20 
biö  30  5uf.  3)aö  9öort  Äorf)l)runnen  ifl  bem  ^Borte  Geysir 
na^gebitbet,  bai  mit  bem  iölÄnbifc^en  giosa  (focl^en)  jufammen-- 
t)angen  foll.  2(uc^  auf  bem  ^oc^Unbe  »on  5tibet  ftnbet  ftc^  md)  bem 
93eric{)t  »on  gfoma  be  Äßroö  bei  bem  Silpenfee  ?!)?apl)«m  ein  ©epfer, 
tveld&er  12  ^u^  ^oc^  fpeit. 

^'  (@.  248.)  3n  1000  ^l)eilen  ftnbet  in  ben  Üuellen  von 
©afiein  arromm^^borf  nur  0,303;  Soraig  in  ^pfeffere  0,291 ;  ^ongd^amp 
in  Sureuil  nur  0,236  ftre  35ef]:önbtl)eile:  wenn  bagegen  in  1000 
Xfieilen  beö  gemeinen  a3runnenivaiTerö  in  35ern  0,478;  im  <2arlöbaber 
©prubel  5,459;  in  2Bieöb«ben  gar  7,454  gefunben  werben.  @tuDer, 
p^pfifal.  ©eogr.  unb  ©eologie,  2te  mm.  1847,  gap.  I.  @.  92. 

"  (@.  248.)  iiLes  eaux  chaudes  qui  sourdcnt  du  granite 
de  la  Cordillere  du  littoral^de  Venezuela),  sout  prenque  pures; 
elies  ne  renfermcnt  qu'une  pelile  quanlite  de  silice  en  dissolu- 
tion,  et  du  gaz  acide  hydrosulfurique  mele  d'un  peu  de  t/az 
azote.  Leur  composition  est  indenlique  avec  Celle  qui  resulte- 
rait  de  l'action  de  l'eau  sur  le  sulfure  de  silicium.«  (Annales 
de  Chimie  et  de  Phys.  T.  LH.  1833  p.  189.)  Ueber  bie  grope 
9)?enge  »on  ©ticfjloff,  bie  ber  warmen  ÜueDe  »Ort  Orenfe  (68") 
beigemifdjt  ift,  f.  9)?aria  9iubio,  Tratado  de  las  Fuentes 
minerales  de  Espaiia  1853  p.  331. 
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"  (@.  248.)  ©artoriuö  t»on  SBalter^Mufen, 
@fij5e  »on  SeUnb  @.  125. 

**  (@.  249.)  2)er  auööcjeic^nete  S^emifer  5!Äore0ini  iu  Oiom 
^ttttc  ben  ©auerflpjf ,  welcher  in  ber  ÜueUe  »on  9tocera  (2100  Ju^ 
über  bem  SOieere  liegenb)  enthalten  ijt,  ju  0,40  anflcöeben;  ®ap: 
Suffac  fanb  bie  @auerfloff^5Wenöe  (26  ©ept.  1805)  genau  nur  0,299. 
3n  ben  gJceteonvflJTern  (Sfiegen)  Ijatten  wir  früher  0,31  ©auerftoff 
gefunben.  —  ^Jeröil.  über  H^  ben  Säuerlingen  »on  DierieJ 
unb  SBourbon  rsird^ambault  beigemifc^te  ©titfjtoffgaö  bk  älteren 
2(rbeiten  »on  2lnglabc  unb  Songc^amp  (1834),  unb  über  .Äo^len^ 
räure--€r^alationen  im  allgemeinen  SBifc^of  ö  portrefflid)e  Unter-- 
fu(^ungen  in  feiner  (^em.  ©eologie  83b.  I.  @.  243—350. 

"  (©.  249.)  SBun  fen  in  «p  o  g  g  e  n  b  o  r  f  f  ö  Olnnalen 
58b.  83.  @.  257;  93  i  f  c^  o  f,  ©eologie  33b.  I.  @.  271. 

**  (@.  250.)  2ie  big  unb  93un fen.  Unter fuc^ung  ber  3(ac^ener 
«Schwefelquellen,  in  ben  2lnnttlcn  ber  ß^emie  unb  '<lß\)(itma-- 
cie  58b.  79.  (1851)  <B.  101.  3n  ben  d>emifcl?en  2lnalpfen  »on  97tineraU 
quellen,  i>ie  ®c^n)efel--9tatrium  ent^ialten,  werben  oft  fo^lenfaureö 
9tatTon  unb  ©c^ivefel-'SSafferftoff  aufgeführt,  inbem  in  benfelben 
2Ba|fern  überfcJjüffige  Äoljlenfäure  »orl)anben  ifr. 

"  (@.  250.)  eine  biefer  öafcaben  ift  abgebilbet  in  meinen 
Vues  des  Cordili^res  PI.  XXX.  lieber  bie  9lnal«)fe  ber  SBajfer 
bes  {Hio  93inagrc  f.  93ouffingault  in  ben  Aunalesde  Chimie  el 
de  Phys.  2«  Serie  T.  LIi.  1833  p.  397,  unb  eben  bafelbft  2)umaö, 
3*"  Serie  T.  XVlll.  1846  p.  503;  über  bie  Öueüe  im  Paramo 
de  Riiiz  SOÄquin  2lcofla,  Viajes  cientifieos  ä  los  Andes 
ccuatoriales  1849  p.  89. 

^*  (®.  251.)  S)ie  93eifpiele  »eranberter  »lemperatur  in  ben 
i^ermen  »on  ^OJariara  unb  las  Trincheras  leiten  auf  bk  Jrage:  ob 
ba6  ©tj)r:3öaflrer,  beffen  fo  fd^roer  juganglidje  Quelle  in  bem  nnlben 
aroanifc^en  2(lpengebirge  Slrtabienö  bei  ^onafri^,  im  ©tabtgebiete 
»on  ^beneo^,  liegt,  burc^  a3eränberung  in  ben  unterirbifc^en  5u= 
leitungö  =  ©palten  feine  fd^a'blic^e  @igenf(^aft  eingebüßt  Ijat?  ober 
ob  bie  «SaflTer  ber  @tpr  nur  bieweilen  bem  2Banberer  burc^  i^re 
eifige  Äälte  fd^äblid?  gercefen  ftnb?  9Sielleid)t  »erbanfen  jle  i^ren, 
no(^  auf  bie  je^igen  S8en)ol^ner  Slrfabien*^  übergegangenen,  böfen 
Wuf  nur  ber  fc^auerlic^en  Sßilbbeit  unb  Oebe  ber  ©egenb,  wie  ber 
9)f»t^e  bei  Urfprungi^  m6  bem  5iartaru^.   einem  jungen  fenntnif-- 
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sollen  «pijilologen,  5t^fobor  @d)tt)ßb,  ift  »or  wenigen  ^aljxm  ge- 
lungen, mit  vieler  2(n(trengung  Mö  an  bie  g^elöwant»  »orjubringen, 
Ko  bie  öuelle  l)eral)trttnfelt:  g«nj  roie  y^onter,  y;>efiobu6  unb 
^frobot  fte  kieidjnen.  ^r  ^at  pon  bem,  überaus  falten  unb  bem 
®erd}niacf  nac^  fe^r  reinen/  ©ebirgöreafer  getrunfen,  ol)ne  irgenb 
eine  nad)tl)eilige  QBirfung  ju  »erfpören.  (©c^roab,  5(rfabien, 
feine^tatur  unb  ©efc^idite,  1852  ©.  15— 20.)  3ni  2(ltertl)um 
TOurbe  behauptet,  bie  Aalte  ber  @t»)r-2ßa|Ter  jerfprenge  alle  ©efa^e, 
nur  ben  J>)uf  beö  (Sfelö  nicf^r.  35ie  ©ti^r^  (Sagen  jinb  geiüi^  uralt, 
aber  bie  9?ad)ri(^t  »on  ber  giftigen  €i9enfcf)aft  ber  ©tpr-öuelle 
fc^eint  ftd)  erft  ju  ben  j?eiten  beö  2(ri|toteleö  red^t  »erbreitet  ju 
baben.  9?acb  einem  j?eughi^  beö  ^Intigonuö  auö  Sarpjtu^  (Hist. 
Mirab.  §  174)  foll  fte  befonberö  umflanblic^  in  einem  für  unö 
verloren  gegangenen  SPnd)e  beö  2l}eopl)rafiuö  entfjalten  gcwefen  fein. 
®ie  »erla"umberifd)e  Jabel  »on  ber  9Sergiftung  2(leranberö  burc^ 
baö  @t»)r--2Bajrer,  welcbeö  9(ri(loteleö  bem  (faffanber  burc^  9(nti- 
pater  l)abe  jufommen  laffen,  ifl  »on  ^lutard)  unb  3lrrian  wiber-- 
legt;  »on  SSitruoiuö,  3"l^in  unb  Ouintuö  Surtiu^,  boc^  o^ne  ben 
©tagiriten  ju  nennen,  »erbreitet  roorben.  (@ta^r,  2triftotelia 
^t).  I.  1830  @.  137—140.)  <piiniuö  (XXX,  53)  fagt  etm6  jivei-- 
beutig:  magna  Arislolelis  inlamia  excogitatum.  53ergl.  (Srnft 
©urtiuö,  ^eloponnefuö  (185I)  93b.  I.  @.  194— 196  unb 
212;  @t.  ßroir,  Examen  crit.  des  anciens  historiens 
d'Alexandre  p.  496.  Sine  2(bbitbnng  be-^  ©tpt^Jalleö,  auö 
ber  gerne  gejeic^net,  entljä'lt  gieblerM  $Heife  burc^ 
©riec^enlanb  21).  I.  @.  400. 

"  (@.  252.)  »Des  gttes  raelalliferes  tres  iniporlans,  les 
plus  nombreux  peul-elre,  paraissenl  s'ctre  formes  par  voie  de 
dissolution,  et  les  fiions  concretionnes  n'etre  autre  chose  que 
d'immenses  canaux  plus  ou  moins  obstrues,  parcourus  aulrefois 
par  des  eaux  thermales  incrustantes.  La  f'ormation  d'un  graiid 
nombre  de  mineraux  qu'on  rencontre  dans  ces  gltes,  ne  supposc 
pas  toujours  des  conditions  ou  des  agens  tres  eloignes  des  cattses 
actiielles.  Les  deux  elemens  principaux  des  sources  thermales 
les  plus  repandues,  les  sulfures  et  les  carbonales  aicalins,  m'onl 
suffi  pour  reproduire  artificiellement,  par  des  moyens  de  syn-. 
Ih^se  tres  simples,  29  especes  minerales  distinctes,  presque  loutes 
cristallisees,  appartenant  aux    melaux   nalifs  (argent,  cuivre   et 
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arseiiic  nalits);  au  quarU,  au  ter  oligisle,  au  1er,  nickel,  ziue 
el  mauganese  carbonates;  au  sulfate  de  baryte,  ä  la  pyrite,  ma- 
lachite,  pyrite  cuivreuse;  au  cuivre  sulfure,  ä  l'argent  rouge,  ar- 
scnical  et  antimouial  .  .  .  .  On  se  rapproche  le  plus  possible  des 
prucedes  de  la  nature,  si  Ton  arrive  ä  reproduire  les  mineraux 
dans  Icurs  conditions  d'associatioii  possible^  au  moyeu  des  agens 
chimiques  nalurels  les  plus  repandus,  et  en  imitant  les  phenu- 
meues  que  nous  voyous  encore  se  realiser  dans  les  l'oyers  oü 
la  creation  minerale  a  concentre  les  restes  de  cetle  activile  qu'elle 
deployail  autrefois  avec  une  loute  autre  cnergie.«  S^.  ie  @  i^ 
narmont  sur  la  formaliou  des  miucraux  par  la  voie 
humide,  in  fceuAunales  de  Chimie  et  de  Physique,  3"" 
Serie  T.  XXXII.  1851  p.  234.  (SSeral.  au(^  (f  lic  be  95eaumünt 
sur  les  emanations  volcaniques  et  metalliferes,  im  Bulletin  de 
la  Socicte  geologique  de  France,  2'*  Serie  T.  XV.  p.  1*29.) 

"^  (,@.  252.)  „Um  bie  21bjüeic^un9ö:®r6f  e  t>n  mittleren  Ctuellen- 
ilemperatur  »on  tem  guftmittel  ju  ergriinDen,  ^at  ^err  Dr.  ^i»uart) 
.^rtllm«nn  an  feinem  frül)eren  SSo^norte  SWarienberg  ki  Jßop^ 
pari)  am  9?l)ein  He  fiuftjtjarme,  Me  Oiegenmengen  unb  bie  Sarme 
»on  7  Quellen  5  3<^i)X(  lang,  »om  l  2)ecember  lö45  biö  30  Tio-- 
»ember  1850,  beobadjUt,  unb  auf  tiefe  SBeobac^tunßen  eine  neue 
{Bearbeitung  ber  ^tempera  tur  =  93erl)öltniffe  ber  Cluellen 
gegrunbet.  3"  biefer  Unterfudjung  ftnb  bie  Cluellen  »on  »ßUig  be: 
flau  biger  a:emperatur  {bie  rein  geologifc^en)  auegefdjloifen.  @e- 
genftanb  ber  Unterfuc^ung  ftnb  bagegen  alle  bie  duellen  gej»efen,  bie 
eine  QSera'nberung  i^rer  a;emperatur  in  ber  3«l)reöperiobe  erleiben. 
„2)ie  »era'nber(i(^en  duellen  jerfallen  in  jwei  natiirlidK  ©ruppen : 

1)  rein  meteorologifdje  iluellen:  b.  t).  fold;e,  bereu  'OMU 
tel  errceiölid)  nic^t  burc^  bie  erbroarme  erl)öl)t  ift.  58ei  biefen 
Üueüen  ijl  bie  3ll)n)eic()ung0-®rö^e  beö  «ÖUttelö  »om  Suftmittel  ab- 
hängig »ou  Der  a5ertl)eilung  ber  3al)reö=9?egenmenge  auf  bie  12  Mo- 
nate. 3)iefe  Quellen  ftnb  im  Mittel  tütet  alö  bie  £uft,  »venu 
ber  JKegen^2lntI)eil  ber  »ier  fairen  Wonate  2)ecember  biö  «Ofa'ri  me^r 
als  33'/a  ^rocent  betragt;  fie  finb  im  ?OHttel  ivärmer  ai6  bie  i!uft, 
rcenn  ber  9icgen:3intl)eil  ber  »ier  rcarmen  gjionate  3uli  biö  October 
meljr  alö  33  Vg  ^rocent  beträgt.  Sie  negative  ober  poftti»e  %b-- 
roeic^ung  beö  Cluellmittelö  »om  £uftmittel  ijl  bejlo  großer,  je  gröfer 
ber  Stegen  -  Ueberfc^u^  beö  genannten  falten  ober  roavmen  3a^re^: 
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brittelö  ift.  Sieientgen  üuellen,  bei  ml^en  bie  Olbweic^ung 
he^  SÄittelö  üom  2uftniittel  bie  gefe^lic^e,  b.  I>.  bte  größte,  fraft 
b(V  JKegen=93ertl)eiIun9  beö  3al?reö  mögliche,  iit,  »erben  rein  nie= 
teorologifdje  Üuellen  »on  unentftelltem  ?D?ittel  genannt;  iie- 
jenigen  aber,  bei  welcfjen  bie  2ibnieid)ungö:®röfe  beö  5}iittelö  »om 
fiuftmittel  burc^  flörenbe  Sinnjirfung  ber  Suftroarme  in  ben  regen: 
freien  Reiten  »erfleinert  ifl,  ^ei^en  rein  meteorologifcfje  Quellen 
»on  angenäfjertem  Mittel.  35ie  2[nna()ernng  beö  5)?ittetö  an 
ba^  Suftmittel  entfielet  entweber  in  Jotgc  ber  Raffung:  befonberö 
einer  Leitung,  an  beren  unterem  Snbe  bie  2öärme  ber  Clueü« 
beobad>tet  ivurbe;  ober  fte  ifl  bie  Jolge  eineö  oberfIad)lid>en  SSer^ 
lauf^  unb  ber  gjiagerfeit  ber  önel(:2lbern.  3n  iebem  ber  einjelnen 
Sa^re  ifl  bie  9lbrceic^ungö:®röfe  beö  SWittel^  vom  £uftmittel  bei 
aßen  rein  meteorologifc^en  Quellen  gleidEjnamig;  fte  ifl  aber  bei 
ben  angena'l)erten  ÜueKen  fteiner  alö  bei  ben  unentfleüten :  unb 
jrcar  beflo  f (einer,  je  großer  bie  ftJrenbe  einreirfung  ber  Suft^ 
roärme  ifl.  SSon  ben  SWarienberger  Quellen  gefroren  4  ber 
®ruppe  ber  rein  meteorologifc^en  an;  »on  biefen  4  ifl  eine  in 
i^rem  ?Wittel  unentflellt,  bie  bxei  übrigen  finb  in  »erfd^iebenen 
©raben  angenö^ert.  3m  erfien  93eobacl}tung0iaf)re  ^errfc^tc  ber 
Otegen-3lnt^eil  beö  falten  3)rittels5  t»or,  unb  alle  »ier  Cluellen  waren 
in  ii)xem  Wiittel  Ultet  al^  bie  £uft.  3"  ben  folgenben  »ier 
58eobac(>tungöja^rcn  Ijerrfc^te  ber  9iegen:2(ntl)eil  beö  warmen  Srit: 
tel^  »or,  unb  in  jebem  berfelben  waren  alle  t»ier  üueHen  inii)xem 
gjfittel  warmer  alö  bie  £uft;  unb  jwar  war  bie  pofiti»e  2tbweid>ung 
beö  üueümittelö  »om  2uftmittel  beflo  größer,  ie  größer  in  einem 
ber  »ier  3al)re  ber  9tegen  =  Ueberfd>u^  beö  warmen  ®rittelö  war." 

„2)ie  »on  fieopolb  »on  93uc(>  im  3al}re  1825  aufgefleüte  2ln: 
fidjt,  b<n^  bie  3lbweicl>ungö=@röfe  beö  0.uellmittelö  »om  Suftmittel 
»on  ber  Oiegen^^Sert^eilung  in  ber  3af)reöperiobe  abljangen  muffe, 
ifl  burc^  Naumann  wenigftenö  fiir  feinen  Seobad^tung^ort:  SÄarien- 
berg,  im  rljeinifd^en  ®rauwacfen=®ebirge,  al^  »ollflanbig  rid^tig  er= 
roiefen  worben.  9(ur  bie  rein  meteorologifcfjen  iiuelfen  »on  unent^ 
ftelltem  SÄittel  ^aben  SSert^  für  bie  wiffenfc^afttidje  glimatologie; 
biefe  Clueüen  werben  überall  aufjufuc^en,  unb  cinerfeitö  »on  ben 
rein  meteorologifc^en  mit  angendljertem  Mittel,  anbrerfeiti^  »oo 
ben  meteorolpgifc^-geologifdjen  üueüen  ju  unterfc^eiben  fein. 

2)  ?))ieteorotogifc^:geo(ogifc^e  Quellen:  b.  f).  folc^e,  beren 
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«Kittel  (xmiüiä)  bixxd)  bie  erbivdrme  er^ö^t  ifl.  2>iefe  Üueflen 
ftnb  3a^r  auö  3«(>r  fi"/  ^i(  9?e9en--9SertI)ei(un9  mag  fein,  noie  fte 
rcolle,  in  i^rem  SWittel  «j<frmer  aU  bie  £uft  (bie  9Bttrme--a}erän: 
berungen,  ml^e  fle  im  imfe  beö  3«^re0  jeigen,  werben  i^nen 
burc^  ben  Sßoben,  burd?  ben  fte  (liefen,  mitget^eilt).  S)ie  ©röfe, 
um  mld^e  ia^  «Drittel  einer  meteorologifc^-geologifdjcn  üueüe  iia6 
2uftmittel  übertrifft,  ^Ängt  »on  ber  Sliefe  ab,  biö  ju  »veld^er  bie 
Weteorwaffer  in  t>a^  befta'nbig  temperirte  (5rb--3nnere  l)inabgefunfen 
ftnb,  e^e  fie  alö  Cluelle  »vieber  jum  ^orfd)ein  fommen ;  tieic 
®rofe  Ijat  folglid)  gar  fein  ctimatologifdjeö  Sntfveffe.  3)er  (ilma= 
tologe  muf  aber  biefe  jQueücn  fennen,  bamit  er  fi'e  nid;t  fa'lfdjlic^ 
für  rein  meteorologifc^e  neljme.  2(ud>  He  meteorologifc^^geologifdjen 
ßueüen  fönnen  burd^  eine  5«IT«ii9  ober  Leitung  bem  £uftmittel 
angena'f)ert  fein.  —  Sie  Quellen  rourben  an  beflimmten,  feften 
$;agen  beobadjtet,  monatlid?  4-  biö  5mal.  ®ie  9)ieere6l^ö()e,  fo: 
n)ol)l  beö  93eobad)tungöorteö  ber  guftwa'rme,  at6  bie  ber  ein5elnen 
ßuelfen,  ift  forgfa'ltig  ben'trffidjtigt  roorben." 

Dr.  Naumann  f)at  nad;  58eenbigung  ber  ^Bearbeitung  feiner 
9)?arienberger  ^Beobachtungen  ben  9öinter  von  1852  biö  1853  in 
3talien  lUQehtadjt ,  unb  in  ben  2(penninen  neben  gen^ö^nlid^en 
Q,nellen  auc^  abnorm  falte  gefunben.  ©o  nennt  er  „biejeirigcn 
jQuellen,  welcfee  erweislich  Aalte  ai\^  ber  .^öbe  ^erabbringen.  2)iefc 
jQuellen  finb  filr  unterirbifc&e  SlbfliiiTe  l)Od?  gelegener  offener  (Seen 
ober  unterirbifdjer  20ajfer-'3lnfammlungen  ju  balten,  au6  benen  ba6 
SSaffer  in  9}?a(fe  fefjr  rafcf)  in  ©palten  unb  Älüften  berabflürjt, 
um  am  %i\^c  bed  93ergeö  ober  ©ebirg^jugeö  alö  Üueüe  Ijeroorju: 
brechen.  3)er  ^Begriff  ber  abnorm  falten  du  eilen  ift  alfo  biefer:  fit 
finb  für  bie  ^6l)e,  in  welcher  fte  ^erworfornmen,  iu  falt;  ober,  wae 
ba^  @ac^»erl)ältnif  beffer  bejeic^net:  fie  fommen  für  itfte  niebrige 
Temperatur  an  einer  ju  tiefen  ©teile  beö  ©ebirge^  l)er»or."  T)iefe 
^Jlnficbten,  tvelcfje  in  bem  1*"  SBanbe  »on  Jt)allmann'ö  „^emperaturiu'r-- 
Ijältniffen  ber  Quellen"  entroicfelt  finb,  f)at  ber  3Serfaffer  im  2*'«  ^^l^mbe 
@,  181—183  mobificirt:  weil  in  jeber  meteorologifd>en  Quelle,  möge  fie 
auclj  noc^  fo  oberfIäd?lic^  fein,  ein  3lnt^eil  ber  Srbwa'rme  entbalten  tfr. 

«'  (©.  253.)  .^umbolbt,  Asie  centr.  T.  II.  p.  58.  lieber 
bie  ©rünbc,  njeldje  eö  me^r  aU  rca^rfdjeinlic^  macib^n,  H^  ber 
ßaucafuö,  ber  su  -  feiner  Sänge  xtvifc^en  bem  Äaöbegf  unb  eibu: 
ruj  0@0— 2Ö^:)(2Ö  im  mittleren  ^laraCel  von  42°  50'  flreic^t. 
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tie  Sortfe^ung  ber  »iilfanifc^en  ©palte  l»eö  2(^fera^  (^(ftagl))  unb 
5;f>ian=fcf)an  iei ;  f.  a.  a.  0.  p.  54—61.  33eibe,  Otöferal)  unb  Sljian- 
f(f)an,  ofciüiren  junfcben  ben  parallelen  »on  40" Vs  wnb  43°.  2)ic 
grope  aralo- cafpifdje  ©enfiuig,  beren  ^tttd^eninljalt  butcb 
®tru»e  nac^  genauen  CWeiJungen  ba^  2(real  »on  ganj  '^xmtmd) 
um  fajl  1680  geograp^ifrfje  öuabratnteilen  uberfteigt  (a.  a.  0. 
p.  309—312),  l)alte  id)  für  alter  alö  bie  ^eDungen  beö  2lltai  unb 
S:f)i«n-f*fln-  ®if  ^ebungöfpalte  ber  le^tgenannten  ©ebirgö-- 
fette  bat  ft'd)  burd>  bie  grofe  9^ieberung  nic^t  fortgepflanjt.  ßrjl 
rcefllic^  öon  bem  cafplfdjen  §0?eere  ftnbet  man  fte  rcieber,  mit 
einiger  Slbd'nberung  in  ber  Oiic^tung,  alö  Saucafuö^Äette: 
aber  mit  allen  tracl)i)tif^en  unb  uulfanifc^en  ßrfcljeinungen.  3)iefer 
geognoflifc^e  j?ufammenl>ang  ift  aucb  »on  2lbic^  anerfannt  unb 
burd;  wichtige  58eobad)tungen  befidtigt  worben.  3n  einem  2luf.- 
ia^c  iiber  ben  ^ufammenljang  beö  'ül^ian-fdjan  mit  bem  ^aucafuö, 
welchen  id)  »on  biefem  grofen  ©eognoflen  befi^e,  i)d^t  e4  ani: 
bri5(fli(^:  „®te  ^au  füg  feit  unb  ba^  entfc^eibenbe  93orberrfcben  eineö 
über  bai  ganje  ©ebiet  (jwifc^en  bem  ^ontuö  unb  cafpifc^en  9}?eere) 
perbreiteten  ©pjtemö  »on  parallelen  3)iö  locationö--  unb 
erbebungö--2inien  (nabe  »onOft  in  2öeft)  fiibrt  bie  mittlere 
2td)fenri(btung  ber  gropen  latitubinalen  central-afiatifcben 
gjiaJTen-- erbebungen  auf  ba^  beftimmtefie  roefilid)  »om  Äo^purt-- 
unb  93olor :  ©pfleme  jum  caucafifd>en  3flbniuö  f^inühet.  Die  mitt^ 
lere  ©treidnmgö-JKicbtung  be6  <2aucafu^  ©£»-9(28  ifl  in  bem 
centralen  ZijeHe  beö  ©ebirge^  £)@0— 2Ö9(2Ö,  ia  bisweilen  »oUig 
£)— 5ß  tüie  ber  'üijian^id^an.  3)ie  €rl)ebungö:£inien,  Jüelcbe 
ben  Slrarat  mit  ben  trad>ptifd>en  ©ebirgen  3)jerl»)bagb  unb  Äarga-- 
baJTar  bei  Srjerum  »erbinben,  unb  in  beren  füblicber  parallele 
ber  Slrgäuö,  ©epanbagl)  unb  ©abalan  ftcb  an  einanber  reiben; 
finb  bie  entfdnebenfien  3luöbrucfe  einer  mittleren  »ulfanifcben 
2(cbfenrid)tung,  b.  b-  be6  burd)  ben  ßaucafuö  reefilicb  »er^ 
Idngerten  $;bian  =  fcban.  2Siele  anbere  ©ebirgericbtungen  »on 
Central :2lfien  febren  aber  aucb  auf  biefem  merfwfirbigen  Otaume 
trieber,  unb  fieben,  wie  iSberall,  in  QBecbfelroirfung  ju  einanber, 
fo  bn^  fte  macbtige  5J?ergfnoten  unb  SÄarima  ber  S8erg--3lnfd>j»el: 
lung  bilben."  —  ^liniue(  (VI,  17)  fagt:  Persae  appellavere  Cau- 
casum  monlem  Graucasim  (var.  Graucasum,  Groucasim,  Groca- 
sum),  hoc  est  nive  candidum;  roorin  93oblen  bie  ©anöfritnjorter 
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käs  gWnjen  uub  gravan  JeB  ju  etUnmn  glaubte.  (SSergl.  mein« 
Asie  centrale  T.  1.  p.  109.)  2Benn  ettva  ber  S)U\m  ®rauca= 
fud  in  Saucafuö  »erflümmclt  rourbe,  fo  fonnte  «Uerbingö,  wie 
Ätaufen  in  feinen  Unterfuc^nngen  über  bie  Sanberungen  ber  3o 
fttgt  (9i^einifc()eö  «Oiufeum  für  ^^ilologie  Saljrg.  III.  1845 
@.  298),  ein  9tanie,  „in  weldjem  iebe  feiner  erflen  ©plben  ben 
Oried^en  ben  ©ebanfen  beö  33rennenö  erregte,  einen  58ranb: 
berg  bejeidjnen,  an  ben  ftd)  He  ©efcfeic^te  beö  geuerbrennerd 
(Jeuer jünberö,  avpy.aevg)  leicht  poetifc^  roie  »on  felbft  anfnüpfte," 
Qi  ift  nicfet  ju  löugnen,  ba^  gjjpt^en  bisweilen  burc^  Otanien  »er: 
anlaßt  roerben;  aber  bie  (5nt|lef)ung  eineö  fo  großen  unb  ivici^tigen 
QÄpt^oö,  wie  ber  t9p()onifcl^=caucafif(^e,  fann  boc^  njo^l  nidjt  auö 
ber  jufttlligen  Älangäljnlic^feit  in  einem  mi^perflanbenen  Oebirgö: 
namen  ^erjuleiten  fein.  Qi  giebt  beffere  Strgumente,  beren  m<i) 
^laufen  eineö  erroätjnt.  2(uö  ber  fad)lic()en  ^ufanimenjteüung  uon 
Spp^on  unb  Saucttfu^,  unb  burc^  ba6  auebrücfUc^e  ^eugniß 
beö  «p^erccpbe^  oon  @pro6  (jur  ^eit  ber  58ten  Olpmpiabe) 
erbeut,  ba^  bai  öfllic^e  SJeltenbe  für  ein  »uUanifc^e^ 
©ebirge  galt.  ^Ud)  einer  ber  ©djolien  jum  Stpoüoniu^  (Scho- 
lia  in  Apoll.  Rhod.  ed.  Schaefferi  1813  v.  1210  p.  52'^ 
fagt  ^Ijerecpbeö  in  ber  S^eogonie:  „ba^  ^PP()on,  »erfolgt,  jum 
Saucafud  fiol)  unb  ba^  bort  ber  Sßerg  Prannte  (ober  in  Söranb  ges 
riet^);  baf  5lppl)on  »on  ba  nac^  Italien  fTüd^tete,  n>o  bieSnfel  fittje- 
cufa  um  if)n  Ijerumgeworfen  (gleid)fttm  IjerumgegofTen)  rcurbe."  2)ie 
3nfel  ^itl)ecufa  iit  aber  bie  3nfel  Slenaria  (ie^t  3f<^i«)/  auf  welcher 
ber  (Spomeuö  (<5popon)  nad>  ^\xlh\6  öbfequen^  95  ^aljxe  uor  unfrer 
Zeitrechnung,  bann  unter  itituö,  unter  Siocletian  unb  jule^t,  nac^ 
ber  genauen  9iad)ric^t  beö  ^olomeo  5i«boni  »on  2ucca,  ju  berfelben 
Zeit  <J)riorö  »on  (Santa  ©faria  9(0»eüa,  im  ^Ai)X  1302  geuer  unb 
2a»en  auömarf.  „€ö  ift  feltfam",  fc^reibt  mir  ber  liefe  Äenner 
bed  2lltertl)umö ,  33D(fl),  ,M^  <pi)erecpbeö  ben  2;pp^on  »om  ^an- 
cafuö  pieken  lä^t,  n>nl  er  brannte,  ba  er  felbfl  ber  Urheber  ber 
Srbbranbe  ifl;  baft  aber  fein  2lufent^alt  im  daucafu^  auf  ber 
ajorftellung  »ulfanifdjer  Eruptionen  bafelbfl  beruht,  fc^eint  auc^ 
mir  unlttugbar."  2(polIoniuö  ber  O?^obier,  wo  er  (3lpollon. 
{Rl&ob.  Argon,  lib,  11  v.  1212—1217  ed.  93ecf)  fon  ber  ©eburt 
beö  col(^if(^en  ©rächen  fprid^t,  »erfc^t  ebenfaß^J  in  ben  ßaucafuö 
benjclö  beöitpp^on,  an  welchem  biefer  »on  bem  Jbti^e  bei 


5U9 


Äroniben  ^eu^  getroffen  würbe.  —  Sffii^en  immer  bie  2at>aflr6me 
unb  Äraterfeen  beö  ^odS^lanbeö  Äelp,  bie  Eruptionen  beö  2(rarat 
unb  Elburui/  ober  bie  Obfibfan?  unb  iBim^fiein :  @tröme  aud  ben 
alten  Äratern  beö  (Riotanbag^  in  eine  »or-I>i|lorif(^e  ^eit  fallen; 
fo  fönnen  bod)  bU  oielen  ^unbert  Jf^ttintf«/  welche  noc^  ^eutc  im 
ßaucafu^  auf  SBergen  »on  fteben:  biö  ac^ttaufenb  Jwf  -^oöf  »ic  auf 
rceiten  Ebenen  in  Erbfpalten  auöbrecfeen,  ®runb  genug  geroefen  fein, 
um  ba6  ganjc  caucafifd^e  ©ebirgölanb  für  einen  tppI)onifd)en 
@i^  be6  ^euerö  ju  Ijalten. 

«^  (©.  255.)  ^umbolbt,  Asie  centrale  T.  II.  p.  511  unb 
513.  3c^  \)<ibc  fc^on  barauf  auf.nerffam  gemacht  (T.  II.  p.  201), 
ba^  ebrifi  ber  %emx  »on  93afu  nic^t  erroa^nt:  ba  fie  boc^  fd^on 
200  3af)re  frö&er,  im  lOten  3af)rl)unbert,  «Waffubi  got^bebbin 
weitla'uftig  M  ein  9(efala:2anb  befc^reibt,  b.  t).  xdd)  an  bren^ 
nenben  «Jiapbt^a - 93runnen.  (SSergl.  Gräfin,  3bn  gojlan  p. 
245,  unb  über  bie  Etymologie  bei  mebifc^en  SBorteö  ^iapljtba 
Asiat.  Journal  Yol.  XIII.  p.  124.) 

"  (@.  256.)  «Oergl.  Wori^  »on  E  n  g  e  l  M  r  b  t  unb  ^rieb. 
Varrot,  Oieife  in  bie  Ärpm  unb  ben  Äaufafuö  1815 
Zi).  1.  @.  71  mit  ®öbel,  Oieifc  in  bie  ©teppen  beö  füb: 
liefen  JKuflanbö  1838  ^^.  I.  @.  249— 253,  Sb- H- @.  138—144. 

**  (@.  256.)  ^apendel'AcideboriquedesSuffionide 
la  Toscane,  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physiquc, 
3'"  Serie  T.  1.  1841  p.  247  —  255;  95if(^of,  <i)em.  unb 
p^pfif.  ©eologie  95b.  I.  @.  669  —  691;  fitabiissements 
industriels  de  i'acide  boracique  en  Toscane  par  le 
Comle  de  L  a  r  d  e  r  e  1  p.  8. 

*' (@.  256.)  @ir  Oioberitf  3JttPf9  5)?ur^ifon  on  the  vents 
of  bot  Vapour  inTuscany  1850  p.  7.  (3Sergl.  auc^  bie  früheren 
geognoftifc^en  93eobad>tungen  oon  .^offmann  in  Äarflen'ö  unb 
2)ec^en'ö  Strc^ip  für  «Wineral.  »b.  XIII.  1839  @.  19.) 
iCargioni  iCojäetti  behauptet  nac^  alteren,  aber  glaubwürbigen 
SCrabitionen,  ba^  einige  biefer  ben  2Iuöbru(^^ort  immerbar  oer^ 
änbernben  95orfäure=£Iueaen  einfl  bei  Snad)t  feien  leuc^tenb  (ent= 
jünbet)  gefeben  roorben.  Um  ba^  geognojlifc^e  3ntereife  für  bie 
aSetracbtnngen  »on  «Olurcbifon  unb  ^areto  über  bie  oulfanifd>en 
58ejiebungen  ber  ©erpentin^^ormation  in  3taUen  ju  er!)öben, 
erinnere  id)  bier  baran,   baß  bie   feit   mehreren  taufenb  3abren 
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breiinenJie  StÄn'n^«  ^<^^  fleinafitttifclifn  ei)itn«rÄ  {bei  tet  ®tabt 
2)diftaf(^,  bem  «Iten  <).M)afeIiö,  in  gpcien,  m  ber  2öeflh'i(le  beö 
®olfö  »Oll  9(b(ilifl)  ciin^ixU  m^  einem  /piißel  «m  Sibljange  bed 
©olimanbagl)  (lufjleigt,  in  njetc^em  man  anfle^nibcn  ©erpentiii 
unb  33l6(fe  »on  ÄflHjlcin  gefunben  Ijrtt.  €tn)«i5  füblic^cr,  «uf 
bcr  »einen  Snfel  ©rnmbnfa,  ftcl)t  man  ben  Äalfftein  (^\\\  bnnfeU 
farbigen  ©erpentin  anfgelaßert.  ©.  bie  inl;altreic^e  ©rfjrift  M 
9ibmiral  93eaufort,  Survey  of  the  coasts  ot  Karamania 
1818  p.  40  unb  48:  beren  Qfngaben  burd)  tit  fo  eben  (?Oiai  1854) 
pon  einem  feljr  begabten  ÄiinfKer,  3(lbred)t  93erg,  I)eini3ebtacf)tett 
©ebirgöarten  »ollfommen  befia'tigt  »werben.  (Pierre  de  T  c  h  i- 
hatcheff,  Asie  mineure  18ä3  T.  J.  p.  407.) 

«  (@.  257.)    Jöifc^of  a.  a.  O.  @.  682. 

"  (@.  257.)  ©artoriuö  »on  2öaÜer^I;auffn,  p.^pfifd;-- 
ßeograpl)ifcf)e  ©fijje  »on  3ölanb  H47  ©.  123;  iönnfen 
„über  bie  <proce(Te  ber  »ulfanifd;en  ©ejtein^bilbunflen  3^Ianbö"  in 
<P  0  g  9  e  n  b.  9innalen  93b.  83.  @.  257. 

«"  (@.  257.)    2ÖaUer^I;anfen  a.  a.  Ö.  ®.  118. 

•*  (@.  259.)  Humboldt  et  Gay-Lussac,  Mem. 
sur  l'anaiyse  de  i'air  almospberique  im  Journal  de 
Pbysiquc,  par  L  a  m  e  t  h  e  r  i  e  T.  LX.  an  13  p.  151  (»erg(. 
meine  kleineren  ©d^riften  58b.  I.  ©.  346). 

''"  (®.  259.)  »C'esl  avec  emotion  que  je  viens  de  visiler  un 
Heu  que  vous  avcz  iait  connaltre  il  y  a  ciaquantc  ans.  L'aspect 
des  pelits  Volcans  de  Turbaco  est  tel  que  vous  l'avez  decril : 
c'est  le  meme  luxe  de  la  Vegetation,  le  meme  nombre  et  la 
meme  forme  des  cöucs  d'arglle,  la  meme  cjection  de  matiere 
liquide  et  boueusc  ;  rien  n'est  change,  si  ce  n'est  la  nature  du 
gaz  qui  se  dcgage.  J'avais  avec  moi,  d'apr^s  les  conscils  de 
notre  ami  commun,  Mr.  Boussingault,  tout  cc  qu'il  fallait  pour 
l'anaiyse  chimique  des  emanations  gazeuses,  meme  pour  faire 
un  melange  irigorilique  dans  le  but  de  condenser  la  vapeur 
d'eau,  puisqu'on  m'avait  cxprime  le  doute,  qu'avec  cette  vapeur 
on  avait  pu  confondre  l'azote.  Mais  cet  appareil  n'a  ete  au- 
cunement  necessaire.  Des  mon  arrivee  aux  Volcancitos  l'odeur 
prononcee  de  bitume  m'a  mis  sur  la  voie,  et  j'ai  commence  par 
allumcr  le  gaz  sur  Torifice  meme  de  cbaque  petit  craterc.  On 
apercoit  meme  aujourd'hui  ä  la  surface  du  liquide  qui  s'eleve 
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par  intermiltencc,  une  mince  pcUicule  de  pelrolc.  Le  gaz  re- 
cueilli  brüle  tout  entier,  sans  residu  d'azote  (?)  et  saus  deposer 
d(i  soufre  (au  coutacl  de  Patiuosphere).  Aiosi  la  nature  du 
phenomene  a  cornpletement  change  depuis  votre  voyaye,  ä  moins 
d'admettre  wie  erreur  d' Observation)  justiflec  par  l'elat  moins 
avance  de  la  chiraie  experimentale  ä  ceUe  epoque.  Je  ne  doule 
plus  maintenanl  que  la  grande  eruption  de  Galera  Zamba,  qui 
a  eclaire  le  pays  dans  iin  rayon  de  cent  kilometres,  ne  soit  un 
phenom^ne  de  Salses,  developpe  sur  une  grande  echelle,  puis- 
qu'il  y  existe  des  centaines  de  petils  cönes,  vomissant  de  l'ar- 
gile  salee,  sur  une  surtace  de  plus  de  400  Heues  carrees.  —  Je 
me  propose  d'examiner  les  produils  gazeux  des  cönes  de  Tu- 
barä,  qui  sont  les  Salses  les  plus  eloignecs  de  vos  Volcancitos 
de  Turbaco.  D'apres  les  manifestations  si  puissantes  qui  ont 
fait  disparaiirc  une  partie  de  la  peninsule  de  Galeia  Zamba,  de- 
venue  une  Ue,  et  aprös  l'apparition  d'une  nouvclle  lle,  soulevee 
du  fond  de  la  mer  voisine  en  1848  et  disparue  de  nouveau,  je 
suis  porte  ä  croire  que  c'est  pr^s  de  Galera  Zamba,  ä  l'ouest 
du  Delta  du  Rio  Magdalena,  que  se  trouve  le  principal  foyer  du 
Phänomene  des  Salses  de  la  Province  de  Carthagene.«  (9{u^ 
einem  SSriefe  bee  Oberften  2tcofla  an  2(.  ».  Sp.,  iturbaco  b.  21  35ec. 
1850.)  —  QSergl.  md)  5)i0öquera,  Memoria  politica  sobre 
la  Nueva  Granada  1852  p.  73;  imb  gionel  ©iöbome,  Ihc 
Isthmus  ot'  Daricn  p.  48. 

^'  (@.  260.)  3rf)  l)abe  auf  meiner  ganjen  amerifrtnifdjen  <St-- 
pebition  ftreng  ben  JRcit!)  9Sauque(in'ö  befolgt,  unter  bein  id)  einige 
5eit  »or  meinen  Oieifen  gearbeitet:  t>ai  3)etail  jebeö  SSerfud^ö  an 
bemfelben  $:age  nieberjnfd;reiben,  unb  aufsubeiwafiren.  9(uö  meinen 
3:agebüdKrn  »om  17  imb  18  3(prit  180J  fd^reibe  id)  Ijier  folgenbe^ 
ab:  „3)a  bemnad?  H6  ®aö  md)  Sjerfuc^en  mit  ^{)o<Jpf)or  unb  nU 
trafem  ®aö  faum  0,01  ©auerftoff,  mit  Äalfivaffer  widjt  0,02  Äol)-- 
tenfa'ure  jeigte;  fo  frage  id)  mid),  wa6  bie  iibrigen  97  ^unbert; 
tl)eile  ftnb.  3d)  vermut()cte  juerft,  itol)(en;  unb  @ci^wefel.-9öa|fer: 
(lojf ;  «ber  im  Sontact  mit  ber  2(tmorp^are  fe^t  fic^  an  bie  fleinen 
Äraterränbcr  fein  ©d^roefel  ab,  a\xd)  war  fein  ®erud)  üon  9efd)ive: 
feltem  2öafferftoffgaö  ju  fpitren.  3)er  problematifd^e  a;()eil  fönnte 
fdjeinen  reiner  ©ticffloff  ju  fein,  ba,  wie  oben  cnvabnt,  eine 
brennenbe  Äerje  nic^t^  entjünbete;  aber  id)  mi^  am  ber 
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$eit  meiner  9lnalp|en  ber  ®tiiienmtux,  ta^  ein  »on  aüer  Äoljten: 
foure  freiem,  Iei(^tcö  SBafferfloffgaö,  »eldjeö  bloß  au  ber  JirfVe 
eineö  ©toflenö  ftanb,  fid)  auc^  nic^t  entiünbete,  foubern  H^ 
©rubenlic^t  »crlöfc^te:  wa^renb  te^tereö  an  tiefen  <punften  I)eß 
brannte,  wo  bie  Suft  betrac^tlid)  mit  ©ticfgaö  gemengt  roar.  Der 
9?ürfftanb  Don  bem  @aö  ber  Volcancitos  ift  alfo  n)ol)l  ©tief  gaö  mit 
einem  9tnt^eil  »on  SSafferftoffgaö  ju  nennen:  einem  StntHt/ 
ben  n)ir  biö  je^t  nic^t  quantitativ  anjugeben  wiffen.  ©oUte  unter 
ben  Volcancitos  berfelbe  Äül)Ienf(f)iefer  liegen,  ben  id>  n^eflUd^er  am 
JKio  @inu  gefefjen,  ober  SÄergel  unb  2t(aunerbe?  (Sollte  atmofpl)d'= 
rifc^e  2uft  in,  burd>  SSaffer  gebilbete  ^6I)lungen  auf  engen  Ätiiften 
einbringen  unb  ftd>  im  ßontact  mit  fdjroarjgrauem  l^etten  jerfe^en, 
mit  in  ben  ©infroerfen  im  @aljtI)on  »on  ^allein  unb  93erc^= 
tl)0lbögaben,  roo  bie  SSeitungen  fic^  mit  lic^toerIöfd)enbet>  ®afen 
füllen?  ober  »erl)inbern  bie  gefpannt,  elafüfd)  auöftrömenben 
®aö--airten  bai  Einbringen  ber  atmofp^drifdjen  £uft?"  3)iefe  fragen 
fcfjrieb  id)  nieber  in  Slurbaco  »or  53  Sauren.  Tiad)  ben  neueften  93e: 
obac^tungen  »ou  Jperrn  SSauwert  be  «Diean  (1854)  f)at  fid)  bie  Entjünb: 
Ud>feit  ber  auöflrömenben  £uftart  »oüfommen  erhalten.  2)er  Oieifenbe 
^at  groben  beö  üßaflTerö  mitgebrad^t,  luelc^eö  bie  Ueine  Ärater-Oejf-- 
nung  ber  Volcancitos  erfüllt.  3«  bemfelben  ^at  »ouffingault  Siod)- 
falj  6e',59  auf  ein  Sitre;  foljlenfaureö  g^atron  0,31;  fc^roefelfaureö 
9catron  0,20;  aüd)  ©puren  »ou  borfaurem  ^tatron  unb  3ob  gefunben. 
3n  bcm  niebergefallenen  ©c^lamme  erfannte  (S^renberg  in  genauer 
microfcopifd>er  Untcrfud^ung  feine  Äalftljeite,  nic^tö  aSerfd^lacf teö ; 
aber  iCluarjforner,  mit  ®limmer--93la"ttcl^en  gemengt,  unb  »iele  fleine 
Än^flall-'^riömen  fd^roarjen  2lugitö,  wie  er  oft  in  »ulfanifc^em  Suff 
»orfommt:  feine  ©pur  »on  ©pongiolitl)en  ober  polpgaftrifc^en  3nfu= 
forien,  nid^tö,  reaö  bie  Tiäi)e  beö  ?0?eereö  anbeutete;  bagegen  aber 
»iele  Oiefte  »on  ©icotplebonen,  »on  ©räfern  unb  ©porangien  ber 
£id)enen,  an  bie  93eftanbtHtf  ^^^  Moya  »on  <pelileo  erinnernb. 
SSii^renb  (it/.  @ainte--(2laire  ©eoille  unb  ©corg  33ornemann  in  ibren 
fd)6nen  3lnalpfen  ber  Macalube  di  Terrapilata  in  bem  au^geflofenen 
®aö  0,99  gefoblteö  SSafferfloffgaö  fanben;  gab  ibnen  bai  ®aö,  roelc^e^ 
in  ber  Agua  Santa  di  Limosina  bei  Satanea  auffteigt,  wie  cinjl 
Surbaco,  0,98  ©ticfga^,  obne  ©pur  »on  ©auerfloff.  (Compies 
rendus  de  l'Acad.  des  Sc.  T.  43.  1856  p.  361  unb  366.) 

''  (©.   261.)    ^umbolbt,     Vlies    des    Cordilleres    et 
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Mouumens  des  peuples  indigenes  de  l'Amerique  PI. 
\IÄ  p.  239.  ©ie  f(t>6nc  ^eid^nung  ber  Volcancitos  de  Turbaco, 
jiac^  ml<i)et  bie  Äupfertafel  geftoc^en  würbe,  ift  won  ber  .^anb 
tneineö  bamatigen  jungen  Oieifegefätirten,  £oui^  be  JKieur.  —  lieber 
bttö  alte  5£aruaco  in  ber  erjlen  $eit  ber  fpanifc^en  Conquista 
f,  ^errera,  Dec.  I.  p.  251. 

"  (@.  262.)  Leltre  de  Mr.  Joaquin  A  c  o  s  t  a  ä  Mr.  £lie 
de  ßeaumont  in  ben  Comples  rendus  de  l'Acad.  des  Sc. 
T.  XXIX.  1849  p.  530-53*. 

"  (@.  263.)  •C'Wttitolbt,  Asie  centrale  T.  II.  p.  519  m 
540:  meiji:  md)  ^(uejügen  auö  c^inefifc^en  2Berfen  »on  Älaprot^ 
unb  ©taniölaö  3ulien.  35aö  alte  c^ineftfdje  ©eilbo^ren,  welc^e^ 
in  ben  Saljren  1830  hi^  1842  meljrfac^  nnb  bisweilen  mit  93ort^eil 
in  @teinfo^len:®ruben  in  SBelgien  unb  2)entfc^lanb  angewanbt 
»orben  ift,  ivar  (roie  3obarb  aufgefunben)  fd^on  im  17ten  3a^r: 
^unbert  in  ber  Relation  de  TAmbassadeur  hollandais  »an  .^oom 
befd)rieben  jvorben;  aber  bie  genaueflc  9(ad?ric^t  t>on  biefer  93ol)r-- 
9)?et^obe  ber  geuerbrunnen  (Ho-ising)  f)at  ber  franjofifc^e 
SJiifliionar  Stwl'fi^t  gegeben,  ber  fo  »iele  3a^re  in  .Äia ^ting^fu 
reftbirt  ^at  (f.  Annales  de  l'Association  de  la  Propa- 
gati on  de  la  Foy  1829  p.  369—381). 

^''  (©.264.)  9(acf)2)iarb,  Asie  centr.  T.Il.  p.5l5.  Stuf  er  ben 
@d)lamm=^ulfanen  bei  Damal  unb  ©urabapa  giebt  e6  auf  anberen 
3nfeln  beö  inbifc^en  Slrd^ipel^  no(l>  bie  ®c^lamm:93ulfane  »on  ^uUt- 
©emao,  ^ulu:.Äambing  unb  ^ulu--9ioti;  f.  3  "  "  9  M«  l)  "/  3a »a, 
feine  ©eflalt  unb  ^fUnjenbccee,  1852  Slbtl).  III.  @.  830. 

''  (®.  264.)  3ungl)ul)n  a.  a.  £).  2(btl).  I.  @.  201,  Olbt^ 
III.  @.  854—858.  S)ie  fc^redd^eren  .^unbögrotten  auf  3«»« 
ftnb  ®ua--Upaö  unb  ®ua  =  @alan  {ba?>  erftere  2Bort  ift  ba6  @anö-- 
fritJDort  gnhä  S^tifle).  35a  eö  «jo^l  feinem  ^rceifel  unterworfen 
fein  fann,  ba^  bie  Grolta  del  Cane  in  ber  '^ai)C  beö  Lage  di  Ag- 
nano  biefelbe  i(l,  wel(^e  ^liniuö  (II  cap.  93)  »or  faft  18  3af)r= 
I)unberten  »in  agro  Puteolano«  alö  »Charonea  scrobis  mortiferura 
spiriium  exhalans«  befc^rieben  l)at;  fo  mu^  man  aüerbing^  mit 
©cacrf^i  (Memorie  geol.  sulla  Campania  1849  p.  48)  »erjvunbert 
fein,  ba^  in  einem  »on  bem  (Srbbeben  fo  oft  bewegten,  lorferen  95oben 
ein  fo  fleinlic^e^  ^l)änomeu  (bie  ^wlfituns  ^1"^»"  geringen  ^Wenge 
»on  folitenfaurem  ®aö)  Ijat  unoeranbert  unb  ungefiort  bleiben  fJnneit. 

51.  ».  Jpumtottt,  Äo«mo«.    IV  -33  .'''•• 
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"  (@.  264.)  93lume,  Kumphia  sive  Commentatio- 
nes   botanicae  T.  I.  (1835)  p.  47—59. 

"  (@.  265.)  ^untfeolbt,  Essai  geognostique  sur  le 
gisement  des  Koches  dans  ies  deux  Hemisphercs 
1823  p.  76;  SBouffingault  in  ben  Annaies  de  Chimie  el 
de  Physique  T.  LH.  1833  p.  11. 

"  (@.  266.)  @.  iiber  bie  S?of)e  »on  9ltauft  (bei  ^icfan)  am 
Cerro  Cuello  ba^  Nivellement  baromelr.  No.  206  in  meinen  Ob- 
serv.  aslron.  Vol.  I.  p.  311. 

*•*  (®.  266.)  »L'existeoce  d'une  source  de  naphte,  sorlanl 
au  fond  de  la  mer  d'un  micaschisle  grenatifere,  et  repandant, 
Selon  l'expressiou  d'un  hisforien  de  la  Conquisfa,  Ovicdo,  une 
»liqueur  rösineuse,  aromatique  et  medicinale«;  esl  un  fait  ex- 
tremement  remarquable.  Toutes  Celles  que  Ton  connalt  jusqu'ici^ 
appariiennent  aux  montagnes  secondaires;  el  ce  mode  de  gise- 
ment  semblait  favorisor  l'idee  que  lous  Ies  bilumes  mineraux 
(Hatchell  dans  Ics  Ti-ansact.  of  the  Linnaean  Society  1798  p.  129) 
6taient  dus  ä  la  deslruclion  des  matieres  vegetales  et  aniraales 
ou  A  rembrasement  des  houilles.  Le  phenomene  du  Golfe  de 
Cariaco  acquiert  une  nouvelle  iraporlance,  si  Ton  se  rappellc 
que  le  meme  terrain  dit  primitif  renferme  des  feux  soulerrains, 
qu'au  bord  des  crateres  enflammes  Vodeur  de  p^trole  se  fait 
sentit  de  lems  en  tcms  (p.  e.  dans  l'eruption  du  Vesuve  1805, 
lorsque  le  Volcan  lancait  des  scories),  et  que  la  plupart  des 
sources  tres  chaudes  de  rAmerique  du  Sud  sortent  du  granite 
(las  Trincheras  pres  de  Portocabello),  du  gneis  et  du  schisle 
micace.  —  Plus  ä  Test  du  meridien  de  Cumana,  en  descendant 
de  la  Sierra  de  Meapire,  on  renconlre  d'abord  le  terrain  creux 
{tierra  hueca)  qui,  pendant  Ies  grands  tremblemens  de  terre  de 
1766  a  jete  de  l'asphalte  enveloppe  dans  du  p^trole  visqueux; 
et  puis  au-delä  de  ce  terrain  une  infinite  de  sources  chaudes 
hydrosulfureuses.«  (^umbolbt,  Relat.  bist,  du  Voyage 
aux  Regions  equin.  T.  \.  p.  136,  3U,  347  unb  447.) 

«'  (®.  269.)    Äoömoö  58b.  I.  <B.  244. 

«'  (@.  270.)  ©trabo  I  pag.  58  6afaub.  ®a<J  »eiwort 
Siäitvpog  beroeifl,  H^  i^Ux  nidE)t  »on  ©d^lamm^aSulfanen  He  9?ebe 
ifl.  2Bo  auf  biefe  <))(ato  in  feinen  geognoftifc^en  «p^antaften  an-- 
fpieit,  50?9tl)ifc^eö  mit  93eobad()tetem  »ermifcfjenb,  fagt  er  bejtimmt 
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(im  ©egenfa^  t»er  €rfd;einuiiö,  weidet  @tr«bo  befdjreibt)  vypov 
fttjXov  aorauoi.  Ueber  i)ie  ^Benennungen  aj^/lög  unb  pia|  alö 
oulfaniWe  Srgie^ungen  l^abe  id)  fcf)en  bei  einer  frül)eren  ©elegen^t 
(Äoömoö  93b.  I.  ®.  450—452  9(nm.  95)  ge^anbeft;  unb  erinnere 
l)ier  nur  nod)  an  eine  anbere  ©teile  beö  ©trabo  (VI  p.  269), 
in  ber  bie  fic^  erJjartenbe  Hn<n,  atiX.6q  /likaq  genannt,  auf  h(L^ 
beutlid^fle  djarafteriftrt  i|l.  3n  ber  SBefc^reibung  beö  2(etna  fteißt 
eö:  „2)er  in  9Ser^artung  iiberget)enbe  ®lül)ftrom  (pva^)  »erfteinert 
^it  erbober(!a'd>e  auf  eine  betrac^tlidje  Sliefe,  fo  ba^,  wer  fte  auf= 
becfen  ivill,  eine  ©teinbrudj^Sirbeit  unternehmen  mu^.  ©enn  tu 
in  ben  Ärateren  H^  ©eftein  gefdjmoljen  unb  fobann  emporge-- 
1)0 ben  wirb,  fe  ift  ik  bem  ©ipfel  entftromenbe  glüflrigfeit  eine 
f4>n)arje,  ben  ®erg  fterabpiefenbe  Äot^mafle  (rri^Asg),  wetdje,  nac^; 
\)n  Derf)«rtenb,  jum  SOiöl^ljliein  wirb,  unb  tiitiiVoi  garbe  behalt, 
bie  fie  früfjer  ^atte." 

»»  (@.  270.)    Äoömoe  95b.  I.  @.  452  (Ornm.  98). 

"  (@.  271.)  2eop.  t)on  95  u  c^  über  bafaltif4>e  3nfeln 
unb  (5rl)ebungöfrater  in  ben  älbljanbl.  ber  Äön.  2(Eabe-- 
mie  ber  mii\.  5U  95e.rliu  auf  Hi  %  1818  unb  1819  @.  51; 
beffelben  pljpficalifdfje  93efc^reibung  ber  canarifd)en  3"= 
fein  1825  @.  213,  262,  284,  313,  323  unb  341.  ®iefe,  für  bie 
griinbUdje  Äenntnif  müfanifdjer  ßrfd^einungen  epod?e  ma(|>enbe 
©c^rift  ift  bie  Jrud^t  ber  Oieife  nac^  5)iabera  unb  »teneriffa  t»on 
2(nfang  2lpri(  biö  (?nbe  Dctober  1815;  aber  9cflumann  erinnert 
mit  »ielem  9?ed?te  in  feinem  £el)rbu(^  ber  ©eogno fie,  H^ 
f(^on  in  ben  »on  2eopolb  von  93ud)  1802  aue  ber  2(u»ergne  gefd^rie^ 
benen ^Briefen  (geogno|lifc^e95eob.  auf  9ieifen  burc^Seutfc^-- 
lanb  unb  3talien  93b.  II.  ©.  282)  bei  ©elegenljeit  ber  58ef(^rei= 
bung  beö  ?0?ont  b'£)r  bie  2;i)eorie  ber  Srl^ebungö^Ärater 
unb  il)r  wefentUc^er  Unterfc^ieb  »on  ben  eigentlichen  SSulfanen 
auögefproc^en  würbe,  ©in  lel)rreic^eö  ©egenftütf  ju  ben  3  (Jrße: 
bungö-Ärateren  ber  canarifc^en  3nfeln  (auf  ®ran  €anaria,  a:e-- 
neriffa  unb  ^alma)  liefern  bie  2ljüren.  S)ie  vortrefflichen  harten 
beö  Kapitän  «ßibal,  beren  58efanntmacf>ung  wir  ber  englifd^en  2(b-- 
miralität  »erbanfen,  erläutern  W  wunberfame  geognefiifcf>c  gon= 
flruction  biefer  3nfeln.  9luf  ©.  ?Ö?iguel  liegt  bie  ungeheuer  grof  e, 
im  3.  1444  f«fl  unter  (Sabral'ö  2tugen  gebilbete  Caldeira  das  sete 
Cidades:  ein  (Srl)ebungö-.Srater,  welcl()er  2  ©een,  W  Lagoa  grande 
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unb  bit  Lagoa  azul,  in  812  g.  ^5l)e  einf(^Ufft.  3(n  Umfang  ift 
faft  gleich  groß  bie  Caldeira  de  Corvo,  beren  trodfner  SlljeU  bee 
«obenö  1200  g.  ^e^e  Ijat.  gaft  breintal  fjotjer  liegen  bie  €rl)e= 
bungö-Äratere  »on  gapal  unb  iterceirtt.  ^u  berfelben  9lrt  ber  9(wö-- 
bru(^=Srf(^einungen  geljiJren  bk  iaijUcfm,  aUt  »ergängUdjen  ®e- 
rüfle,  mld)t  1691  in  bem  Wisexe  um  bie  3nfel  @.  Sorge  unb 
1757  um  bie  Snfel  @.  gjjtguel  nur  auf  itage  fic^tbar  würben. 
2)aö  periobifc^e  Slnfd^roellen  beö  «Weereögrunbeö  faum  eine  geogra- 
pljifc^e  50iei(e  iveftlic^  von  ber  Caldeira  das  sete  Cidades,  eine 
größere  unb  etwaö  la'nger  bauernbe  3nfe(  (©abrina)  erjeugenb,  i(t 
bereite  fröljer  errodljnt  (Äoömoö  58b.  I.  @.  252).  Ueber  ben  Sr- 
l)ebung^:Ärater  ber  Slftrnni  in  ben  pl)legra"if(^en  J^lbern  unb  bie 
in  feinem  Zentrum  emporgetriebene  Sirac^ptmaffe  al^ 
ungeöjfneten  glocfenformigen  .^ögel  f.  £eop.  oon  93  u  c^  in  <p  o  g  g  e  n-- 
borff'ö  Olnnalen  $Pb.  XXXVII.  @.  171  unb  182.  (Sin  fc^öner 
Gr^ebung^:Ärater  ift  JHocca  SDfonftna:  gemeffen  unb  nbgebilbet  in 
2rbid),  geol.  58eob.  lUer  bie  »ulfan.  Srfc^elnungen  in 
Unter--  unb  5)tittel  =  3taiien  1841  93b.  I.  @.  113  Safel  II. 

"  C@.  272.)  ©artoriuö  »on  ÜÖalteröHwfen,  pl)p: 
fifc^.-geograpf)ifc^f  ©fijje  »on  S^lÄni»  1847  ©.  107. 

"  (@.  274.)  Q^  ift  viel  geflritten  roorben,  an  roelc^e  befiimmte 
gocalitflt  ber  ebene  von  $;rö5en  ober  ber  J;»albinrel  ^Dietfjana  ftd) 
bie  93efc^rcibung  beö  römifd^en  ®id)terö  anfniipfen  laffe.  «Otein 
greunb,  ber  große,  burc^  viele  (Reifen  begiinftigte,  griec^ifc^e  2tltcr: 
t^umsforfd^er  unb  (5l)orograp^,  Subroig  Oioß,  glaubt,  ba^  bie 
näd>fte  Umgegenb  von  3;r6jen  feine  £)ertli(f>feit  batUetet,  bie  man 
auf  ben  blafenförmigen  i^ilgel  beuten  fonne,  unb  ba^,  in  poetift^er 
^reibeit,  Ovib  bixi  mit  9(aturivaf)rHt  gefd)ilberte  ipbanomen  auf 
bie  (Ebene  verlegt  Ijabe.  „©übroärtö  von  ber  .^albinfel  Slict^ana 
unb  oflroa'rtö  von  ber  trßjenifd^en  ebene",  fdjreibt  9ioß,  „liegt  bie 
3nfel  Äalauria,  befannt  alö  ber  Ort,  roo  ©emofl^eneö,  von  ben 
gjiaceboniern  gebrangt,  im  Siempel  be^  «pofeibon  baiJ -®ift  nabm. 
(Sin  fd^maler  «Dieereöarm  fd^eibet  b<i^  Äalfgebirge  .Äalauria'ö  von 
ber  Äufte:  von  ivelc^em  g)?eere^arm  (Surc^fabrt,  aöpog)  @tabt  unb 
3nfel  ibren  fjeutigen  ««amen  baben.  3n  ber  9}?itte  beö  ©unbe^ 
liegt,  burc^  einen  niebrigen,  vieüeid^t  urfprünglicb  funftlicfeen 
£>amm  mit  Äalauria  verbunben,  ein  f leinet  conifc^eö  €ilanb, 
in  feiner  ©efialt  einem  ber  Sänge  nac^  bur(^gef(^nittenen  di  ju 
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»crgleid^eu.  €ö  ijl  burc^auö  »ulfanifd),  unb  beftefjt  auö  ötaugelbem 
unb  getbröttjlic^em  Srac^pt,  mit  £tt»a=2(uötirüc^en  unb  ©c^tacfen 
gemengt,  fttfl  ganj  o^ne  SSegetation,  Qtuf  biefem  ßilanbe  (le^t  bie 
iKutige  ©tabt  ^oro^,  an  ber  ©teile  ber  alten  Äalauria.  Sie  93il- 
bung  beö  (Eilanbeö  ifl  ber  ber  jüngeren  »nlfanifc^en  3nfeln  im 
33uren  von  2;i)era  (©antorin)  ganj  a"^nlicf>.  £)»ibi«ö  ift  in  feiner 
begeiferten  ®d)ilberung  roa^rfd)einli(f)  einem  griec^ifc^en  SSorbilbe 
ober  einer  alten  ©age  gefolgt."  (Subn).  OioMn  einem  ^Briefe 
an  mid?  »om  9(0»ember  1845.)  9Sirlet  Ijatte  alö  gJTitglieb  ber 
franjofifc^en  n)iffenfd)aftli(f)en  (grpebition  tu  gjicinung  aufgefleüt, 
tia^  jene  »ulfanifdje  (Sr^ebung  nur  ein  fpaterer  j^ureac^^  ber  5tra= 
c^ptmaffe  ber  ^albinfel  sDTetljana  geivefen  fei.  2)iefer  ^uwac^ö 
finbc  ft(^  in  bem  9corbn)efl  =  (5nbc  ber  ^albinfel,  wo  Hq  fc^roarje 
»erbrannte  ©eftein,  Rammen! -pelra  genannt,  ben  Kammeni  bei 
©antorin  a^nlicf^,  einen  jüngeren  Urfprung  »errat^e.  ^aufania^ 
tl)eilt  tu  ©age  ber  @iiin)Ol>ner  »on  «Stetliana  mit:  H^  m  ber 
9iorbfüfte,  e^e  bie,  no<i)  je^t  berühmten  @rf)ivefel^a;^ermen  auö= 
bradjen,  ^euer  auö  ber  (Srbe  aufgeftiegen  fei.  (©.  Surtiuö, 
^eloponnefoö  93b.  I.  ©.  42  unb  56.)  Heber  tfen  „unbefc^reibUcf>en 
S35ol)lgerud?",  weld^er  bei  ©antoriu  (©ept.  1650)  auf  ben  ftinfenben 
©cf)iDefelgeruci^  folgte,  f.  Oiof,  Steifen  auf  ben  griecf).  Snfeln 
beö  ttgaifc^en5}ieereö  93b.  I.  ©.196.  Ueber  ben  9^apl}tl)a--©erud> 
in  ben  kämpfen  ber  £a»a  ber  1796  erfc^ienenen  aleutifc^en  Snfel  Uni: 
nacE  f.  Äogebue^  entbecfungö--9ieife  93b.  U.  ©.  106  unb 
Leop.  de  Buch,  Descriptionphys.  des  lies  Canariesp.  458. 

»^  (©.  274.)  Ser  t)oc^(te  ©ipfel  ber  ^prenaen,  b.  i.  ber  <pic 
be  9tet^ou  (ber  öjllic^e  unb  l^o^ere  ©ipfel  ber  gj^alabetta^  ober 
5Q?alaMta:©ruppe),  ifl  jroeimal  trigonometrifc^  gemeffen  roorben; 
unb  iiat  nad)  meboul  10737  ^up  (3481  ■»),  nac^  Soraboeuf  10478 
^up  (3404-).  dx  ifl  alfo  an  1600  J.  niebriger  alö  ber  ?Wont  ^el= 
»our  in  ben  franjofifdjen  iMlpen  bei  95riancon.  25em  ^ic  be  9?etl)0u 
finb  in  ben  ^prenaen  am  na'd)fl;en  an  ^ö()e  ber  ^ic  ^ofetö  ober  Srift, 
unb  auö  ber  ©ruppe  beö  CÜTarbore  ber  5D?ontperbu  unb  ber  <5i;linbre. 

®*  (©.  274.)  Memoire  pour  servir  ä  la  Descriplion 
geologique  de  la  France  T.  II.  p.  339.  ^sergl.  über  Valleys 
of  elevation  unb  encircling  Ridges  in  ber  ftlurifc^en  Formation 
bie  üortrejflic^en  ©c^ilberungen  »on  ©ir  Oiobericf  SWurc^ifon  in 
the  Silurian  System  P.  I    p.  427-442. 
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*"  (@.  275.)  58ta»ttiÖ  Hlib  «Wartinö,  Observ.  failes 
au  Sommet  el  au  Grand  Plateau  du  Monl-Blauc,  im 
Annuaire  meteorol.  de  la  Erance  pour  1850  p.  131. 

»"  (©.  275.)  Äoöitioö  93{).  IV.  @.  221.  3d}  f^abe  bu  Sifeler 
93ulfaiie  jjveimai,  bei  iet)x  »erfdjiebencu  j?uftttnt)en  bcr  entandrlunö 
ber  ©eognofie:  im  .^erbiTe  1794  unb  im  Sfugujl  1845,  befu(t)t:  i>a6 
erfte  gjfal  in  ber  Umgegenb  beö  £aad)er  ©ee^^  unb  ber,  bamal«^  bort 
nod)  von  ®eiflli(f)en  bewohnten  2ibtei;  baö  jiveite  5)?at  in  ber  Um- 
flegenb  »on  Sertrid),  bem  SWofenberge  unb  ben  naf)cn  ?Oiaaren: 
immer  nur  auf  roenige  Sage.  Da  ic^  bei  ber  legten  Crcurfion  ta^i 
©lücf  genof  meinen  innigen  Jreunb,  ben  Söergfjauptmann  »on 
1>ed)e\\,  begleiten  ju  fönnen;  fo  l)abe  id),  burd)  einen  pieljäljrigen 
35riefroed^fel  unb  burd)  g)?itt^eilun9  iind^tiger  l)anbfd)riftli(^er  2(uf-- 
fd$e,  bie  iPeobadjtungen  biefeö  fd)arff!nni9en  ©eognoflen  frei  be^ 
nu^en  bfirfen.  Oft  ^abe  id>,  wie  eö  meine  2lrt  ift,  burc^  3(nfüt)-- 
röngöjeidjen  H6  unt«rfd)ieben,  wa^  ii)  wörtUd?  bem  SWitäe- 
tlieilten  entlel>nte. 

"  (@.  276.)  S?.  »on  2)e0en,  geogn.  Ueberfid)t  ber 
ttmgegenb  »on  58ab  Söertric^  1847  @.  11  —  51. 

"M®.  276.)  ©tenget  in  g^öggeratl),  baö  ©ebirge 
üon  mijeinlanb  unb  2öeflpl)alen  33b.  I.  @.  79  Safel  III. 
93ergl.  aud>  bie  vortrepid)en,  bießifel  unb  bad^cennjieberSSccfennm: 
fajfenben  Erläuterungen  <2.  »on  Oepnljaufen'^  ju  feiner  geogn. 
Äarte  beö  2aad)er  @eeö  1847  @.  34,  39  unb  42.  Ueber  bie 
g)?aare  f.  Oteininger,  geognoftifd^e  33efd>rei  bung  ber 
(Sifel  1853  @.  113.  ©eine  früljejte  »erbienftlid^e  3(rbeit,  „bie 
erlofd>enen  23uHane  in  ber  (Sifel  unb  am  ^Ueber^Öitjeii)", 
ift  »on  1820. 

'^  C@-  279.)  ®er  ?euct.t  (gleid^artig  »om  a>efu»,  von  Oiocca 
bi  ^apa  im  3(lbaner  ©ebirge,  von  SSiterbo,  »on  ber  9tocca  9}?on'-- 
^na:  nac^  ^illa  bisweilen  von  me^r  alö  3  ^oü  3)urc^meflcr,  unb 
auö  bemSolerit  beö  Äaifer(iul)l!^  im  93rei<Jgau)  pnbet  ftc^  auc^  „an- 
(lel)enb  ali  £eucit--®eftein  in  ber  Sifel  am  SSurgberge  bei  JKieben. 
Der  5luff  fdf^Ueft  in  ber  Sifel  gro^e  93löcfe  von  Seucitop^pr  ein  bei 
iöoll  unb  2öeibern."  —  Sd;  fann  ber  93erfud)ung  nic^t  wiberflel^en, 
einem  von  5)?itfd)erUcb  vor  wenigen  2Öod>en  in  ber  93erUner  2(fa- 
bemie  geljaltenen,  d)emifd)  =  geogno|lifd>en  SJortrage  folgenbe  ivid): 
tige   58emerfnng    au'j    einer    ^anbfc^rift   ju    entnehmen:    „9cur 
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^aflferWnipfe  ttnmn  bie  Stuötüflrfe  bev  (?ifel  bewirft  f>rtOeii;  fte 
wörbcn  aber  ben  OU»in  unb  Stugit  ju  ben  feinften  tropfen  jert^eilt 
unb  jerftdubt  l)aben,  »Denn  fte  biefe  nod^  ffuJTig  getroffen  l^dtten. 
2)er  ©runbmajTe  in  ben  Stuöroflrflingen  finb  aufö  innigjle, 
S.  93.  am  Dreifer  2BeiI)er,  93ruc()flu(fe  beö  jertriimmerten  alten 
©ebirgeö  eingemengt,  welche  Ijdufüg  sufammengeftntert  finb.  Sic 
grof  en  Olmn  -  unb  bie  3(ugitmaffen  ftnben  ft(^  fogar  in  ber  Öiegel 
mit  einer  bicfen  Ärufte  biefee  ©emengeö  umgeben;  nie  fommt 
im  Olivin  ober  2lugit  ein  33ru(^flürf  beö  alteren  ©ebirgeö 
»or:  beibe  waren  alfo  fdf^on  fertig  gebilbet,  e^e  fte  an  bie  ©teile 
gelangten,  reo  bie  Zertrümmerung  ftatt  fanb.  Oliwin  unb  iUugit 
Ijatten  ftd>  alfo  auö  ber  fli4ffigen  93ttfaltmaffe  fcl)on  auögefonbert, 
et)e  bieie  eine  2öaffer:3lnfammlung  ober  eine  ^Quelle  traf,  bie  bai 
j^erau^tDcrfen  beroirfte."  SSergl.  über  bie  SBomben  auc^  einen  alteren 
2luffa^  »on  Seon^arb  ^orner  in  ben  Transactions  of  the 
Geological  Soc.  2''  Ser.  Vol.  IV.  Part  2.  1836  p.  467. 

»*  (@.  279.)  £eop.  »on95ud)in  ^ogg  en  b  or  f  f'ö  Olnnalen 
58b.  XXXVII.  ©.  179.  Snadf  ©cacc^i  gel)6ren  bie  2(uöwürflinge 
JU  bem  erflen  Sluöbrucf?  beö  93efu»ö  im  3a^r  79;  ieoniiaxb'i 
neueö  Sa^rbuc^  fiU  ?9iineral.  ^atjtQ.  1853  @.  259. 

"'  (@.  282.)  Ueber  9>ilbungöalter  beö  (K^eint^alö  f.  ^.  nn 
®e(l)en,  geogn.  93efcf)r.  beö  ©iebengebirgeö  in  ben  9Ser: 
Ijanbt.  beö  naturHft.  33ereinö  ber  ^reuß.  Otl)einlanbe 
unb  2Beflpl)alen^  1852®.  556—559,  —  «ßon  ben  Snfuforien  ber 
eifet  l)anbelt  (Sljrenberg  in  ben  SO?onatöberic^ten  ber3tfab. 
ber  2ßiff.  Ju  »erlin  1844  @.  337,  1845  @.  133  unb  148,  1846 
@.  161  —  171.  S)er  mit  infuforien4«ltigen  93im0flein--58ro(fen  er-- 
föUte  ^raf  iDon  95rol)l  bilbet  .^iigel  Uq  ju  800  ?.  .^ö^e. 

»«  (@.  282.)  SSergl.  JRoset  in  ben  Memoires  de  la  So- 
ciete  geologique,  2'"'  Serie  T.  I.  p.  119.  2luc^  auf  ber  3n-- 
fel  3at)a,  biefer  wunberbaren  ©t^tte  vielfacher  »ulfanifc^er  5l;i)a"- 
tigfeit,  ftnbet  man  „Ärater  ol)ne  Äegel,  gleic^fam  flache  9Sulfane" 
(3ungl)uMir  3«»«,  feine  ©eflalt  unb  ^flanjenbecfe 
gief.  Vll  @.  640),  jjüifc^en  ©unung  ©alaf  unb  ^envafti,  „alö 
erploftonö--Äratere"  ben  ?0?aaren  analog.  O^ne  alle  9tanb--(5r-- 
^öl>ung,  liegen  fte  jum  S;i)eil  in  ganj  flad^en  ©egenben  ber  ®e: 
birgc,  l)aben  etfige  93rud)flitcfe  ber  gefprengten  ©efteinfd^icfjten  um 
<i^  tjev  jerftreut,  unb  ftofen  ie^t  nur  S)a'mpfe  «nb  ®aö--2lrten  am. 
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*'  C@.  283.)    ^uniboUt,  Umriffe  »on  a^ulffliiftt  Der 
^otbilleren  »on  jQnito  unb  SWcrico,  ein  SBeitrag  jur  «p^p^ 
fiogtiomif  ber  gjatur,  ^afel  IV  (kleinere  (Scf^viftcn  5Si).  1. 
@.  133  —  205). 
,    »•  c@.  283.)    Umriffe  von  «ßulfanen  ilafel  VI. 

»*(,©.  283.)  9[.  a.  O.  Sttf.  VIII  (Äldnere  @cf>riftett 
58b.  1.  @.  463—467).  Ueber  bie  topograp^ifd^e  Sage  beö  ipopoca-- 
tepeM  (raud)cnber  SÖers  in  ajtefifdjer  ©proc^e)  neben  ber 
(liegenben)  weisen  ^xavL,  Iztaccihuatl,  unb  fein  geograp^ifci^es 
QSerl)(Jltni^  ju  bem  »vefllicf^en  @ee  »on  Kejcuco  unb  ber  pfllid) 
gelegenen  ^pramibe  von  Sljolula  f.  meinen  Alias  geogr.  et 
phys.  de  la  Nouvellc-Espagne  PI.  3. 

•»o  (@.  283.)  Umriffe  von  9SulEanen  aiafel  IX;  ber 
©ternberg,  in  ajtefifc^er  Sprache  Ciilallepetl:  Äleinere 
©(^riften  95b.  I.  @.  467—470  unb  mein  Atlas  geogr.  et 
phys.  de  la  Nouv.  Espagne  PI.  17. 

'  (@.  283.)    Umriffe  »on  aJulf.  Kttfel  II. 

^  (@.  283.)  JC>umbolbt,  Vues  des  Cordillircs  et 
Monumens  des  peuplcs  indigenes  de  l'Amerique  (fol.) 
PI.  LXII. 

»  (@.  283.)  Umriffe  »on  «Sulf.  Saf.  I  unb  X  (Äteinere 
Schriften  »b.  I.  @.  1—99). 

*  (©.  284.)    Umriffe  von  23ulf.  STaf.  IV. 
»  C@.  284.)    21.  a.  O.  S:af.  III  unb  VII. 

•  (@.  284.)  gange  por  ber  Slnfunft  »on  93ou9uer  unb  2tt 
Sonbamine  (1736)  in  ber  .^oc^ebene  »on  duito,  lange  »or  ben 
Söergmejfungen  ber  Slftronomen  »ruhten  bort  bie  Eingeborenen,  baf 
ber  St)imborajü  bötjer  alö  alle  anberen  Nevados  (©cfjneeberge)  ber 
®fgenb  Ui.  @ie  Ratten  jwei,  ft'cf)  fafl  im  ganjen  3«^»^^  überall 
gleich  bleibenbe  9(it)eau=£inien  erfannt:  bie  ber  unteren  ©renje  be^ 
ewigen  @d)nee^;  unb  bie  ginie  ber  ^ö^e,  biö  ju  tveldjer  ein  ein- 
jclner,  jufalliger  @d)neefall  Verabreicht.  S)a  in  ber  2lequatorial= 
®egenb  »on  üuito,  wie  icf>  bur(f>  5D?e(fungen  an  einem  anberen 
Orte  (Asie  centrale  T.  III,  p.  255)  erliefen  l)abe,  bie  ©c^nee- 
linie  nur  um  180  ^uf  .^ölje  an  bem  2lbt)ange  oon  ied)^  ber  l)öd)|len 
Soloflfe  »ariirt;  unb  ba  biefe  3Sariation,  \m  wod)  fleinere,  weld^e 
Socaberbdltnijfe  erjeugen,  in  einer  großen  (Entfernung  gefe^en  {bie 
Jpöbe  bee  ©ipfelö  oom  SWontblanc  ifl  ber  S;>bl)e  ber  unteren  ^e<\m-- 
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torial  ©c^neegrenje  gleich),  öem  tlo^en  >Hu^e  unbemeübat  wirb: 
fo  ent(te{)t  burd)  biefen  Umflanb  für  bie  2ropeimelt  eine  fdjeintar 
ununterbrüd?ene  Oiegelniä^igfeit  ber  ©c^neebebetfung,  b.  (>.  ber  Jorm 
ber  ©c^neelinie.  2)ie  lanbfc^rtftU(^e  2)arfiellwiig  biefer  3>risoRtaUtflt 
fe^t  bie  <pi)pftfer  in  Crftaunen,  roeldje  nur  an  bie  Unregelmd^igfeir 
ber  ©djneebebecfung  in  ber  »era'nberlic^en,  fogenannren  gern«: 
f  igten  ^onegetVD()nt  finb.  ®ie  @leict;l)eit  ber  @c^neel)cf)e  um  öuito 
unb  bie  Äenntnif  v>tn  bem  SOiarimum  il)vex  £tfcill«tion  bietet  fenf= 
rechte  93a fen  »on  14800  §u^  über  ber  g)ieereöpad)e,  wn  6000 
Snf  über  ber  ^oc^ebene  bar,  in  reelcf^er  bk  ©tobte  ünito,  ^am- 
bato  unb  9tue»o  CRiobantba  liegen:  9?flfen,  bie,  mit  Ul)t  genauen 
SKeflungen  von  ^6{)enn)infeln  »erbunben,  ju  2)iflan5--93eflittimungen 
unb  mannigfaltigen  topograpfiifd^en,  fc^neü  auösuföl)renben  2(rbeiten 
benul^t  werben  tonnen.  Sie  jweite  ber  i)iex  bejeic^neten  5(i»eau: 
Linien:  bie  ^orijontale,  welche  ben  unteren  2;^eil  eineö  einjelnen, 
iufnlltgen  ©c^neefalleö  begrenjt;  entfdjeibet  über  bie  relatioe  ^o^c 
ber  93ergfup})en,  welche  in  bie  9legion  beö  ewigen  ©cfjneeö  nic^t 
()ineinrei(J)en.  9Son  einer  langen  Äette  folc^er  93ergfuppen,  bie 
man  irrigerweife  für  gleid^  f)0(t)  gehalten  ^at,  bleiben  »iele  unter- 
halb ber  temporären  ©d^neelinie;  unb  ber  ©c^neefall  entfc^eibet 
fo  über  ba^  relative  ^6l^ent»erl)a"ltni^.  ©otc^e  93etracl)tungen  über 
perpetuirlid^e  unb  jufällige  ©c^neegreujen  Ijabe  ic^  in  bem 
.>?od>gebirge  »on  l^uito,  wo  bie  Sierras  nevadas  oft  einanber  ge^ 
nä'ljert  finb  o^ne  pufammen^ang  il)rer  ewigen  ©d)neebecfen,  m6 
bem  9)iunbe  rol)er  Sanbleute  unb  J^irten  »ernommen.  (Sine  grof: 
artige  Statur  fc^ärft  anregenb  bie  empfänglidjfeit  bei  einjelnen 
3nbloibuen  unter  ben  farbigen  eingeborenen  felbft  ba,  wo  (te  auf 
ber  tiefften  ©tufe  ber  (Sultut  fteljen. 

^  (©.  285.)  9lbid>  in  bem  Bulletin  de  la  Sociel6  de 
Geographie,  4'—  Serie  T.  I.  (1851)  p.  517,  mit  einer  fe.ftr 
f(^ßnen  2)arftellung  .ber  ©eftalt  be6  alten  SSulfanö. 

«  (@.  285.)  ^umbolbt,  Vues  des  Cord.  p.  295  PI.  LXI 
unb  Alias  de  la  Relat.  hist.  du  Voyage  PI.  27. 

'  (©.286.)  kleinere  ©djriften  93b.  I.©.  61;  81, 83 unb 88. 

'"  (©.  286.)  3ungMM/  JHeife  but0  3aoa  1845  ©. 
215  itafei  XX. 

"  (@.  287.)  ©.  9lbolf  erman'^,  aud?  in  geognoflifc^er  Jpin-- 
ji(^t  fo  wichtige  m ei fe  um  bie  erbe  95b.  III.  @.  271  unb  207, 
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,  '*  (@.  287.)  ®  a  V 1 0  r  i  u ^  won  2Ö tt  1 1  e  r  ö  H  u  f  e  n,  pl)p-- 
fifcfj-geogrrtpljifc^e  ©Hjje  »ou  3ölanb  1847  @.  107; 
beffelben  geognoflifc^cr  SltUö  »on  3öUnb  1853  Safel  XV 
unb  XVI. 

"  (®.  287.)  Otto  von  Äo^ebue,  entbecfungö^JHeife 
in  bie  ©i'tbfee  unb  in  bie  Seringö^gtraf c  1815  —  1818 
93b.  III.  @.  68;  meife^Sltlaö  »on  S^oriö  1820  a;afet  5;  93icomte 
b'9(r(^ittc,  Hisl.  des  Progrcs  de  la  Geologie  1847  T.  I. 
p.  544;  unb95ujeta,  Diccionario  geogr.  estad.  historico 
de  las  islas  Filipinas  T.  II.  («Wabr.  1851)  p  436  «nb  470-  471 : 
wo  aber  hex  }n)iefad>en  Umj^ingelwng,  welche  ©elamare  fo 
tvi(fenfd>«ftlid>  genau  alö  umjlänblic^  in  feinem  ^Briefe  an  Strago 
(9t0».  1842;  Complcs  rendus  de  l'Acad.  des  Sc.  T.  XVI. 
p.  756)  envfll>nt,  eineö  jnjeiten  Äraterö  im  Äraterfee,  nic^t  gebadjt 
wirb.  2)cr  grope  SCuebrnct  im  3)ec.  1754  (ein  früherer,  heftiger 
gefd)a^  am  24  ©ept.  1716)  jerftorte  b(^6  alte,  am  fäbivefllid^en 
Ufer  beö  @eeö  gelegene  2)orf  »laal,  jveldjeö  fpäter  weiter  »om 
SSulfan  wiebererbaut  würbe.  S)ie  Heine  ^nfü  beö  @eeö,  auf 
welcher  ber  3SulEan  emporfteigt,  l)eipt  Isla  del  Volcan  (93uiet« 
a.  a.  £).).  2)ie  abfolute  .^o^e  betJ  9Sulfanö  pon  a;aal  ijl  fanm  840  5- 
(5r  geljort  alfo  nebft  bem  »on  Äofima  ju  ben  aüerniebrigjlen. 
f?ur  ^eit  ber  amerifanif(f»en  ©rpebition  beö  ßap.  2ßilfeö  (1842) 
war  er  in  »oller  2;^atigfeit;  f.  United  States  Explor.  Ex- 
ped.  Vol.  V.  p.  317. 

'*  (@.  287.)  .^umbolbt,  Examen  crit.  de  i'hist.  de 
la  Geogr.  T.  III.  p.  135;  Hannonis  Periplus  in  J^ubfon'Ö 
Geogr.  Gracci  min.  T.  I.  p.  45. 

'^  (@.  288.)    Äoömoö  93b.  I.  @.  238. 

'«  (@.  289.)  Ueber  bie  £agc  biefeö  9Sulfaneö,  belfen  Äleinlieit 
nur  von  bem  SSulfan  »on  »tanna  unb  »on  bem  beö  SWenbana  über: 
troffen  wirb,  f.  hu  fcl?5ne  Äarte  beö  3apanif(^en  Oteic^ö  »on 
§,  von  ©iebolb  1840. 

'^  (@.  289.)  3d)  nenne  ^ier  neben  bem  <pic.  »on  2;eneriffa 
unter  b^n  3nfel-93ulfanen  nic^t  ben  9)fauna--roa,  beffen  fegel- 
fcrmige  ©eftalt  feinem  9tamen  nic^t  entfpricf)t.  3n  ber  <e>anhwi^-- 
®pr adje  bebeutet  nämW)  mauna  33erg,  unb  roa  jugleid)  lang 
unb  fe^r.  3d;  nenne  aucb  nictjt  ben  J^awaii,  iiber  beffen  ^obe  fo 
lange  geftritten  werben  ifl  unb   ber  lange  aU   ein   am  ©ipfel 
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ungeöffneter  trfld)»)tifc()er  X>om  befd^rieben  würbe.  Der  beriiljnite 
Ärater  Äiraueat)  (ein  @ee  9efd)m«lsener  aufivaüenber  i^M)  liegt  bp 
U(^,  nad)  2öilEei5  in  3724  ^.  ^öf)e,  bem  §upe  beö  5)?«una:rüa  nal)e; 
»ergl.  i>k  »ortreffUc^e  9?efd>reibun9  in  (5t)arleö  ^iUe^,  Explo- 
ring  Expedition  Vol.  IV.  p.  165 — 196. 

'^  C@.  290.)  23rief  »on  ^r.  .^  off  mann  an  £eop.  von  2^nd) 
über  bu  geognoflifc^e  ^onftitution  ber  Siparifdjen  3n= 
fein,  in  «poggenb.  2lnnalen  93b.  XXVI.  1832  @.  59.  3301= 
cano,  nac^  ber  neueren  ^Dieffung  »on  Qii.  @ainte  =  C£laire  Seoille 
1190  'Snh  Ht  ftarfe  Eruptionen  »on  ©djlacfen  unb  3lfd)e  gefjabt  in 
ben  5al)ren  1444,  am  ßnbe  beö  IGten  3«l)rl)unbertö ,  1731,  1739 
unb  1771.  ©eine  gumarolen  enthalten  9(mmoniaf,  borarfaureö 
@elen,  gefd>»vefelten  9lrfenif,  ^^o^pl)or  unb  nac^  93ornemann  <Bp\x- 
ren  ron  3ob.  Die  brei  legten  ©ubftanjen  treten  l)ier  jum  erflen 
sD?alc  unter  ben  »ulfanifc^en  ^robucten  auf.  (Comptes  rendus 
de  l'Acad.  des  Sc.  T.  XLlIl.  1856  p.  683.) 

•'■'  (@.  290.)  ©quier  in  ber  American  Association 
(tenlh  aiinual  meeting,  at  Ncw-Haven  1850). 

^°  (©.290.)  @.  ^ranjSungljuljn'ö  überaus  le^rreic^e^SBerf: 
3(^^(i,  feine  ©eflalt  unb  ^flanjenbecfe  1852  58b.  I.  ©.  99. 
Der  Olinggit  ijl  je^t  fafl  er  lofd^en,  nac^bem  feine  furchtbaren  5(uö= 
brücke  im  3al)r  1586  uielen  taufenb  9}?enfc^en  H6  Seben  gefofiet  fjatten, 

2'  (@.  290.)  Der  ©ipfel  beö  3SefuDö  ifl  alfo  nur  242  Ju^ 
f)ül)er  alö  ber  93rocfen. 

"  (@.  290.)  ^umbolbt,  Vues  des  Cordilleres  PL 
XLllI  unb  Atlas  geogr.  et  physique  PI.  29. 

^^  (@.  291.)  3iingl)U^n  a.  a.  a  «b.  I.  @.  68  unb  98. 
~  '*  (@.  291.)  93ergl.  meine  Relation  bist.  T.  I.  p.  93  be-- 
fonberö  wegen  ber  Entfernung,  in  roeldjer  ber  ©ipfel  beö  SSulfanö 
ber3nfel  ^ico  bisweilen  gefefjen  roorben  ift.  'S^u  altere  ?Ö?eflrung 
g^errer'ö  gab  7428  ^u^:  alfo  285  %.  mebr  alö  bie,  gewif  forgfa'l-- 
tigere  5(ufnabme  beö  Sap.  QSibal  »on  1843. 

"  (@.  291.)  Erman  in  feiner  intereffanten  geognoftifc^en 
93efd?reibung  ber  SSulfane  ber  ^albinfel  Äamtfc^atfa  giebt  ber 
9rn)atfrf)inffaia  ober  ©orelaja  ©opfa  8360  ^.,  unb  ber  ©trielofdb^ 
naja  ©opfa,  bie  aud)  Äorjajfaia  ©opfa  genannt  wirb,  11090  5. 
(Üieife  93b.  111.  @.  494  unb  540).  «Bergl.  ober  beibe  3Sulfane, 
»on  benen  ber  erfte  ber  tba"tigfie  ifl,    l.  de  Buch,    Descr. 
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phys.  des  lies  Canaries  p.  447—450.  3)ie  (Srmrtn'fc^e  ?0?e|Tu»a 
bcö  aJulfanö  von  iHiVtttfd^a  |linirat  am  nidflen  mit  bn  frü^eflen 
«Dtejfung  »on  gjiongej  1787  auf  bn  erpebition  »on  2a  ^peroufe 
(8198  §.)  unb  mit  i>er  neueren  beö  Sap.  58eec^ep  (8497  §.)  uberein. 
^ofmann  auf  bev  Äoi^ebue'fd&en  unt»  2enj  auf  bex  Sütfe'fc^en  tHeiU 
fanben  nur  7664  unö  7705  ^u^;  »ergl.  2utfe,  Voy.  autour  du 
Monde  T.  III.  p.  67-84.  2)eö  2(bmiralö  ?We|fung  »on  bn 
©trjelofc^naia  ©opEa  gab  10518  g. 

"  (©.291.)  ajergl.  «pentUnb'ö  Jpß^entafelinsWarpeomer- 
pille'ö  Phys.  Geogr.  Vol.  II.  p.  452;  @ir  SBoobbine  'l^atiit), 
Buenos-Ayres  and  the  Prov.  of  the  Rio  de  la  Plata 
1852  p.  343;  ^öppig,  öieifc  in  e^ile  unb  «Peru  33b.  I. 
®.  411—434. 

"  (@.  291.)  ©oüte  ber  ©ipfel  biefeö  merfroürbigen  aSulfanö 
im  Stbne^men  ber  Spi\)c  begriffen  fein  ?  (Sine  barometrifc^e  g)?e(fung 
von  »albep,  SSiDal  unb  SÄubge  im  3«0r  i819  gab  noc^  2975  SWeter 
ober  9!56guß:  wa^renb  ein  fel^r  genauer  unb  geübter  SSeobadjter, 
welcher  ber  ©eognofte  ber  33u(fane  fo  jvic^tige  S)ienfte  geleiftet  ^tat, 
@ainte--Slaire  ©emlle  (Voyage  aux  lies  Antilles  et  ä  l'Ile 
de  Fogo  p.  155),  im  Sa^r  1842  nur  2790  gjfeter  ober  8587  pf 
fttttb.  <5ap.  ^ing  ^atre  furj  »orfjer  bie  ^olje  beö  SSulfanö  oon 
gogo  gar  nur  ju  2686  SWetern  ober  8267  §.  beftimmt. 

'"  (@.  291.;  erman,  Dleife  93b.  HI.  @,  271,  275  unb 
297.  3?er  aSulran  ^c^iroelutfc^  ^at,  wie  ber  «pic^inc^a,  bie  bei 
t^a'tigen  9Sulfanen  feltene  ^orm  eineö  langen  Oiücfenö  (chrebei), 
auf  bem  ftc^  einjeine  Äuppen  unb  .Kamme  (grebni)  er(>eben. 
©locfen:  unb  Äegetberge  werben  in  bem  »ulfanifc^cn  ©ebietc  ber 
j^albinfel  immer  burc^  ben  ^tamen  sopki  bejeic^net. 

^'  (@.  291.)  2ßegen  ber  merfwürbigen  UebereinfVimmung  0er 
trigonometrifc^en  SDfeffung  mit  ber  barometrifc^en  oon  @ir  3ol)n 
^erfc^el  f.  Äoömoö  »b.  I.  @.  41  3(nm.  2. 

*°  (@.  291.)  3)ie  barometrifc^e  ?0?eiTung  pon  ©ainte: 
eiaire  55e»iUe  (Voy.  aux  Antilles  p.  102—118)  im  3aljr  1842 
gab  3706  SDleter  ober  11408  gup:  nal)e  ubereinftimmenb  mit  bem 
Oiefultate  (11430  guß)  ber  jrceiten  trigonometrifc^en  9Äe|fung 
93orba'ö  »om  3a^re  1776,  welche  ic^  (i\x6  bem  Manuscrit  du  Depot 
de  la  Marine  \)ah  juerfl  »eröffentUc^en  fönnen  (^umbolbt, 
Voy.   aux  Regions    equinox.  T.  1.    p.  116  unb  275  —  287). 
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SBorba'ö  erflf,  mit  ^ingre  gemeinfc^aftlidj  unternommene,  trigo: 
nometrifc^e  ?9?effun9  »om  3«^re  1771  gab,  (tatt  11430  guf,  nut 
10452  ?.  3)ie  Urfad»  beö  3rrtl)«mö  war  He  falfc^e  9f(0tirung 
einee  2öinfel6  (33'  ftatt  53'):  wie  mir  33orba,  beffen  grofem  per; 
fönlic^en  9öoI)ln)ülIen  icb  »or  meiner  £)rinüco::9teife  fo  »iele  nü^- 
lid)e  9?at()f(f>Ittge  »erbanfe,  felbft  erjd{)lte. 

^'  (@.  291.)  3(^  folge  berStngflbe  »on  <pentlanb,  12367  engl. 
Juß:  um  fo  me^r,  al^  in  @ir  3ameö  Olo^,  Voy.  of  discovery 
in  the  anlarctic  Regions  Vol.  I.  p.  216,  t)ie  SpUje  beö  93ulfanö, 
beflfcn  0?«uc^  unb  Slammen^Slusbröc^e  felbft  tei  ^«ge  fidjtbar  roaren, 
im  allgemeinen  ju  12400  engl,  ^uf en  (1 1634  ^^ar.  Ju^)  angegeben  wirb. 

*^  (@.  291.)  Ueber  ben  2(rgau^,  ben  Hamilton  juerft  be- 
ftiegen  unb  barometrifc^  gemejfen  (ju  11921  <parifer  5«^  ^^^^ 
3905"'),  f.  ^eter  »on  Sc^ifjatd^eff,  Asie  mineure  (1853)  T.  1. 
p.  iM— 449  unb  571.  Sßilliam  .^amitton  in  feinem  vortreff- 
lichen SSerfe  (Researchcs  in  Asia  Minor)  etl)ält  alö  9}?ittel 
oon  einer  3?arometer:?Die|fung  unb  einigen  ^oljennjinfeln  13000  feet 
(12196  ^ar.  §•);  njenn  aber  nac^  2tin^njortl)  bie  .^ö^e  t>m  Äaifariel) 
1000  feet  (93S  ^ar.  %.)  niebriger  ifl,  alö  er  fle  annimmt:  nur 
11258  ^ar.  §.  QSergl.  Hamilton  in  ben  Transact.  of  the 
Geolog.  Soc.  Vol.  V.  Part  3.  1840  p.  596.  93om  Slrgäuö  (^rb^ 
fc^ifc^  ®agl))  gegen  ©öboft,  in  ber  großen  ebene  »on  ßregli,  ergeben 
ftc^  füblic^  »on  bem  ®orfe  ^arabunar  unb  »on  ber  Söerggruppe 
Äarttbfc^a:®ag^  oiele,  felir  fleine  2(u^bruc^:Äegel.  (Siner  ber-- 
felben,  mit  einem  Ärater  »erfe^en,  l)at  eine  wunberbare  ©c^iff^ge- 
ftalt,  an  bem  SSorbertljeil  wie  in  einen  ©d^nabel  au^laufenb.  Q6 
liegt  biefer  Ärater  in  einem  ©aljfee,  an  bem  2Bege  »on  Äarabunar 
nac^  Sregli,  eine  flarfe  SOTeile  »on  bem  erftern  Orte  entfernt.  Ser 
.^ögel fü^rt  benfelben  gramen.  (Xc^i^atc^eff  T.  I.  p.  455;  2Biaiam 
Hamilton,  Researches  in  Asia  Minor  Vol.  IL  p.  217.) 

"  (@.  292.)  ®ie  angegebene  Jjöfte  ift  eigentlid^  bie  be^  grad- 
grünen SBergfeeö  Laguna  verde,  an  bejfen  Otanbe  ftc^  bie,  »oii 
SSoujfingault  unterfu4)te  ©olfatare  beftnbet  (2lcofla,  Viajes 
cientificos  a  los  Andes  ecuatoriales  1849  p.  75). 

'*  (@.  292.)  93ou(Hngault  ift  biö  jum  Ärater  gelangt  unb 
I)at  tie  ^9\)e  barometrifdf^  gemeflen;  fie  fiimmt  fe^r  na^e  mit  ber 
überein,  bie  id)  23  3o()re  früher,  auf  ber  Oieife  »on  <popapan  nac^ 
Üuito,  fc^ä^ung^iDeife  befannt  gemacht. 
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^*  (@.  292.)  ®te  s?it}e  weniger  2Sulfane  ifi  fo  iilH-rfd^d^t 
iUl>r^en  alö  bie  ^pl)e  beö  Solojfeö  ber  @anl)»t)id)--3nfeln.  2öir  fel)eti 
Diefelbe  nacf>  luib  nac^  »on  17270  ^uf  (einer  atngabe  aixi  ber 
Dritten  Steife  »on  Soof)  ju  15465  g.  in  Äing'ö,  ju  15588  J.  in 
s))irtr(^)anb'ö  O^Jeffung,  ju  12909  g.  burc^  Q.ap.  SSilfeö,  unb  ju 
12693  %.  burd)  y?orner  auf  ber  Oieife  »on  Äo^ebue  l&erabfinfen. 
®ie  ©runbfagen  beö  leitgenannten  Olefultateö  ()at  £eopolb  uon 
^ixd)  juerft  befannt  gemacht  in  ber  Desur.  phys.  des  lies 
Canaries  p.  379.  «ßergl.  SÖilfeö,  Explor.  Exped.  Vol.  IV. 
p.  111  —  162.  :Der  Cftlidje  Äraterranb  Ijat  nur  12609  5.  ®ie  m-- 
na^me  größerer  S^ii^e  bei  ber  beljaupteten  ©d^neelofigfeit  be6  ?Ofauna 
fHoa  (95r.  19"  28')  würbe  bahn  bem  a^lefultat  roiberfpredjen,  ba^ 
nad)  meinen  ?0?e|rnngen  im  mericanifrf)en  (kontinent  in  berfelben 
Si^reitc  bie  ®renje  beö  eroigen  ©c^neeö  fd^on  13860  gufj  i}t)ci)  ge= 
funben  ivorben  ijl  (^umbolbt,  Voy.  aux  Regions  equinox. 
T.  1.  p.  97,  Asie  centr.  T.  111.  p.  269  unb  359). 

•'"  (@.  292.)  ®er  sßuifan  erljebt  ft*  mitlid)  »on  bem  2»orfe 
lumbal,  ba^  relbfl991i  guf  über  bem  ?Dteere  liegt  (2(co|^a  p.  76). 

"  (©.  292.)  3c^  gebe  ba6  Olefultat  »on  Grman'ö  meljrfac^en 
?9ie|Tungen  im  @ept,  1829.  35ie  .^6I)e  ber  Äraterranber  foU  SSer^ 
(i'nberungen  burd)  Ijaufige  (Eruptionen  auögefe^t  fein;  benn  eö 
l)atten  im  2(ug.  1828  gjJeJTungen,  bie  baffelbe  SSertrauen  einflößen 
fonnten,  eine  ^6^e  »on  15040  §.  gegeben.  aSergl.  €rman'^ 
pl)9fifalifd>e  ^Beobachtungen  auf  einer  Steife  um  bie 
erbe  33b.  I.  ®.  400  unb  419  mit  bem  Ijiflorifc^en  Sßeric^t 
ber  (Keife  93b.  lil.  @.  358—360. 

^*  (@.  292.)  3f<ou9uer  unb  2a  Sonbamine  geben  in  ber  3n: 
fc^rift  JU  Üuito  für  ben  a;ungural)ua  »or  bem  großen  iJluöbru^ 
»on  1772  unb  »or  bem  (Srbbeben  »on  Öiiobamba  (1797),  roelc^eö 
gro^e  Sergftürje  veranlagte,  15738  'S.  3d)  fanb  trigonometrifc^ 
im  3«^r  1802  für  ben  ©ipfel  beö  «Bulfanö  nur  15473  S. 

'">  (@.  292.)  S)ie  baronrctrifd)e  «Oieifung  beö  l)Dc^(ten  ©ipfel^ 
»om  Volcan  de  Purace  burd)  Jrancifco  3'>fe  <5albaj^,  ber,  »»ie  mein 
t^eurer  ^reunb  unb  9?eifebegleiter,  €arloö  gjTontufar,  aU  ein  blu= 
tigeö  €>pfer  feiner  Siebe  für  bie  Unabl)a'ngigfeit  unb  ^reifieit  beö 
«ßaterlanbe^  fiel,  giebt  2(cofia  (Viajes  cientificos  p.  70)iu  5184 
9)?etern  (15957  %.)  an.  ®ie  ^ol)e  be6  fleinen,  ©c^jvefelbampf  mit 
l)eftigem  ©eraufd)  auöftoßenben  Äraterö  (Azufral  del  Boqueron)  ^abe 
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iit  13524  5.  gefun bell ;  j»)unibolbt,  Kecucil  d'Obscrv.  asiro- 
uomiques  et  d'operations   trigonom.  Vol.  I.  p.  304. 

*<^  (@.  292.)  Da  ©angap  ifl  bur^  feine  ununterbrodbetie  ai)«= 
tigfeit  unb  feine  gage  überaus  merfiviirbig:  nod)  etwaö  cftlirf)  ent= 
fernt  »on  ber  oftUd)en  gorbiüere  von  D.uito,  füblict)  »oni  Ovio  ^a- 
flaja,  in  26  9}ieilen  Slbftanbeö  von  ber  na'djften  ^ü(ie  ber  @ubfee: 
eine  Sage,  ivelc^e  (wie  bie  9Snlf«ne  be^  .^immelögebirgeö  in  3ifien) 
eben  nid)t  bie  2;()eorie  unterftii^t,  Md)  ber  bie  oftUcljen  (JorbiUeren 
in  Q.i)Ui  ivegen  9)ceereöferne  frei  von  vulfanifcf^en  9(uöbrürf)en  fein 
follen.  35er  geiflrei(f>e  5)arrcin  I)at  nid^t  »erfeljlt  biefer  alten  unb 
roeit  verbreiteten  vulfanifc^en  Sittoral --$;i)eorie  in  ben  Geological 
übservalions  on  South  America  1846  p.  185  umfta'nbUd) 
ju  gebenfen. 

*'  (@.  292.)  3(^  ^abe  ben  ^popocatepetl,  welcher  aud)  ber  Vol- 
can  grande  de  Mexico  genannt  ivirb,  in  ber  ebene  von  2:etimba 
bei  bem  3nbianer-'2)orfe  San  Nicolas  de  los  Ranchos  gemeffen. 
(5^  fc^eint  mir  nod)  immer  «ngenjif ,  ivelc&er  von  beiben  5S«lEanen, 
ber  ^opocatepetl  ober  ber  ^ic  von  Orijaba,  ber  ^o^ere  fei.  SSergt. 
y;>umboIbt,  Recueil  d'Observ.  astron.  Vol.  IL  p.  543. 

"  (@.  292.)  ®er  mit  eivigem  ©djnee  bebecfte^ic  von  örijaba, 
beffen  geograpfnfdje  Ortöbeftimmung  vor  meiner  Oleife  überaus  irrig 
auf  allen  harten  angegeben  ivar,  fo  ivid^tig  auc^  biefer  ^unft  für  bie 
@^ijffaf)rt  bd  ber  Sanbung  in  SSeracruj  ifl,  reurbe  juerft  im 
3a^r  1796  vom  ßncero  mi  trigonometrif(^  burd>  Jerrer  gemeffen. 
®ie  5)?effung  gab  16776  5u^.  Sine  aljnlic^e  £?peration  \)aU  i<^  in 
einer  fleinen  ebene  hä  S^alapa  verfuc^t.  3^)  f«"^  »ui^  16302  %.; 
aber  bie  .^ol)enivinfel  ivaren  feljr  flein  unb  bie  ©runblinie  fd)ivierig 
ju  nivelliren.  ^ergl.  J>?umbolbt,  Essai  politique  sur  !a 
Nouv.  Espagne,  2'"'  ed.  T.  I.  1825  p.  166;  meinen  Atlas 
du  Mexiquc  (Carle  des  fausses  positions)  PI.  X,  unb  ^lei^ 
nere  ©cferiften  93b.  I.  @.  468. 

"  (@.  292.)  ^ambolbt,  Essai  sur  la  Geogr.  des 
Plantes  1807  p.  153.  Sie  .^ö^e  ifi  unftcljer,  vielleid^t  me^r  al^ 
^  SW  sro^. 

"  (@.  292.)  3d)  Ijaie  ben  abgejtumpften  Äegel  be^  »Isulfan^ 
von  2;olima,  ber  am  nörblic^en  dnbe  be^  Paramo  de  Quindiu 
liegt,  im  Valle  del  Carvajal  bei  bem  ©tabtdjen  3bague  gemeffen 
im  3al)r  1802.  5Wan  fie^t  be«  iöerg  ebenfalls,  in  großer  Sutfernunp, 
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auf  ber  J^oc^ebene  »on  3^0öotrt,  3n  biefer  Jeriie  I)flt  (Jalba^J  burc^ 
eine  etroaö  rertvicfelte  Kombination  im  3«I)r  1806  ein  xiemlic^ 
angenfl^ertcö  Otefultat  (17292  %.)  gefunben;  Semanario  de 
la  Nueva  Granada,  nueva  Edicion ,  aumenlada  porJ.  Acosta 
1849,  p.  349. 

"  (@.  292.)  3)ic  ttbfolute  S?i>l)(  beö  «Bulfanö  »on  «Mrequipa 
ifl  fo  »erfc^icben  angegeben  roorben,  ta^  eö  fc^roer  wirb  jroifc^en 
bloßen  ©d^a'^ungen  unb  reirüid^en  9)?effungen  ju  unterfd^eiben. 
2)er  auögejeic^nete  SBotanifer  ber  StÄalafpina'fc^en  2Bcltumfeg(ung, 
Dr.  Xljabbttuö  J^d'nfe,  geburtig  auö  ^rag,  erflieg  ben  aSulfan  »on  9lre: 
quipa  im  3a\)v  1796,  unb  fanb  auf  bem  ©ipfel  ein  .Äreuj,  roelc^eö  be-- 
rcitö  12  5<»()'^f  friifier  aufgerichtet  war.  2)urc^  eine  trigonometrifd>e 
Operation  foU  .^anfe  ben  SSuIfan  3180  ttoifen  (19030  %.)  über  bem 
Wleexe  gefunben  l)aben.  Xiie^e,  »iel  ju  große  .^ö^en--2(ngabe  ent^ 
flanb  wa^rfdjeinlid)  ai\6  einer  irrigen  3(nna^me  ber  abfoluten  .^6^e 
ber  ©tabt  2Irequipa,  in  bereu  Umgebung  bie  Operation  »orgenom^ 
men  iwurbe.  3Bäre  bamalö  .^anfe  mit  einem  ^Barometer  perfe^en 
geivefen,  fo  würbe  rool)!,  nacl^bem  er  auf  ben  ©ipfel  gelangt  tuar,  ein 
in  trigonometrifc^en  9Äeffungen  gaui  ungeübter  33otauifer  nic^t  ju 
einer  fotdjen  gef(^ritten  fein.  9?ac^  .^dnfe  erflieg  ben  9Sulfan  juerjl 
wieber  (Samuel  gurjon  auö  ben  Sjereinigten  ©taaten  »on  9?orb-- 
amerifa  (Boston  Philosophical  Journal  1823  9(0».  p.  168). 
3m  3a^r  1830  fc^ä^te  <pentlanb  bk  S^öi)e  ju  5600  «OTetern 
(17240  5.),  unb  biefe  $aijl  (Annuaire  du  Bureau  des  Lon- 
gitudes  pour  l'an  1830  p.  325)  Ijaic  id)  für  meine  Carle  hyp- 
soraelrique  de  la  Cordillere  des  Andes  1831  benu^t. 
gjtit  berfelbeu  ftimmt  befriebigenb  (,H^  faft  ~)  bk  trigonometrifcfee 
?)7?eifuug  eineö  franjöftfc^en  @ee--£)|ficier^,  ^errn  S)oüep,  überein, 
bie  id)  1026  ber  ivoljIrooUenben  ?D?ittf)ei(ung  beö  Sap.  9({pI)onfe  be 
gjjogeö  in  ^ari^  »erbanfte.  2)olIep  fanb  trigonometrifc^  ben  ©ipfel 
bee  93utfan^  »on  3(requipa  10348  guß,  ben  ®ipfel  beö  gfjarcani 
11 126  %.  über  ber  J^oc^ebene,  in  welcher  bie  ©tabt  3(requipa  liegt. 
@e^t  man  nun  na*  barometrifc^en  sWelfungen  »on  ^entlaub  unb 
giitjero  bk  ©tabt  2lreauipa  7366  %.  («pentlanb  7852  feet  in  ber 
^5l)en-$;abelle  jur  Physical  Geography  »on  Warp  @omer= 
»ille,  3te  2lufl.  Vol.  II.  p.  45f.;  9ii»ero  im  Memorial  de 
ciencias  naturales  T.  II.  £ima  1828  p.  65;  5Ö?epen,  füeife 
um  bie  (?rbe  ^l).  11.  1835  @.  5),  fo  giebt  mir  2)oUe»)'^  trigono- 
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metrifd^e  Operation  für  ben  SSulfan  »on  Otrequipa  17712  gu^ 
(2952  Soifen),  für  ben  93ulfan  e^arcani  18492  %u^  (3082  Wolfen). 
S)ie  okn  citirte  ^i^l)en- Tabelle  »on  ^entUnb  giebt  aber  für  ben 
sßulfan  »on  STrequipa  20320  engl.  Sup,  6190  9)?eter  (19065  ^ar. 
Suf):  b.  i.  1825  ?par.  ^uf  nie()r  «lö  bie  SSeftimmung  »on  1830, 
iinb  nur  su  ibentifcf)  mit  ^a'nfe'ö  trigonometrifc^er  SJteffung  beö 
3a()rcö  1796!  3m  5ßiberfprud)  mit  biefem  Oiefultat  wirb  in  ben 
Anales  de  la  üniversidad  de  Chile  1852  p.  221  ber  QSulfan 
nur  s«  5600  g)ietern  ober  17240  ^^ar.  Jn^:  alfo  um  590  gjteter 
niebriger,  angegeben!    ein  trauriger  f5u|lanb  ber  .^ppfometrie! 

*"  (@.  292.)  51^ou|fingault,  begleitet  »on  bem  Eenntnipüollen 
Dbriflen  .^all,  l)at  fafl  ben  ©ipfel  beö  (^otopari  erreid}t.  dt  ge= 
langte  nac^  barometrifdjer  OllieiTung  bi^  ju  ber  S?if)(  »on  5746  ^e-- 
tern  ober  17698  §.  (So  fel)lte  nur  ein  Heiner  9?aum  biß  jum 
JHanbe  be^  Äraterö,  aber  bie  ju  grope  £ocferl}eit  beö  ©c^neeö 
»erl)inberte  i>a6  SSeiterfteigen.  93ieUeid)t  ifl  9?ouguer'ö  .^oI)en-- 
2(ngabe  etroaö  ju  flein,  ba  feine  complicirte  trigonometrifc^e  Sße- 
redjnung  »on  ber  .^ppotljefc  über  bit  .^öl)e  ber  @tabt  Üuito 
abl)tt"ngt. 

"  (@.  292.)  2)er  ©aljama,  welchen  ^entlanb  (Annuaire 
du  Bureau  des  Long,  pour  1830  p.  321)  beflimmt  einen  nocl^ 
tt)ätigen33ulfan  nennt,  liegt  md)  beffen  neuer  Äarte  beö  'üljaU 
»on  ^iticaca  (1848)  öfllid)  »on  2(rica  in  ber  jveftliciKn  ^orbillere. 
(S.X  ift  871  5up  l)öl)er  al^  ber  6f}imborajo,  nnb  t(^6  y?öljen--9Ser- 
l)ältni^  beö  niebrigften  japanifc^en  «Kulfanö  Äofima  jum  @al>ama 
ift  roie  1  ju  30.  5cf)  ^abe  angefianben  ben  4)ilenifcf)en  Sfconcagua, 
ber,  1835  won  ^i^roi)  ju  21767  ^ar.  ^up  angegeben,  nac^  «pent: 
lanb'ö  €orrection  22431  ^ar.  ^up,  narf)  ber  neneften  COieffung  (1845) 
beö  (Japitß'nö  Äellet  auf  ber  Fregatte  j^eralb  23004  foet  ober  21584 
^ar.  Suf  l)od)  ift;  in  bie  fünfte  ©ruppe  ju  fe^en,  »weil  eö  md) 
ben  einanber  entgegengefe^ten  ?0?einungen  »on  g?iierö  (Voyage 
to  Chili  Vol.  I.  p.  283)  unb  gl)arleö  Sarwin  (Journal  of 
Researches  inlo  the  Geology  and  Natural  History  of 
the  various  countries  visited  by  the  Beagle,  2*  ed. 
p.  291)  etwaö  sroeifelfjaft  bleibt,  ob  biefer  coloffale  95erg  ein  noc^ 
entjünbeter  93ulfan  ifl.  Wiax\)  @omer»itle,  ^entlaub  unb  ®illi^ 
(Naval  Asir.  Exped.  Vol.  I.  p.  126)  la'ugnen  aud^  bie  Qnt- 
jünbung.  3)arn>in  fagt:  »1  was  surprised  at  hearing  that  the 
31  ».  J&umbolbt,  Soimei   IV.  34  ' 
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Aconcagua  was  in  aclion  Ihe  same  nighl  (15  '^an.  1835),  because 
this  raountain  most  rarely  shows  any  sign  of  aclion.« 

**  (@.  293.)  '^uie  burdjbrecfcenben  <porpf)Drmairen  jeigen  ft* 
befonberö  in  großer  9)ttt(^ti9feit  mije  am  Süimani  in  genipampa 
(14962  5.)  unb  aotor(ipampa(l2860  5.);  and)  iilbet  ein  glimmere 
Ijattiger  £luarxporpl)pr,  ®ranaten,  unb  lUQkid)  ectige  Jrag-- 
mente  »on  Äiefelfd^iefer  einfcblie^enb,  i)i(  obere  Äuppe  beö  berühmten 
filberreid^en  CerrodePotosi  (<pentUnb  in  JctÄUbfc^riften  »on  1832). 
2)er  3llimani,  welc^^en  «pentlanb  erft  ju  7315  unb  nacfj^er  ju  6445 
g)ietern  angab,  ifl  feit  bem  5a^r  1847  aurf)  ber  ©egenjlanb  einet 
forgfdltigen  5)iefrung  beö  3ngenieurö  ^piffiö  geworben,  ber  bei  ®ele= 
gen^eit  feiner  großen  trigonometrifd)en  2(ufna^me  ber  Llanura  de 
Bolivia  ben  3üintani  burcf;  brei  ^.riangel  jiinfdjen  Salamarca  unb 
2a  ^aj  im  g)?ittel  6509  ?9ieter  tiod)  fanb:  wa^  von  ber  legten  <pent= 
lanb'fc^en  SSeftimmung  nur  um  64-  abweicht.  @.  Invesiigacio- 
ues  sobre  ia  altitud  de  losAndes,  in  ben  Anales  de 
Chile  1852  p.  217  unb  221. 

"(©.295.)  ©«rtoriuö  ».  SBalterö^aufen,  geogn. 
©fijje  »on  3^lanb  @.  103  unb  107. 

*»  (@.  296«^  ©trabo  üb.  VI  p.  276  ßafaub.;  «piin.  Hisi. 
nat.  111,9:  »Strongyle,  quae  a  Lipara  liquidiore  flamma  tanlum 
ditlerl;  e  cujus  funao  quinam  flalurisintventi,  in  triduo  praedicerc 
incolae  traduntur.«  83ergl.  au0  Urlic^^,  Vindiciae  Plinianae 
18o3  Fase.  I  p.  39.  3)er,  einfl  fo  t()«tige  5ßulfan  von  fiipara  (im 
9(Orboflen  ber  3«ff0  fc^eint  mir  entweber  ber  Monte  Campo  bianco 
ober  ber  Monte  di  Capo  Castagno  geivefen  ju  fein.  (QSergl.  ^off; 
mann  in  «poggen  bor  f  f'ö  2lnnalen  58b.  XXVI.  ©.49—54.) 

*'  (@.  297.)  Äodmoö  »b.  I.  ©.  231  unb  448  (3tnm.  77), 
93b.  IV.  ©.  24  (3(nm.  65).  ^err  Otlbert  58erg,  ber  früher  ein 
malerifc^eö  2BerE:  ^pi^tjfiognomie  ber  itropifdjen  aJegeta^ 
tion  »on  ©libamerifa,  f)erau^gegeben,  i/at  1853  »on  Otljobo^ 
unb  ber  58uc^t  »on  5)?pra  (3tnbriace)  auö  bie  Sl^ima'ra  in  Speien 
bei  2)eliftafd>  unb  g)anartaf(&  befud)t.  (®aö  türfifc^e  2Bort  lasch 
bebeutet  ©tein,  roie  dägh  unb  lägh  SBerg;  3)eliftafd?  bebeutet: 
burc^löc^erter  ©tein,  »om  türf.  delik,  2o(^.)  2)er  (Reifenbe  ia\^ 
Hi  ©erpentinfiein:®ebirge  juerfl  bei  2(brafan,  roa'^renb  SBeaufort 
fc^on  bei  ber  3nfft  ©arabufo  (nid^t  ©rambufa),  fublicfe  »om  (iap 
e^elibonia,  ben  bunfelfarbigen  ©erpentin  aufÄalfflein  angelagert, 
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»ielleicfet  i\)m  eingelagert,  fanb.  „9ta^e  bei  t>en  Ueberbleib- 
fetn  beö  alten  QSulfanö-ilempelö  ergeben  ftc^  bie  Ovefle  einer  dixip 
lic^en  Äirc^e  im  fpaten  bpjantinifc^en  igtpk:  (Kefte  bee  ^aupt: 
f(feiffö  unb  jweier  ©eiten -Kapellen.  3n  einem  gegen  £)ften  gele= 
genen  SJor^ofe  brid;t  bU  flamme  in  bem  (Serpentin :®e: 
flein  auö  einer  etiva  2  %i\^  breiten  nnb  1  ^up  l)ot)en,  camin: 
artigen  Oejfnung  l)erüor.  @ie  fc^läßt  3  bi^  4  gu^  in  bie  X;tö^e, 
unb  »erbreitet  (alö  ^5tapl)tba=üueUe?)  einen  2ßo^)lgerud^,  ber  fic^ 
biö  in  bie  Entfernung  von  40  ©c^ritteu  bemerfbar  niad^t.  hieben 
biefer  großen  flamme  unb  auferljalb  ber  caminartigen  Deffnung 
erfc^einen  auc^  auf  9cebenfpalten  met)xete  fe^r  f leine,  immer  ent^ 
jönbete,  5öngelnbe  flammen.  3)asJ  ©ejlein,  von  ber  5l«ntme  be-- 
rüljrt,  ifl  jlarf  gefdE^rearst;  unb  ber  abgefegte  Otup  wirb  gefammelt, 
Sur  £inberung  ber  ©c^merjen  in  ben  9(ugenliebern  unb  befonber^ 
jur  garbung  ber  9(ugenbraunen.  3n  brei  ©cfjritt  Entfernung  »on 
ber  (S^ima'ra : flamme  ifl  bie  2Barme,  bie  fte  »er breitet,  f(^i»er  ju 
ertragen.  (Ein  @turf  bürreö  J^olj  entjünbet  fiel?,  roenn  man  e^  in 
bie  öeffnung  l)alt  unb  ber  flamme  ndljert,  o^ne  fie  ju  berüljren. 
SDa,  JVü  ba6  alte  ©emauer  an  ben  Reifen  angelel)nt  i(t,  bringt  auc^ 
auö  ben  f?»»ifcf)enrä'umen  ber  (Steine  beö  ©emäuerö  @aö  auö,  ba6, 
n)al)rf(^einlicb  »on  nieberer  2;emperatur  ober  anberö  gemengt,  fic^ 
nicl>t  »on  felbfr  entjünbet,,  j»ol)l  aber  bur^  ein  genäljerteö  £id)t. 
5td)t  §uf  unter  ber  gropen  flamme,  im  3»neren  ber  Otuine,  ft'nbet 
\id)  eine  runbe,  6  gup  tiefe,  aber  nur  3  ^up  weite  Oefnung,  ivelrbe 
roa^rfd^einlic^  eintl:  überwölbt  war,  weil  ein  2öaiferquell  bort  in 
ber  feud^ten  Sa^reöjeit  außbricl;t,  neben  einer  (Spalte,  über  ber  ein 
gla'mmd^en  fpielt."  (9luö  ber  .^anbfc^rift  beö  Öieifenben.)  —  5luf 
einem  (Situationsplan  jeigt  93erg  bie  geograpljif^en  ^Ser^iältniffe 
ber  2lllu»ialfc^icl)ten,  beö  (2;ertia"r  -  ?)  Äalffieinö  unb  beö  (Serpen> 
tln=®ebirgeö. 

*'  ((S.  297.)  2)ie  ttltejte  unb  wic^tigfle  ««otij  über  ben  sßul= 
fan  »on  SJiafajja  ifl  in  einem  erfl  »or  14  3al)ren  »on  bem  »erbienfl= 
»ollen  l)iftorifcf)en  (Sammler  ^ternaur  =  (5ompanö  ebirten  ?0?anufcripte 
£)»icbo'ö:  Historia  de  Nicaragua  (cap.  V  biö  X)  enthalten; 
f.  p.  115—197.  ®ie  franjöfifc^e  Ueberfe^ung  bilbet  einen  23anb 
ber  Voyages,  Relations  el'Memoires  originaux  pour 
servir  ä  l'histoire  et  ä  la  decouverte  de  l'Amerique. 
93ergl.  auc^Sopej  be®omara,Hisloi-iageneraldelaslndias 


532 


(Zaragoza  1553)  fol.  CX,  b ;  unb  unter  ben  neue jlen  ®d?riften  @  q  u  i  e  r, 
Nicaragua,  ils  people,  scenery  and  monumenls  1853 
Vol.  I.  p.  211  —223  unb  Vol.  II.  p.  17.  @o  weit  berufen  max  ber 
unauößefe^t  fpeienbe  ä^erg,  ba^  ftd)  in  ber  föniglid?en  Sibtiotljef  ju 
?Ü?abrib  eine  eigene  ?0?onograpl)ie  »on  bem  SJutfan  ?Dtarapa ,  unter 
bem  (titel  »orfünbet:  Enlrada  y  descubrimiento  del  Vol- 
can  de  Masaya,  quc  esta  cn  la  Prov.  de  Nicaragua, 
fecha  por  Juan  Sanchez  del  Porte  ro.  2)er  25erfaffer  ivar  Siner 
»on  benen,  mldje  ftd)  in  ben  nninberbaren  erpebitionen  beö  2)0= 
minicaner--5i)?ön(t?ö  Jrap  931aö  be  3ne(ta  in  ben  Ärater  Ijerabließen. 
(£)»iebü,  Hisl.  de  Nicaragua  p.  141.) 

"  (@.  293.)  3u  ber  »on  a;ernttur--Soni|?anö  gegebenen  fran= 
jöftfd^en  Ueberfei^ung  {,ba^  fpanifc^e  Original  ifl  nic^t  erfc^ienen) 
beißt  eö  p.  123  unb  132:  »On  ne  peut  cependant  dire  qu'il  sorte 
preciscmeut  une  flamme  du  cratere,  mais  bien  uue  fumee  aussi 
ardenle  quc  du  feu;  on  ne  la  voil  pas  de  loin  pendant  le  jour, 
mais  bien  de  nuit.  Le  Volcan  eclairo  aulanl  quc  le  fait  la  lune 
quelques  jours  avant  d'elre  dans  son  plein.«  Xiie^e  fo  alte  93e- 
merfung  liber  bie  problematifdje  2(rt  ber  Erleuchtung  eine^ 
Äratere  unb  ber  barüber  jle^cnben  Suftfd^icbten  ift  nidt^t  oljnc  58c: 
beutung,  wegen  ber  fo  oft  in  neuefler  ^eit  angeregten  jinjeifel  über 
bie  Sutbinbung  won  2öafferfioffgaö  ai\6  ben  Ärateren  ber  SSnU 
Um.  2öenn  «ucf>  in  bem  gewö^nlidjen  ^ier  bejeic^neten  jluftanbe 
bie  ypolle  »on  gjtafapa  nid)t  @d}lacfen  ober  Slfdfje  auswarf 
(©omara  fe^t  I)inju:  cosa  que  hazen  olros  volcanes),  fo  l)at  ftc 
bod;  bieroeilen  wirflidje  £a»a  =  9lu'3brüd/e  gef)abt:  unb  jwar  n>al)r= 
fd^einlid)  ben  legten  im  ^atjx  1670.  ©eitbem  ifl  ber  93ulfan  ganj 
erlofc^en,  nad^bem  ein  perpetuirlicfjeö  2eud)ten  140  3fll}rf  lang 
beobachtet  jvorben  rcar.  @tepl)enö,  ber  iljn  1840  beflieg,  fanb  feine 
bem erf bare  ©pur  ber  (Entjiinbung.  lieber  bie  ^f)orotcga--@pracbe, 
bie  Jßebeutung  beö  2Borteö  SJiafapa  unb  bie  SDfaribioö  f.  3^ufcf)= 
mann'^  fc^arfftnnige  et^nograplnfcf^e  Unterfuc^uugen  über  bie 
ajtefifc^en  Ortsnamen  @.  130,  140  unb  171. 

"  (@.  299.)  »Les  trois  compagnons  convinrent  de  dire 
qu'iis  avaient  trouve  de  grandes  ricbesses;  et  Fray  Blas,  que 
j'ai  connu  comme  un  homme  anibilieux,  rapporte  dans  sa  rela- 
tion  le  serment  que  lui  et  les  associ^s  firenl  sur  l'evangile,  de 
persister  ä  jamais  dans  leur  opinion  que  le  volcan  conlient  de 
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l'or  m&le  d'argent  eu  fusion!«  Coleb  0/  Des  er.  de  Nicaragua 
cap.  X  p.  186  unb  196.  3)er  Cronista  de  las  Indias  ifl  fibrigen^ 
fel)r  bttrü&er  erjflrnt  (cap.  5),  baf  ^^^ap  93laö  erittl)lt  l)abe,  „£>»iebo 
f)aU  ft(^  bic  Seilte  von  ^a\'apa  »cm  Äaifer  jum  2öappen  n- 
bt'teii".  (Segen  Ijeralbifd^e  ®en50^nl)eiten  ber  j5eit  njtt're  fotcfce  geo- 
gnoftifc^e  Erinnerung  übrigens  nicl)t  geirefen;  benn  ber  tapfixe  Siego 
be  Otbaj,  bcr  ftc^  rüljmte,  als  (lortej  juerfl  in  baö  Sfjal  von 
5J?erico  einbrang,  biö  an  ben  .Krater  bei  ^opocatepetl  gelangt  ju 
fein,  niiielt  biefen  SSulfan,  wie  Doiebo  Hi  ©eftirn  beö  frtblic^en 
Äreujeö,  unb  am  früfjejten  gotumbuö  (Ex am.  crit.  T.  IV. 
p.  235—240)  ein  ^i'flgnient  »on  einer  i^anbfarte  ber  iÄntillen,  a('3 
einen  beralbifc^en  ©c^raurf. 

"(©.300.)  .^u  mb  Ol  b  t,  3lnfi(^ten  ber  Statur  93b.  II. 
©.  276. 

**  (@.  300.)  ©quier,  Nicaragua,  its  people  and  mo- 
iiuments  Vol.  II.  p.  104  (3«>l)n  93ailep,  Central  America 
1850  p.  75). 

"  (©.  300.)  Memorie  geologiche  sulla  Campania 
1849  p.  61.  ®ie  ^öl)e  be^  ^ulfan^  »on  SoruBo  l)abe  id)  fiber  ber 
<5bene,  in  weld^er  er  anfgeftiegen,  1578  ^uf,  über  ber  sDieereöjTdd^e 
4002  Suf  gefunben. 

"  C©.  301.)  2a  (Sonbamine,  Journal  du  Voyage  k 
l'fcquateur  p.  163;  berfelbe  in  ber  Mesure  de  trois  Degres 
de  la  Meridienne  de  l'Hemisphere  austral  p.  56. 

**  (@.  302.)  3n  bem  2-anb^aufe  be^  50?arqufd  be  ©ebalegre, 
beö  aSater^  meinee  unglücflidjen  93egleiterö  unb  ^reunbeö  3)on 
(2arloö  ?D?ontufar,  war  man  oft  geneigt  bie  bramidos,  welche  bem 
Slbfeuern  einer  fernen  9?atterie  fd^iveren  ©efd^ii^eö  glidjen  unb  in 
il)rcr  3«tenfität,  bei  gleidjem  SSinbe,  gleid^er  .^eiterfeit  ber  £uft 
unb  gleidjer  Temperatur,  fo  ilberauö  ungleirf>  waren,  nid)t  bem 
©angap,  fonbern  bem  ©uacamapo,  einem  10  geograpl)if(:^e  5)?ei(en 
näheren  3?erge,  jujufd)reiben,  an  beffen  ^«^e  ein  2öeg  »on  üuito 
über  bie  Hacienda  de  Antisana  nad?  ben  (Ebenen  üon  Slrd^ibona 
unb  bei  9iio  9capo  fül)rt.  (©.  meine  ©pecial-Äarte  ber  frowinj 
jQuiroö,  9(0.  23  meinet  Atlas  geogr.  et  phys.  de  l'Amcr. 
1814—1834.)  2)on  Sorge  3uan,  welcher  ben  ©angap  in  größerer 
9ttt"l)e  aii  id)  l)at  bonnern  l)oren,  fagt  beftimmt,  baf  bie  brami- 
dos, bie  er  ronqmdos  del  Volcan   (Relacion   de!  Viagc  ä  la 


534 


America  nieridional  Parle  I.  Torao  2.  p.  569)  nennt  unl)  in 
<|)intac,  wenige  9>ieilen  »on  ber  Hacienda  de  Chillo,  »ernannt,  bem 
@anga9  ober  Volcm  de  JVlacas  jnge^ören,  beflfen  ©tintme,  wenn 
idt)  miä)  M  9(uöbru(fö  bebienen  barf ,  fe^r  c^crafteriflifc^  fei.  Sem 
fpanird)en  3lflronomen  festen  biefe  ©timnie  befonberö  ranlj,  baljer  er  fie 
lieber  ein@cJ?narc^en  (un  ronquido)  aU  ein®ebruß  (bramido)  nennt. 
2)a0  fe^r  unt)eimlid)e  ©eraufd)  beö  33nlfanö  <pid)inc^a,  H6  iä)  meijx- 
molö  of)ne  baranf  erfolgenbe  (Srbfto^e  bei^fac^t,  in  ber  ©tabtCluito, 
gebort,  t)at  etroaö  l)eU  fUrrenbe^,  al6  würbe  mit  Letten  geraffelt  uub 
M  ftürjten  glasartige  ?0?aJTen  auf  einanber.  3(m  ©angap  bef(t)reibt 
2Biife  H6  ©eraufcf)  balb  wie  roüenben  ®onner,  balb  abgefegt  unb 
trorfen,  alö  befanbe  man  fic^  in  nal}em  ^peloton^gfUf^«  ^i^  ^apta 
unb  ©an  SBuenavenlura  (im  S^oco),  reo  bie  bramidos  beö  ©angap, 
b.  i.  fein  .Ärad?en,  geljört  mürben,  jtnb  »om  ©ipfel  beS  9Sulfand 
in  fübjvejllidjer  Oiicttung  C3  unb  87  geograpt)if(^e  ?(J?eilen. 
(SSergl.  Carle  de  la  Prov.  du  Choco  unb  Carte  hypsomelrique  des 
Cordilleres,  9?o.  23  unb  3  üon  meinem  Alias  geogr.  el  phy- 
sique.)  ©o  finb  in  biefer  ma"c^tigen  ^Diatur,  ben^ungural!)ua  unl> 
ben,  Clnito  näheren  Sotopari,  beffen  Ärac^en  id)  im  gebruar  1803 
(kleinere  ©d^riften  58b.  I.  ©.384)  in  ber  ©iibfee  geljört  t)CiU, 
mit  eingeredjnet,  an  naiven  fünften  bie  ©timmen  ton  »ier  33ulfanen 
»ernommen  ivorben.  S)ie  SMlten  erwat^nen  au(f>  „beö  Unterfdjiebeö 
beö  ©etöfee",  mld)e^  auf  ben  Qfeolifc^en  3nfeln  ju  »erfdjiebenen 
Reiten  berfelbe  5fUfrl"<l?lii"b  gebe  (©trabo  üb.  VI  p.  276).  SBei 
bem  großen  QiuSbrnd)  (23  S^nuar  1835)  beö  9Sulfan6  »on  Sonfe-- 
fluina,  welcher  an  ber  ©übfee--Äüfle  am  Eingänge  be»^  ©olfö  »on 
Jonfeca  in  (5entrab3(merifa  liegt,  war  bie  unterirbifc^e  gortpPan= 
jung  beS  ©djalleö  fo  gro^,  baf  man  le^teren  auf  ber  ^poc^ebene 
Bon  ^Bogota  beutlid^ft  »erna^m:  eine  (Entfernung  wie  bie  oom 
3letna  biö  ^^ambnrg.  (iHcofta  in  ben  Viajcs  cicniificos  de 
Mr.  Boussingaull  a  los  Andes  18i9  p.  56.) 

«"  C©.  302.)    Äoömoö  S8b.  IV.  ©.  230. 

*'  (©.  304.)  QSergl.  ©trabo  lib.  V  p.  248  Safaub.:  i^" 
■MiXiag  Tivdg;  uwb  üb.  Vi  p.  276.  —  lieber  eine  jwiefadje  (5nt- 
jlel)un9öart  ber  3"ff In  äußert  fic^  ber  ©eograpl)  Don  5jlmafta  (Vi  p.  258) 
mit  »ielem  geologifc^en  ©c^arffinn.  einige  3nfeln,  fagt  er  (unb 
er  nennt  fie),  „finb  33ru^|tücfe  beö  feften  ganbeö;  anbere  finb  auS 
bem  ?Weere,  wie  noc^  jei^t  ftd?  jutnügt,  IjerDorgegangen.   5>enn  tu 
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^  0  c^  f  c  e  -  3  n  f  e  l  n  (bie  weit  Ijinauö  im  9)i  eere  liege  nfcen)  iviir  ben  rca^r^ 
fc^eintid)  auö  ber  Siefe  emporfle^oben,  hingegen  bie  m  SSorgebirgen 
liegenben  unb  burc^  eine  ?)?ieerenge  getrennten  ifl  eö  »ernunftgemäfer 
al6  »om  Jeftiflnbe  abgeriffen  ju  betrachten."  {Sülaö)  SSerbeutfcfjung 
»on  ©roöfurb.)  —  Xic  fleine  ©ruppe  ber  ^itl^efufen  bcftanb  au^ 
Sfc^ia,  n)of)t  urfprüngli(:^  Slenaria  genannt,  unb  ^rociba  (<pro(^pta). 
2Barum  man  fic^  biefe  ©ruppe  alö  einen  alten  3(ffenfi^  backte, 
warum  tie  ©ried^en  unb  bie  italifc^en  a:prrf)ener,  alfo  Struffer, 
i^n  alö  folc^en  benannten  (Riffen  Riefen  tprrl)enifc^  dpiuoi,  ©trabo 
üb.  XIII  p.  626);  bleibt  fel)r  bunfel,  unb  ^a'ngt  \)iellei(^t  mit  bem 
?IJ?ptl)U^  jufamnien,  nac^  wetd^em  bit  alten  93en)ol)ner  »on  3upiter 
in  Slffen  »erwanbclt  würben.  2)er  Slffen^^came  dpiuoi  erinnerte  an 
9lrima  ober  bie  Slrimer  bcö  y?omer  II.  II,  783  unb  be^  ^efiobuö, 
Theog.  V.  301.  X)ie  Wot>vte  tiv'Apitivig  beö  .^omer  werben  in  einigen 
€obb.  in  einö  jufammengejogen,  unb* in  biefer  pufammenjie^ung 
fünben  wir  ben  9iamen  bei  ben  romifd^en  ©(triftftellern  (SSirg. 
Aen.  IX,  716;  £>\>ib.  Metam.  XIV,  88).  ^.Uiniuö  (Hist.  nat. 
III,  5)  fagt  fogar  beflimmt:  »Acnaria,  Homero  Inarime  dicta, 
Graecis  Pithecusa  .  .  .  .«  ®aö  l)omerifd)e  Sanb  ber  2lrimer,  2p= 
p^onö  Sagerjlatte,  f)at  man  im  Slltert^ume  felbfl  gefudjt  in  Silicien, 
5J?9ften,  Jüpbien,  in  ben  uulfanifdjen  ^itl^efufen,  an  bem  Craier 
Putcolanus  «nb  in  bem  p^rpgifc^en  9?ranblanb,  unter  weld^m 
Upp^on  einfl  lag,  ja  in  ber  Äatafefaumene.  ®a^  in  l)i|lorircl^en 
Reiten  2(ffen  auf3f(^ia  gelebt  ^aben,  fo  fern  »on  ber  afrifanifd^en 
Äüfte,  ifl  um  fo  unwttl)rfc^einlic^er,  alö,  wie  id)  fc^on  an  einem 
anberen  £)rte  bemerft,  felbft  am  Seifen  »on  ©ibraltar  ba^  alte 
J)afein  ber  Slffen  nid)t  erwiefen  fc^eint,  weil  Sbrift  (im  I2ten 
3a^rl)unbert)  unb  anbere,  bie  ^erculc^  =  ©tra^e  fo  umfr«"nblid) 
befc^reibenbe,  arabifd^e  ©eograp^en  i^rer  nid)t  erwähnen.  <pli: 
niu^  la'ugnet  <nid)  bk  2(ffen  »on  2lenaria,  leitet  aber  ben  SPtamen 
ber  <pitl)efufen  anf  bie  unwaljrfc^einlic^fte  2Beife  »on  jT»*og,  do- 
lium  (a  figlinis  doliorum),  Ijer.  „Die  ^auptfadje  in  biefer  Un-- 
terfuc^ung  fd>eint  mir",  fagt  935rf^,  „ba^  3n«rima  ein  burd) 
gelehrte  ©eutung  unb  giction  entftanbener  9iame  ber  <pitl^efufen 
ifi,  wie  Sorcpra  auf  biefe  QSeife  ju  ©c^eria  würbe;  unb  ba^ 
9(eneaö  mit  ben  <pit^efufen  (Aeneae  insulae)  wol)l  erfl  burd?  bie 
ntömer  in  Sserbinbung  gefegt  worben  ifl,  welche  überall  in  biefen 
©egenben  i&ren  Stammvater  finben.   gär  ben  ^ufammen^ang  mit 
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Stenettö  foU  aud)  9?ät>iuö  hem^n  im  erflen  Söucftc  »om  punifc^en 
Kriege." 

"  (@.  304.)  <pinb.  Pylh.  I,  31.  «ßergl.  ©trttboV  p.  245 
unb  248,  XIII  p.  627.  2Öir  t)abm  kreitö  oben  (^oömoö  »b.  IV. 
©*.  253  2(nni.  61)  bemerft,  baf  ^ppljon  vom  Saucafitö  n«(^  Untere 
Stalten  flo^:  aU  Ui\U  bie  ?Wptl)e  an,  ba^  bie  üulfanifd^en  2(u^= 
brüd?e  im  (enteren  Sanbe  minber  alt  feien  roie  bie  auf  bem  cauca: 
ftfc^en3fll)iww^.  23on  ber  ©eograp^e  ber  93ulf  ane  roiewoni^rer 
®efc^id)te  i(l  bie23etrac^tungmpt^if(^er2lnfid)tenim23olf09lauben 
nic^t  ju  trennen.  SBeibe  erläutern  ft^  oft  gegenfeitig.  ÜDaö  auf 
ber  Obevfi&d)^  ber  Srbe  für  bU  mä(l}tigfle  ber  bewegen  ben  .Kräfte 
gel)alten  würbe  (2lri(lot.  Meteorol.  II.  8,  3):  ber  93Jinb,  Hi 
eingef(J)lo(Tene  ^neuma;  würbe  alö  bie  allgemeine  Urfad?  ber  2Sul= 
c an ici tat  (ber  feuerfpeienbeu  ®erge  unb  ber  Srbbeben)  erfannt. 
2)ie  9(aturbetracl)tung  be^  airiflotelee  war  auf  bie  aSed^felwirfnng 
ber  ttuferen  unb  ber  inneren,  unterirbifcften  2uft,  auf  eine  Slue- 
bün|tungö::2;f)eorie,  auf  Untfrfcl^iebe  t>on  warm  unb  falt,  »on 
feucht  unb  trotfen,  gegrünbet  (9lrifiot.  Meteor.  II.  8,  1.  2ä.  31. 
unb  II.  9,  2).  3e  großer  bie  g)iaiTe  beö  „in  unterirbifc^en  unb 
unterfeeifd^en  J»?ol)lgängen"  eingefdjlojfenen  2Binbeö  i(t,  je  mel)r 
fte  gel)inbert  finb,  in  il)rer  natürlichen,  wefentlicben  Sigenfcftaft, 
fid)  weitbin  unb  fdjnell  iu  bewegen;  befto  b^ftiger  werben  bie  ilue^ 
brücke.  »Vis  fera  ventorum,  caecis  inclusa  carernis«  (Co ib. 
Mctam.  XV,  299).    fiWi|d>en  bem  ipneuma  unb  bem^fu^r  i« 

ein  eigener  2>erfebr.  (rJ  srrp  orav  ^urd  nveviiaro^  5,  yirsrai  yXo^ 
■Atti  (pipszat  Ta^ioz;  2ir  i  ft  0 1.  Me  leor.  II.  8.  3.  —  y.ai  yd^  t6  avo 
olov  avsvuarög  tiq  ipvöii;;    jlb^Opftraft.    de   igne    §  30  p.  715.) 

3(ud)  auö  ben  SSolfen  fenbet  bo^i  plö^lid^  frei  geworbene  ^neuraa 
ben  iünbenben  unb  weitleud)tenben  SSetterftrabl  (ap^rfr^Jp).  „3n 
bem  93ranblanbe,  ber  Äatafefaumene  »on  gpbien",  fagt@trabo 
(lib.  XIII  p.  628j,  „werben  nodj  brei,  »olle  »ierjig  ©tabien  »on  ein: 
anber  entfernte  ©d)lünbe  gejeigt,  welche  bie  93lafebälge  b^iff"» 
barüber  liegen  raube  JC'ügel,  welche  wal)rfd)einlid)  »on  ben  empor^e= 
blafenen  ©lübmaffen  aufgefd)id)tet  würben."  ©d;>on  früber  bfltte 
ber  Qlmafter  angefübrt  (Hb.  I  p.  57);  „baf  jwifcben  ben  S^claben 
(Sbfi^«  unb  $;berafia)  Pier  2;age  lang  Jeuerffammen  auö  bem  ?Weere 
beroorbracben,  fo  boi,^  bie  ganje  @ee  fiebete  unb  brannte;  unb  ei 
würbe  wie  burcb  i?ebel  aUmälig  emporgeboben  eine  aui^  ©lübmajfen 
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jurammengeff^te  Snffl-"  2(üe  tiefe  fo  rcol^l  bef(t)riebeiien  Qxi<i)ei- 
nungen  mxiien  t)em  jufamtnengepreften  SBinbe  beigemeffen ,  ber 
ivic  elajlifdjc  Säntpfe  rcirfen  füll.  2)ie  alte  ^^i)fif  fummert  ft* 
wenig  um  Ue  einjelnen  2ßefen()eiten  bei  @t  off  artige«;  fie  ifl 
bpnamifd),  imb  t)ängt  an  bem  ?))taa^e  ber  bewegenben  Äraft.  S)ie 
2(nft(^t  üon  ber  mit  ber  S;iefe  june^imenben  SSärme  beö  Planeten 
al^  Urfac^  »on  93ulfanen  unb  ßrbbeben  finben  rcir  erfl  gegen  bai 
ßnbe  beö  britten  3o()rl)unberiö  ganj  »ereinjelt  unter  S)iocletian  oon 
einem  c^riftlic^en  33ifc^of  in  2(frifa  auögefproc^en  (Äoömoö  93b. 
IV.  ©.  244).  35er <p»)ripl}(egetI)on  bee  ^lato  ndl)rt  ali^emvitvtm,  ber 
im  erb: Sänften  freift,  alle  lacagebenbe  23ulfane:  wie  mix  f($on 
oben  (@.  305)  im  Sterte  exw&iint  l)aben.  3n  ben  friifteften  2(l)n: 
bungen  ber  g)?enf(^f)cit/  in  einem  engen  3beenEreife,  liegen  bie 
Äeime  »on  bem,  roaö  wir  je^t  unter  ber  %oxm  anberer  ©pmbole 
erflaren  su  Eonnen  glauben. 

*^  (@.  306.)  Mount  Edgecombe  ober  ber  @t.  Sajaruö^SBerg, 
auf  ber  Heinen  3nfel  (Croze's  Island  bei  gifianöfpj,  roeld>e  rcefl^ 
tid)  neben  i>er  9(ürbl)ttlfte  ber  größeren  3nffl  @itfa  ober  93aranon) 
im  ^fiorfolf^fgunbe  liegt;  fcf^on  »on  €oof  gefe^en:  ein  ^ügel  tljeile 
»on  oli»inreicf?em  2?afalt,  tl)eilö  auö  §elbfpatl)-^rac^»t  jufammen^ 
gefegt;  »on  nur  2600  ^u^  S^itie.  (Seine  le^te  große  Eruption,  »iel 
SlMm^ftein  su  5tage  förbernb,  war  »om3<»l)r  1796  (Sutfö,  Voyage 
autour  du  Monde  1836  T.  III.  p.  15).  ^d)t  3a{)re  barauf  ge: 
langte  (2ap.  gifi'anefi)  an  ben  ©ipfel,  ber  einen  Äraterfee  entl)ttlt. 
(Ex  fanb  bamalö  an  bem  ganjen  95erge  feine  ©puren  ber  Sljatigfeit. 

"  (@.  308.)  ©d^on  unter  ber  fpanifdjen  Oberljerrfcftaft  l)atte 
1781  ber  fpanifdje  3nsfniewi^/  ®on  3ofe  ©alijleo,  eine  nur  6  Ju^ 
grcpere  ^öl)e  beö  ©piegelö  ber  Saguna  »on  ^cicaragua  gefunben 
ttlö  3?ail9  in  feinen  »erfc^tebenen  9(i»ellementö  »on  1838  (.^um- 
bolbt,  Rel.  bist.  T.  III.  p.  321). 

""'  (@.  309.)  ?Bergl.  @ir  ebroarb  93elc^er,  Voyage  round 
the  World  Vol.  I.  p.  185.  ^d)  befanb  mic^  im  <papaga»o;@turm 
md)  meiner  d)ronometrifd)en  Sa'nge  19°  11'  reejllic^  »om  tWcribian 
»on  ©uapaquil:  alfo  lOl"  29'  rceftlic^  »on  ^:pariö,  220  geogr.  gjiei^ 
len  roeftlic^  »on  bem  gittoral  »on  ^ofta  9iica. 

•"*  (@.  309.)  9)ieine  früt)efte  Slrbeit  über  17  gereiliete  SGuU 
fane  »on  ©uatemala  unb  ^cicaragua  ifl  in  ber  geograpl)ifcf)en 
j?eitf(^rift  »on  «erg{)auö  (^ertM  93b.  VI.  1826  @.  131  —  161) 
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enthalten.  3c^  fonute  Hmal^  auf  er  öem  alten  Chronista  guentee 
(lib.  IX  cap.  9)  nur  benu^en  Me  wichtige  ©c^rift  »on  ©omingo 
3uarrOÖ:  Compendio  de  la  Historia  de  la  ciudad  de 
Guatemala;  wie  bie  breiÄarten  von  ©alifteo  (aufSSefe^l  te6 
me);icanif(^en  SSicefßnigö  ?Watiaö  be  ©alwej  1781  aufgenommen),  »on 
3ofe  Oioffi  p  9lul)i  (Alcalde  mayor  de  Guatemala,  1800),  unb  »on 
3oaquin  SJfafi  nnb  3(ntonio  be  la  ^erba  (Alcalde  de  Granada): 
bii  i<^  gro^entlieilö  (janbfc^riftlic^  iefa^.  2eovolb  »on  33  uc^  i)ixt 
in  ber  franjöfifc^en  Uekrfe^ung  feineö  9öerfeö  über  bie  canarifdjcn 
Snfeln  meinen  erjlen  (Entwurf  meifter^aft  erweitert  (Descr.  phy- 
sique  des  lies  Canaries  1836  p.  500  —  514);  aber  He  Unge: 
rcif  ^eit  ber  geograpl^fc^en  ©i^nonpmie  unb  tie  babwxd)  veranlagten 
9?anienverived)felungen  ^aben  »iele  ^u'eifel  erregt:  jveldje  burc^  bic 
fc^öne  Äarte  Don  35ailp  unb  ©aunberö;  burc^  5)folina,  Bos- 
quejo  de  laRepublica  de  Costa  Rica;  unb  burc^  ba^  grofe, 
fe^r  »erbienjtlid^e  2üerE  »on  ©quier  (Nicaragua,  its  People 
and  Monuments,  with  Tables  ol  the  comparalive  Heights  ol 
Ihe  Mountains  in  Central  America,  1852;  f.  Vol.  I.  p.  418  unb 
Vol.  11.  p.  102)  gropentljeilö  gelofl  morben  finb.  ®aö  wid^tige 
Oieifereerf,  iveld^eö  unö  fel)r  balb  Dr.  öerjleb  unter  bem  5titel: 
©c^ilberung  ber  9^atur»erl)tt(tniffe  »on  9?icaragua 
unb  Sofia  Oiica  su  gfbf"  »erfpric^t,  n)irb  neben  auögejeic^neten 
botanifdjen  unb  joologifdjen  gorfc^ungen,  welche  ber  .^auptjwetf 
ber  Unternehmung  waren,  auc^  Sidjt  auf  bie  geognofiifdje  SBe^ 
fc^affcn^eit  »on  Central -- 2(merifa  werfen,  .^err  Oerfteb  fjat  t>on 
1846  biö  1848  bajfelbe  mannigfad;  burdjftrid^en  unb  eine  ©amm^ 
lung  Don  ©ebirgöarten  nac^  Äopenljagen  jurucfgebrttd)t.  ©einen 
freunbfc^aftli(^en  ?»?ittl)eilungen  »erbanfe  id)  interejTante  93eric^= 
tigungen  meiner  fragmentarifd^en  31rbeit.  Tia<i)  ben  mir  befannt 
geworbenen,  mit  »ieler  ©orgfalt  verglichenen  9}iaterialien ,  benen 
aud^  bie  fel)r  f^a'^baren  beö  preufifdjen  ©eneral^Sonfulö  in  Central: 
9tmmfa,  .^errn  .^effe,  beijuja'^len  ftnb,  (iclle  ic^  bie  3Sulfanc 
von  SentraUaimerifa,  »on  ©üben  gegen  9(orben  fortfc^reitenb, 
folgenbermaf en  jufammen : 

Ueber  ber  Central  -  .^od^ebene  »on  ßartago  (4360  g.)  in  ber 
Oiepublif  Sofia  Olica  (93r.  10°  9')  ergeben  ftd?  bie  brei  «ßulfane 
£urrial»a,  S^afu  unb  Oie»entabij:  »on  bene«  bie  exftenbü-- 
ben  noc^  entjünbet  ftnb.  '^  ^^^^>tsm'^"-m'  -fiii^-^imf^ 
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Volcan  de  Turrialva*  {^it)e  o^ttgefäljr  10300  5.);  ift 
Md)  Oetfleb  »otn  3raf«  nur  bwrc^  eine  tiefe,  fc^mate  Äluft  ge-- 
trennt.  ©ein  ©ipfel,  auö  roelcfjem  JRauc^fttulen  auffieigen,  ijl 
noc^  «nbefliegen. 

QSulfan  3rafu*,  md}  ber  SSulfan  »on  Sartago  genannt 
(10412  50/  in  9torbofl  »om  SSulfan  9ie»entabo;  ijl  He  S^avipt-- 
Sffe  ber  »ulfanifci^en  ff^atigfeit  auf  Softa  SHica:  boc^  fonberbttr 
sug(!nglid),  unb  gegen  ©iiben  bergeflalt  in  S:erraiTen  getljeitt,  baf 
man  ben  I)of)en  ©ipfel,  »on  roetcfcem  beibeSJieere,  t(i6  ber  2(ntillen 
unb  bie  ©übfee,  gefef)en  werben,  fajlganj  ju  ^ferbe  errei(^en  fann. 
Xxx  etwa  taufenb  gup  l)0{)e9ifc^en--  unb  Otapilli^Äegel  fleigt  auö 
einer  Umreallung^mauer  (einem  €r{)ebungö:Ärater)  auf.  3"  bem 
flackeren  norbcfilic^en  'ütjcü  beö  ©ipfelö  liegt  ber  eigentlid?c 
■Krater,  won  7000  guf  in^  Umfang,  ber  nie  £a»a(trüme  au^ge-- 
fenbet  ^at.  ©eine  @d}(acfen  ^5luön)utfe  finb  oft  (1723,  1726, 1821, 
l847)»oniHbte--serflorenben(5rbbeben  begleitet  gewefen ;  biefe  l)aben 
geivirft  »on  ^cicaragua  ober  ^im^  iH  Manama.  (Oerfteb.) 
S3ei  einer  neueflen  JBe^eigung  bee!  3fflf«  burd)  Dr.  ßarl  J^offmann 
im  9(nfang  gjcai  1855  finb  ber  (Sipfel  -  Ärater  unb  feine  2lu^.- 
wurf^:£?effnungen  genauer  erforfc^t  rcorben.  3)ie  S?il)c  be^  9Sul-- 
fanö  wirb  md)  einer  trigonometrifc^en  «Ofeffung  v>cn  ©alinbo  ju 
12000  fpan.  5»^  angegeben  ober,  bie  vara  cast.  =  0',43  angefe^t, 
JU  10320  ^larifer  ^u^  (3? on plan bia  Sa^rgang  1856  Sflo.  3). 

El  Rcventado  (8900  J.):  mit  einem  tiefen  Ärater,  beflfen 
fübUdjer  Oianb  eingejlürjt  ijl:  unb  ber  »ormat^  mit  SSaflfer  ge-- 
föUt  war. 

9Sulfan  $8arba  (ober  7900  J.):  nörblic^  »on  ©an  3ofe,  ber 

^auptflabt  oon  €o|ta  {Rica;  mit  einem  Ärater,  ber  melirere 

fleine  @een  einfd^lieft. 

^n)ifc(}en  ben  9Sulfanen  93arba  unb  Orofi  folgt  eine  Oieibe 

von  3Sulfanen ,  roeld^e  bie  in  €ofla  ^ica  unb  9cicaragua  @0— 5(2B 

firei^enbe  ^auptfette  in  faft  entgegengefe^ter  8?icf)tung,  oft^roefliic^, 

burd)fd>neibet.     Stuf  einer  folc^en  ©palte  flehen:  am  oftlic^flen 

9)tira»aHeö   unb   ilenorio   (ieber  biefer  SSulfane  oljngefa'^r 

4400  §.);  in  ber  ?C?itte,  föböfllid^  pon  Oroft,  ber  SSulEan  9lin' 

con,  md)  Rincon  de  la  Vieja*  genannt  (@quier  Voh  II.  p.  102), 

welcher  jebeö  ^xühial^t  beim  93eginn  ber  Olegenjeit  fleine  2lf(^en= 

9(uött)flrfe  jeigt;  am  wefllii^flen ,   bei  ber  f leinen  @tabt  Stlajuela, 
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ber  fd)n)ffe(md)e  «Bulfan  «ßoto^*  (7050  g.)-  Dr.  Oerfteb  »erglcid^t 
t)i(f(6  <pi)^nomen  ber  Olidjtung  tiulfanifd^er  ^^ättgfeit  auf  einer 
Ctueerfpttlte  mit  ber  oft  -  lüefllicf^en  Oiic^tung,  bie  id)  bei  ben 
mericanifcfjen  25iUfanen  »on  ?0?eer  ju  5Jreer  «ufgefunben. 

Orofi*,  nod?  ie$t  eiitjünbet:  im  füblicftflen  ^Ijeile  beö  @taa: 
teö  »on  ^(icaragua  (4900  J.);  roa^rfc^einlic^  ber  Volcan  del  Papa- 
gayo  auf  ber  ©eefarte  beö  Deposito  hidrografico. 

Sic  jtvei  aSulfane  50?anbcira  unb  Omctepec*  (3900  unb 
4900  5.)-  (*"f  fin^f  fleinen,  t»on  ben  ajteEifc^en  33en)ol)nern  ber 
(Segenb  nac^  biefen  jroei  Söergen  benannten  3nfel  (ome  tepetl  be= 
beutet:  jivei  SPcrge;  »gl.  58ufd>mann,  ajtefifc^e  Ort^na^ 
men  @.  178  unb  171)  in  bem  roefilid^en  Steile  ber  Laguna  de 
Nicaragua.  2)er  Snfel^aJulfan  £)metepec,  fa'lf(f?(icf)  von  Snarro^J 
Ömetep  genannt  (Hist.  de  Guaiem.  T.  I.  p.  51),  i(t  nod)  tl)d- 
tig.    er  finbet  fic^  abgebitbet  bei  ©quier  Vol.  II.  p.  235. 

2)er  aufgebrannte  Ärater  ber  3nfel  3«P«tera,  wenig  ertiabfu 
iiber  bem  ©eefpiegel.  ©ie  ^dt  ber  alten  3luäbrücbe  ifl  »ollig  un: 
befannt. 

®er  93ulfan  oon  9Komoba^o:  am  tveiTlidjen  Ufer  ber  La- 
guna  de  Nicaragua,  etiva^  in  ©oben  oon  ber  @tabt  ©ranaba.  Sa 
biefe  @tabt  jwifc^en  ben  9Sulfanen  oon  SWomobac^o  (ber  Ort  wirb 
auc^  9)iombacbo  genannt;  £)oiebo,  Nicaragua  ed.  Sernaur 
p,  245)  unb  gjfafapa  liegt,  fo  bejei(^nen  bie^piloten  balb  ben  einen, 
balb  ben  anberen  biefer  Äegelberge  mit  bem  unbefltmmten  ^tarnen 
beö  93utfan^  oon  ©ranaba. 

a>ulfan  9)i  affapa  (g)taf«pa),  »on  bem  bereite  oben (©.297—300) 
um|tttnbli(l>er  gebanbclt  roorben  ifi:  einfl  ein  ©tromboli,  aber  feit 
bem  großen  £a»a  ^2luöbrucb  »on  1670  erlofc^en.  9iad>  ben  interef^ 
fanten  93erirf)ten  »on  Dr.  ©djerjer  (©i^ungöberic^te  ber 
Pbilof.  bift.  eiaffe  ber  2lfab.  ber  SSiff.  ju  2öien  93b.  XX. 
®.  58)  rourben  im  9lpril  1853  auö  einem  neu  eröffneten  Ärater 
roieber  flarfe  ©ampfroolfen  ausgeflogen.  2)er  93ulfan  »on  ?0?affapa 
liegt  jtüifcben  ben  beiben  ©een  oon  9ticaragua  imb  5)?anagua,  im 
SBeflen  ber  ©tabt  ©ranaba.  ^OJaffapa  ifl  nic^t  fpnonpm  mit  bem 
9?inbiri;  fonbern  9Äaffapa  unb  9tinbiri*  bilben,  wie 
Dr.  Oerfteb  ftd)  auöbröcft,  einen  5willingö  =  9Sulfan,  mit  jroei 
©ipfeln  unb  sroei  oerfc^iebenen  Äratern,  bie  beibe  Saoaflröme  ge^ 
geben  f>aben.    Ser  2a»a(lrom  beö  9?inbiri  »on  1775  bat  ben  @ec 
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»on  «Wanttgua  erreic^r.  35ic  gleiche  ^itjt  beiber  fo  miitn  SSulfane 
wirb  nur  ju  2300  Suf  angegeben, 

Volcan  deMomotombo*  (6600  SOr  entjunbet,  and)  oft  bom 
nernb,  oi)\u  ju  raud^en:  in  Sör.  12°  28';  an  bem  nörblidjen  Snbe 
ber  Laguna  de  Managua,  ber  fleinen,  fculpturreic^en  3nfet  ^o-- 
motomhto  gegenüber  (f.  bie  Sfbbilbung  beö  9]>?omütombo  in  ©quier 
Vol.  1.  p.  233  unb  302—312).  5>ie  J.aguna  de  AJanagua  liegt  26 
%\i^  I)öber  alö  bie,  meljr  atö  boppelt  grJpere  Laguna  de  Mcara- 
gua,  unb  \)<xt  feinen  3nfel:9Sulfan. 

SSon  t)kt  an  bi^  ju  bem  @olf  uon  ^onfeca  ober  Sondjagutt 
jiel)t  iid),  in  5  Weiten  Entfernung  uon  ber  @übfee:Äufle,  oon 
©ö  nttcf>  9(2B  eine  Steige  oon  6  9Sulfanen  t)in,  welche  bic^t  an 
einanber  gebrangt  finb  unb  ben  gemeinfamen  9tamen  los  Maribios 
füt)ren  (@quier  Vol.  I.  p.  419,  Vol.  II.  p.  123). 

El  Nuevo*:  fttlfd)lic^  Volcan  de  las  Pilas  genannt,  weil  ber 
STu^bruc^  oom  12  2(pril  1850  am  gu^  bie(e6  93erge^  jlatt  fanb; 
ein  ftarfer  2a»a -- 2(uöbru(^  fafl  in  ber  (Sbene  felbft!  (©quier  Vol. 
11.  p.  105— ItO.) 

Volcan  de  Telica*:  fc^on  im  IBten  3a()rl)unbert  (gegen  1529) 
wät)xenb  feiner  S;l)a'tigfeit  »on  £)»iebo  befud^t;  öfllic^  »on  €l)in<?n= 
baga,  na^e  bei  Seen  be  9?icaragua:  alfo  etwaö  au^rl}alb  ber  »or- 
l)er  angegebenen  OÜd^tung.  tiefer  wichtige  SSulfan,  rceld>er  »iele 
©cbroefelba'mpfe  avi6  einem  300  gup  tiefen  Ärater  auefiö^t,  ijl 
»pr  wenigen  ^aljun  \>on  bem,  mir  befreun beten,  natunviffen; 
fc^aftlicb  fel)r  unterridjteten  ^rof.  Suliuö  gröbel  befliegen  ivor= 
ben.  @r  fanb  bie  iaM  auö  glafigem  gelbfpatl)  unb  Qlugit  ju^ 
fammengefe^t  (©quier  Vol.  II.  p.  115—117).  2luf  bem  ©ipfel,  in 
3300  ^up  S?öi)e,  liegt  ein  Krater,  in  welchem  bie  2)ampfe  gro^e 
gjialTen  ©c^roefeB  abfegen.  2lm  ^uf  bee  SSutfan^  i(l  eine  @d)lamm- 
quelle  (©alfe?). 

SSulfan  el  Viejo*:  ber  norblic^jle  ber  gebra'ngten  Oieitie  »on 
fec^ö  SSulfanen.  (5r  ift  »om  Sapitd'n  @ir  (Ebwarb  $8eld)er  im  3al)r 
1838  befliegen  unb  gemeffen  roorben.  3)a^  Otefultat  ber  §OieiTung 
loar  5216  J.  Sine  neuere  ?OieiTung  »on  ©quier  gab  5630  §•  2)ie- 
fer,  fc^on  ju  2>ampier'0  Reiten  fe^r  t^atige  a3ulfan  i(l  noc^  ent^ 
jünbet.  2)ie  feurigen  ©cfelacfen^aiuöwürfe  werben  ^a'ufig  in  ber 
©tabt  2eon  gefelien. 

asulfan  ©uanacaure:  etroaö  nörbUc^  auferfialb  ber  JÄeibe 
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bcr  f<t)n)efelmd)e  93ulfan  930 toö*  (7050  %.).  Dr.  Oerfteb  »erglfid^t 
i>i(f€6  ^{)(Jnomen  bn  Oiid^tung  rulfanifc^er  ^^ätigfeit  auf  einer 
Ctueerfpttlte  mit  ber  oft  -  roeflUcfjen  Olic^tung,  bie  ict>  bei  ben 
mericanifdjen  95ulfaiien  »on  Weer  ju  «DTeer  «ufgefunben. 

Orofi*,  nod?  je^t  eutjünbet:  int  füblid^flen  ^I)eile  beö  ©taa^ 
M  »on  ^(icaragua  (4900  J.);  roa^rf(|>einlic^  ber  Volcan  del  Papa- 
gayo  auf  ber  ©eefarte  bei  Deposito  hidrografico. 

i:)U  imi  aSulfane  9)?anbeira  unb  Ometepec*  (3900  unb 
4900  J.)-  (>"f  fin^f  fleinen,  t»on  ben  aiteHfd>en  33en)ol)nern  ber 
(Segenb  nad)  biefen  jroei  Sßergen  benannten  3nfel  (ome  tepetl  be- 
beutet:  jim  SPerge;  »gl.  58ufd>ntann,  ajtefifc^e  Ortöna: 
men  @.  178  unb  171)  in  bem  »Defilieren  S:t)eile  bcr  Laguna  de 
Nicaragua.  2)er  3nffl=2iulfan  £5metepec,  fa'lfdjlic^  von  3«<«fi^i>^ 
Ümetep  genannt  (Hist.  de  Guaiem.  T.  I.  p.  51),  i(t  nod)  tlji^ 
tig.    @r  finbet  fic^  abgebilbet  bei  @v|uicr  Vol.  II.  p.  233. 

3)er  aufgebrannte  Ärater  iex  ^nfel^Avateva,  wenig  erliabi-u 
iiber  bem  ©eefpiegel.  Die  ^eit  ber  alten  9lu^briicbe  ift  »oUig  un: 
befannt. 

Der  93ulfan  »on  9)?omoba^o:  am  »veitlidjen  Ufer  ber  La- 
gunade Nicaragua,  etivaö  in  ©üben  »on  bcr  @tabt  ©ranaba.  2)tt 
biefc  @tabt  j^ifc^en  ben  9Sulfanen  »on  SWomobac^o  (ber  Ort  wirb 
auc^  gjiombttf^o  genannt;  £5»iebo,  Nicaragua  ed.  2:ernaur 
p.  245)  unb  SWafapa  liegt,  fo  bejei(f)nen  bie  «Piloten  balb  ben  einen, 
balb  ben  anberen  biefer  Äegelbcrgc  mit  bem  unbcftimmten  Ocamen 
beö  58utfan(?  »on  ©ranaba. 

5i>ulfan  ?0i  af  fapa  (?Dtaf«j)a),  oon  bem  bereite  oben (©.297—300) 
umflänblic^er  ge^anbclt  worbcn  ifi:  einfl  ein  ©tromboli,  aber  feit 
bem  großen  gawa -2(uöbrucb  »on  1670  erlofc^en.  ^Ud)  ben  interef^ 
fanten  33cricf)ten  oon  Dr.  ©djerjcr  (©i^ungöberic^te  ber 
Pbilof.  bift.  eiaffe  ber  Olfab.  ber  ffiiff.  ju  2Bien  93b.  XX. 
@.  58)  rourben  im  2lpril  1853  auö  einem  neu  eröffneten  Ärater 
roieber  fVarfe  ©anipfwolfen  au^geftoßen.  2)er  93ulfan  »on  ?0?affapa 
liegt  jwifc^en  ben  beiben  (Seen  oon  9ticaragua  unb  ?Oianagua,  im 
SSeften  bcr  @tabt  ®ranaba.  «OJajfapa  f(l  nic^t  fpnonpm  mit  bem 
9?inbiri;  fonbern  9Raffapa  unb  9tinbiti*  bilben,  wie 
Dr.  Oerilfb  [id)  auöbröcft,  einen  ^roillingö-OSulfan,  mit  jroei 
©ipfeln  unb  jrcei  »erfc^iebenen  Äratern,  bie  beibe  2a»ajlröme  ge^ 
geben  l)aben.    35er  2a»aflrom  beö  9?inbiri  »on  1775  bat  ben  @ec 
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»on  9)?anttgua  erreicht.  Sie  gleiche  ^ß^c  beiber  fo  naiven  9Sulfane 
wirb  nur  ju  2300  ^uf  angegeben, 

Volcan  deMomotombo*  (6600  g.)/  entjünbet,  ttuc^  oft  bom 
nernb,  oljne  ju  raudjen:  in  $8r.  12°  28';  an  bem  ncrbUcljen  @nbe 
ber  Laguna  de  Managua,  ber  f leinen,  fculpturreid^en  ^n^d  ^^ 
njotombito  gegenüber  (f.  bie  Sfbbilbung  beö  ?0?oniotombo  in  ©quier 
Vol.  1.  p.  233  nnb  302-312).  ®ie  Laguna  de  iManagua  liegt  26 
gu^  l)ö^er  M  t)k,  meljr  alö  boppelt  gr^^ere  Laguna  de  Nicara- 
gua, unb  l)at  feinen  3nfel:9Sulfan. 

9Son  l)ier  an  bi6  ju  bem  @olf  von  ^onfeca  ober  Sonc^agua 
jiel)t  \i(i},  in  5  Weilen  Entfernung  uon  ber  ©übfee^Äiifte,  »on 
©£)  nad)  9(2B  eine  Oieil)e  »on  6  Ssulfanen  i)in,  rcelc^e  bid^t  an 
einanber  gebrangt  finb  unb  ben  gemeinfamen  9<amen  los  Maribios 
führen  (©quier  Vol.  L  p.  419,  Vol.  II.  p.  123). 

El  Nuevo*:  ftt"lfd)lic^  Volcan  de  las  Pilas  genannt,  weil  ber 
Slu^bruc^  oom  12  2(pril  1850  am  ^u^  bk(t:6  58ergeö  flatt  fanb; 
ein  ftarfer  Sava -- Sluöbruc^  fafl  in  ber  (5bene  felbjl !  (®quier  Vol. 
IL  p.  105—110.) 

Volcan  de  Telica*:  fdjon  im  IGten  3al)rl)unbert  (gegen  1529) 
roat)xent)  feiner  2;l)tt'tigfeit  oon  Ooiebo  befud^t;  öfilid)  »on  (5l)inen= 
baga,  na^e  bei  Seon  be  9?icaragua:  alfo  etwaö  au^rl}alb  ber  »or= 
f)n  angegebenen  9iid?tung.  Siefer  wichtige  SSulfan,  rceld^er  »iele 
©d?n)efelbämpfe  au^  einem  300  ^up  tiefen  Ärater  auöflo^t,  ifl 
»pr  »wenigen  ^aijtexx  von  bem,  mir  befreunbeten,  naturwiffen; 
fc^aftlic^  feljr  nnterricfjteten  ^rof.  Snliuö  grobel  befiiegen  roor= 
ben.  (5r  fanb  bie  iaM  auö  glafigem  ^elbfpatl)  unb  2(ugit  iu- 
fammengefe^t  (@quier  Vol.  IL  p.  115—117).  3(uf  bem  ©ipfel,  in 
3300  Sup  Sßi)e,  liegt  ein  Ärater,  in  jDeldjem  bie  25ämpfe  gro^e 
«Diaffen  ©c^roefelö  abfegen.  2im  gu^  bei  SSulfan^  ifl  eine  @d>lamm- 
quelle  (®alfe?). 

aSulfan  el  Viejo*:  ber  norblic^fte  ber  gebra'ngten  üieit)e  »on 
fed!)ö  SSulfanen.  (5r  ifi  »om  <2apitd'n  @ir  (Sbroarb  S8eld)er  im  ^at)t 
1838  befiiegen  unb  gemeffen  roorben.  3)a^  JHefultat  ber  SDieffung 
roar  5216  J.  Sine  neuere  WeiTung  uon  ©quier  gab  5630  %.  "Die- 
fer,  f{f>on  ju  Sampier'e  Reiten  fe^r  t^a'tige  ^ulfan  ift  noc^  ent^ 
jünbet.  Sie  feurigen  @cl)lacfen  =  2(uön>urfe  »erben  l^a'uftg  in  ber 
©tabt  2eon  gefe^en. 

aSulfan  ©uanacaure:  etroa^  nßrbtic^  auper^alb  ber  (Äeibe 
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von  el  Nuevo  jum  Viejo,  nur  3  SO^eilen  »on  ber  Äüfle  M  ®olf© 
»on  gonfeca  entfernt. 

9Sulf«n  ßonfefluina*:  ouf  bem  äsorgebirge,  nteldjeö  an  bem 
föblic^en  ^nbe  beö  grofen  ®olfö  »on  gonfeca  »ortritt  (2?r.  12°  500; 
berühmt  biirc^  ben  furct^tbaren,  burc^  (Srbbeben  verfünbigten  ■iilvii' 
bruc^  t)om233anuflr  1835.  Siegro^e  aSerfinfterung  bei  bem2lf(^enfaU, 
ber  dl^nlic^,  jvelc^e  bisweilen  ber  SJuIfan  »pidjinc^a  »erurfac^t  \)at, 
bfluerte  43  ©tunben  lang.  3"  ^^^  Entfernung  weniger  §ufe  waren 
geuerbranbe  mdjt  ju  erfennen.  25ie  Otefpiration  tvax  gebinbert; 
unb  unterirbifd^eö  ©ctöfe,  gleich  cem  >4bfeuern  fc^j^eren  ©efc^ü^eö, 
»vurbe  nic^t  nur  in  93alije  auf  ber  ^albinfelgjucatan,  fonbern  auc^  auf 
beni  £ittoral  »on  Samaica  unb  auf  ber  ^oc^ebene  »on  Sßogota,  in  (e^terer 
auf  ttie^r  als)  SOOOgu^^ölje  über  bem  ?0?eere  »Die  in  faft  bunbert  unb 
»ierjig  geograp^ifc^en  50? eilen  Entfernung,  geljort.  (3nan  ©alinbo 
in  ©illiman'ö  American  Journal  Vol.  XXVIII.  1835 
p. 332— 336;  9(cofla,  Viajes  ä  losAndes  1849p.56,  unb@quier 
Vol.  11.  p.  110-113;  Slbbilbung  p.  163  unb  165.)  35arn)in  (Jour- 
nal of  re^earches  during  thc  voyage  of  the  Beagle 
1815  chapt.  14  p.  291)  mac^t  auf  ein  fonberbare^  f?ufainnientre|fen 
»on  Erfc^einungen  aufttmrffam:  nac^  langem  Schlummer  brachen 
an  Einem  Sage  (jufa'üig?)  ßonfeguina  in  Central  :2(merifa,  Qlcon^ 
cagua  unb  dorcopabo  (mi  23r.  32°^«  wnb  4^°%)  in  dm  aul 

Siulfan  »on  ßoncbagua  ober  oon  2Imatava:  an  bem  ntSrb: 
lidf^en  Eingange  beö  ®olfö  »on  gonfeca,  bem  Siulfan  (Sonfeguina 
gegenüber;  bei  bem  fc^önen  Puerto  de  la  Union,  bem  ^afen  ber 
na^en  ©tabt  @an  5)figuel. 

a3on  bem  ©taat  »on  Eofta  Oiica  an  bii  ju  bem  SSulfan  (5onc^a= 
gua  folgt  bemnac^  bie  gebra'ngte  Oteilje  »on  20  SSulfanen  ber  JÄic^tung 
©0—9(25;  bei  (Sond^agua  aber  in  ben  ©taat  »on  ©an  ©ababor  ein- 
tretenb,  rceld^er  in  ber  geringen  £änge  »on  40  geogr.  9)ieiten  5  je^t  me^r 
ober  weniger  tl;a"tige  äsulfanej^b't,  roenbet  ftcb  bie  9?ei{)ung,  wie  i>ie 
©ubfee--Äufle  felbfl,  mebr  £)©0— 2B5c'B,  ja  faflO— ÜB:  n)ä!)renb 
ba^  2anb  gegen  bieöfiticbe,  antillifc^e  Äüfte  (gegen  bai  aSorgebirge 
©raciaö  ä  2)ioö)  ^in  in  ^onbnraö  unb  los  Mosquitos  plo^lic^  auf: 
fallenb  anfc^roiüt  (»ergl.  oben  @.  307).  Erft  t»on  ben  bo^en  9Su(fanen 
»on  2tlt  =  ®uatemala  an  in  9^orben  tritt,  wie  fd^on  (©.  307)  bemerft 
würbe,  gegen  bk  gaguna  oon  Sttitlan  ^in,  bie  dltere,  aUgemeinc 
(Kic^tung  9?45°2B  wieberum  ein:  bi^  enblic^  in  df)iaii>a  unb  auf 
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km  3fll)mu0  »on  5te^urtntfpec  fic^  noc^  einmal/  i)ocl?  in  unoulftt: 
nif(l>en  ©ebirgöfetten,  bie  abnorme  (Äid)tung  O— 2B  offenbart. 
S)er  93u(fane  bee  ©taatö  ©an  ©alpabor  finb  au^er  bem  »on  Son= 
d)a8ua  noc^  folgenbe  üier: 

9S«lfan»on@ttnü)ii8uel«ofotlan*(93r.  13°  350,  bei  ber 
®tabt  QUid)t6  9(amenö:  ber  fc^onfle  unb  regelma'^igfte  Ittad^pt- 
fegel  na'c^fl  bem  3nffl=5Sulfan  Ometepec  im  ©ee  »on  ^fticaragua 
(@quier  Vol.  II.  p.  196).  2)ie  »ulfanifc^en  Ärafte  ftnb  im  950= 
fotlan  iet)v  tljtttig;  berfetbe  ^atte  einen  großen  £a»a --(Srguf  am 
20  3uU  1844. 

SSulfan  pon  @an  SSicente*:  n)eflUc(>  uom  (Rio  be  £empa,  imi- 
f(^en  ben  ©ta'btcn  ©acatecolnca  wnb  ©acatelepe.  Qin  großer 
9lf4>en  =  2(uöamrf  gefc^al)  nad;  Snarroö  1643,  unb  im  Januar  1835 
war  Ui  »ielem  jerftorenben  (grbbeben  eine  langbauernbe  Eruption. 

93nlfan  uon  ©an  ©aUabor  (33r.  13°  47')/  na^e  iä  ber 
©tabt  bkfe^  9(amenö.  S)er  le^te  2(uöbrud^  ifl  ber  pon  1656  9e= 
wefen.  2)ie  ganse  Umgegenb  ifl  tjeftigen  ©rbflö^en  auögefe^t;  ber 
»om  16  2{pril  1854,  bem  fein  ©etßfe  voranging,  I)at  faft  alle  ®e^ 
baube  in  ©an  ©aluabor  umgeftürjt. 

93ulfan  »on  3j«lco*/  bei  bem  2)orfe  gleic^eö  9tamenö;  oft 
Ämmoniaf  erjengenb.  2)er  erfle  IHfiorifd)  befannte  2lu^bru(l>  ge: 
fc^al)  am  23  ^fl'J^"«'^  1770;  bie  legten/  joeitleuc^tenben  2luö- 
bröc^e  waren  im  2lpril  1798/  1805  biö  1807  unb  1825  (f.  oben 
@.  300,  unb  5J;t)Ompfon,  üfficiai  Visit  to  Guatemala  1829 
p.  512). 

Volcan  de  Pacaya*  (93r.  14°  23'):  ol)ngefäl)r  3  93ieilen  in 
©üboften  »on  ber  ©tabt  9(eu:©uatemala,  am  fleinen  -Sllpenfee 
2lmatitlan;  ein  fel)r  tl^atiger,  oft  ffammenber  93ulfan;  ein  gebe^n= 
ter  Oiucten  mir  3  Äuppen..  ?J)ian  fennt  bie  grojjen  Stusbrüc^e  oon 
1565,  1651/  1671,  1677  unb  1775;  ber  legte,  viel  Um  gebenbe, 
ifl  »on  3uarro0  alö  ^lugenjeugen  befc^rieben. 

€ö  folgen  nun  bU  beiben  a^ulfane  »on  2(lt:©uatemala,  mit 
ben  fonberbaren  95enennungen  de  Agua  unb  de  Fuego;  in  ber 
©reite  »on  14°  12',  ber  Äufle  na^e: 

Volcan  de  Agua:  ein  Älrac^ptfegel  bei  (göcuintla,  l)6l)er  al6 
ber  W  »on  5teneriffa;  »on  Öbftbian-- «Waffen  (beugen  alter  @rup= 
tionen?)  umgeben.  25er  93ulfan,  welcher  in  bie  ewige  ©d>neeregion 
reicht,  l)ttt  feinen  9Jamen  ba»on  erhalten,  baf)  it)m  im  ©ept.  1541 
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eine  (burc^  erDbeben  uub  ©c^neefc^meljeu  »eranla^te'O  gro^e  lieber; 
fdjrcemimtng  juger^riebeti  würbe,  n)eld)e  iie  am  frübfft^n  gesrün^ 
bete  ©rabt  ©uaremala  ierfrorte  unb  bie  Erbauung  ber  jroeiten, 
norb-'norb:n)e|l(i(t>er  gelegenen  unb  je^t  Antigua  Guatemala  ge^ 
nannten  ©tabt  »eranlafte. 

Voican  de  Fuego*:  bei  ^lücatenango,  fünf  ?Oieilen  in  ?IÖ5I2B 
»om  fogenannten  2Ba(Ter--aiUlfttn.  lieber  bie  gegenfeitige  £age  f. 
bie  in  ©uatemala  geftocbene  unb  mir  »on  ba  auö  gef(f)cnfte,  feltene 
Äarte  be«J  Alcaide  major,  S)on  3ofe  Oioffi  p  Oiubi:  Bosquejo 
del  espacio  que  media  entre  los  estremos  de  la  Pro- 
vincia  de  Suchitepeques  y  la  Capital  de  Guatemala, 
1800.  2)er  Voican  de  Fuego  i(t  immer  entjünbet,  bodj  je^t  »iel  mc- 
niger  als  e\)emM.  X>u  dlteren  grofen  Eruptionen  waren  »on  1581, 
1586,  1623,  17Ü5,  1710,  1717,  1732,  1737  unb  1799;  aber  nic^t 
foiüolji  biefe  (Eruptionen,  fonbern  bie  jerjlörenben  (Srbbeben,  jve(cl;e 
(le  begleiteten,  ^aben  in  ber  jroeiten  j^alfte  bei  »origen  3<»^rl)«n= 
bertö  bie  fpanifcbe  Oiegierung  bewogen  ben  jweiten  @i$  ber  ©tabt 
(wo  je^t  bie  JKuinen  pon  la  Antigua  Guatemala  jleljen)  ju  »erlaften, 
unb  bie  einwoljner  ju  iwingen  fid)  nörblic^er,  in  ber  neuen  ®tabt 
©antiago  be  ©uatemala,  anjufiebeln.  ^ier,  wie  bei  ber  23erU*= 
gung  »on  Oiiobamba  unb  mehrerer  anberer  ben  Siulfanen  ber  3(n; 
beöfetre  naljer  ©täbte,  ift  bogmatifd)  unb  leibenfdjaftlicb  ein 
©treii  geführt  werben  ober  bie  problematifcbe  2(uöwal}l  einer  goca= 
litdt,  „Don  ber  man  nad)  ben  bieljerigen  Crfal)rungen  »ermutben 
bürfte,  ba^  fte  ben  einwirfungen  naber  ^ulfane  (£avaftrcmen, 
©d)lad'en  =  2(uewürfen  unb  Crbbeben!)  wenig  auiigefe^t  wa're". 
2)er  Voican  de  Fuego  l)at  1852  in  einem  grof'en  Sluöbrud)  einen 
Savaflrom  gegen  biH  2ittoral  ber  (BiibUe  ergoffen.  Sapita'n  93afil 
S?aü  map  unter  ©egel  beibe  ^^ulfane  »on  2(lt-- ©uatemala,  unb 
fanb  für  ben  Voican  de  Fuego  13760,  für  ben  Voican  de  Agua 
13983  ^larifer  Ju^.  Sie  ^unbamente  biefer  ?Q(e|fung  bat  ^oggenborflF 
geprüft.  Sr  bat  bie  mittlere  S?it)e  beibet  95erge  geringer  gefunben 
unb  auf  obngefäbr  12300  ^»^  rebucirt. 

Voican  de  Quesaltenango*  (58r.  15°  lO')/  tntjünbet  feit 
i02i  unb  raucbcnb:  neben  ber  ©tabt  gleichen  9iamenö;  eben  fo 
foüen  entjünbet  fein  bie  bvei  Äegelberge,  welche  füblicb  benSllpenfee 
attitlan  (im  ©ebirgöftocf  ©olola)  begrenjen.  ®er  »on  Suarroö 
benannte  «Bulfan  »on   ^ajamulco   fann  wobl   nic^t  mit  bem 
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äsulfau  »011  Üuefaltcnango  ibentifc^  fein,  H  Hein  doii  beut 
2)örf(f)en  5£aiflnuilcü,  füMid}  Don  5;ejutla,  10  geogr.  teilen  in 
9c 2B  entfernt  ift. 

2öaö  finb  bie  jivei  »on  ^unel  genannten  SSulfane  uon  @aca: 
tepequei^  unb  ©apotitUn,  ober  SBtue'ö  Volcan  de  Amilpas? 

2)er  große  ^ulfan  oon  ©oconuöco:  liegcnb  an  ber  ©rcnje 
Don  (l\)iixpa,  7  9}iei(en  fublid)  »on  Qmixib  Oveal,   in  33r.  16"  2'. 

3(^  gkuk  am  ©cfjlujj  biefer  langen  ?»(Ote  akrmalö  erinnern 
ju  möflTen,  ba^  bie  ijiet  angegebenen  bavometrifc^en  ^6^en--95eftim: 
mungen  tljeilö  »on  Sepinac^e  tieniiljxen,  tt)eil6  ben  ©(griffen  unb 
jlarten  von  93ailp,  ©quier  unb  gyjolina  entleljnt,  unb  in  ^arifer 
gußen  anögebrücft  finb. 

"  (@.  309.)  ^U  gegen  IV «"rt ig  nte^r  ober  weniger  t^^tigc 
^ulfane  finb  mit  2Ba{)rfci>einU(^feit  folgenbe  18  ju  betrac(>ten,  alfo  fttfl 
bie  S^älfte  aKer  »on  mir  aufgefüf)rten,  in  ber  9Sor:  unb  Se^tjeit 
tätigen  95ulfane:  3rafu  unb  iturrialoa  bei  Sartago,  el  Hin- 
con  de  la  Vieja,  93oto^  (?)  unb  £)rofi;  ber  ^nfel^SSulfan  £)me= 
tepec,  9tinbiri,  9)?omotombo,  el  Nuevo  am  ^ii^  bei  Zxad^pU 
©ebirgcö  las  Pilas,  "iieHca,  el  Viejo,  Sonfeguina,  @a\x 
97?iguel  93üfotlan,  ©an  33icente,  3j«lci>,  ^acapa,  Volcan 
de  Fuego  (de  üuaiemala)  unb  Öuefaltenango.  25ie  neueften 
2(uöl)röd)e  finb  geivefen :  bie  oon  el  Nuevo  bei  las  Pilas  18  2(pril  1850, 
©an  9)i'iguel  23ofot(an  1848,  (äonfeguina  unb  ©an  9Si= 
cente  1835,  ^haho  1825,  Volcan  de  Fuego  bei  Tuu--®mte- 
mala  1799  unb  1852,  <pacai;a  1775. 

«»  (©.  310.)  Ssergl.  ©quier,  Nicaragua  Vol.  II.  p.  103 
mit  p.  106  unb  111,  wie  auc^  feine  frohere  f leine  ©d)rift  On  the 
Volcanos  of  Central  America  1850  p.  7;  2.  de  Buch,  lies 
Canaries  p.  506:  WO  ber  auö  bem  23ulfan  ?)(inbiri  1775  auö= 
gebrod^ene,  ganj  neuer bing^  »on  einem  feljr  wiffenfrfjaftUc^en  58eo-- 
bad)tex,  Dr.  Oerjleb,  wieber  gefeljene  gawaftrom  erwaf)nt  ift. 

**  (©.  312.)  ©.  alle  ^unbamente  biefer  mericanifcf)en  Ortöbe^ 
flimmungen  unb  il>re  9Ser9leid)ung  mit  ben  95eobad)tungen  »on 
£)on  3c»aquin  Jerrer  in  meinem  Recueil  d'Observ.  astron. 
Vol.  II.  p.  321,  529  unb  336—550,  unb  Kssai  pol,  sur  la  Nou- 
velle-  Kspagne  T.  I.  p.  53  —  59  unb  176,  T.  II.  p.  173,  Ueber 
bie  aftronomifd^e  örtöbeflimmung  bei  9SuIfanö  »on  SoUma,  naije 
^er  ©übfee^ÄüfVe,  l)abe  id)  felbft  fruf)  Zweifel  erregt  (Essai  pol. 

8L  ü.  ^umbplbt,  Äogtnoe.  IV.  35 
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T.  I.  p.  68,  T.  11.  p.  180).  miti  .^Q^enjvtnfeln,  bie  ßap.  93aftl 
JpaU  unter  ©egel  genommen,  läge  t>er  SSulfan  in  23r.  19°  36':  ttlfo 
einen  falben  ®rab  nörblid^er,  al6  id^  feine  Jage  auö  3tinerarien 
gefc^loffen;  freiUd)  o^ne  abfolute  93eftimmungen  für  ©elagua  unb 
«petatlttn,  auf  bie  i*  mic^  (lu^te.  2)ie  abreite  19°  25',  njelc^e  id? 
im  ^ert  angegeben  l)abe,  i(t,  n>ie  bie  ^öl)en=58eflimmung  (11266  §.), 
»om  <laj().  33eecl)e9  (Voyage  Part  II.  p.  587).  3)ie  neuefte 
Äarte  »on  Saurie  (The  Mexican  and  Central  States  of  America 
1853)  giebt  19°  20'  für  bie  ^Breite  an.  Oluc^  fann  bie  ^Breite 
nm  3oruUo  um  2—3  SWinuten  falf^  fein,  H  ic^  bort  ganj 
mit  geologifdjen  unb  topograptiifc^en  Slrbeiten  befc^a'ftigt  mar,  unb 
weber  bie  ®onne  noc^  ©ferne  jur  Streiten  --  33eftimmung  ftc^tbar 
würben.  SSergl.  58afil  ^ all,  Journal  written  on  Ihe  Coasi 
of  Chili,  Peru  and  Mexico  1824  Vol.  11.  p.  379;  $8eecl)e»?, 
Voyage  Part  II.  p.  587;  unb  ^umbolbt,  Essai  pol.  T.  1. 
p.  68,  T.  11.  p.  180.  5(ac^  ben  treuen,  fo  übirauö  malerifc^en  2ln: 
fiepten,  welche  5)iori^  Diugenbaö  »on  bem  93ulfan  »on  €olinia  ent: 
werfen  unb  bie  in  beni  33erliner  ?D?ufenm  aufberoa&rt  werben,  unter: 
fd>eibet  man  jwei  c inanber  nalje  5Berge :  ben  eigentlichen,  immer  0?auc^ 
auöfto^enben  ^^Bulfan,  ber  fid)  mit  wenig  ©c^nee  bebecft;  unb  bie  l)ol;erc 
Nevada ,  welche  tief  in  bU  (Hegion  beö  ewigen  ©c^neeö  auffteigt. 

'°  (@.  316.)  golgenbeö  ijl  baö  Oiffultat  ber  Stt'ngen=  unb  y?oben: 
Sßeftimmung  »on  ben  fünf  ©ruppen  ber  üieiiim  ■  23ulfane  in  ber 
3lnbeöfette,  xsAt  aud^  'iixt  Eingabe  ber  Entfernung  ber  ©ruppen  »on 
einanber:  eine  3tngabe,  weld^e  W  Sjerlja'ltniffe  beö  Qlreal^  erläutert, 
bo^i  »ulfanifd^  ober  un»ulfanifcb  ift: 

I.  ®ruppe  ber  mericanlfdjen  a^ultane.  2)ie@palte,  auf 
ber  bie  ^sulfane  ausgebrochen  ftnb,  ift  »on  Oft  nac^  2Beft  geric^^ 
tet,  »om  Orijttba  biö  jum  golima,  in  einer  erjtrecfung  »on  98 
geogr.  57teilen;  jivifc^en  23r.  19°  unb  19°  20'.  25er  23ulEan  »on 
JCurtla  liegt  ifolirr  32  gleiten  öilUc^er  M  Drijaba,  ber  Äöfle 
beö   mericanifc^en   ©olfeö   na^e,   unb  in   einem   ^paraüelfreife 

,    (18°  28'),  ber  einen  ball'en  ®rab  füblic^er  ift. 

II.  Entfernung  ber  mericanifcf)en  ©ruppe  »on  ber  näc^fl: 
folgenben  ©ruppe  (Central  :9lmerifa'ö  (2lb|lanb  »om  23uif«n  »on 
örijaba  jum  93ulEan  »on  ©oconuöco  in  ber  Oiic^tung  £>@0  — 
SäJ9?2B):  75  «Weilen. 

III.  ©ruppe  ber  «ßulfane  »on  (5entral--9(merifa:  i^rc 
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2änfle  üon  ®£»  mxd/  »)?2äJ,  vom  33iUfan  von  ©oconu^co  biö  'HnxtU 
(Am  in  gojita  Olica,  über  170  ^Keilen. 

IV.  Entfernung  5er  ©ruppe  gentra(:2(merifa'ö  »on  ber 
9>ulfan--0veil)e  »on  Dieu^öranaba  unb  Üuito:  157  9)teilen. 

V.  ©rnppe  t>er  QSulfane  »on  9(eu  =  ®ranaba  unb  Cluito; 
I.   il)re  Sänge  vom  3(uöbrud)  in  bem  Paramo  de  Ruiz  norbU(f>  vom 

Volcan  de  Tolima  ii6  jum  «Bnlfan  von  ®anga>):  118  ?0?eilen. 
©er  illjeil  ber  2(nbeöfette  jtvifdjen  bem  23ulfan  von  ^urace  bei 
^opai^an  unb  bem  fiiblic^en  Sljeile  beö  vulfanifc^en  58ergfnotenö 
von  «pajlo  ift  T^T^O  —  ®©2B  gericf^tet.  2öeit  öflUc^  von  ben 
Siulfanen  von  ^opatjan,  an  ben  Clufllen  beö  9iio  gragua,  liegt 
'  ein  fc^r  ifoUrter  ^ßulfan,  wcl(i)en  id)  md}  ber  mir  von  g}?iffio= 
naren  von  ilimana  mitgetl)ei(ten  2tngabe  auf  meine  ©enera^Äarte 
ber  93ergfnoten  ber  fiibamerifanifc^en  (Sorbilleren  eingetragen 
HU;  (Entfernung  vom  CWeereiJufer  38  ?0?filen. 

VI.  Entfernung  ber  9SuIfan  =  @ruppe  9(eu  =  ©ranaba'^ 
unb  Jluito'0  von  ber  ©ruppe  von  ^eru  unb  58oIivia:  240  9Äeilen; 
bie  größte  Sänge  einer  vulfanfreien  Äette. 

VII.  ©ruppe  ber  a3ulfan:9iei()e  von  ^eru  unb  95olivitt: 
vom  Volcan  de  Chacani  unb  2(requipa  biö  jum  9SuIfan  von 
Oitacama  (16°  'A  —  21»  Vj)  105  ^jTieilen. 

VIII.  Entfernung  ber  ©ruppe  ^eru'ö  unb  93olivia'ö  von 
ber  ä>u(fan--©ruppe  €t)iU'ö:  135  SDteilen.  SBon  bem  a;^eil  ber 
SSüfte  von  'iUtac<im(H ,  m  beffen  Oianb  fic^  ber  93ulfan  von  @an 
'»Pebro  ergebt,  hU  mit  über  (Sopiapo  l)inau^,  ja  biö  jum93ulfan 
von  €oquimbo  (30°  5')  in  ber  langen  ßorbiüere  njefllid^  von  ben 
beiben  ^rovin jen  ßatamarca  unb  Oitoia ,  ftet)t  fein  vulfanifdjer Äegel. 

IX.  ©ruppe  von  gljili:  vom  23ulfan  von  €oquimbo  biö 
.  jum  53nlfan  ©an  Elemente  242  ?0?etlen. 

"^ie^e  ©c^ä^ungen  ber  Sänge  ber  Sorbilleren  mit  ber  Äröm= 
mung,  reeldje  auö  ber  ^Seränberung  ber  3(c^fenri(^tnng  entfielt/ 
von  bem  parallel  ber  mericanifd)en^:Bulfane  in  19°  V*  nörblic^er  93reite 
biö  jum  «Eulfan  von  ©an  (Elemente  in  ei)ili  (46°  8'  fübl.  «reite); 
geben  für  einen  Slbftanb  von  1242  9)?eilen  einen  9iaum  von  635 
g)?eilen,  ber  mit  fünf©ruppen  gereil)ter  «Bulfane  (?IKerico,  Sen- 
tral^Qimerifa,  9(eu^©ranaba  mit  Üuito,  ^eru  mit  J8o= 
livia,  unb  Sljili)  bebecft  ift;  unb  einen  »va()rfc^einlid>  ganj  vnl= 
fan freien  Oittum  von  607  ?0?cilen.    9?eibe9?äume  ftnb  ftd>  o^ngefäftr 
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flleic^.  3dj  l)flbe  fcl)r  beftimmte  numerifd)e  «ßfr^dltniftf  m-- 
gegeben,  wie  fie  forgfttltige  ©iöcuffioti  eigeiifr  unb  frember  Äarten 
bttrgeboti'n  ,  bamit  tttttn  ttiel)r  angeregt  werbe  biefelben  ju  verbeifern. 
2>er  längfle  vulfanfteie  It^eil  ber  ßorbilleren  ijt  bcr  jwifc^en  bcn 
©ruppen  9?eu-®ranttba--jQuito  unb  ^eru-S^olma.  Sr  ift  jufdllig 
bem  gleid),  roelcfjen  bie  93ulfane  von  gl)ilt  bebetfen. 

""  (©.  317.)  2)ie  ®rnpve  ber  ajulfane  »on  COferico  umfaft 
bie  asulfttnc  »on  Orijaba*,  ^opoctttcpetl*,  Äoluca  (ober 
Cerro  de  San  Miguel  de  Tutucuillapilco),  So'ruUo*,  ßolinia* 
unb  a;urtla*.  35ie  nod>  entji^nbeten  SSulfane  finb  ^ier,  wie  in 
äI)nUd)en  giften,  mit  einem  ©tern^en  bejeidjnet. 

"  (@.  317.)  2)ie  «ßulfanrJHei^e  »on  ßentral^Slmeriftt 
ifl  in  ben  Stnmerfungen  66  unb  67  aufgejaljlt. 

''*  (©.  317.)  2)ie  ©ruppe  von  9ieu:®ranaba  unb 
ßuito  umfaßt  ben  Paramo  y  Volcan  de  Ruiz*,  bie  ^i^ulfane 
von  aiolima,  ^urace*  unb  ©otarä  bei  ^opapan;  ben  Volcan 
del  Rio  Fragua,  eineö  f?uf[u|Tfö  bee  (Saqueta;  bie  ißulfane  von 
<pa|lo,  el  Azufral*,  lumbal*,  Xuquerree*,  (il)ile^,  ^m- 
baburu,  ßotococM^  Oiucu:^Ud)ind>a,  9(ntifana  (?),  So- 
topttri*,  a;ungura^utt*,  (5apac:Urcu  ober  Aliar  de  los 
Collanes  (?),  ©angap*. 

"  (©.  317.)  Sie  ©ruppc  beö  füblidjen  %Uxu  unb  SBoli^ 
»ia'jJ  entf)ttlt  von  9(orben  nad>  ©üben  fclgenbe  14  93ulfane: 

93ulfan  von  (51) acani  (nflcf)  ßurjon  unb  9)iei>en  flurf>  (§.t)ax= 
cani  genannt):  jur  ®ruppe  von  3(requipa  gel)6ri9  unb  von  btr 
©tdbt  auö  fidjtbar;  er  liegt  «m  red>ten  Ufer  be6  Oiio  Cluilca:  nad? 
^entlaub,  bem  genaueften  geologifdjen  gorfd)er  biefer  ®egenb, 
in  5l>r.  16°  11';  adjt  ?Dieilen  fübUc^  von  bem  Nevado  de  Chu- 
quibamba,  ber  iiber  18000  gu^  Spülje  gefd)«$t  wirb.  .^anbfd)rift= 
lic^e  9?acf)rid^ten ,  bie  id)  beft^e,  geben  bem  93ulEan  von  ßl^acani 
18391  5u^.  3m  fübefilid}en  ai)eil  beö  ©ipfelö  fal)  Surjon  einen 
großen  .Krater. 

5ßulfttn  von  ^{requiptt*:  58r.  16"  20';  brei  «Ofeilen  in 
9?0  von  ber  ©tabt.  Ueber  f«ine  ^öbe  (17714  g.?)  vergleid^e 
Äoömoö  58b.  IV.  ©.  292  unb  Olnm.  45.  iljabbauö  3>flnfe, 
ber  S3otanifer  ber  (Srpebition  von  g)?alafpina  (1796),  ©a- 
muel  (Surjon  auö  ben  SSereinigten  ©taaten  von  ^corbamerifa 
(1811)  unb  Dr.  aBebbell  (1847)    I)aben    ben    ©ipfel   erftiegen. 
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s))fe»)en  falj  im  Siuguft  1831  grcfe  atrtud)f«ulfu  «ufdeigen; 
ein  3al)r  frü{)er  tjatte  t)er  aSulfan  ©d^lacfen,  aber  nie  gawaflrßme 
auögejtoßen  («)!)? epen'^  Oleife  um  bic  (grbe  Zt).  II.  e.  33). 
Voican  de  Omato:  fdx.  IG"  50';  n  ^atte  einen  tjeftigen 
Ötuewitrf  im  3a^re  16G7. 

Voican  de  üvillas  ober  Uviuas:  füblid}  üon  2(po;  feine 
legten  9luöbrä(|>e  waren  m^  bem  löten  3a^r^unbert, 

Voican  de  Pichu-Pichu:  »ier  Steilen  in  Often  von  ber 
©tabt  arrequiptt  (93r.  16"  25');  unfern  bem  ^aJTe  »on  (SangaUo 
9076  5.  über  bem  s»?eere. 

Voican  Viejo:  58r.  16"  55';  ein  un9el)eurer  Ärater  mit 
Sawrtflrßmen  unb  piel  Sßimöjtein. 
Sie  eben  genannten  6  SSulfane   bilben  bie  ®ruppe  »on 
2t  r  e  q  u  i  V  «. 

V^olcaa  de  Tacora  ober  Chipicani,  nac^  ^entlanb'ö  fc^oner 
Äarte  beö  ©eeö  »on  Siticaca;  93r.  17*  45',  S?ci)e  18520  Juf. 

Voican  de  Sahama*:  20970  guß  .^o^e,  S5r.  18"  7';  ein 
abgeftumpfter  Äegel  »on  ber  regelma^igflen  gorm;  »ergl.  Moi^ 
mo^  »b.  IV.  @.  276  2(nm.  47.  S)er  «Sutfan  @al)ama  i(l  (na(^ 
^entlaub)  870  franj.  5«^  ^o{)er  alö  ber  ß^imborajo,  aber  6240  5. 
niebriger  «lö  ber  Mouni  Everest  beö  .^imalaya,  reeld^er  je^t  für 
ben  böcf)ften  ©ipfel  2tftenö  gcf)alten  wirb,  '^(^d)  bem  legten  offi^ 
ciellen  33erid>te  beö  Coionel  ^<^\XQi)  »om  1  9)iarj  1856  finb  bie  Pier 
I)c.cl)flen  Söerge  ber  i^imalapa -- ^ette :  ber  Mount  Everest  (@auri: 
fdjanfa)  in  9(0  »on  .Satmanbu  27210  <Par.  gu^,  ber  Äuntfc^im 
iinga  nörbtic^  »on  ©ariiling  26417  'S.,  ber  Sf)auUgiri  (3Df)a= 
Mlagirir)  25170  §•  unb  a:fd)umalari  (Sbamalari)  22468  5. 

«ßulfan  ^omarape:  20360  ^i\h  93r.  18"  8';  fajt  ein  ^ipil-- 
lingöberg  mit  bem  junad^fl  folgenben  SSulfane. 

23ulfan  ^arinacota:  20670  guß,  9?r.  18"  12'. 
2)ic  ©ruppe  ber  vier  2:rac^ptfegel  ©a^ama,  ^omarape,  <})arinacota 
uub@ualatieri,  weld^e  xn)ifd)en  ben  <paraKe(freifen  »on  18"  7'  unb 
18"  25'  liegt,   Tfl  nac^  ^entlanb'ö  trigonometrifdjer  SBeflimmung 
tfitja  al0  ber  (5l)imborajo,  I)of)er  alö  20100  ^uf. 

QSuifan  ©uaUtieri*:  20604  guf,  «r.  18"  25';  in  ber 
boUüifdjen    ^ro»inj  ^arangaö;   md)  ^entlanb   fe^r  entjünbet 
(^erttja  93b.  XIII.  1829  ®.  21). 
Unfern  ber  ©al)amtt  =  ®ruppe,  18"  7'  bi6  18"  25',  vera'n= 
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bat  plit^iitt)  bie  «Bulfau-Öiei^e  unb  tie  gttnje  Odtbeäferte,  Hx  fie 
TOfftUd^  »orliegt,  il)t  ©treid^en,  unb  geljt  uon  ber  9iici()tuti9  @üb-- 
ofl  gen  9(orbnje(t  in  bic  Hö  jur  SOiageüanifd^en  §Oieerenge  allgemein 
reerbenbe  won  Dtorben  nadj  ©üben  plc^lic^  über.  2>on  biefem 
nüd^tigen  2Benbef«nft,  bem  2ittcraUeinf(^nitt  bei  iMrica  (18°  28'), 
rcelc^er  eine  Stnalogie  «n  ber  n)efl=ttfrifanif*en  Äiifte  im  ®olf  »on 
»ittfra  l)at,  Ijabe  id^  ge^anbelt  im  5Bb.  1.  beö  Äo^moö  @.  310 
unb  472  mm.  17. 

3Snlfan  Sölwg«:  ^x.  19"  20',  in  ber  <pro»inj  a:ttrapttca, 
wejtlicfe  »on  Sarangaö. 

Volcandc  San  Pedro  de  Atacam a  :  am  norb6fHi4>en  Oxanbe 

bei  Desierio  gleic^eö  9lamenö,   nad)  ber  neuen  ©pecial-Äarte 

ber  roaflerleeren  ©anbroüfte  (Desierto)   »on  2ltacama  »om  Dr. 

^^)l)ilippi  in  9>r.   22°  16',  vier  geogr.  ?f)ieilen   norbö|lli(^  »on 

bem  @tttbt(^en  ©an  <pebro,  unweit  bei  großen  Nevado  de  Cho- 

rolque. 

Gö  giebt  feinen  «IJulfan  »on  21°  Va  Hö  30";  unb  nac^  einer 

fo  langen  Unterbrechung,  »on  meljr  alö  142  5)?eilen,  jeigt  fic^  juerft 

wieber  bk  »ulfanifd)c  a;i)a"tigfeit  im  93ulfan  »on  (Joquimbo.    2)enn 

bie  erijtenj  eineö  9SuIfanö  »on  ßopiapo  (53r.  27°  28')  »virb  »on 

?Oie»en  gelaugnet,  »»«'fjrenb  fie  ber  bei  ganbeö  fe^r  funbige  ^Ijiiippi 

beflätigt. 

"  (©.  317.)  Sie  geograpl)if(^e  unb  geologifc^e  .Renntni^  ber 
(Sruppe  »on  ajutfancn,  »eldje  j»ir  unter  bem  gemeinfamen  Dtamen 
ber  gerei{)ten  QSulfane  »on  (5l)iU  begreifen,  »erbanft  bcn 
erflen  Slnflo^  au  iljrer  S5er»oüfommnung,  ja  bie  93er»oüfommnung 
felbft,  ben  fc^arffinnigen  Unterfuc^ungen  bei  Kapitäns  gi$:9iot) 
in  ber  benf»»ürbigen  Crpebition  ber  ©djijfe  2lb»enture  unb  33eagle, 
wie  ben  geijlreidjen  unb  auöfu^rlidjeren  2Irbeiten  »on  (S^arleö 
3)arn)in.  S)er  2e$tere  I)at  mit  bem  iljm  eigenen  »erallgemeinern-- 
ben  SPlirfe  ben  ^ufammentjang  ber  ßrfdjcinungen  »on  (Srbbeben  unb 
2(uöbrud)en  ber  93ulfane  unter  (Sincn  ©efic^töpunft  jufammenge-- 
ftt^t.  2)a^  grofe  5(aturpI)a'nomen,  ivelc^eö  am  2i  9(0».  1822  bie 
©tabt  €opiapo  jerjlörte,  j»ar  »on  ber  Srfjebung  einer  betra'c^tlic^en 
2anbflre(fe  berÄüfle  begleitet;  unb  »»äfirenb  bei  ganj  gleid^en  ^l)<Jno- 
meni  »om  20  Jcbr.  1835,  baö  ber  ©tabt  (Soncepcion  fo  »erberblidj 
würbe,  brad?  naf)e  bem  gittoral  ber  3nffl  S^iloe  bei  93acalao  S?eab 
ein  unterfeeif(^er  a?ulfan   au^,    i»eld)er   anbert^iatb   ^age  feurig 
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uuit^ete.  2)ieö  aüe^,  »on  ä^inlid^en  ißebingungen  abljängig,  ift 
auc^  früher  »orgefommett,  unb  befrÄftigt  ben  ©lauben:  ba§  bie 
Oleilje  von  Sfl^inffl«/  »veld^e  fübli((>  »on  SSttlbivia  unb  »on  bem 
Fuerie  Maullin  ben  gjorben  beö  gefllanbes^  gegen  überliegt:  unb 
(5I)iloe,  ben  3(rd}ipelber  Sf)ono^  unb  ^uaptecaö,  la  Peninsula  de  Tres 
Monles,  unb  las  Islas  de  la  Campana,  de  la  Madre  de  Dios,  de  Santa 
Lucia  unb  los  Lobos  »on  39" 53'  hi6  jum  Eingang  ber  5J(agelIani= 
fd)en  «Oieerenge  (52"  16')  begreift;  ber  jerriffene,  über  bem  gJieere 
l)er»orragenbe  Äamm  einer  »erfunfenen  njeftlidjflen  (Jorbiüere  fei.  2(1= 
lerbing«  gef)f rt  fein  gei'ffneter  trarf)ptif(^er  Äegelberg,  fein  2?ulfan  bie^ 
fen  fractis  ex  aequore  terris  an;  aber  einzelne  unterfeeifc^e  Eruptionen, 
reeldje  bisweilen  ben  nia"d)tigen  (SrbflJ^en  gefolgt  ober  benfelben  öor= 
hergegangen  ftnb,  fd;einen  auf  Hi  S)afein  biefer  roeflUdjen  ©palte 
ju  beuten,  (©arwin  on  theconnexion  of  volcanic  phaenomenaj 
thc  formation  of  mountain  chains,  and  Ihe  effect  of  the  same 
powors,  by  which  continents  are  elevated:  in  ben  Trans aclions 
of  the  Geological  Society,  Second  Series  Vol.  V.  Part  3. 
1840  p.  606-615  unb  629—631;  ^umbolbt,  Essai  pol.  sur 
la  Nouv.  Espagne  T.  I.  p.  190  unb  T.  IV.  p.  287.) 

£>ie  öfei^enfolge  ber  24  9Sulfane,  wd^e  bie  ©ruppe  »on  SI>ili 
umfaßt,  ift  folgenbe,  von  Ocorben  nac^  ©üben,  »on  bem  ^parallel 
»on  Soquimbo  biö  ju  46°  fublidjer  SBreite  gerecf^net: 

a)  ^ttjifc^eu  ben^parallelenwonßoquimbo  unbSSaU 
par ai  fo: 

Volcan  de  Coquimbo  (93r.  300  50;  «Wepen  3:1).  J.  ©.  385 
93ulfan  Simari 
55ulfan  (5I)uapri 

«Sulfan  9lconcagutt*:  2B9^2B  »on  Wenboja,  ®r.  32«  39'; 
^6l)e  21584  guf  na*  ÄeUet  (f.  Äo^mo^  93b.  IV.  ©.  292 
2lnm.  47);  aber  nacf>  ber  neueften  trigonometrifcben  9)?e(fung 
beö  3ngenieurö  Ülmabo  ^iffiö  (1854)  nur  22301  englifc^e  ober 
20924  <parifer  ^up:  alfo  etreaö  niebriger  aU  ber  ©aljama,  ben 
<Pentlanb  je^t  ju  22350  engl,  ober  20970  ^arifer  Juf  annimmt; 
®illip,  U.  S.  Naval  Astr.  Exp  to  Chili  Vol.  L  p.  13. 
®ie  geobätifdjen  ^unbamente  feiner  gjieffung  beö  9Iconcagua  ju 
6797  g)?etern  f)at  ^err  ^^Jiffi^,  ba  fte  ad&t  Sreierfe  erforberte,  in 
ben  Anales  de  la  Universidad  de  Chile  1852  p.  219  ent: 
njicfelt. 
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©er  Peak  $:upun9aro  rcirb  von  ©iüif  ju  2245U  tcei  ober 
21063  ^ar.  Juf  ^ö^e  unb  in  33"  22'  93reire  angegclien;  aber  auf 
ber  Äarte  ber  ^ts>\>.  ©antiago  »on  ^iffi^  (©illi^  p.  45)  ftelit 
22016  feet  ober  20655  ^^ar.  ^u^.  ®ie  le^tere  3at)l  ifl  beibeljalten 
(alö  6710  «Weter)  mm  ^iffiö  in  ben  Anales  de  Chile  1850  p.  1-2. 

b)  ^ruifc^en   ben  parallelen   »on  93alparaifo  unb 
Soncepcion: 

«Unlfan  9)i a  pp u  * :  nad>  @iüi^  (Vol.  I.  p.  13)  ^x.  34"  17'  (aber 
auf  feiner  ®eneral - -Äarte  »on  Sl)i(i  33°  47',  Qmi^  irrt^iimtid)) 
unb  ^ßlK  16572  <par.  gnf;  ron  §We»en  bejtiegen.  S)aö  Jlrac^pt: 
©ejlein  te6  ©ipfelö  l)at  obere  3nraf(^i(^teu  burc^brod^en,  in  benen 
2eopolb  »on  93ud>  Exogyra  Couloni,  Trigonia  costata  unb  Ammo- 
niies  biplex  au^  J^öljen  »on  9000  S"IJ  frfannt  ^at  (Description 
physique  des  lies  Canaries  1836  p.  471).  Äeine  gavaflrome, 
aber  flammen:  unb  @cfelacten--2(udn)ürfe  aue  bem  Ärater. 

«ßulfan  <peteroa*:  öftlidj  »on  a;alca,  a^r.  34»  53';  ein  a^uU 
fan,  ber  oft  entjiinbet  ijl  unb  am  3  ®ec.  1762  nac^  SWolina'ö 
Spefdjreibung  eine  gro^e  Eruption  gehabt  Nt;  ber  »ielbegabte 
^tatnrforfc^er  ®a»  Ijat  it)n  1831  befud^r. 

Volcan  de  Chillan:  Jör.  36"  2';  eine  ©e^enb,  welche  ber 
gSiffionar  ^avejlabt  anö  «Diunfler  befd^rieben  l)at.  3»  ii)^«^ 
9ia'^e  liegt  ber  Nevado  Descabezado  (35"  1'),  rcelc^en  Domepfo 
beftiegen  unb  9)iolina  (irrt^ümlid))  für  ben  Ijöd^ften  SBerg  »on 
e^ili  erfla'rt  Ijat.  «Bon  ®illiß  ijl  feine  S?if)e  13100  engl,  ober 
12290  yar.  guß  gefdjd^t  »»orben  (U.  St.  Naval  Aslr.  Expe- 
dition 1855  Vol.  I.  p.  16  unb  371). 

aSulfan  Slucapel:  wejllid)  »on  ber  @tabt  ^oncepcion;  auc^ 
Silla  veluda  genannt;  vielleicht  ein  ungeöffneter  >trad)»tberg,  ber 
mit  bem  entjünbeten  aSulfan  »on  2lntuco  jufammenl)a"ngt. 

c)  ^roifd^en    ben  ^parallelen  »on  Soncepcion  unb 
93  a  l  b  i  »  i  a  : 

«Bulfan  9lntuco*:  33r.  37"  7';  »on  ^pfppig  umfl«*nblid? 
geognoftifc^  befd^rieben:  ein  bafaltifd)er  Sr^ebungö-Ärater,  m6 
bejfen  Snnerem  ber  3;ra(^»tfegel  auffleigt;  Savaflrome,  bie  an 
bem  gu^  beö  Äegelö,  feltener  ai\6  bem  ©ipfel^Ärater,  au^ brechen 
(<p6ppig,  mdU  in  SMle  unb  «Peru  93b.  I.  <B.  364). 
^iner  biefer  ©trome  flof  not^  im  3al^r  1828.  3)er  fleißige  2)o= 
me»fo  fanb  1845  ben  asulfan  in  »otter  ^l^a'tigfeit,   unb  feine 
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S>i>i)e  nur  836«  guf  (^entlaub  in  «Ofarp  ©onterüille'ö  Phys. 
Geography  Vol.  1.  p.  186).  ®iUif  giebt  für  Me  j>ßbc  8672  J. 
an,  nnb  erroäljnt  neuer  Sluöbröc^e  im  3.  1853.  j?rcird)en  3lntuco 
unb  bem  ^e^cabejabo  ifl  nacfj  einer  ^tac^ridjt,  bie  mir  ber  aixi-- 
gejeic^nete  amerifßnifc^e  3lflronom,  S^t.  ®iüi^,  mitgetl^eilt,  im 
3nneren  ber  Sorbillere  am  25  9ioö.  1847  ein  neuer  SSnlfan  ttuö 
ber  Xiefe  erftiegen,  jn  einem  ^ugel  *  »on  300  ^uß.  Die  fd?n5ef= 
(igen  nnb  feurigen  9luöbrüc^e  (tnb  »on  3)ome»fo  über  ein  5a^r 
lang  gefelien  njorben.  2Beit  öfllid?  »om  QJnlfan  2(ntuco,  in  einer 
<parallelfette  ber  Slnbeö,  giebt  ^öppig  aud)  nod>  jrcei  tfiütigc 
^Julfane:  >pun^aniuibba  *  unb  Unala»<iuen  *,  an. 

SSulfan  gttllaqui 

Volcan  de  Villarica*:  93r.  39°  14' 

«Bulfan  ei)inal:  93r.  39°  35' 

V^olcan  dePanguipulii*:  nac^  ?D?aior  ^^{)ilippi  93r.  40°-|- 
d)  5n)ifd)en  ben  parallelen  »on  9Salbi»ia  unb  bem 
föblic^ften  ßap  ber  3nfel  €  M  l  of. 

SSuIfan  Olanco 

93ulfan£)fornoober  £lanqnif)ue:  S8r.  41''9',  .^ol)e6984  5. 

Volcan  de  Calbuco*:  9?r.  41°  12' 

5}ulfan  C$^uanal)uca  (©uanegue?) 

sßulfan  5)nnd)inmabom:  SSr.  42*  48',  S^ct)e  7500  g. 

Volcan  del  Corcovado*:  Sgr.  43°  12',  ^o^e  7046  %. 

«Bulfan  5)ante(eö  (5)ntaleö):  93r.  43°  29',  .^ofte  7534  %. 
Ueber  bie  vier  legten  .^J^en  f.  Sap.  Si^--9?09  (Expcd.  oft  he 
Beagle  Vol.  III.  p.  27Ö)  unb  ©iUif  Vo!.  I.  p.  13. 

«Bulfan  <5an  Elemente:  ber,  nad^  3)arn)in  auö  ©ranit  be- 
fteljenben  Peninsula  de  ires  Monles  gegenüber;  S8r.  46°  8'.  2(uf 
ber  grofen  Äarte  @übamerifa'ö  »on  2a  (5ruj  iit  ein  füblic^erer 
QSulfan  de  los  Gigantes,  gegenüber  bem  2(r(6ipel  de  la  Madre  de 
Dios,  in  93r.  51°  4',  angegeben,  ©eine  (grifteni  ifl  feljr  jweifel^aft. 

35ie  ^Breiten  in  ber  BorfteI)enben  Slafet   ber  93ulfane  finb 

meifl  ber  Äarte  »on  ^Hffiö,  iSIlan  (Jampbell  unb  (glaube  ®ap 

in  bem  üortrefflicf)en  SSerfe  »on  ©iüi^  (1855)  entleljnt. 

"  (@.  318.)  .^umbolbt,  kleinere  @d)riften  33b.  I.®.90. 

"  (®.  318.)     2)en  24  3anuar  1804.    @.  mein  Essai  pol. 

sur  la  Nouv.  Espagne  T.  I.  p.  166. 

"  (©.  321.)    2)er  ®limmerfcf)iefeif  =9?er^fnoten  de  los  Robles 
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(5Br.  2"  20  unb  beö  Paramo  de  las  Papas  (Sßr.  2"  20')  enthält 
bie,  nic^t  l'/j  Steilen  von  einander  getrennten  2(lvenfeen,  Laguna 
de  S.  lago  unb  del  Buey,  ttuö  beren  erjlerer  bie  (^«uca  unb  jroeiter 
ber  gJiögbalenenjTu^  entfpringt,  um,  balb  burd?  eine  SentraU 
©ebirsöfette  getrennt,  fic^  erfl  in  bem  parallel  »on  9°  27'  in  ben 
ebenen  »on  QKotnpor  unb  a;enerife  mit  einanber  ju  verbinben. 
gör  bie  geologifd^e  grage:  ob  bie  »uUanreidje  2(nbeöfette  »on  (Jljili, 
<peru,  93oli»ttt,  jQuito  unb  ^ceu^öranaba  mit  ber  ©ebirgöfette  beö 
3ftl)mu0  von  Manama,  unb  auf  biefe  2ßcife  mit  ber  von  23erttgua 
unb  ben  asulfan-OJeÜjen  uon  (Sofia  öiica  unb  ganj  eentral--9(merifa, 
»erjtveist  fei'i  ifl  ber  genannte  3?ergfnoten  jnnfd^en  ^^opaijan,  911= 
maguer  unb  Itimana  »on  großer  2Bid)tigfeit.  3(uf  meinen  harten 
»on  1816,  1827  unb  1831,  bereu  $öergf\) (lerne  bind)  58rue  in 
Soaquin  Sicofra'ö  fd^cne  Äarte  »on  ^ceu^Oranaba  (1847)  unb  anbere 
Äarten  »erbreitet  iBorben  finb,  Ijabe  idb  gejeigt,  roie  unter  bem  nörb= 
lid)en  parallel  »on  2°  10'  bU  2(nbeöfette  eine  2)reitl)ei(ung  erleibet; 
bic  i»e(tlid)e  ßorbillere  la'uft  jwifc^en  bem  Xiial  beö  Otio  dauca  unb 
bem  9Ho  2Itrato,  bie  mittlere  jreifd^en  bem  (£auca  unb  bem  Ciio 
QJfagbalena,  bie  o  (liiere  jivifdjen  bem  SJfagbalenen^^t^ale  unb  beii 
Llanos  (ebenen),  mldje  bie  B"f["fi^  ^(^  SWarafion  unb  Orinoco  be--- 
iva'jfetn.  2)ie  fpecielle  Olid^tung  biefer  brei  ßorbilleren  ^abe  iä)  md) 
einer  grojjen  9(nja^l  »on  fünften  bejeidjnen  fönnen,  roeldje  in  bie 
Oieilje  ber  aftronomifc^en  Drtöbefiimmungen  fallen,  »on  benen 
id)  in  ©übamerifa  allein  152  burc^Stern-ßnlminationen  erlangt  Ijabe. 
®ie  wefllic^e  ßorbiüere  lauft  öfllic^  »om  9?io  ®agua,  wefllic^ 
»on  (Sajereö,  9^olbanilla,  2:oro  unb  3(nferma  bei  (Sartago,  »on 
©@2ö  in  9(9(£),  biö  jum  Salto  de  San  Antonio  im  Olio  ßauca 
0&t.  5°  14'),  i»el(^er  fübnjeftlidj  »on  ber  Vega  de  Supia  liegt. 
9Son  ba  unb  iii  ju^bem  neuntaufenb  gu^  Ijoljen  Aito  del  Viento 
(Cordillera  de  Abibe  cter  Avidi,  9?r.  7"  12')  nimmt  bie  Äette  an 
s?i)\)e  unb  Umfang  beträchtlich  ju,  unb  »erfc^meljt  ftc^  in  ber  <pro: 
»inj  2(ntioquia  mit  ber  mittleren  ober  Sentral-gorbillerc.  SSeiter 
in  9?orben,  gegen  bie  Quellen  ber  Oiio^  Sucio  unb  ©uacuba,  oer-- 
la'uft  fiel)  bie  Äettc,  in  ^ügelreiljen  »ertl)eilt.  2)ie  Cordillera  occi- 
dental,  »»eld^c  bei  ber  ?Oiünbnng  be^  3)agua  in  bie  Bahia  de  San 
Buenaveniura  faum  8  «Dieilen  »on  ber  ©öbfee^Äüfte  entfernt  ift 
(33r.  3°  50'),  l)at  bie  boppelte  Entfernung  im  ^parallel  »on  Cluibbo 
im  ei)oco  (93r.  5"  48').    2)iefe  93cmerfung  ifl  beeljalb  »on  einiger 
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5Si(^ti9feit,  tveil  mit  bet  jveftlic^cn  2(nbcöfette  tiicfjt  brtö  I)od)bö9-- 
lige  ganb  itnb  bte  ^ößelfette  »enüetbfelt  roerben  ttiuf,  welche  in 
biefer,  an  SBafd^goIb  reichen  ^^roüinj  ft'cf)  »on  9(0Bita  unb  2;abo  an 
la'ng^  bem  reci^ten  Ufer  beö  5Hic  ®an  3««n  «nb  bem  Unfen  Ufer 
beö  großen  5Kio  2Itrato  »on  ©üben  nac^  9?orben  I)injief)t.  Siefe 
nnbebeutenbe  ^i'igelreilje  ifl  eö,  rodele  in  ber  Quebrada  de  la 
Uaspadura  »on  bem,  jivei  glöffe  (ben  Oiio  ©an  3uan  ober  SRt)a- 
nama  nnb  ben  9iio  üuibbo,  einen  ^uftrom  beö  Sltrato),  unb  bur^ 
Hefe  jweiOceane  »erbinbenben  (5analbeö?9?önd)eö  burd)fc^nitten 
jvirb  (^unibolbt,  Essai  pol.  T.  I.  p.  235);  fte  ifl  e6  aixd), 
rcelci)e  jreifc^en  ber  »on  mir  fo  lange  »ergeblic^  geröljmten  Bahia 
de  Cupica  (93r.  6°  42')  unb  ben  duellen  be^  9tapipi,  ber  in  ben 
Sltrato  fällt,  auf  ber  lebrreid^en  (Srj^ebition  be^  (Jap.  bellet  gefefjen 
roorben  ifi.  (SSergl.  a.  a.  O.  T.  I.  p.  '231;  unb  (Kokrt  Si$  =  9iop, 
Considerations  on  the  great  Isthmus  of  Central  America,  im 
Journal  of  the  Royal  Gcogr.  Sog.  Vol.  XX.  1851  p.  178, 
180  unb  186.) 

3)ie  mittlere  2(nbeöfette  (Cordillera  central),  anl)altenb  bie 
föc^fte,  iU  in  bie  eiuige ©djneegrenie  reid^enb,  unb  in  il)rer  ganjen 
erftrecfung  wie  iie  nicfilid^e  Äette  fafl  »on  ©i'iben  nad)  9(orben 
gerichtet,  Beginnt  8  biö  9  ?f}ieilen  in  9(orboft:  »on  ^popapan  mit  ben 
Paramos  »on  ©uanacci,  .f»uila,  S^aca  unb  €l)in^e.  2öeiter  l)in  er= 
beben  ftc^  »on  @  gegen  9(  jivifcben  93uga  unb  (Jbaparral  ber  langge= 
flrecfte  Oiöcfen  beö  Nevado  de  Baraguan  (9?r.  4"  11')/  la  Montana  de 
Quindio,  ber  fc^neebebecfte,  abgeflumpfte  .Kegel  »on  5tolima,  ber  9SuU 
fan  unb  Paramo  de  Ruizu  nb  bie  Mesa  de  Herveo.  '^iefe  boben  unb 
rauben  33erg: einüben,  i)u  man  im  ©panifcben  mit  bem  ?iamen 
Paramos  belegt,  finb  burd)  ibre  3:emperatur  unb  einen  eigentbömli= 
d)en  93egetationö-(5baraEter  besei^net,  unb  liegen  in  bem  Xb^tl  ber 
^tropengegenb,  ivelcben  id)  bier  befdjreibe,  nad)  bem  ?Diittel  »ieler 
meiner  SDieffungeu  »on  9500  biö  11000  gup  ilber  bem  ^ieexe^= 
fpiegel.  3n  bem  ^^aralTel  »on  ?0?ariquita,  be^  .^er»eo  unb  beä 
Salto  de  San  Antonio  beö  ^auca^stbalö  beginnt  eine  maflfenbafte 
^Bereinigung  ber  miili^en  unb  ber  eentrat:.Kette,  beren  oben  (5r- 
n^a'bnung  gefcbeben  ifl.  ®iefe  SSerfcbmeljung  wirb  am  auffallen bjlen 
jl»ifd)en  jenem  Salto  unb  ber  Angostura  unb  Cascada  de  Caramanla 
bei  @upia.  ®ort  liegt  ba^  .^odjlanb  ber  fcbroer  juga'nglicben  ^ro-- 
»inj  Slntioquia,  luelcbe  nad)  Wanuel  fKefirepo  fid)  »on  S"'/«  hi^ 
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8°  34'  erftrecft,  unb  in  weldjer  wix  in  bev  Oltdf^tmig  von  ©üben 
na(^  9?orben  nennen  aU  ^ö^enpunfte:  2(rma,  ©onfon;  nin*blid) 
pon  ben  Üuellen  beö  Otio  ©amana:  9}t«rinill«,  Oiio  S^tegro  (6420  J.) 
unb  «mebeUtn  (4548  5.);  l'«^  ^Iflteau  »on  @anta  Oioftt  (7944  §•) 
unb  Valle  de  üsos.  53Beiter  Ijtn  über  Sajereö  unb  fJaragoja 
^influö,  gegen  ben  ^ufammenfluß  beö  (iaiua  unb  SHe(i)i,  »erfd^winbet 
bic  eigentliche  ©ebirgöfette;  unb  ber  öfllid)C  2tbfaU  ber  Cerros  de 
San  Lucar,  welchen  icf>  bei  ber  93efc^itfung  unb  2(ufna^nte  beö 
g)tagbalena:@trome«J  von  33abiüaö  (33r.  8°  l')  unb  ^aturia  ($Ör. 
7°  360  ttuö  gefeljen,  mad^t  fic^  nur  bemerfbar  wegen  beö  ^ontraftcö 
ber  weiten  ^lu^ebene. 

3)ie  cftlid^e  Sorbiüere  bietet  ba^  geolügifc^eSntereffe  bar,  baf 
l'ie  nic^t  nur  ta6  ganjc  nerblidje  ^ergf^ftem  9teu:@ranttbtt'ö  t>on 
bem  Sieflanbe  abfonbert ,  m6  iveldjem  bie  2Ö«(fer  tijeilö  burd^  ben 
Saguan  unb  (Saqueta  bem2(majonenpup,  t^eilö  burc^  ben  ©uawirtre, 
VJieta  unb  Slpure  bem  Orinoco  jufliepen ;  fonbern  «uc^  beutlidjft  mit 
ber  Äüfienfette  »on  (laracaö  in  a3erbinbung  tritt.  So  fünbet  nämlich 
bort  ftAtt,  juae  man  bei  ©«ngfp(temen  ein  Slnfdjaren  nennt:  eine 
äJerbinbung  von  ©ebirgöjod^ern,  bie  auf  jivei  ©palten  von  fel)r  ver^ 
f(f>iebener  Otid^tung  unb  jva^rfd;einlicf>  m<t)  ju  feljr  »erfc^iebenen 
Reiten  ftd>  erljoben  ^aben.  S>ie  öfllic^e  ßorbiüere  entfernt  ftc^  roeit 
mt'l)r  alö  bk  beiben  anberen  uon  ber  ?0feribian-9tid;tung,  abweidjenb 
gegen  ^{ürbofren,  fo  ba^  fie  in  ben  ©djneebergen  von  9)ieriba  (93r. 
8"  100  fc^on  5  2a"ngengrabe  öftlid^er  liegt  alö  bei  iljrem  Slu^gang 
auö  bem  33ergfnoten  de  los  Robies  unfern  ber  Ceja  unb  Timana. 
9?örblid)  »on  bem  Paramo  de  la  Suma  Paz,  öflUcl)  von  ber  Puri- 
ticacion,  an  bem  iveftlic^en  3(bbange  beö  Paramo  von  S^ingaja,  in 
nur  8220  gu^  ^olje,  ergebt  ftc^  über  einem  Sic^enwalb  bie  fd^one, 
aber  baumlofe  unb  ernfte  3>c^ebene  von  33ogota  (93r.  4*  360- 
©ie  ^»at  oljngefa'^r  18  geograpl)if(^e  üuabratmeilen,  unb  ifjre  2agc 
bietet  eine  auffallenbe  3lel)nlid)feit  mit  ber  beö  $8etfenö  von  Miö:)- 
nnt,  ba^  aber  am  2ßuller=@ee,  nad>  33ictor3acquemont,  um  3200  gu^ 
minber  l)od)  ift  unb  bem  fübive(tlid;en  2{bl)ange  ber  ^imalava=Äette 
angehört.  9^on  bem  ^Hatcau  von  33ogota  unb  bem  Paramo  de 
Chingaza  ab  folgen  in  ber  öfilid>en  (Sorbillere  ber  2inbeö  gegen 
9(orboft  bk  Paramos  von  ®m<i)atte<:\iK  über  ^unja,  von  ^oraca 
über  ©ogamofo;  von  e^ita  (15000  g.?),  nalje  beu  jQuellen  be^ 
9iio  €afanare ,    eine^   ^uflniTeö   be^   ?[)?eta ;    vom   Almorzadero 
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(12060  50  bei  ©ocorro,  von  (Sccota  (lü30b  §,)  bei  ^rtniplon«, 
von  ganrrt  nnb  ^orquera  bei  la  ®rit«.  S^iev  j«)ifd)en  ^«mplon«, 
©alajar  «nb  mofario  (jroifc^en  93r.  7"  8'  ttnb  7°  50')  liegt  i)er  Heine 
©ebirgöfnoten,  von  bem  auö  fid)  ein  Änmm  von  <2üben  nad)  9torben 
gegen  öcaiia  unb  Valle  de  Upar  jveftlic^  von  ber  Laguna  de  Maracaibo 
vorjitrecft  unb  mit  ben  ^Jorbergen  bet  Sierra  Nevada  de  Sania 
Maria  (18000  ^up?)  verbinbet.  3)er  I)i)f)ere  iinb  tti«d)tigere  Äamm 
f(ii()rt  in  ber  urfprünglid^en  Oiid^tung  md)  9?orboften  gegen  SWeriba, 
itruriüo  unb  33arquifinieto  fort,  um  fid)  bort  ojKi*  von  ber  Laguna 
de  Maracaibo  ber  ©ranit^Äü flenfette  von  23enejue{a,  in 
SSeflen  von  Querto  Sabello,  rtniufd)liej?en.  93on  ber  Grita  unb  bem 
Paramo  de  Porquera  an  er()ebt  ftd)  bie  ö|itUd)e  (JorbiUere  auf  einmal 
ivieber  ju  einer  auf?erorbentli(i^en  Spbiie.  (S.6  folgen  jtvifd^en  ben 
■iParaUelen  von  8"  5'  unb  9°  7'  bie  Sierra  Nevada  de  Merida 
(9}iucuc()ieö),  von  93oufTingau(t  unterfuc^t  unb  von  €obajii  trigono^ 
metxifäi  ju  14136  gu^  ^öl)e  befiimmt;  unb  bie  vier  Paramos  de 
Timotes,  Niquiiao,  Boconö  unb  de  las  Rosas,  voll  ber  ^errlidbflen 
5llpenppanjen.  (9Sergl.  ßobajji,  Kesümen  de  la  Geografia 
de  Venezuela  1841  p.  12  unb  495;  aud)  meine  Asie  centrale 
Über  bie^öt)e  beö  ewigen  ©d^neeö  in  biefer  ^one,  T.  111.  p. 258—262.) 
aSulfanifc^e  $;^atigfeit  fef)It  ber  »veftlic^en  ^orbiüere  ganj;  ber  mitt^ 
leren  ift  ftc  eigen  hi^  jum  5tolima  unb  Paramo  de  Ruiz,  bie  aber 
vom  SSulfan  von  ^urace  ftt|1  um  brei  33reitengrabe  getrennt  finb. 
2)le  biiliä)e  (SorbiKere  l;at  na^e  an  i^rem  ofilicljen  2(bfall,  an  bem 
Urfprung  beö  9iio  ^ragua,  norböftlid)  von  5)iocoa,  füb6ftli(^  von 
Itimana,  einen  rand^enben  Äfigel:  entfernter  vom  Sittoral  ber 
@übfee  aB  irgenb  ein  anberer  nod)  tlja'tiger  23ulfan  im  9(euen 
kontinent.  <Sine  genaue  Äenntni^  ber  örtlichen  3Serl)«ltni|fe  ber 
SSulfane  5u  ber  ©lieberung  ber  ©ebirgöjuge  tjT:  für  bie  23ervolI= 
fommnung  ber  ©eologie  ber  9Sulfane  von  iji(i)^et  SBic^tigfeit.  Ollle 
älteren  harten,  ba^  einjige  .^odjlanb  von  Cluito  abgerechnet,  fonn^ 
ten  nur  irre  leiten. 

'»  (@.  321.)  ^entlanb  in  «Warp  ©omerville'ö  Phys. 
Geography  (1851)  Vol.  I.  p.  185.  Ser  ^ic  von  2Silcanoto 
(15970  %.),  liegenb  in  93r.  14°  28',  ein  a;l)eil  be6  mächtigen  ®e= 
birgöftotfeö  bieUi  Tiamem,  ofl^weftlid)  gerid^tet,  fd&ließt  baö  9(orb: 
enbe  ber  .^oc^ebene ,  in  mld^ei  ber  22  geogr.  «Weilen  lange  @ee  von 
ffiticaca,  ein  fleineo  JlHnnenmeer,  liegt. 
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*^  {<B.  322.)  >^frgl.  Darwin,  Journal  of  rcsearchcä 
inlo  the  Natural  History  and  Geology  during  llre 
Voyage  ot  Ihe  ßeagle  1845  p.  275,  291  unb  310. 

••  (®.  324.)    SungMftn,  3«»«  95b.  I.  ®.  79. 

"  (@.  324.)  «.  a.  O.  5pb.  III.  @.  155  unb  ®  i  p  p  e  x  t, 
bit  ^ertittrflora  auf  btr  3nffl  3«»a  nad^  hen  Gnt^ 
bfrfungfn  »on  Jr.  3an8l>nbn  (1854)  6.  17.  Dir  ^iwtfen-. 
^fit  ber  SJfonocotplebonfn  Ifl  aber  nur  dgrntbümltd)  brn  jfrfhrrut 
auf  ber  Oberfla'c^  unb  bffonberö  in  brn  5?a'd)cn  bcr  OJegcntfcbaft 
S^antam  lirgrnben  «erfifffltrn  S^umfla'ntmcn ;  in  brn  untfr^ 
irbif(^fn  Äcblenfd)i4>tfn  finbrn  \\d)  bagegnt  3te\te  »on  ^altnrnboli, 
bir  }i»ri  @eid){e<iftrcn  (Flabellaria  unb  Amesoneuron)  angrb^rfn. 
e.  &ippext  @.  31  unb  35. 

"  (®.  325.)  Ufbfr  bir  a^ebfutung  be«  »Bort«  Mcru  unb  bir 
a^rrtnutbunsm,  wddft  mir  ipurnouf  übrr  frinrn  Sufammrnbang 
mit  nitra  (finrm  (^an^frtt^iSortf  für  «Wffr)  mitgetbfilt,  f.  mrinr 
Asie  centrale  T.  I.  p.  114— Mti  unb  gafff  n'^  3nbif<^c  ITl: 
tfrtbumefunbf  9?b.  I.  ®.  847,  ber  gmrigt  ifl  brn  9?anfn  fix 
nid)t  fan0fritif(^n  Urfpning^  SU  baltrn. 

"  (@.  325.)    @.  Äoemoe  a^b.  IV.  @.  284  unb  «nm.  6. 

"  (®.  326.)  Gunung  ifV  ba^  ia»anif<^f  SJort  für  9?frg, 
im  sjÄalarifc^fn  günong,  baf  mfrfwürbigfrwfiff  ni*t  »ritrr  flbnr 
ttn  ungfb^urrn  ^txtidf  btt  malapifctrn  @pra<^|lammrd  vrrbrci: 
tft  ifl;  f.  bie  »frglric^enbf  »Borttafrl  in  n:finf^  93rnbrr^ 
Srrfe  über  bif  Äa»i  =  @i>ra*f  58b.  II.  <B.  249  ??o.  62.  3>a 
f^  bif  ©fwobnbfit  ifl  bicff^  Scrt  gunung  brn  9tamfn  brr  93CTgf 
auf  3«»«  »orjuff$en,  it  ifl  rt  im  Xertr  bwrdf  ein  finfa(^d  ®. 
angcbeMtft. 

**  (®.  326.)  Leop.  de  Buch,  Description  pbjsiqae 
des  lies  Canaries  1836  p.  419.  9brr  nid^t  b(of  3ava  (3ong- 
bubn  'Zb-  *•  ®-  61  unb  Zb-  II-  ©•  547)  bat  rinrn  Sobf ,  brn  «crmeru 
»on  114S0  5-,  welcher  alfo  brn  ^ic  »on  itennriffa  um  ein  ©fringret  an 
3>6bf  übfrfleigt;  brm,  fbrnfatt*  no*  tbatigen,  aber,  wir  rt  fc^rint, 
minber  genau  gemfiTenrn  ^ic  »on  3nbrapura  auf  Sumatra 
werben  au*  liöOO  J^up  jugefdjrieben  {Zb-  I-  @.  78  unb  ^rofil^.Sarte 
9?o.  1).  2)icfem  flehen  auf  «umatra  am  na'cbflen  bie  Stnppt  ^elaman, 
wel*f  einer  ber  @ipfel  be«  Dpbir  (.nid>t  12980,  fonbem  nur  9010  ??. 
'  bod))  ifl;  unb  ber  «))«erapi  (,nad)  Dr.  .f^orner  8980  %.),  ber  tba'tigfle 


unter  ben  13  aJulfanen  von  Sumatra,  bex  aber  {Z\j.  II.  ®.  294 
unb  3ungMM'ö  «attala'nber  1847  Zi).  I  o.  25),  bei  ber 
®Ui&)t)eit  beö  g'Janien^,  nidjt  ju  »erwec^^feln  ift  mit  jroei  SSulfanen 
auf  3ttüa:  bem  berüljmten  ^exa\>i  bei  3t>di«^ftta  (8640  ^.) 
unb  bem  9)?erttpi  alö  öftlidjem  ©ipfelltjeile  beö  a3ultttn>5  3bjen 
(8065  ^.)-  ?W<»»  glaubt  in  bem  SJ^erapi  rcieber  ben  lieiliitn 
9?amen  9)?eru,  mit  bem  malapifc^en  unb  japanifd^en  QBerte  api, 
Jeuer,  »erbunben,  ju  erfennen. 

"  (@.  326.)    3un9lju^n,  3«»«  *b.  I.  @.  80. 

"  (@.  327.)  93er0l  3of.  ^oofer,  Sketch-Map  of  Si- 
kbim  1850,  unb  in  feinen  Himalaya  Journals  Vul.  I.  1854 
Map  of  pari  of  Bongal;  nue  auc^  ©trarfjej),  Map  of  West-Nari 
in  feiner  Physical  Geography  of  Western  Tibet  1853. 

"  (©.328.)  3un9l)uM/  3«»«  93b.  II.  üg.  IX©.  572,  596 
unb  601—604.  )St>\\  1829  bii  1848  t)<xt  ber  fleine  9iu0n)urfö--Ärater 
M  95romo  8  feurige  Eruptionen  gehabt.  2)er  Äraterfee,  weldjer 
1842  »erfc^wunben  »ar,  ftatte  fid?  1848  »ieber  gebilbet,  aber  na* 
ben  93eoba(^tungen  von  iJ?.  van  .§>ern?erben  foü  bie  Stnrcefenfjeit 
bei  SBaiTerö  im  Äeffelfdjlunbe  gar  ni(^t  ben  9tu&bru<^  glül?enber, 
weit  gefc^lenberter  ©djlacten  geljinbert  tiaben. 

w  (@.  328.)    3ungl)uf)n  9?b.  II.  @.  624-641. 

»'  (©.  32a)  3)er  ®.  ^pepanbajan  ifl  1819  von  Oieinroarbt, 
1837  von  3unfl()u^n  erftiegen  »vorben.  ©er  geistere,  welcher  bie 
Umgebung  beö23erge^,  ein  mit  vielen  erfigen  auegeroorfenen  2ava: 
blöcfen  bebecfteö  Srümmerfelb,  genau  unterfudjt  unb  mit  ben 
frü^eflen  93eri(^ten  verglichen  ^at,  Ijdlt  bie  burd>  fo  viele  fd>d^: 
bare  5Öerfe  vei  breitete  9?ad?ri{^t,  ba^  ein  il^eil  be^  eingcfturjten 
Söergeö  unb  ein  Slreal  von  mel)reren  jQuabratmeiten  n)dl)renb  bed 
2luöbru(^ö  von  1772  ver fünf en  fei,  für  fe^r  übertrieben;  3«ng: 
^u^n  58b.  11.  @.  98  unb  100. 

"  (@.  328.)  ÄoiJmoö  g?b.  IV.  @.  9,  STnm.  30  iu  @.  232; 
unb  Voyage  aux  Regions  equinox.     l.  II.  p.  16. 

"  (@.  330.)    3ungl>u^n  93b.  11.  @.  241—246. 

»*  (@.  330.)    Sr.  a.  O.  @.  566,  590  unb  607—609. 

»^  (@.  330.)  Seop.  von  9?urf),  p^pf.  95ef(f)r.  ber  canart- 
fct)en  3nfeln  ©.  206,  218,  248  unb  289. 

"*  (©.  331.)  ßarranco  unb  barranca,  bdbe  gleidjbebeutenb 
unb  beibe  genugfam  im  fpanifdjen  2(merifa  gebraud^t,  bejeid>nen 
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allerbingö  figeutlid)  eine  QBafferfurdjf  ^  einen  2öflfferri^:  la  quiebra 
quc  hacen  en  la  lierra  las  corrienles  de  las  aguas;  —  »una 
lorrente  que  hace  barrancas«;  iveiter  bejeid^nen  fte  md)  ieglid^e 
<£d)(u(^t.  3)af  aber  ba^  2ßort  barranca  mit  barro,  >£l)on,  weicher, 
feudjter  2etteu,  awdj  SBegfotl),  jufammenOange:  ift  ju  bejjveifeln. 
*^  ((©.  331.)  2pell,  Manual  of  elemenlary  Geology 
1855  ihapt.  XXIX  p.  497.  Sie  ttuffallenbfle  Slnalogie  mit  bem 
^^){)änomen  regelmäßiger  ®eripptt)eit  auf  Oaint  bietet  bie  £)ber(l(Jd)C 
beö  @omma--5)?antelö  am  2Sefu»  bar,  über  beffen  70  Haltungen  ein 
fc^arffinniger  unb  genau  meffenber  3?eobact>ter,  ber  Slftronom  3uUuö 
©c^mibt,  viel  2icfet  »erbreitet  ^at  (bie  Eruption  bc6  «J3efu»d 
im  g)ftti  1855  @.  101  —  109).  ®iefe  X^alfurdjen  ftnb  nac^  £eop. 
»on  93uc^  if)rem  primitiven  Urfprunge  nac^  nic^t  Oiegrtiriffe  (fiumare), 
fonbern  folgen  ber  B^rfprengtdeit  (Haltung,  eioilemcnt)  bei  erftet 
erbebnng  ber  QSuUane.  3lu4)  bie  meift  rabiale  ©tellung  ber  ©eiten; 
Oluöbrüc^e  gegen  tie  2((^fe  ber  «Bulfane  rrf>eint  bamit  sufammenju^ 
Ijangen  (@.  129). 

^*  (@.  331.)  »L'obsidienne  el  par  consdquent  ies  pierres- 
ponces  sonl  aussi  rares  ä  Java  que  le  irachyle  lui-meme.  Un  aulre 
iail  Ires  curieux  c'esl  l'absence  de  loutc  coulee  de  lave  dans 
cetlc  ilc  volcanique.  Mr.  Reinwardt,  qui  lui-meme  a  observe 
un  grand  nonibrc  d'eruplions,  dil  expressement  qu'on  n'a 
Jamals  eu  dexemples  quc  l'eruption  la  plus  violenlo  et  la  plus 
devaslalrice  ait  ele  accompagnee  de  laves.«  Leop.  de  Buch, 
Description  des  lies  Canaries  p.  419.  3n  ben  »ulfanifd^en 
©ebirgöartcn  von  ^am,  welche  baö  g)iineraUen  =  6abinet  ju  58erlin 
bem  Dr.  3ung{)ul)n  »erbanft,  finb  2)iorit--a;rad)»)te,  auö  £5ligofla8 
unb  ^ornblenbe  sufammengefe^t,  beutUc^fl  ju  erfennen  ju  93nrung= 
agung  ©.255  beö  Seibner  ßatalog^,  ju  Zma^  ©.  232  unb  im 
©unung  5|)arang,  ber  im  2)iftrict  58atu-gangi  liegt.  2)aö  ifl  alfo 
ibentifc^  bie  Formation  von  bioritifd^em  $:racf)»)te  ber  93ulfane 
Orijaba  unb  a:üluca  von  «Öierico,  ber  3nfel  ^^anaria  in  ben  Siparen 
unb  2legina  im  a'gäifdjen  ?0?eer! 

9»  (@.  332.)  3ungl)ul)n  33b.  II.  @.  309  unb  314.  ®ie  feu- 
rigen ©treifen,  welche  man  am  «Bulfan  ®.  ?0(\rapi  fa^,  waren 
gebilbet  burd)  nal)e  jufammengebrangte  @d)larf  enfirome  ftratnces 
de  i'ragraens),  burc^  un jufammen^angenbc  ?))ia|Ten,  bie  beim 
2luöbru(^  nadj  berfelben  @eite  l)in  Ijerabrollen  unb  bei  feör  ver^ 
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fct)iei>eneni  ®eroid;t  am  jdlien  9(bfaü  auf  einander  flogen.  9?ei  tem 
8(uöbru(^  beö  ©.  gamongan  am  26  gjfa'ra  1847  l&at  iid),  einige 
Ijunbert  Ju^  unterhalb  beö  Orteö  i^re^  Urfprungö,  eine  fold^e 
bewegte  ©c^lacfenreilie  in  jroei  2lrme  getM^t.  /,®ft  feurig« 
(Streifen",  ^ei^t  eö  auöbrücfUc^  (S8b.  II.  @.  767),  „beftanb  nic^t 
aud  n)irfU(l^  gefc^müljener  2a»a,  fonbern  auö  bic^t  hinter  einanber 
rollenben  2a»a --S;rummern."  2)er  ®.  £amongan  unb  ber  ®.  (gemeru 
jinb  gerabe  bie  beiben  93ulfane  ber  3^{d  5«»«/  welche  hnd)  U)xe 
ai^a'tigfeit  in  langen  gerieben  bem  faum  2800  gu^  f)o^en  ©trom= 
boli  am  ä^nlid^ften  gefunben  werben,  H  (te,  wenn  gleich  in  ^c^e 
fo  auffallenb  »erfcf)ieben  (ber  gamongan  5010  unb  ber  ©emeru 
1148X)  Jup  l}0(^),  ber  erftere  nac^  Raufen  »on  15  bid  20  gjJinuten 
(Eruption  nm  3i»It  1838  unb  «üfa'rj  1847),  ber  anbere  »on  l'/a 
biö  3  @tunben  (Eruption  »om  2(ugufl  1836  unb  ©eptember  1844), 
©d)lacfen  =  2(uön)ürfe  jeigten  (93b.  II.  @.  554  unb  765—769).  Stuf 
©trombüU  fetbft  fommen  neben  »ieten  ©c^Iacfen  =  2(uöroilrfen  md) 
Heine,  aber  feltenc  £aüa--(5rgiepungen  vor,  welche,  burc^  ^inber: 
niflTe  aufgel)alten,  bisweilen  am  Sibfjange  beö  Äegelö  erftarren.  ^c^ 
lege  eine  grope  2Bid)tigfcit  auf  bie  »erfcf)iebenen  Jotmen  ber 
Kontinuität  ober  ©onberung,  unter  benen  ganj  ober  Ijalb  ge^ 
fd^moljene  5ü?aterien  auögeflofen  ober  ergoffen  werben,  fei  eö  ani 
benfelben  ober  auö  »erfd^iebenen  93ulfanen.  ÖTnaloge  Jorfc^ungen, 
unter verf(^iebenen3onen unb nad)  leitenben  Sbeen  unternommen, 
ftnb  fefjr  5U  wiinfdjen  bei  ber  2(rmutl)  unb  großen  Ginfeitigfeit  ber  3tn-- 
ftc^ten,  ju  welcl^er  bk  »ier  tl)«tigen  europaifc^en  9Sulfane  füljren. 
Sie  »on  mir  1802,  »ou  meinem  greunbe  9?ouiTingau(t  1831  aufge= 
worfenc  grage:  ob  in  ben  Morbideren  »on  DAiito  ber  2(ntifana  ^au-- 
flreme  gegeben  f)abe?  bie  wir  weiter  unten  beröljren,  ft'nbet  »ielleid;tin 
ben  3been  ber  ©onberung  beö  gluffigen  i^re  Söfung.  2)er  wefent^ 
lid;e  ei)arafter  eineö  2a»aftromö  ift  ber  einer  gleic^ma'pigen,  ju-- 
fammenljangenben  Sluffigfeit,  eineö  banbartigen  ©tromed,  auö  wel^ 
d)em  beim  (Srfalten  unb  93erf)ttrten  ffd>  an  ber  £)berfla"c^e  ©egalen 
abiöfen.  ®iefe  @d)alen,  unter  benen  bU,  fafl  I)omogene  inu  fange 
fortfließt,  richten  fic^  t^eitweife  bur^  Ungleic^beit  ber  inneren  93e= 
wegung  unb  (Sntwicfelung  Reifer  ®aö^3(rten  fc^ief  ober  fenfred^t  auf; 
unb  wenn  fo  mehrere  2a\ja(trome  iufammenfließenb  einen  Sauafee, 
wie  in  Sölanb,  bilben,  fo  entfielt  nac^  ber  ßrfaltung  ein  ^rrtm= 
merfelb.    Sie  ©panier,  befonberö  in  ?0?erico,  nennen  eine  folc^e, 

91.  tt.  Jpumtolbt,  Äc«mc«.  IV.  36 
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jum  2)Mr(^?|1reifeii  fcl^r  unbequeme  ©egent)  ein  malpais.  (Eö  erin- 
nern folc^e  2aDflfelber,  bie  man  oft  in  trr  (Ebene  am  guß  eine^ 
«ßutfanö  fi'nbet,  an  bie  gefrorene  OberflSc^e  eineö  €eed  mit  fluf= 
getfjurmten  furjen  (Siöfc^oHen. 

"^  (@.  332.)  S)en  Ocamen  &.  3l>i^n  fann  man  nac^  58uf(^= 
mann  burcl^  baö  javanifd^e  Qöort  hidjen:  einjetn,  allein,  befonber^, 
beuten:  eine  iMbleitung  v>on  bem  @ub(l.  hidji  ober  widji,  Äorn, 
©aamenforn,  welc^eö  mit  sa  baö  f?a6lnjort  einö  auebrürft.  lieber 
bie  (Stpmoloöie  »on  ©.  $;en9ger  fie^e  bie  in^altreicl^e  @d)rift 
meinet  IBruberö  über  bie  aSerbinbungen  jiDifc^en  3«»« 
unb  3ni>iett  (Äaroi--  ©prad^e  Sb.  I.  @.  188),  wo  auf  bie  ^iflo= 
rifc^e  SBic^tigfeit  bed  Kengger-'Oebirgeö  {jingennefen  wirb,  Hi 
oon  einem  fleinen  93ol!öftamm  bewohnt  wirb,  welcher,  feinbUc^ 
gegen  ben  ie$f  allgemeinen  5[)?ü^ammebaniömui^  auf  ber  3nfft/  fei^ 
nen  alten  inbifc^-jaoanif^en  ©lauben  bereal;rt  ^at.  3un0l)u^n,  ber 
fe^r  peijiig  93ergnamen  auö  ber  Äaroi-@prac^e  erfla'rt,  fagt  {Zf).  II. 
©.  554),  tengger  bebeute  im  Äaroi  Jpügel;  eine  folc^e  35eutung 
erfährt  i>a6  2Bort  auc^  in  ©ericfe'ö  jAvam^diem  2öörterbuc^ 
(javaansch-nederduilsch  Woordenboek,  2(mfl.  1847). 
©lamat,  ber  9?ame  beö  ^oI;en  93ulfanö  »on  ^egal,  i(t  ba^  be- 
fttnnte  arabifc^e  SBort  selamat,  u^elc^eö  2SoI)IfaI)rt,  ©lücf  nnb  S^eil 
bebeutet. 

'  (@.332.)  3ungl)ul)n  «b,  II:  eiamat  ®.  153  u.  163,  St'K« 
©.  698,  ttengger  ®.  773. 

^  (@.  332.)    »b.  II.  @,  700—762. 

'  (@.  334.)  Atlas  geographique  et  physique,  ber 
bie  Rel.  bist,  begleitet  (1814),  PI.  28  unb  29. 

*  (@.  334.)    Äodmoö  95b.  IV.  @.  311-313. 

^  ((S.  334.)    ÄOJ^mO'5  2?b.  I.  ©.216unb444,  9^b.  IV.  @.226. 

*  (JB.  336.)  3n  meinem  Essai  politique  siir  la  Nou- 
velle-Espagne  Ijabe  i^  in  ben  jwei  ^luflagen  »on  1811  unb 
1827  (in  ber  te^teren  T-  II.  p.  165—175),  wie  eö  bie  Oiatur  jeneiJ 
2ßerfeö  er^eifc^te,  nur  einen  gebrangten  2{u^jug  auö  meinem  5tage-- 
buc^e  gegeben,  oljne  ben  topograpl)if(f>en  <pian  ber  Umgegenb  nnb 
tie  Ji^of)enfarte  liefern  ju  fönnen.  93ei  ber  5Öic^tigfeit,  welche  man 
auf  eine  fo  gro^e  ^rfc^einung  auö  ber  SWitte  beö  vorigen  3rtl)r-- 
^unbertiJ  gelegt  l)at,  glaubte  ic^  jenen  Stui^jug  ^ier  oervoUflänbigen 
XU  muffen.    (Sinjelbeiten  iiber  ben  neuen  3Sulfan  pon  3orutlo  »er- 
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banfe  ic^  einem  erft  im  3al)re  1830  burd)  einen  feljr  iviifenf^aftlic^ 
gebilbeten  mericanifc^en  ©eiftlid^en,  2)on  3««n  Sofe  ^aftor  97?oraleö, 
aufgefunbenen  ojficieden  Socument,  baö  brei  SBoc^en  md)  bem  Sia^c 
bei  erften  3(uöbrnc^ö  »erfaßt  roorben  ifl ;  wie  aud)  miinbli<^en  «Witt^ei^ 
hingen  meinet  SBegleiterd,  beö  93i^cainerö  25on  Oiamon  (Söpelbe,  ber 
noc^  lebenfce  Stusenjeugen  beö  erflen  2{uöbtuc^ö  ^atte  »erne^men 
Eonnen.  ?i7iorfl(eö  Ijat  in  ben  2(r(feiüen  beö  93ifc^ofö  »on  «Wic^uatan 
einen  33erid)t  entbecft,  welchen  3«><^<iui"  be  QInfogorri,  ^riefter  in 
bem  inbifc^en  2)orfe  la  ©uacana,  am  19  öetober  1759  an  feinen  58i= 
fc^of  richtete.  2)er  £)berber9rat{)  95nrfart  Ijat  in  feiner  lehrreichen 
©c^rift  (3(ufent^alt  unb  Reifen  in  Mexico,  1836)  ebenfalls 
fd^on  einen  furjen  ^uöjitg  barauö  (S8b.  I.  @.  230)  gegeben.  2>on 
Oiamon  €öpelbe  ben)ol;nte  jur  ^eit  meiner  (Keife  bie  diene  »on 
3orulIü  unb  ^at  ba6  23erbienft  juerfl:  ben  ©ipfel  bei  SSwltani  be- 
fliegen  ju  ^aben.  €r  fc^Io^  jüc^  einige  3flf)re  nac^^er  ber  SrpebitiDn 
an,  weld&e  ber  Iniendente  Corregidor  S)on  3uan  2(ntonio  be  JHiano  am 
10  5)?ttrj  1789  machte.  8»  berfelben  (Srjjebition  geborte  ein  wotjl 
unterridjteter,  in  fpanifd&e  ©ienfte  di  S8erg:<5ommi(rar  getretener 
5)eutf(ber,  granj  %ifd)€t.  S^urcfe  ben  Seiten  ijl:  ber  ^fJarne  bei 
3orullo  jnerft  nad)  ®eut|c^lanb  gekommen,  ba  er  belfelben  in  ben 
Schriften  ber  ©efeUf^aft  ber  93ergbaiifunbe  S8b.  H. 
@.  441  in  einem  95riefc  ernja"I)nte.  9lber  fräfier  fc^on  war  in 
Stalien  bei^  'üiuihviidji  bei  neuen  SSulfanö  gebac^t  roorben:  in 
Slawigero'd  Sloria  antica  del  Messico  (Cesena  1780,  T.  1. 
p.  42)  unb  in  bem  poetifdjen  SSerfe  Rusticatio  raexicana  besi 
spater  (Kap^ael  2anbi»ar  (ed.  altera,  Bologna  1782,  p.  17).  Qla-- 
üigero  fe^t  in  feinem  fc^ä^baren  2Berfe  bie  (5ntjlef)ung  bei  9Sut: 
fanö,  ben  er  ^i\x\x\)ii  fdjreibt,  fulfd^lic^  in  bai  3«I)t  1760,  unb  er: 
roeitert  bie  SSefc^reibung  bei  9luöbru*^  burd>  TiiX<i)vi(i)ten  ober 
ben  ftcb  bii  Gueretaro  erflrecfenben  Slfc^enregen,  welche  ii)m  1766 
35on  2mn  9)?anuel  be  ^uflamante,  ©ouüerneur  ber  ^rovinj  SSalla; 
boUb  be  3D?id)uacan,  ali  iÄugenjeuge  bei^  ^t)ämmei\i  mitget^eilt 
batte.  2anbi»ar,  ber  unferer  ^ebungö:a:l)eorie  entbufiaftifc^,  wie 
Ouibiuö,  juget^ane  ®i(^ter,  Id^t  in  ivobtflingenben  ^erametern 
ben  <2o(o^  bii  jur  »ollen  ^obe  »on  3  milliaria  auffteigen,  unb 
finbet  (nad>  2tvt  ber  2(lten)  bie  ilbermalqueKen  bei  ^agc  falt  unb 
bei  9(ac^t  warm.  3cb  fab  aber  um  9}?ittag  bai  b«nberttbei(ige 
^bermcmeter  im  SBaffer  bei  Rio  de  Cuitimba  bii  52°'/,  fteigen. 
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Antonio  t>e  9(lcebo  gab  in  t>em  bten  Zt)tik  feinr^  großen  unb 
m'iljlic^en  Diccionario  geografico-hislörico  de  las  ludias 
occidentales  6  America,  1789,  atfo  in  bemfel&cn  3a^re  alö 
beö  ®ou»erncurö  Otlano  unb  58erg  =  Sommijfard  granj  5if(^cr  93e! 
nd)t  in  ber  Gazeta  de  Mexico  erfc^ien,  in  bem  Slrtifel  3£u- 
ruüü  (p.  374—375),  bie  intereffante  ^totij:  bßß,  ttlö  bie  (Srbbekn 
in  ben  Playas  anfingen  (29  ^mn  1759),  ber  im  2(uöbrnc^  U- 
griffene  weftlirfjfte  «ßulfan  uon  eolima  ft'c^  plß^li^  beruhigte;  ob 
er  gleicl?  »70  leguas«  (wie  2(lcebo  fagt;  nac^  meiner  Äarte  nur 
28  geogr.  5Weilen!)  »on  ben  Playas  entfernt  ifl.  „gjtan  meint", 
fe^jt  er  Ijinju,  „bie  gjtaterie  fei  in  ben  ßingeroeiben  ber  ßrbc  bort 
auf  ^inberniffe  geflogen,  um  iljrem  alten  Saufe^ju  folgen;  unb  H 
fie  geeignete  ^ot)lungen  (in  Often)  gefunben  f^aic,  fei  fie  im  So* 
ruifo  auögebro(f)en  (para  revcnlar  en  Xurullo)."  ®enaue  topogras 
j)l)ifc^e  eingaben  über  tie  Umgegenb  beö  ajulfanö  finben  fid?  aud)  in 
beö  3uv»n  3ofe  SJiartinej  be  Sejarja  gecgravl)ifc^em  Slbriß  bei 
alten  S:araffer:£anbe^:  Anälisis  estadistico  de  la  provincia 
dcMichuacan,  en  1822  (Mexico  182i),  p.  125,  129,  130  unb  131. 
3)aö  j5eugniß  beö  ju  ^allabolib  in  ber  9(äf>e  beö  3orulIo  ivoljnenben 
QSerfafferö,  ta^  feit  meinem  2Iufentf|fllte  in  ?9ierico  feine  @pur 
einer  »ermelirten  oulfanifc^en  S;^a'tigfeit  fic^  an  bem  93erge  gejeigt 
l)at,  l)at  am  frül)efien  b(i6  ©eriic^t  oon  einem  neuen  9(uöbru(^f 
im  3al)r  1819  (2pell,  Principles  of  Geology  1855  p.  430) 
»iberlegt.  2)a  bie  ^ofttion  be6  Sorullo  in  ber  SÖreite  nic^t  o^ne 
2Öic^tigfeit  ifl,  fo  bin  id)  barauf  au fmerffam  geworben,  bci^  it- 
jarja,  ber  fonfl  immer  meinen  aflronomifdjen  £5rtöbeflimmungen 
folgt,  ou^  tu  £ange  beö  3oruDo  ganj  nie  i(t)  2°  25'  wejltic^  »om 
5Dieribian  »on  g)ierico  (103°  50'  roeftlic^  »on  ^pariö)  nac^  3^its 
Uebertragung  angiebt,  in  ber  93reitc  von  mir  abweicht,  ©ollte  bie 
»on  il)m  bem  ^otüüo  beigelegte  93reite  von  18°  53'  30",  weld^e  ber 
bei  QSulfanö  <popocatepetl  (18"  59'  47")  am  na'c^fien  fommt,  iidf 
auf  neuere,  mir  unbefannte  SJeobad^tungen  grönben?  3(^  H^^  i" 
meinem  Recueil  d'Observ.  astronomiques  Vol.  II.  p.  52t 
auöbrötflid)  gefagt:  »latitude  «w;);»05ee  19°  8':  gefdjloffen  auö  guten 
©ternbeobac^tungen  5U  QSallabolib,  welche  19°  52'  8"  gaben,  unb  au^ 
ber  aSegric^tung."  2)ie  2Bi(^tigfeit  ber  95reitc  »on  3oruao  f^aie 
id)  erfl  erfannt,  aU  ic^  fpa'ter  bie  grofe  Äarte  bei  Unbei  SO?erico  in 
ber  y:>auptjlabt  jeid>nete  unb  bie  o(l--wefllic^e  SSulfan-JRei^c  eintrug. 
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Da  i(^  in  biefen  93etrac^tun0fn  lUer  ben  Urfprung  beö  3i>ntlIo 
m(t}xfad}  ber  ©agen  gebaut  ^abe,  welche  no0  ^eute  in  bet  Umgegenb 
^errfc^en,  fo  will  id}  am  ©d^tu^  biefer  («ngen  SMnmerfnng  noc^ 
einer  fel)r  »olföt^ümlic^en  (Sage  ^Jmätjnung  t^un,  welche  ic^  fc^on 
in  einem  anbeten  ÖÖerfe  (Essai  pol.  sur  la  Nouv.  Espagne 
T.  U.  1827  p.  172)  berufjrt  ^abe:  »Selon  la  credulit6  des  indig^- 
nes,  ces  changemens  extraordinaires  que  nous  venons  de  decrire, 
sont  l'ouvrage  des  moines,  le  plus  grand  peut-6lre  qu'ils  aient 
produit  dans  les  deux  hemispheres.  Aux  Playas  de  Jorullo, 
dans  la  chaumicre  que  nous  habilions,  notre  hole  iudien  nous 
raconta  qu'en  1759  des  Capucins  en  mission  precherent  ä  l'habi- 
tation  de  San  Pedro;  mais  que,  n'ayant  pas  Irouve  un  accucil 
favorable,  ils  chargerent  celte  plaine,  alors  st  belle  et  si  fertile, 
des  imprecations  les  plus  horribics  et  les  plus  compliquees:  ils 
prophctiserenl  que  d'abord  l'habitation  serait  engloutie  par  des 
flammes  qui  sortiraient  de  la  terrc,  et  que  plus  lard  l'air  am- 
biant  se  rctroidirait  ä  tel  point  que  les  montngnes  voisines 
resteraient  eterncllement  couvertes  de  neige  et  de  glace.  La 
premiere  de  ces  malediclions  ayant  eu  des  suites  si  funestes,  le 
bas  peuplc  indien  voiL  dejä  dans  le  refroidissement  progressif 
du  Volcan  le  prcsage  d'un  hiver  perpetuel.« 

9(eben  bem  ®icf)ter,  ^ater  2anbi»ar,  ifl:  m%\  bie  erfie  gebrucfte 
Snuäljrung  ber  (Jaraftrop^e  bie  fc^on  »or()in  genannte  in  ber  Gazeta 
de  Mexico  de  5  de  Mayo  1789  (T.  111.  Nüm.  30  pag.  293—297) 
genjefen;  ft'e  fiiijrt  tte  befd)eibene  Ueberfc^rift:  Superficial  y  nada 
facultativa  Descripcion  del  estado  cn  que  se  hallaba  el  Volcdn  de 
Jorullo  la  maüana  del  dia  10  de  Marzo  de  1789,  unb  tvurbe  »eranlaft 
bnr(^  bie  Srpebition  »on  (Hiano,  Sranj  ^i^^n  nnb  e^pelbe.  (Spa'= 
ter  (1791)  fiaben  anf  ber  nantifcf^^aflronomifc^en  erpebition  »on 
g)?alafpina  bie  58otanifer  ?))?ocifio  «nb  Son  9)iartin  ®eJTe,  ebenfad« 
»Ott  ber  @übfee-Äw(le  ansJ,  ben  SoruKo  befud^t. 

'  (©.  339.)  9}ieine  23arometer--?))ieiTungen  geben  für  9?ierico 
1168  ^Difen,  asallabolib  1002',  «pa^cuaro  1130«,  9(rio  994\  Sfgua^ 
farco  780',  für  bie  «Ite  (Ebene  ber  Playas  de  Jorullo  404';  y^umb. 
Observ.  astron.  Vol.  I.  p.  327  (Nivellement  barometrique  3^o. 
367—370). 

*  (@.  340.)  lieber  ber  Oberfläche  beö  9)teereö  jünbe  icb,  wenn 
bie  tttte  (Ebene  ber  Playas  404  ^oifen  IfV,  ffir  Hi  SWarirnnm  ber 
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eottperitflt  be(J  5W«lpaiö  427,  ffir  ben  mütfen  M  großen  Uu- 
(Iromeö  600',  fär  ben  l)6c^flfn  -Sraterranb  667';  für  ben  riefflen 
•^wnft  beö  Är«ter^,  an  weld^etn  wir  baö  93örcnteter  auffteKen 
fonnten,  644'.  Semnad)  ergaben  fid;  fiir  bie  S?it)e  beö  ®ipfe(^ 
wm  3or«Ko  ober  ber  alten  öbene  263  Seifen  ober  1578  Juf. 

»(©.340)    3^urfart,    2(ufentI)aU    unb   Oieifen    in 
gjierico  in  ben  3«^ren  1825-1834  93b.  I.  (1836)  @.  227. 

««  (@.  340.)    2(.  a.  £).  93b.  I.  ®.  227  unb  230. 

*'  (@.  340.)  foulet  (£cro|)e,  Considerations  on  Vol- 
canos  p.  267;  @ir  Sl)arleö  gpell,  Principies  of  Geology. 
1853  p.  429,  Manual  of  Geology  1853  p.  580;  ©aubenp  on 
Volcanos  p.  337.  SSergl.  auc^  on  the  elevation-hypothesis  X)ana, 
Geology  in  ber  United  States  Exploring  Expedition 
Vol.  X.  p.  369.  Sonflant  <pret)oft  in  ben  Comptes  rendus 
T.  41.  (1835)  p.  866—876  unb  918-923:  sur  les  eruplions  et  le 
drapeau  de  rinfaillibilile.  —  «JSergl.  au(l>  iiber  ben  Sorußo  ^arl 
^iefd^el'ö  le^rreic^e  ^Sefc^reibung  ber  «ßulfane  »on  gjierico,  mit 
(Erläuterungen  »on  Dr.  ©umprecfet,  in  ber  j?eitfd)rift  für  Slllg. 
erbfunbe  ber  geogr.  ©efeUfc^aft  ju  35erlin  95b.  VI.  ®.  490-517; 
unb  bie  eben  erfcf)ienenen  pittoreffen  2(nft(^ten  in  ^U  e  f  d)  e  Tö  2ltU6 
ber  «BulEane  ber  Oiepublif  9)?erico  1856  tab.  13,  14  unb  15. 
55a(J  fönigUc^e  9)iufeum  ju  Berlin  beft'^t  in  ber  3(bt()eihing  ber 
Äupfer|tid()e  unb  y?anbjeic^nungen  eine  l;errlic^e  unb  ja^lreidje  (gamni- 
lung  üon  SIbbilbungen  ber  mericanif^eu  SSulfane  (meljr  al^  40 
58lfltter),  nac^  ber  Statur  bargefleüt  »on  ?D?oriO  Otugenbaö.  9Son 
bem  tt)e(tlid)(ten  aller  mericanifc^en  SsulEane,  bem  »on  ^olima,  b«t 
biefer  grofe  «Oieifler  allein  15  farbige  Slbbilbungen  geliefert. 

"  (@.  345.)  »Nous  avons  ete,  Mr.  Bonpland  et  moi,  ctonnes 
surlout  de  trouvcr  enchasses  dans  les  laves  basalliques,  lilboides 
et  scoriüees  du  Volcan  de  Jorullo  des  fragmens  anguldux  blancs 
ou  blancs -verdätres  de  Syenite,  coinposes  de  peu  d'amphibole 
et  de  beaucoup  de  feldspalh  iamclleux.  La  oü  ces  masscs  ont 
ete  crevassees  par  la  chaleur,  le  feldspath  est  devenu  filandrcux, 
de  sorle  que  les  bords  de  la  fcnte  sont  reunis  dans  quelques 
endroits  par  des  fibres  alongees  de  la  masse.  Dans  les  Cordil- 
leres  de  TAmerique  du  Sud,  entre  l'opayan  et  Äluiaguer,  au 
pied  du  Cerro  Broncoso,  j'ai  trouve  de  yerilables  Iragmens  de 
pneis  enchasses  dans   un   Irachyte  abondant  en  pyroxenc.     Ces 
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phenomenes  prouvenl  que  les  formalious  trachyliques  sont  sorlies^ 
au-dessous  de  la  croüte  granilique  du  giobe.  Des  phenomenes 
analogues  presentenl  les  trachyles  du  Siebengebirge  sur  les  bords 
du  Rhin  et  les  couches  inferieures  du  Phonolithe  (Porphyr- 
schiefer) du  Bitiner  Stein  en  Boheme.«  .^umbolöt,  Essai 
geognostique  sur  le  Gisement  des  Roches  1823  p.  133 
unb  339.  md)  ^ixxt^tt  (2litfentI)«It  «nb  €?eifen  in  5(?ferico 
93b.  I.  @.  230)  erfrtnnte  in  ber  fc^rearjen,  oliuinreic^en  iüM  bei 
•  SoruHo  umfcf>loifen;  „35lötfe  eine:^  umgeänbecten  ©penitö.  .^orn= 
blenbe  i(t  nur  feiten  beutli^  ju  erfennen.  2)ie  <29enit=33lccfe  börf= 
ten  n)ol;l  ben  unumjtöplic^en  33ett)eiö  liefern,  ba^  ber  ©i^  beö 
geuerljeerbeö  beö  58ulfttnö  »on  SoruKo  jic^  in  ober  unter  bem  ®t)e- 
nit  befünbe,  welcher  wenige  SWeiten  (leguas)  fiiblic^er  auf  bem  linfen 
Ufer  beö  ber  (Bubfee  juflie^enben  Rio  de  las  Balsas  fid)  in  bebeu: 
tenber  ^(u^be^nung  jeigt."  3luf  £ipari  ki  (Saneto  tjaUn  ©otomie« 
unb  1832  ber  vortrejflid^e  ©eognoft  %nebxid)  .^offmann  fogar  in 
berten  £) bfi biß n=?Oi äffen  eingefc^loffene  Fragmente  »on  ©ranit 
gefunben,  ber  «uö  bla^rotl^em  gelbfpatl),  fc^roarjem  ©limmer  unb 
roenig  l)eügr«uem  Üuarj  gebilbet  war  (Ipoggenborffö  ^n= 
nalen  ber  <pf>9fif  «b.  XXVI.  @.  49). 

'^  (@.  347.)  ©trabo  lib.  XIII  p.  579  unb  628;  Hamilton, 
Research  es  in  Asia  minor  Vol.  II.  chapt.  39.  ©er  njefl: 
lid^jle  ber  3  Äegel,  je^t  Äara  ®e»lit  genannt,  ifl  500  gu^  über 
ber  ebene  erijaben  unb  ^at  einen  großen  Savajlrom  gegen  Äoula 
^in  ergoffen,  lieber  30  fleine  Äegel  jaulte  .Hamilton  in  ber  9(o'l)e, 
Sie  3  ©c^lünbe  i^ö-d-poi  unb  piöai  beö  ©trabo)  finb  Ärater, 
welche  auf  conifd^en,  auö  ©c^latfen  unb  2a»en  jufammengefe^ten 
93ergen  liegen. 

'*  (©.  347.)  (Srntan,  JReife  Um  b.ie  (Srbe  95b.  III. 
©.  538;  Äoömoö  93b.  IV.  ©.  291  unb  mm.  25  baju.  ^oftel^ 
(Voyage  autour  du  monde  par  le  Cap.  Lutke,  partie  bist. 
T.  III.  p.  76)  unb  Seopolb  »on  93ud)  (Description  physique 
des  lies  Canaries  p.  448)  ern)«l)nen  ber  Qleljnlic^feit  mit  ben 
Hornitos  von  3orußo.  (Srntan  befd>reibt  in  einem  mir  gütigfl  mit- 
getljeilten  gjianufcripte  eine  gro^e  ^a^l  abgeftumpfter  ©djlatfen- 
Eegel  in  bem  ungeheuren  Sawafetbe  oftUc^  »on  ben  93aibaren=93er: 
gen  auf  ber  ^albinfel  Äamtfc^atf«. 

•*  (©.  348.)    ^orjio,   Opera    omnia,    med.,    phil,   et 
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malbem.,  in  uuum  coliecla  1736:  nact^  S)ufrenDt>/  Memoires 
pour  servir  ä  une  description  geologique  de  la  France 
T.  IV.  p.  274.  <Bef)t  »oUftänbig  unt)  mit  lokn^reertfjfr  Unpar; 
t^eilicfjfeit  ft'nb  alle  genetifc^en  grftgen  kl^anbelt  in  bet  9tni  Sluflage 
»on  @ir  Q,t)axle6  2peirö  Principles  of  üeology  1853  p.  369. 
©c^on  93ouguer  (Figure  de  la  Terre  1749  p.  LXVI)  war  ber 
3l>ee  ba  (Sr^ehmg  beö  asulfttti^  »on  <))ic^in4>a  nid^t  abgeneigt:  »il^ 
ß'est  pas  impossible  que  le  rocher,  qui  est  brüle  et  noir,  ait  et^ 
souleve  par  l'aclion  du  feu  soulerrain«;  vergi.  auc^  p-  XCI. 

•«(©.348.)  {»eitfc^rift  für  SlUgemcine  (Srbfunb« 
93b.  IV.  ®.  398. 

"  (©.  348.)  gu  ber  fieberen  a?e|tittimung  ber  SÄineralien,  auö 
»eichen  bie  mettfanifc^en  asulfane  jufatnniengefe^t  ftnb,  Ijaieti  ilteu 
unb  neuere  ©ammlungen  »on  mir  «nb  ^piefc^et  »ergUc^en  »»erben 
fönnen. 

'*  (©.  349.)  2)er  fc^öne  gjiarmor  »on  la  ^uebltt  fonimt  aud 
ben  93ru(^en  »on  $;ecali,  5tütome^uacan  unb  ^ortac^uelo:  füblic^ 
von  bem  ()0^en  Stradjpt^Sebirge  el  ^ijarro.  2(U(^  na^e  bei  ber 
treppen  =  ^pramibe  »on  (II)oIu(a,  an  bem  2ßegc  mit)  h  <puebla, 
tjCiie  id)  Äalfftein  ju  Itage  fommen  feljcn. 

'*  (@.  351.)  Ser  Cofre  de  Perote  ftdjt,  in  ©übojt  beö  Fucrtc 
ober  Castillo  de  Perole,  na^e  bem  p(tli(^en  Stbfall  ber  großen  .^oc^^ 
ebene  oon  9)iei;ico,  faft  ifoUrt  ba;  feiner  großen  9)iaiTe  nad>  ifl  er  aber 
btd)  einem  nnc^tigen  .^ß^enjug  ange^frig,  welcher  fid^,  ben  Dianb  bei 
Slbfallö  bilbenb,  fc^on  oon  Cruz  blanca  unb  Rio  frio  gegen  las  Vigas 
(lat.  19037'  37"),  über  ben  ßoffer  »on  «perote  (lal.  19"  28'  57",  long. 
990  28'  39"),  ivefllid>  »on  3£icod;imalco  unb  2((^ilc^otla ,  nacf>  bem 
^ic  oon  Orijaba  (lat.  19«  2'  17",  long.  99°  35'  15")  in  ber  mä)-- 
tung  »on  9(orben  nad?  ©üben  erftrecft:  parallel  ber  Äette  (<popo-- 
catepetl  — 3staccil)uatl),  welche  baö  ÄeiTeltl}al  ber  mericanif(^en©een 
pon  ber  ebene  »on  la  ^uebla  trennt.  (Sür  bie  ^unbamente  biefer 
SBeflimmungen  f.  mein  Recueil  d'Obscrv.  astron.  Vol.  II. 
p.  529—532  unb  547,  forcie  Analyse  de  TAtias  du  Mexi- 
que  ober  Essai  poliliquc  sur  la  Nouv.  Espagne  T.  I. 
p.  55—60.)  2)a  ber  Colre  ft(^  in  einem  »iele  ?Dieilen  breiten  58imö: 
fiein-- gelbe  fc^rojf  erhoben  Ijat,  fo  ^»at  eö  mir  bei  ber  jvinterlidjen 
SSejleigung  {bc^i  2l}ermometer  fanf  auf  bem  ©ipfel,  ben  7  gebr. 
1804,  bi^  2»  unter  ben  ©efrierpunft)  überaus  intereffant  gefd^ienen, 
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t>i\^  bie  ©imöftein :  SBebeching,  bcren  SDitfe  unt>  j^C^e  id;  an  titfl)reren 
fünften  barometrifd>  beim  S^imvf-  unb  J;>erabjlei9en  maf,  fi(^ 
fiber  732  %i\^  (rt)eU.  ®ie  untere  ©renje  M  93imöfteinö  in  ber 
(Sbene  jroifc^en  «perote  iinb  Otio  grio  ifl  1187  itoifen  über  bem 
9)?eereörpiegel,  bie  obere  ®renje  am  nßrblic^en  9(b^ange  beö  Cofre 
1309  ^oifen;  von  ba  an  burc^  ben  ipinal^uafl,  tai  Alto  de  los  Caxones 
C1954')/  wo  i(f>  bie  33reite  burd>  Kulmination  ber  «Sonne  beftim: 
men  fonnte,  ti^  jum  ©ipfel  felbft  rcar  feine  ©pur  von  ^irni-- 
flein  ju  fe{)en.  58ei  (Srljebung  beö  33ergeö  ifl  ein^fjeil  ber33imö; 
ftein  =  2)ecfe  beö  großen  Arenal,  ba6  vielleicht  burc^  SBaflTer  i<i)i(i)t- 
miU  geebnet  worben  ift,  mit  emporgerijfen  roorben.  ^d)  l)aU  m 
Ort  unb  ©teile  in  mein  Journal  (gebr.  1804)  eine  ^eic^nung  biefe^ 
58imöitein:®i1rtelö  eingetragen.  (5ö  i(t  biefelbe  wichtige  erfc^einung, 
»elcfce  im  3af)r  1834  am  3Sefu»  von  Seopolb  v.  95uc^  befc^rieben 
würbe:  wo  fof^tige  95imörteintuff=©d>ic^ten  burc^  baö  2luffteigen  be^ 
QSulfanö,  freiließ  ju  größerer  y?5^e,  ac^tje^n  =  Ui  neunjel^n; 
^unbert  Juf  gegen  bie  €infiebelei  beö  ©alvatore  ^in  gelangten 
(^oggenborff'ö  STnualen  93b,  37.  @.  175  biö  179).  2)ie 
Oberflädje  beö  biorit-artigen  Srac^pt  =  ©efteinö  am  Cofre  roar  ba, 
wo  i^  ben  Ijöc^flen  33imö|lein  fanb,  nic^t  burc^  (Schnee  ber  J8e- 
obac^tung  entjogen.  2)ie  ©renje  be^  ewigen  ©cfeneeö  liegt  in 
SKerico  unter  ber  93reite  von  19°  unb  19°  'A  erft  in  ber  mittleren 
S^iiie  von  2310';  unb  ber  ©ipfel  beö  Cotre  erreid^t  biö  jum  guf 
be^  fleinen  l}auö  =  artigen  SSürfelfelfenö,  wo  id)  bie  Snfinimente 
auf(tellte,  2098'  ober  12588  %u^  über  bem  9)feere.  Tiad)  ^o^en-- 
winfeln  i(t  ber  2öörfelfelö  21'  ober  126  gu^  ^od>;  alfo  ifi  bit 
ttotal^^ö^c,  JU  ber  man  wegen  ber  fenfred)ten  gelöwanb  nic^t 
gelangen  fann,  12714  gu^  über  bem  9)ieere.  3^  fanb  nur  einjeln« 
gtecfe  fporabifd^  gefallenen  ©c^neeö,  beren  untere  ©renje  11400  5«^ 
war:  oljngefäljr  fieben;  biö  ad)tl)unbert  guf  früher  aU  bie  obere 
SBalbgrenje  in  fc^Jnen  5£annenb4umen:  Pinus  occidentaiis,  ge- 
mengt mit  Cupressus  sabinoides  unb  Arbulus  Madrono.  2)ie 
^i<i)e,  Quercus  xalapensis,  ^atte  un^  nur  biö  9700  Ju^  abfoluter 
;^ß^e  begleitet  (^umb.  Nivellement  barometr.  des  Cor- 
dilleres  Tio.  414  —  429.)  2)er  Sflamc  SiJau^campatepetl, 
welchen  ber  58erg  in  ber  mericanifc^en  ©prac^e  fül)rt,  ifl  von 
feiner  cigent^ümlic^en  ©ejlalt  Ijergenommen,  bie  au(^  bie  ©panier 
»eranlafte  il)m  ben  Oiamen  Cofre  ju  geben.    (5r  bebeutet:  vier-- 
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ecfiger  93er9;  betin  nauhcampa,  von  bem  j?al)ln)ort  nahui  4  gc^ 
bildet f  ^eift  jroar  M  3lb».  »on  »ier  ©eiten,  aber  atö  2ibi. 
(obgleich  Me  SSorterböd^er  tk6  nic^t  angeben)  ivo()l  ol)ne  ^tveifel 
»ierecfig  ober  »ierfeitig,  wie  biefe  asebentung  ber  aierbintJung 
nauhcampa  ixquich  beigelegt  roirb.  (Sin  beö  imie^  fe^r  funbiger 
58eobacl}ter,  ^err  ^Hef^el,  »ermutljet  ba^  3)afein  einer  alten  Ärater= 
Oejfnung  am  Jfllic^en  9lbl)ange  beö  Sofferö  »on  ^erote  (3eitf4>r. 
für  2lUg.  (Erbfunbe,  l)erauög.  »on  ©umprec^t,  93b.  V. 
@.  125).  ®ie  Slnftc^t  beö  Cofre,  mldjc  id)  in  meinen  Vues 
des  Cordillfercs  auf  PI.  XXXIV  gegeben,  f)abe  iä)  in  ber  9?(J^e 
beö  Saftellö  San  Carlos  de  Perole,  in  einer  Entfernung  von  tijn- 
gefa"l;r  jwei  ^Weilen,  entworfen.  —  S)er  alt^ajtefifc^e  5?ame  »on 
<Perote  »var  ^inaljuijapan,  unb  bebeutet  (nad)  33ufc^mann):  an 
bem  SSaffer  ber  (für  ein  Hie^  2öal)rxeicf)en  gel)altenen  unb  ju  aber: 
gla'ubifc^er  5?ei^enbeutung  gebraucf^ten)  Ä^ferart  pinahuiztli  (»gl. 
@al)agun,  historia  gen.  de  las  cosas  de  Nueva  Espana 
T.  II.  1829  p.  10—11):  ein  9came,  welker  »on  pinahua,  fi'd)  fd^a^ 
men,  abgeleitet  wirb.  9Son  bemfelben  2ierbnm  flammt  ber  obige 
Ortsname  <pinal)uafi:  {pinahuazili)  m6  biefer  ©egenb;  fo  wie  ber 
9tame  einer  ©taube  (9)iimofacee?)  pinahuihuiztli,  »on  ^ernanbej 
herba  verecunda  öberfe^t,  beren  93la'tter  bei  ber  9?erül)rung  ^er= 
abfallen. 

'»^(@.  352.)  ©trabo  lib.  I  p.  58,  lib.  VI  p.  269  Safatib.; 
Äoömo^  93b.  I.  ©.  451  unb  9?b.  IV.  ©.  270,  unb  über  bie  »c- 
ncnnung  ber  Um  bei  ben  ©riechen  2fnm.  82  baju. 

^'  (©.  353.)    Äoömoö  58b.  IV.  @.  310  unb  2(nm.  68  baju. 

"  (@.  353.)  „Je  n*ai  point  connu",  fagt  2a  Sonbamine, 
„la  matiere  de  la  lave  en  Amerique,  quoique  nous  ayons,  Mr. 
Boiiguer  el  moi,  camp6  des  semaincs  et  des  mois  entiers  sur 
les  volcans,  et  nommement  sur  ceux  de  Pichincha,  de  Cotopaxi 
et  de  Chimborazo.  Je  n'ai  vu  sur  ces  monlagnes  que  des  ves- 
liges  de  caicination  sans  liqucfaction.  Cepcndant  i'espece  de 
crystal  noirätre  appele  vulgairemcnt  au  Ferou  Piedra  de  Gal- 
linaco  (Obsidicnne),  dont  j'ai  rapporte  plusieurs  ir.orcoaux  el 
dont  on  voit  une  lenlille  polie  de  sept  ä  huit  pouces  de  diam^- 
tre  au  Cabinel  du  Jardin  duRoi,  n'est  autre  chose  qu'un  verre 
forme  par  Ics  volcans.  La  maliere  du  lorrenl  de  fcu  qui  de- 
coulc  oonlinuellemenl  de  celui  de  Sangai  dans  la  province  de 
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Macas,  au  sud-est  de  Quilo^  est  sans  doute  une  Inve;  niais  nous 
n'avoiis  vu  cette  monlagne  que  de  loin,  el  je  n'etois  plus  a 
Quito  dans  le  tems  de»  dcruieres  cruptions  du  volcan  de  Coto- 
paxi,  lorsque  sur  ses  flancs  ii  s'ouvrit  des  especes  de  soupiraux, 
d'oü  l'on  vit  sortir  ä  Ools  des  matieres  enflammccs  et  liquides 
qui  devoient  etre  d'une  nature  semblable  ä  la  lave  du  Yesuve." 
iia  ^onböttiine,  Journal  de  Voyage  en  Italic  in  bcn 
Memoires  de  rAcademie  des  Sciences,  Annee  1757  p. 357; 
Histoire  p.  12.)  JBeibe  33eifpiele,  befonbcrö  ba^  crjlere,  finb  uic^t 
glütfUd)  scjväljlt.  2)er  gangap  ift  erft  im  3)ecemkr  beö  3(if)xe6 
1849  von  ©ekftian  SSiffe  ivifTenfc^aftUc^  unterfud^t  raorben ;  roaö  £a 
ßonbaniine  in  einer  Entfernung  von  27  geograpl^fc^en  ?9iei(en  für 
l)erabf[ie^enbe  leuc^tenbe  Um,  ja  fi'ir  „einen  dxQu^  brennenben 
@cl;>VH'felö  unb  erbped^^"  I)ielt,  ftnb  glü^enbe  Steine  unb  6c^Ia(fen= 
niaffen,  weldje  In^iDeilen,  nal)e  m  einanber  gebrangt,  «n  bem  jtci: 
len  Qlbljflnge  beö  2(fc(ienfegel^  Ijerabgleiten  (Äoömoö  93b.  IV. 
©.  303).  2(m  Sotopari  l)abe  irf)  nic(;t  mel}r  aU  am  Siungurrtl^ua, 
einmborajo,  ^irfjinc^a,  ober  an  bem  ^Htrace  unb  @otara  bei  ^opapan 
etnjaö  gefeiten,  jvaö  für  fd)male  gauaftrome,  biefen  93ergcülofFen 
entfloifen,  gelten  fonnte.  l^u  unjufnmmenljangenben  glülKuben,  oft 
obfibian-I)altigen  SDiaflTen  »on  5  —  6  ^ujj  ®urc()metTer,  ivelcf^e  bei 
feinen  3iuöbrüc^en  ber  (^otopari  f^erworgefd^leubert  l)at,  finb,  »on 
glut^en  gcfdjmoljenen  ©cf)neeö  unb  Qifc^  geftofen,  biö  mit  in  bie 
ebene  gelangt,  unb  bilben  bort  tljeihveife  flral}len förmig  biwergi^ 
renbe  9ieil)en.  2lucf)  fagt  2a  (Sonbamine  an  einem  anberen  Otte 
(Journal  du  Voyage  ä  I'fiquatcur  p.  160)  fel)r  jraljr:  „Ces 
eclats  de  rocher,  gros  comme  une  chaumierc  d'Indien,  forment 
des  tratnees  de  rayons  qui  partent  du  Volcan  comme  d'un 
cenlre  commun." 

"  (@.  353.)  ©uettarb'ö  Slbl)anblung  ober  bie  aufgebrannten 
5SulEane  rourbe  1752,  alfo  brei  3^1)1^^  ^»x  2a  ßonbamtne'!^  Oieife 
nad)  3talien,  in  ber  3lfabemie  perlefen;  aber  erft  1756,  alfo  ival)= 
renb  ber  italianifd^en  üieiie  be^  SUftronomen,  gebrucft  (f.  p.  380). 

^*  (®.  358.)  „11  y  a  peu  de  volcans  dans  la  chalne  des 
Andes  (fagt  2eopolb  »on  93u(^)  qui  aient  otrerl  des  couranis  de 
laves,  et  jamais  on  n'en  a  vu  autour  des  volcans  de  Quito.  L' 
Anlisana,  sur  la  chnine  Orientale  des  Andes,  est  le  seul  volcan 
de  Quito,  sur  lequel  Mr.  de  Humboldt  ait  vu  pres  du  sommet 
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quelque  cbose  d'analogue  ä  un  courant  de  laves;  celte  coulce 
etait  lout  ä  iait  semblable  ä  de  TObsidienne.''  Descr.  des 
lies  Canaries  1836  p.  468  unb  488. 

"  (©.  359.)    ^  u  m  b  0  l  b  t,  kleinere  ©(griffen  »b.  1. 
@.  161. 

"  (<S.  360.)  „Nous  diß'erons  entierement  sur  la  prelendue 
coulee  d'Antisana  vers  Pinantura.  Je  consid^re  celte  coulee 
comme  un  soiilevemenl  recent  analogue  ä  ceux  de  Caipi  (Yana 
urcu),  Pisque  et  Jorullo.  Les  fragmeats  Irachytiques  ont  pris 
UDe  6paisseur  plus  considerable  vers  le  milieu  de  la  coulee. 
Leur  couche  est  plus  epaisse  vers  Pinantura  que  sur  des  points 
plus  rapproches  d'Antisana.  L'etat  fragmentaire  est  un  eilet  du 
soul^vement  local,  et  souvcnt  dans  la  Cordill^re  des  Andcs  les 
irerablements  de  lerre  peuvent  etre  produits  par  des  tasse- 
ments."  (Lettre  de  Mr.  B  o  u  s  s  i  n  g  a  u  1  t,  en  Aoüt  1834.) 
«ßergl.  Äoömoö  25b.  iV.  @.  219.  3n  bcr  SSefc^reihing  feiner 
SBejteigung  beö  ßljimborajo  (Siecember  1831)  fagt  asouffingault: 
„2)ie  9)iaJTe  beö  93ergeö  be(lel)t  md)  meiner  9lnftcf)t  m$  einem 
^aufnjerf  ganj  oljne  alle  Orbnung  über  einanber  QctljüxmUx  Stu- 
4>9t=2;rämmer.  S)iefe  oft  ungeljeuren  »trcc^ptftucfe  eineö  QSulfanö 
finb  in  ftarrem  ^uflanbe  gehoben;  if)re  JHanber  ftnb  fc^arf;  nic^tö 
beutet  barfluf,  baf  fie  in  ©c^meljung  ober  nur  einmal  im  5?«fianb 
ber  Srreeic^ung  gewefen  iva'ren.  9(irgenbö  beobachtet  man  an  irgenb 
einem  bcr  9(equatorial:3SuIfanc  etreaö,  ma6  auf  einen  iava- 
(Irom  fd)liefen  tafen  fönnte.  i)tiemalö  iit  auö  biefen  Äratern  etnja6 
anbereö  ausgeworfen  ivorben  a(ö  ©c^lamm^SOt äffen,  elafiifrfje  5läf= 
ftgfeiten  wnb  glül;enbe,  mebr  ober  weniger  »erfc(>lacfte  £ra(l&pt= 
btödfe,  welche  oft  in  betra'djtlidje  Entfernungen  gefc^leubert  würben." 
(J?umbolbt,  kleinere  ©djriften  93b.  I.  ©.200.)  Ueber 
tiie  erftc  ©ntfleljung  ber  g)?einung  von  bem  ©ef^oben^fein  ftarrer 
9)taiTen  alö  aufgekaufter  93löcfe  f.  Slcofla  in  ben  Viajes  ä  los 
Andes  ecuatoriales  por  Mr.  ßoussingault  181-9  p.  222 
unb  223.  2)ie  burc^  Srbflc^e  unb  cinicxt  Urfacl;en  veranfaßte 
{Bewegung  ber  aufge^a'uften  93ruc^ftücfe  unb  btc  aRmäligc  2[nöfül= 
lung  ber  ^wifc^enra'ume  foll  nac^  beö  berühmten  (Äeifenbcn  9Sers 
mut^iung  eine  attmälige  ©enfung  »ulfanifc^er  aSerggipfel  ^ervor^ 
bringen. 

"  (@.  361.)    .^umb.  Asie   centrale   T.  11.  p.  296-301 
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(©uftrtv  Öl  off,  mineval.  geognofüfdK  (Keife  nac^  htm 
Ural,  bem  mtai  unb  bem  Äafp.  gjfeere  95b.  I.  @.  599). 
6d)male,  löiiggebe^nte  ©ranitmauern  fcnnen  bei  ben  frfi()eften 
Haltungen  ber  Srbrinbe  ober  ©galten  aufgefliegen  fein,  ben  merf-- 
njürbigen,  noc^  offen  gebliebenen,  analog,  welche  man  am  guß  beö 
SSulfan^  »on  ^ic^inc^a  finbet:  alö  Guaycos  ber  @tabt  Cluito, 
»on  30—40  Su9  »reite  (f.  meine  Äl.  ©c^r.  93b.  1.  ©.  24). 

"  (©.  361.)  £a  ßonbamine,  Mesure  des  trois  pre- 
miersDegres  duMeridien  dans  l'Hemisph^re  austrat 
1751  p.  56. 

"  (©.  362.)  ^affu^oa,  burd;  bic  SÜTeierei  cl  Tambillo  »om  3lta-- 
cajo  getrennt,  erreicht  fo.roenig  atö  ber  le^tere  bie  (Region  beö  eroigen 
©c^nceö.  3)er  ^ol)e  Otanb  beö  Äraterö,  la  Peila,  ifl  gegen  SSeflen  ein= 
geflürjt,  tritt  aber  gegen  Ojlen  amplnt^eatralif^  ^erxjor.  S)ie  ®age 
ge^t,  t)A^  am  ßnbe  beö  fed^je^nten  3öl)t:l)unbertö  ber  »ormatö  tbatige 
^affuc^oa  Ui  ®clcgcnl}eit  einer  Eruption  beö  ^id;inc^a  für  immer  5U 
fpeien  aufgel)ört  f)Ait:  roaö  bieSommunication  janfd^en  ben  Slfen  ber 
einanbcr  gegenüberfteljenben  öfttic^enunb  iDefttidjen  ßorbilleren 
befttttigt.  S)aö  eigentliche  SBaffin  »on  Üuito,  bammartig  ge« 
f^loffen:  im  Dtorben  burd?  einen  JBergfnoten  jjuifc^en  Sotoca^ji 
nnb  3ttibaburo,  gegen  ©üben  burc^  bie  Altos  de  Chisinche  (jwi: 
fc^en  0"  20'  9i  nnb  0°  40'  @);  ifl  gro^entl;eilö  ber  Sänge  nac^  Qt- 
tl)eilt  burd)  ben  93ergriicfen  »on  3(^imbio  unb  ^oingafi.  Oe|lli(^ 
liegt  ba^  5tl)al  uon  ^uembo  unb  Q.i)iüo,  miiliä)  bie  Sbene  »on 
Snaquito  unb  ^urubamba.  3"  ber  öftlic^en  ^orbiüere  folgen  »on 
9?orben  gegen  ©üben  3tttbaburo,  bk  Jalbad  be  ©uamani  unb  Sln^ 
tifana,  ®ind)ulat}ua  unb  bu  fenfrec^te,  mit  tl)urmartigen  ^atfen 
gefrönte,  fd)i»arje  9)irtuer  »on  (Kuminaui  (©tein--2(uge);  in 
ber  »»eftlid)en  ^orbiaere  folgen  gotocadji,  Safttagua,  ^pic^tnd^a, 
3ttacrtjo,  (Sorajon:  auf  beffen  2lb^ang  bu  pra^t»olIe  Sllpenpflanje, 
ber  rotl)e  Uanuticulus  Gusmani,  blö^t.  So  fehlen  mir  ^ie.r  ber 
Ort,  »on  einem  für  bit  »ulfanifc^e  ©eologie  fo  n)i(^tigen,  claf- 
(ifci()en  SBoben  mit  wenigen  ^ügen  eine,  auö  eigener  Stnffcbt  ge-- 
fc^Jpfte,  morpl)olcgifc^e  ©arflellung  ber  (Keliefform  ju  geben. 

^^  (©.  364.)  93efdnberö  auffallenb  ift  eö,  baß  ber  ma'^tige 
QSulfandotopari,  welcher,  freilid^  meift  nur  nad^  langen  «perioben, 
eine  ungel)eure  $tba"tigEeit  offenbart  unb  befonberö  burdb  bie  »on 
ilim  erjeugten  Ueberfc^ivemmungen   »er^eerenb  auf  bie  Umgegcnb 
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wirft,  jmfcl;en  ben  periobifc^en  2iu^brMc^en  feine,  fei  eö  in  ber 

^oc^ebcne  »on  gactacunga,  fei  cö  von  bem  Paramo  de  Pansache 

auö,  fic^tboren  Sampfe  jeigt.    2luö  feiner  ^ßfje  »on  faft  18000  Juß 

unb  ber  biefer  ^6()e  eutfprcc^enbcn  ö^ofjen  JDünnigfeit  »on  Suft- 

unb  2)flnipffc^icl)ten  i|T  eine  fold?e  Grfc^einung,   rocgcn  meljrerer 

«Sergleid^ungen  mit  anberen  iBulf«n.-(5o[o|fen,  mi)l  md)t  ju  er-- 

flärcn.    2(n(^  seigt  fic^  fein  anberer  Nevado  ber  Q(equatcrial  =  eor- 

biüeren  fo  oft  »uolfenfrei  nnb  in  fo  großer  <B<i)M)dt  aU  ber  abge= 

ftuntpftc  Äcgel  beö  (Sotopari:  b.  D.  ber  ü^eit,  welcher  fic^  ober  bie 

©renie  beö  ewigen  ©djneeö  ergibt,    ^it  ununterbrodf^ene  OtegeU 

ntäfigfeit  biefeö  Slfc^enfegef^  ift  um  »iele^  größer  aU  iie  beö 

atfc^enfegeB  bed  ^icö  pon  a;cneriffrt,  an  bem  eine  fd^male  I)eroor: 

fle^enbe  €>bfibian  =  Oiippe  manerartig  ^erablauft.    9?nr  ber  obere 

a;l)eil  bejJ  2;nngurrt^na  füll  e^emalö  burc^  Oiegelmaligfeit  ber  @e- 

flaltung  flc^  frtft  in  gleichem  ©rabe  fln<Jäejeic^net  ^aben;  aber  b«^ 

furd)tbttre  (Srbbeben  pom  4  Februar  1797,  bie  ßtttaftropbe  pon 

Oliobamba  genannt,  ^at  bnrc^  (Spaltungen,  58ergflürje  unb  ypcrab^ 

gleiten  loögerijfener  beipalbeter  5tri'jmmerj!tt(f)en,  wie  burc^  2In^anfun3 

von  Sc()uttl)alben  ben  Äegelberg  beö  Stungura^ua  »ernnftaltet.  3(m 

ßotopari  ift,  roie  fc^on  SSougner  bemerft,  ber  ©c^nee  an  einjelnen 

fünften  mit  S8im^flein-'93rocfen  gemengt,  unb  bilbet  bann  fafl 

eine  fefie  9}iai|e.    (Sine  fleine  Unebenbeit  in  bem  @cl)neemantel 

wirb  gegen  ^torbiueflen  fid^tbar,  m  jivei  fluftartiije  ^baler  berab: 

ge^en.    ^um  ©ipfel  anffieigenbe  fcbroarje  gelögrate  ftebt 

man  »on  weitem  nirgcnbö,  obgleich  bei  ber  Cruption  com  24  3uni 

unb  9  Secember  1742  auf  balber  ^5be  beö  mit  ©c^nee  bebedten 

5(fc^enfegelö  eine  @eiten=£3effnung  iid)  jeigte.    „II  s'etoii  ouvcrt'S 

fagt  58ouguer  (Figure  de  )a  Terre  p.  LXVIII;  »gl.  aüäj  2a 

ßonbamine,  Journal  du  Voy.  ä  l'fiquateur  p.  159),  „une 

nouvelle    bouche  vers  le   milieu   de   la   partie   conlinuellemenl 

peigee,  peudant  que  ia  flamme  sortoit  toujours  par  le  haut  du 

cöne  tronque,"    33lo^  ganj  oben,  nalje  bem  ©ipfel,  erfennt  man 

einige  borijontale,  einanber  parallele,  aber  unterbrodjene,  fcbwarje 

Streifen.    Surc^  bo,6  Jernrobr  M  «erfc^iebener  33eleud)tung  ie- 

txaditet,  fc^ienen  fie  mir  Jflögrate  ju  fein.    2)tefer  ganje  obere 

^^eil  ijl:  fteiler,  unb  bilbet  fafi  nabe  an  ber  3lbflumpfung  bei 

ÄegeljJ  einen  mauerartigen,  boc^  nic^t  in  großer  gerne  mit  bloßen 

9lugen  ftc^tbaren  9iing  »on  ungleicher  J»>Dl)e.    Weine  Sefd^reibung 
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biefer,  fa(t  fenfrec^ten,  okrfle«  Umroattuiig  fjat  f4>on  lebhaft  bin 
SIufmerffamEfit  jnjeier  auögeseic^neten  ©eologen,  Sarwin  (Volca- 
nic  Islands  1844  p.  83)  unb  X>AM  (Geology  of  Ihe  ü.  St. 
Explor.  Exped.  18W  p.  356),  rtuf  ft'^  öcjogen.  2)ie  93ulfane 
ber  ©ttUpagoö-'^nfeli/  3)iflna  ^eaf  auf  @t.  Helena,  3:eneriff« 
unb  ßotopari  jeigen  analoge  SBilbungen.  S)er  ^öc^ftc  ^unft, 
beffen  Jpöljenroinfel  id)  bei  ber  trigonometrifc^en  SJIeffung  am  Qo- 
tppari  beflimmte,  lag  in  einer  fdjroarjen  eon»erita"t.  asieUeid&t  ifl 
eij  bie  innere  2öanb  t)c6  l)öl)eren,  entfernteren  Äraterranbeö;  ober 
»wirb  bie  ©c^neelofigfeit  beö  l^erwortretenben  ©efteinö  sugleid)  burc^ 
©teill)eit  unb  Ärater^SSornte  »eranla^t?  3nt  ^erbft  beö  3a^re^ 
1800  fa^  man  in  einer  9Jac^t  ben  ganjen  oberen  £^eil  beö  2(f(^ett: 
fegeliJ  leudjten,  o^ne  H^  eine  (Eruption  ober  auc^  nur  ein  2(uÖ! 
flogen  von  ffdjtbaren  Sa'mpfen  barauf  folgten,  dagegen  Ijatte  bei 
bem  l)eftigen  2iuöbruc^  bei  ßotopari  »om  4ten  3«"««»^  1803,  n»o 
ivaljrenb  meineö  2(ufentl)altö  an  ber  ©übfee^^Äüfte  H6  ©onner- 
getofe  beö  SSulfanö  bie  genfterfdjeiben  im  ^afen  »on  ©ua^jaquil 
(in  37  geogr.  9}ieilen  Entfernung)  erfd^ütterte,  ber  3(fc^enfegel 
ganj  feinen  ®d}nee  oerloren,  unb  bot  einen  Ungliicf  »erljei^en^ 
ben  Slnblicf  bar.  2Bar  fold^e  ©urdjrcärmung  ie  »orljer  bemerft 
werben?  3(ud)  in  ber  neuefteu  ^eit,  wie  unö  bie  »ortrepid)e, 
fül)ne,  erbumroanbernbe  %tci\i  3ba  Pfeiffer  lel)rt  (Steine  sroeite 
2öelt reife  95b.  III.  ©.  170),  Dat  Slnfang  2(prild  1854  ber  goto-- 
pari  einen  tieftigen  3(uöbruc^  con  bicfen  JKaud^faulen  getjabt,  „burc^ 
bie  ft^  baö  geuer  gleich  bli^enben  5f«tnn^fn  fc^langelte".  ©ollte 
Hi  2id^tpl)anomen  Jolge  beö  burc^  QSerbampfung  erregten  üulfa= 
nifdjen  ©ereitterö  gewefen  fein?  ®ie  Sluebriic^c  ftnb  l)a"uftg  feit  1851. 
3e  regelma"|?iger  bie  Jigur  bei  fdjneebebecften,  abgeftumpften 
Äegelö  felbft  ift,  befto  auffallenber  ift  an  ber  unteren  ©renje  ber 
ewigen  ®d}neeregion,  ba,  wo  bie  Äegelform  beginnt,  im  ©ilbtveften 
bei  ©ipfeB,  bie  (Srfd>einung  einer  groteff-'jacfigen,  brei:  biö  »ier- 
fpi^igen,  fleinen  ©eftetnmajTe.  2)er  @c^nee  bleibt  roabrfc^einlic^  we= 
gen  il)rer  ©teilljeit  nur  flecfenroeife  auf  berfelben  liegen.  (Ein  93licf 
auf  meine  Qlbbilbung  (Atlas  pittoresque  du  Voyage  PI.  10) 
ftellt  bai  93er^ältnip  jum  3(fd)enfegel  am  beutlid^f^en  bar.  3<i) 
iiabe  mid)  biefer  fc^ivarjgrauen ,  »oal)rf(^einlid>  bafaltifd^en  ®e(tetn= 
maife  am  meiflen  in  ber  Quebrada  unb  Ueventazon  de  Minus 
sen4l)ert.   Obgleich  in  ber  ganjen  «prooinj  feit  3a^r^unberten  biefer 
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mit  \id)tHve  ^ögel,  iet)x  frembartigen  3tnblitf^,  ttttgemein  ia 
Cabeza  del  Inga  genannt  wirb,  fo  fierrfc^en  bod)  über  feinen  Ur- 
fprung  unter  ben  farbigen  eingeborenen  (Indios)  jroei  fe^r  »er- 
fd^icbene  ^ppotljefen:  nac^  ber  einen  wirb  blo^  behauptet,  of^ne 
9(ngabe  ber  ^cit,  in  ber  bie  9?egeben^eit  »orgefaüen  fei,  H^  ber 
gclö  ber  ^erabgeftürjte  ©ipfel  beö,  einft  in  eine  ©pi^e  enbigenben 
aJulfanö  fei;  nad^  einer  anberen  ^\)potl)efe  wirb  bie  ^Begebenheit 
in  baö  5al)r  (1533)  »erlegt,  in  jveld^em  ber  ^nca  Slta^uaßpa  in 
ßaramarca  erbrojfelt  würbe:  unb  fo  mit  bem,  in  bemfelben  Sabre 
erfolgten,  »on  ^errera  befc^riebenen,  furchtbaren  ^^uerauebrud^e 
beö  <5otopari,  ivie  auc^  mit  ber  bunfU'n  <propI)ejeiung  »on  9(ta: 
^uallpa'ö  93ater,  ^uapna  (5apac,  iiber  ben  na^en  Untergang  bei 
peruanifc^en  9?eicbö  in  93ejiebung  gefegt,  ©ollte  b(n6,  wa6  beiben 
^ppotbefen  gemeinfam  ift:  bie  2(nfld>t,  ba^  jeneej  Reifen fliicf  »or: 
malö  bie  ©nbfpi^e  bei  Äegelö  bilbete,  ber  trabitioneüc  9iad)Hang 
ober  bie  bunfle  Erinnerung  einer  ivirflid^en  ^egebenfjeit  fein? 
2)ie  eingeborenen,  fagt  man,  würben  bei  ibrer  Uncultur  roobl 
S;batfa(^en  auffaffen  unb  im  ©eba'djtni^  bewabren,  aber  ficb  nicbt 
ju  geognojlifc^en  Kombinationen  erbeben  fonnen.  3fb  bejweifle  bie 
(Kic^tigfeit  bie^ei  (Siujvurfö.  2)ie  ^bee,  ba^  ein  abgeftumpftcr 
Äegel  „feine  (Spi^e  »erlorcn",  fte  unjertrümmert  njeggefc^leubert 
l)abe,  wie  bei  fpa'teren  2(uöbrüd)en  gro^e  93(öcfc  ausgeworfen  würben : 
fann  ficb  dwä)  bei  großer  Uncultur  barbieten.  2)ie  2;reppen:^pramibe 
öon  Kbolula,  ein  95auwerf  ber2o(tefen,  ift  abgeflumpft.  <S.i  war 
ben  eingeborenen  ein  Söebürfni^  ficb  bie  ^pramibe  al6  urfprung^^ 
lieb  »oüenbet  iu  benfen.  Qi  würbe  bie  ?Otptbe  erfonnen,  ein  2rero= 
litb,  t)om  y;>immel  gefallen,  bobe  bie  ©pi^e  jerflort;  ja  a;beile  bei 
Olerotitb^  würben  ben  fpanifcben  (2onqui|laboren  gejeigt.  2öie  fann 
man  ba})i\  ben  erften  2tuöbrucb  bei  ^ulUni  Sotopari  in  eine  ^^it 
»erfe^en,  wo  ber  Stfcbenfegel  (Otefultat  einer  dieiiie  »on  Sruptionen) 
fcbon  uorbanben  gewefen  fein  foH?  ^ix  ift  ei  wabrfcbeinlicb, 
ba^  bie  Cabeza  del  Inga  an  ber  ©teCfe,  welche  fte  je^t  einnimmt, 
entjlanben  i(l;  ba^  fie  bort  erboben  würbe;  wie  am  ^\x^  bei  Qijim- 
borajo  ber  ^ana-Utcvi,  wie  am  (Sotopari  felbfl  ber  Morro  füblicb 
»on  ©uniguaicu  unb  norbweflli^  »on  ber  Heinen  2agune  g?uraf= 
co^a  (im  Clquedjl^ua:  weißer  @ee). 

lieber  ben  ^??amen  bei  Sotopari  f)aie  icb  im  iten  Söanbe 
meiner  kleineren  ©(^riften  (@.  463)  gefagt,   baß  nur  ber 
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crjle  %i)eU  i)fiffli>«n  ft(^  i^urc^  feie  Ü<|tted>l)ua=®prflc^e  beuten  lajfe, 
inbcm  er  basJ  2öort  ccoito,  ^aufe,  fei;  baf  aber  pacsi  untefannt 
fei.  £a  (Sonbamine  beutet  (p.  53)  ben  ganjen  9(amen  bee  SBergeö, 
inbem  er  fagt:  »le  nom  signifie  en  langue  des  Incas  masse  hril- 
lunte.«.  58ufd)tti<»tin  bemerft  aber,  bi»f  babei  an  bie  ©teile  von 
pacsi  Hi,  baüon  gewif  ganj  t>erfd)tebene  2Bort  pacsa  gefegt  Sor- 
ben iei,  roelc^eö:  ©lanj,  @d)eiu,  befonberö  ben  fanften  bee  5)ion-- 
beö,  bebeutet;  um  glanjenbe  gjJaffe  au^jubrucfen,  mupte  baju 
md)  bem  ©eifle  ber  Oque^^ua^Sprad^e  bie  (Stellung  beiber  2Bör= 
ter  bie  umgefe^rte  fein:  pacsaccouo. 

«'  (@.  364.)  griebric^  y?offmann  in  ^poggen  bor  ff'ö 
9fnnalen  33b.  XXVI.  1832  @.  48. 

"  (@.  364.)  95ouguer,  Figure  de  la  Terre  p.  LXVIIJ. 
2Sie  oft  ifl  feit  bem  ßrbbeben  »om  19  3uli  1698  bai  ©tabtc^en 
£actacunga  jerflort  unb  »on  95imö|Tein--£luabern  au^  ben  un-- 
tcrirbifc^en  ®teinbrud>en  »on  j?umbalica  wieber  aufgebaut  worben! 
S)U(i)  ^iftorifc^en  Documenten,  n)eld>e  mir  bei  meiner  Wnroefen- 
^eit  auö  alten  2(bfc^riften  ober  auö  neueren,  tljeilweife  geretteten 
2>ocumenten  beö  ©tabt^Sfrc^iueö  mitgetl)cilt  n^urben,  traten  bie 
Berftörungen  ein:  in  ben  3<'^f)xe\\  1703,  1736,  9  2)eceniber  1742, 
30  9(0üember  1744,  22  Februar  1757,  10  Februar  1766  unb 
4  Slprit  1768:  alfo  ftebenmal  in  65  3al)ren !  3m  Sa^r  1802  fanb 
ic^  no(^  *  ber  ©tabt  in  Krümmern,  in  golge  beö  großen  €rb: 
bebend  »on  JHiobamba  am  4  5ft"^"«i^  1797. 

"  (©.  365.)  X>ufe  5Berfcl?iebenl)eit  i\t  aucb  f4)on  von  bem 
fc^arffinnigen  3ibic^  (über  9catur  unb  ^ufammen^ang  »ul- 
ranifdjer  SSilbungen  1841  @.  83)  erfannt  roorben. 

"  (@.  366.)  35aö  ©eftein  beö  gotopari  tiat  reefentlit^  bi<;= 
felbe  mineralogifct>e  ^wf^ntmenfe^jung  alö  bie  ii)m  na'cbiten  9Sulfane, 
ber  2tntifana  unb  S;unguraf)ua.  (S6  ifl  ein  2;rad^t)t,  auö  öligo; 
flaö  unb2tugit  jufammengefe^t,  alfo  ein  (5nniborajo:@eflein: 
ein  ^emi6  ber  3bentita'r  berfelben  üulfanifd>en  ©ebirg^art  in  ^Waffen 
ber  einanber  gegenüberfte^enben  (Jorbillcren.  3n  ben  ©tiicfen,  roelc^e 
ic^  1802  unb  35ouffingault  1831  gefammelt,  ifl  bie  ©runbmaffe  ttjeileJ 
lic^t  ober  grünlich  grau,  pedjfteinartig  gldnjenb,  unb  an  ben  Äan-- 
ten  burc^fd^einenb;  tbeilö  fd^roarj,  fajl  bafaltartig,  mit  großen  unb 
Eteinen  ^l)oren,  roeld^e  glanjenbe  SSanbungen  f)aben.  3)er  eingefdjlof: 
fene  öUgoflaö  liegt  barin  fcfearf  begrenjr:  balb  in  flarf  glanjenben, 

a  0  ^umboifct,  stemm.  IV,  37 
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fel)r  beutlid^  auf  ben  @paltwn9«ifftt(f>ett  geflreiftc»  Ärpftaüen;  balb  ift 
er  Hein  unb  tml^fam  ju  erfennen.  2)te  wefentlid)  eingemengten 
Slugite  ftnb  braunlid^  unb  f(^roärjlic^--9rün,  unb  von  fe^r  »erfc^ie-- 
benet  ©rcße.  (Selten  unb  wo^l  nur  jufaüig  eingefprengt  ftnb  bunfle 
®limmer--33ltttt(^en  unb  fc^roarje^  metaüifd)  glcnjenbe  Äörner  »on 
sDiagneteifen.  3n  bcn  <poren  einer  oligoflai^reid^en  Wade  lagert 
etwaö  gebiegener  ©d^reefel,  roo^l  abgefegt  von  ben  alleö  burdjbrin: 
genben  ©(^roefelbampfen. 

"  (367.)  »Le  Volcan  de  Maypo  (lal.  austr.  34»  15'),  qui  n'a 
jamais  rejcle  de  ponces,  est  encore  eloigne  de  deux  journces  de 
la  colline  de  Tollo,  de  300  pieds  de  hautcur  et  toute  coraposec 
de  ponces  qui  renfermcnt  du  feldspath  vitreux,  des  cristaux 
bruns  de  mica  et  de  petits  fragments  d'obsidienne.  C'est  donc 
une  eruption  (independcute)  isolee  tout  au  pied  des  Andes  et 
pres  dela  plaine."  Leop.  de  Buch,  Description  phys.  des 
lies  Canaries  1836  p.  470. 

**  (®.  367.)  Federico  de  G  c  r  o  1 1,  Cartas  geognosticas  de 
los  priucipales  distritos  minerales  de  Mexico  1827  p.  5. 

"  (@.  367.)  «ßergl.  iiber  erilarrung  unb  Sßilbung  ber  Qxb-- 
rrufle  ÄoömosS  33b.  I.  ©.  I7ö— 180  unb  3(nnt.  7  auf  ®.  425. 
Sie  93erfurf)e»on  Q3ifc^of,  ß^arleö  Seville  unb  Deleffe  (laben 
über  bie  5«lfu"9  ^^^  Crbforper^  ein  neueö  2ic^t  verbreitet.  «Bergl. 
aud>  bie  älteren  finnreic^en  33etrac^tungen  von  33abbage  bei  ®e-. 
legenljeit  feiner  t^ermifcf>en  erfta'rung  be^  <))roblemö,  weld^eö  ber 
@erapiö-5£empel  nörbli^  von  ^ujjuoli  barbietet,  im  Quarterly 
Journal  of  ihe  Geological  Soc.  of  London  Vol.  III.  18i7 
p.  186;  (äbarleiJ  ©eville  sur  la  diminulion  de  densite  dans  les 
roches  en  passant  de  l'elat  cristallin  ä  l'etat  vitreux,  in  ben 
Coraples  rendus  de  l'Acad.  des  Sciences  T.  XX.  1845 
p.  1453;  3)eleffe  sur  les  effets  de  la  fusion,  T.  XXV.  1847 
p.  545:  Soui:^  JfftPolli  sur  le  caractere  geologique,  im  Bulle- 
tin de  la  Soc.  geol.  de  France,  2r*.  Serie  T.  IV.  1847 
p.  627;  unb  vor  allem  £lie  be  ^eaumont  in  feinem  n)id>tigen 
SBerfe  Notice  sur  les  System  es  deMontagnes  1852  T.  III. 
Jolgenbe  brei  Qlbfd^nitte  verbienen  eine  befonbere  3lufmerffiimfeit 
ber  ©eologen:  Considerations  sur  les  souievements  düs  ä  une  di- 
minution  lente  et  progressive  du  volume  de  la  terre  p.  1330; 
sur  Vecrascment  transversal^  nomme  refoulement  par  Saussure,  comme 
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une  des  causes  de  Tel^vation  des  chatnes  de  montagnes,  p.  13t7, 
1333  unb  1346;  sur  la  contraction  que  les  roches  fondues  eprou- 
venl  en  crislallisant,  tendant  des  le  commencemenl  du  refroi- 
dissement  du  globe  ä  rendre  sa  masse  inlerne  plus  pelite  que 
la  capacile  de  son  envcloppe  exterieure,  p.  1235. 

'*  (@.  368.)  »Les  eaux  chaudes  de  Saragyn  ä  la  iiauteur 
de  5260  pieds  sont  remarquables  par  le  röle  que  joue  le  gaz 
acide  carbonique  qui  les  Iraverse  ä  l'epoque  des  tremblements 
de  terre.  Le  gaz  ä  cette  epoque,  comme  l'hydrogene  carbone 
de  la  presqu'ile  d'Apcheron,  augmenle  de  volume  et  s'echauffe 
avant  et  pendant  les  tremblements  de  terre  dans  la  plaine  d'Ar- 
debil.  Dans  la  presqu'ile  d'Apcheron  la  temperature  s'eieve  de 
20°  jusqu'ä  rinflammation  spontanee  au  moment  et  ä  l'endroit 
d'une  eruption  ignee,  pronostiquee  toujours  par  des  tremble- 
ments de  terre  dans  les  provinces  de  Chemakhi  et  d'Apcheron.« 
21Mc^  in  ben  Melanges  physiques  et  chimiques  T.  IL 
1855  p.  364  unb  365.    («Bergl.  .Soömoö  «b.  IV.  @.  223.) 

^^  (@.  369.)  2Ö.  S?t)\>tin^,  Researches  on  physical 
Geology  in  ben  Philos.  Transact.  for  1839  P.  II.  p.  311, 
for  1840  P.  I.  p.  193,  lor  1842  P.  I.  p.  43;  mdt)  übet  hie  erfor= 
berlidjcn  23er^flltniffe  ber  @taMUt«t  ber  «uferen  SrbokrfTd'c^e: 
Theory  of  Volcanos  im  Report  of  the  17""  meeting  of 
the  British  Association  1847  p.  43 — 49. 

*"  (@.  369.)  Äoömo^  93b.  IV.  @.  35—38  9(nm.  33-36; 
9taum«nn,  ©eognofie  a3b.  L  @.  66— 76;  58ifd>of,  2Bärme-- 
lefjre  @.  382;  £»)eU,  Principles  of  Geology  1853  p.  536  bie 
547  unb  562.  —  3n  ber  fe^r  lehrreichen  unb  angenehmen  ©c^rift 
Souvenirs  d'un  Naturaliste  par  A.  de  Quatrefages 
1854  T.  II.  p.  464  wirb  bie  obere  ©renje  ber  flufftgen  gefdjmoljenen 
©d^id^ten  biö  auf  bie  geringe  2:iefe  pon  20  Äibmefern  ^eraufgerücft: 
»puisque  la  plupart  des  Silicates  fondent  dejä  ä  666°  ccnt.« 
„S)iefe  niebrige  2(ngabe",  bemerft  ©ufla»  9iüfe,  „beruht  auf  einem 
3rrtl)um.  Sie  Temperatur  Pon  1300°,  roelc^c  «JÄitfc^erlic^  aB 
®d>meljpunft  be^  ©ranitö  angegeben  (Äoömoö  93b.  I.  @.  48),  ifl 
geroif  baö  gjiinimum,  wai  man  annebmen  fann.  3c()  ^«be  me^r^ 
mal^  ©ranit  auf  bie  t)eifeften  ©teilen  beö  ^orjellan^Dfenö  fe^en 
laffcn,  unb  immer  fc^molj  berfelbe  unPoUfrä'nbig.  9(ur  ber  ©(immer 
frf^miljt  bann  mit  bem  Jflbfpatb  ju  einem  blafigen  ®lafe  jufammen; 
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^t•r  aiiarj  wirb  unburd^ftdjtüj,  fc^milst  aber  nid^t.  ®o  i(l  c^  mit 
allen  ©ebirgöarten ,  bie  Ümvi  entljalten;  unb  man  fann  fogar  biefcö 
9?iittfl  anwenben,  um  Üuarj  in  ©ebirgöarten  ju  entbedfen,  wo 
feine  gjjenge  fo  gering  ift,  baf  man  i^n  mit  bloßen  2(ugen  nic^t 
erfennen  fann:  j.  Jö.  bei  bem  ©penit  tt6  «piauenfc^en  ©rnnbeö, 
unb  im  J)iorit,  ben  wir  gemeinf(^aftlid>  1820  »on  2(lapaicn)ff  im 
Ural  gebracht  ^aben.  SlUe  ©efreinc,  n)eld)e  feinen  üuarj  unb  über- 
haupt feine  fo  fiefelfa'ure-reic^en  SÄineralien  entfialten  al6  ber 
©ranit:  j.  S8.  ber  95afalt,  fcftmeljen  leidster  <\H  ©ranit  im  ^13or-- 
jellanfeuer  ju  einem  oollfommenen  ®Iafe;  aber  ni(f>t  über  ber  @pi= 
rituö-gampc  mit  boppeltem  guftjuge,  bie  boc^  gewiß  eine  Tempe- 
ratur oon  666°  ^eroorjubringen  im  ©taube  i(t."  3n  93ifd)of !^  merf: 
würbigen  QSerfuc^en,  bei  bem  ®ießen  einer  Söafaltfugel,  fc^ien  felbfl 
ber  9?afalt  nac^  einigen  ^ppottietifc^en  ajorauöfe^ungen  eine  165°  91. 
^ö^ere  Temperatur  alö  ber  ©c^meljpunft  be6  Äupferö  ju  erforbern 
CBtt'rmele^re  beö  3nn^fn  unferö  erbförper^  ®.  473). 

*'  (®.  370.)  Äoömoö  93b.  IV.  e.  218.  SSergl.  md)  über 
bie  ungleidje  «ßerbreitung  beö  (^iebobenö  unb  bie  5£iefe,  in  ber  er 
beginnt,  unabfiangig  »on  ber  geograpf)if(feen  95reite,  bie  merfwürbi^ 
gen  58eobad>tungen  »on  Sapt.  'SxmUin,  Srman,  Äupffei  unb  »or- 
iügUc^  »on  9)?ibbenbor|f  a.  a.  O.  ©.  42,  47  unb  167. 

*'  (@.  370.)    2eibni$  in  ber  Prologaea  5  4. 

*•'  (@.  372.)  lieber  «ßioaraiö  unb  SSelap  f.  bie  neueften  feftr 
genauen  Untevfuc^ungen  »on  ©irarb  in  feinen  geologif(^cn 
Säuberungen  93b.  I.  (1856)  ©.  161,  173  unb  214.  S)ie  alten 
«Bulfane  »on  £)Iot  ftnb  aufgefunben  »on  bem  amerifanifd^en  @eolo: 
gen  sJÄaclure  1808,  befu(^t  »on  £»eü  1830>  unb  fdjßn  befc^rieben 
unb  obgebilbet  »on  bemfelben  in  feinem  Manual  ofGeology 
1855  p.  535-542. 

"  (@.  373.)  ©ir  (Hob.  g)?ur(^ifon,  Siluria  p.  20  unb 
55—58  (£»ell,  ManuaJ  p.  563). 

**  (©.  373.)  ©coreöbp,Accounloflhea.rciicregions 
Vol.  I.  p.  155—169,  tab.  V  unb  VI. 

"  (©,  373.)  2eop.  »on  58u(^,  Descr.  des  lies  Cajiaries 
p.  357—369  unb  Sanbgrebe,  ^Raturgefc^it^te  ber  9SuI- 
fane  1855  95b.  I.  ©.  121—136;  unb  über  bie  Umwallungen  ber 
Srbebung^:.Srater  (Caldeiras)  auf  ben  3nfeln  ©an  5)?iguel,  gapal 
ttnb  Serceira  (nac^  ben  Äarten  »on  6ap.  93ibal)  Äoömoö  S8b.  IV. 
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?rnm.  84  ju  @.  271.  2)ie  9(uöl)rüd)e  »on  §apal  (1672)  unb  @.  Sorge 
(1580  unb  1808)  fdjeinen  »on  bem  ^auptwutfan,  bem  $ico,  aftju: 
f)angen. 

"  (@.  373.)   Äoömoö  »b.  IV.  @.  291  (Srnm.  27)  unb  301. 

*•*  (@.  374.)  (RefuUate  betr  SBeobad^tungen  über  gjfabera  »on 
@ir  (SHfle^  2«)ell  unb  .Wartung  im  Manual  ol  Geology  1855 
p.  515—525. 

"  (®.  374.)  ©arwin,  Volcanic  Islands  1844  p.  23 
unb  Sieut.  2ee,  Cruise  of  the  U.  S.  ßrig  Dolphin  1854 
p.  80. 

*"  (@.  375.)  ®.  bie  »ortrefflidje  33efd>reibun9  »on  2lfcenjton  in 
®arwin,  Volcanic  Islands  p.  40  unb  41. 

*'  (@.  375.)  3)arTOin  p.  84  unb  92:  über  the  great  hollow 
Space  or  Valley  southward  of  the  central  curved  ridge,  across 
wbich  the  hall  of  the  crater  must  once  have  extended.  It  is 
inleresting  lo  trace  the  Steps,  by  which  the  struclure  of  a  vol- 
canic district  becomes  obscured  and  finally  oblilerated.  (QSergl. 
md)  @e«le,  Geognosy  of  the  Island  of  St.  Helena  p.  28.) 

"  (@.  376.)  St.  Paurs  Rocks.  @.  ©arwin  p.  31—33 
unb  125. 

"  (@.  376.)  Sauffp  sur  Texistence  probable  d'un  volcan 
sous-marindansrAtlantique,inbenComptes  rendus  de  l'Acad. 
des  Sciences  T.  VI.  1838  p.  512;  2)arn)in,  Volcanic  Is- 
lands p.92;  See,  Cruise  of  the  ü.  St.  Brig  Dolphin  p.  2, 
55  unb  61. 

"  (@.  377.)  ©umprec^t,  iie  »ulfanifc^e  5tHtigfeit 
auf  bem  %eitUnit  »on  %fxi(a,  in  Slrabien  unb  auf  ben 
3nfeln  beö  rotten  ?9?ecreö  1849  @.  18. 

"  (@.  378.)  Äoömoö  93b.  I.  @.  456  9fnm.  7.  lieber  bk 
gefammten  biöfjer  befannt  geworbenen  erfdjeinungen  in  2(frifa 
f.  Sanbgrebe,  ^taturgefd^idjte  ber  «Sultane  93b.  1. 
@.  195—219. 

"  (@.  379.)  3)ie  S^iijc  beö  2)ema\)enb  über  bem  9)ieere  würbe 
»on  2linön)ort^  ju  2298  2:oifen  angegeben;  aber  nac^  ^Berichtigung 
einer,  tt)a{)rfc^einlic^  auf  einem  ©d^reibfebler  beru^ienben  Barometer; 
^ß^e  (Asie  centr.  T.  111.  p.  327)  betragt  fte,  sufolge  ber  5tafeln 
»on  Cltmannö,  »oüe  2914  $;oifen.  eine  no^  etjvaö  größere  S?iif}e, 
3141«,  geben  bie,  gewi^  febr  fieberen  J^o^enwinfel  meinet  greunbe^, 
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^eö  faif.  rulfifdjen  Sapitatiö  gemm,  im  ^atjxe  1839;  aber  bie  ent- 
fernung  i(t  nicf)t  trioonometrifc^  begrünbet,  fonbern  kruljt  auf  ber 
«Borauöfe^ung,  ba^  hex  «ßulfan  Semavenb  66  3ßerfte  (l  3(equatonal' 
®rab  =  104V,o  2ßer|l)  von  ^eljeran  entfernt  fei.  So  f^eint  bemnad?, 
ha^  ber  perft'fc^e,  bem  ffibUd>en  Ufer  beö  cafvifc^en  g)ieereö  fo 
ml)e,  aber  von  ber  colc^ifc^en  Mite  beö  fd)n»arjen  9}?eereö  an  150 
geograpbifdje  ?0?eilen  entfernte,  mit  ercigem  ©c^nee  bebectte  «ßulfan 
2)ema»enb  ben  ©rofen  2lrarat  wm  2800  ^u^,  ben  caucafi= 
fc^en  eiburuj  um  melleid^t  1 500  ^uf  y;»cl)e  übertrifft,  lieber  ben 
gsultan  3)ema»enb  f.  9i  i  1 1  e  r,  erbfutibe  »on  9Ifien  93b.  VI. 
gibtl).  1.  @.  551—571;  unb  über  ben  3«f«nimen^an9  beö  9?amen^ 
Sllborbi  auö  ber  mi)tbifc^en  unb  barum  fo  unbejlimmten  Oeogra- 
|j{|ic  be^  3enb»olfeö  mit  ben  mobernen  9(amen  eiburj  (Äol)  3llbur5 
beö  Äajroini)  unb  Glburuj  @.  43—49,  424,  552  unb  555. 

"(@.382.)  Asie  centrale  T.  II.  p.  9  unb  54— 58.  (ÄOÖ- 
mo6  58b.  IV.  @.  253  2lnm.  61.) 

»*  (@.  382.)  eiburuj,  Ättöbegf  unb  3(rarat  nac^  s))?itt^ei= 
lungen  »on  (2tru»e  Asie  cenir.  T.  11.  p.  57.  Sie  im  Sert 
angegebene  Ji)ol)e  »on  bem  aufgebrannten  23ulEan  Saualan  weilUcf) 
von  Slrbebil  (15760  engl.  Jup)  ift  auf  eine  9)ce|fung  »on  (2t)anpiott) 
gegrünbet.  <B.  Slbicl)  in  ben  Melanges  phys.  ci  chim.  T.  IJ. 
p.  361.  Um  iei  2lnfü()rung  ber  üueüen,  auö  benen  icfc  gefc^öpft, 
eine  ermübenbc  üBicberboIung  ju  vermeiben,  erflare  id)  bier,  H^ 
«fleö,  »ttö  im  geologifdjen  Slbfd^nitt  beö  Äoömoö  f<d>  auf  ben  wid}^ 
tigen  caucaftfcfjen  3(tf)muö  bejiebt,  banbfd>riftlic^en,  mir  auf  bie 
cbelfie  unb  freunbfdjaftlid^fte  SBeife  ju  freier  33enu^ung  mitgettjeil-- 
ten  2tufftt^en  von  %iid)  m6  ben  3«^rf«  1^52  bi^  1855  entlefjnt  ifr. 
^*  (@.  383.)  2{bid),  Nolicc  explicalive  d'une  vue  de  lAra- 
rat,  im  Bulletin  de  la  Soc.  de  Geographie  de  France, 
4*-'  Serie  T.  1.  p.  516. 

^  (®.  392.)  93ergl.  2)ana'ö  fc^arffinnige  ^emerfungen  on 
the  Curvatiires  of  Ranges  of  Islands,  beren  (Jonveritd't  in  ber 
@übfee  fafl  allgemein  gegen  ©üben  ober  ©übofl  geridbtet  ijl,  in  ber 
United  States'  Explor.  Exped.  by  Wilkes  Vol.  X. 
(Geology  by  James  Dana)  1849  p.  419. 

«'  (@.  393.)  Sie  3nfel  ©ag^alin,  Xfc^ofa  ober  Sarafai 
wirb  von  ben  japanifc^en  ©eeleuten  Ärafto  genannt  (gefdjrieben 
.^arafuto).    @ie  liegt  ber  9)?ünbung  besJ  Slmur  (beö  ©c^warjen 
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^luffeö,  ©agiialian  UU)  gegeniikr;  ift  von  gutmütl^lgen,  bun- 
fdfarMgen,  bBroeilen  etwai  behaarten  2Iinoö  berootint.  Ser  2(bmi= 
rttl  Ärufenftern  glaulttc,  wie  and)  früher  bie  93e9leiter  von  £a  <P6: 
roufe  (1787)  unb  3?rou9t)ton  (1797),  baf  ©agftalin  burd)  einen 
fc^malen,  fanbigen  3(tt)mu^  (23r.  52*'  5')  mit  bem  «fiatifc^en  gon= 
tincnt  jufammen^ange;  ttkr  jufolge  ber  wii^tigen  »on  ^ranj  »on 
©iebolb  niitgetlieilten  japanifc^en  ^tac^ric^ten  ifl  nacf)  einer  oon 
9)raniia  Oiinfö,  bem  Stjef  einer  Eaiferlicf)  japanifc^en  (SommifTion,  im 
3a^r  1808  aufgenommenen  Äarte  Ärafto  feine  ^albinfel,  fonbern 
ein  auf  allen  leiten  vom  ?9ieer  umffoffeneö  £anb  (Olitter,  Qxi- 
tunbe  »on  2lfien  33b.  III.  @.  488).  ®aö  Oiefultat  beö  »erbienfl= 
lid)en  5)tamia  DUnfö  i\t  neuerlid)(l  im  3(»f)rf  1855,  al^  bie  ruffifc^e 
glotte  in  ber  Baie  de  Caslries  (93r.  51"  29')  bei  Stier anbrowff,  alfo  im 
©üben  beö  »ermeintlid^en  3ftl)ntuö,  por  2lnfer  lag  unb  fic^  bod)  in  bie 
2(mur=9)iönbung  (3^r.  52°  540  iurucfjiel)en  fonnte,  »ollfommen,  wie 
©iebolb  melbet,  beitatigt  tuorben.  3n  ber  ?Weerenge,  in  welcher  man 
e^emalö  ben  3|tl)niuö  uermut^ete,  finb  bei  ber  ®urd>fabrt  an  eini= 
gen  ©teilen  nur  5  gaben  2:iefe  gefunben.  ®ie  3nfel  fängt  an  wegen 
ber  9Zä'^e  beö  großen  3lmur:  ober  ©a9l)fllin--@tromeö  politifd)  njic^: 
tig  ju  werben.  2^x  ^tarne,  auögefprod^en  Äarafto  ober  .Krafto, 
ift  iie  jJufammenjieliung  pon  Äara--fu=to,  b.  i.  mä)  ©iebolb  „bk 
an  Äara  grenjenbe  ^nfd":  ba  in  japanifc^^djinefifcfjer  9)?unbart 
Äara  U6  nörblid)fte  (2t)ina  (bie  $;artarei)  bejeid)net,  unb  lu  nad^ 
bem  jule^t  genannten  fd^arfftnnigen  ©elebrten  l)ier  „baneben  liegenb" 
bebeutet.  >£fd)ofa  itl  eine  «Berftümmelung  »on  ii:fiofai,  unb  %a-- 
rafai  auö  ^Dii^werfianbnif  »on  bem  9(amen  eineö  einjelnen  ©orfeö 
S;araifa  Ijergenommen.  Tiad)  Älaprotf)  (Asia  polygloita  p.  301) 
ift  aiaraifai  ober  2;arafai  ber  l)eimifc^e  2(ino--9(ame  ber  ganjen 
3nfel.  ajergl.  geopolb  ©(^renf'ö  unb  Q.aJi>.  ^ernarb'3  SSitting: 
Htti'^  93emerEungen  in  'ip  e  t  e  r  m  a  n  n'ö  geogr.  SWitt^ei= 
lungen  1856  @.  176  unb  I84;  auci^  ^errp,  Exped.  to  Japan 
Vol.  1.  p.  468. 

«^  (@.  394.)  Sana,  Geology  of  the  Pacific  Ocean 
p.  1(5.  3n  ben  9)feribianftreifen  ber  fi'iboft--aftatifd)en  3«ffltt»elt  jtnb 
aud)  bie  Äiiften  von  (5od?ind)ina  feit  bem  ?Oieerbufen  pon  itonfin, 
bie  Pon  5)ialacca  feit  bem  ?i)ieerbufen  »on  @iam,  ja  felbfl  bie  pon 
«)(eu^y?oaanb  fublid>  pom  25""  «parallelgrab  meifl  norb=fiibli(^  ab-- 
gefcijuitten.  ,......,.^.,   . 


58Ö 


pres  de  la  Icrre.  Ccs  jels  de  fumee  se  moiitranl  par  intervalles 
onl  paru  ä  MM.  les  naturalistes  elre  des  indices  presque  assures 
de  feux  Souterrains.«  @olI  man  f)\ex  auf  (^rbbrüitbe;  auf  QrxU 
jünbung  »on  gigniten  fcf^Ue^en,  beren  (gc^idjten,  »on  Söafalt  unb 
^uff  bebedt,  auf  Dulfanifdjen  3nfeln  c33ourbon,  Äer8uelen--2anb  unb 
3ölanb)  fo  tjaufid  »orfommcnV  2)er  Surtarbrand  auf  ber  le^tgenann: 
ten  3nfel  Nt  feinen  9?amen  nac^  fcanbinavifc^en  ?Oiptt)en  »on  bem, 
ben  SSelttranb  t)crurfad>enben  geuer^Oiiefen  @urtr.  9(ber  bie 
erbbrd'nbc  felbfl  »erurfaci^en  geiuötjnlid)  feine  flammen.  —  S)a  in 
neuerer  s?eit  bie  9?amen  ber  3"feln  2tm|1erbam  unb  @t.  ^Uul 
feiber  auf  .Karten  oft  uerwedjfelt  tvorben  jinb;  fo  ift,  bamit,  bei 
i^rer  fefir  »erfd)iebenen  ©eflaltung,  nidjt  ber  einen  jugefc^riebcn 
werbe,  wa6  auf  ber  anberen  beobachtet  »virb,  ()ier  im  allgemeinen 
5U  bemerfen,  baf  »on  ben  fafl  unter  einem  unb  bemfelben  gjferibian 
liegenben  2  3nffln  urfprönglid)  (fc^on  am  Snbe  beeJ  I7ten  3«^^^= 
(lunbcrt^)  bie  füblic^e  @t.  «Paul,  bie  nörblid^e  9(mfVerbam  be^ 
nannt  würbe.  35er  ^ntbecfer  93 Urning  gab  ber  erfteren  bie  93reite 
»on  38"  40',  ber  jweitcn  37"  48'  im  ©üben  beö  3lequatorö.  2)iefe 
^Benennung  unb  Ortöbefiimmungen  tommen  merfroürbig  mit  bem 
überein,  waö  ein  3«ljrbunbert  fpäter  b'Cntrerafleaur  auf  ber  Qx- 
pebition  jur  Sluffuc^ung  »on  2a  ^^eioiife  gefunben  f)at  (Voyage 
T.  I.  p.  43—45):  nämlid)  für  Olmflerbam  nac^  58eautempö:33eaupre 
370  47/  46//  (long.  75°  51'),  für  @t.  <paul  38«  38'.  €ine  fo  grofe 
Uebereinftimmung  mu^  für  j5ufall  gelten,  ta  bie  33eobac^tung^6rter 
gcreif  nid)t  ganj  biefelben  waren,  dagegen  l)at  (iixpt.  23lacfwoob 
auf  feiner  2lbmiralitatö--Äarte  »on  1842  für  ®t.  «paul  38°  44'  unb 
long.  75°  17'.  2luf  ben  Äarten,  weldje  ber  £)riginaU-2(u^gabe  ber 
Steifen  beö  unfterbUrfjen  2öeltumfeglerö  (2ooE  beigegeben  worben  finb: 
j.  "iß.  ber  ber  erflen  unb  jweiten  Srpebition  (Voyage  to  the 
South  Pole  and  round  the  World,  gonb.  1777  p.  1),  wie 
ber  brüten  unb  legten  JKeife  (Voyage  to  ihe  Pacific  Ücean, 
published  by  the  Admirally,  gonb.  1784,  in  2'  ed.  1785),  ja 
felbfl  aller  brci  Srpebitionen  (A  general  Chart,  exhibiting  Ihe 
discoveries  of  Capt.  Cook  in  this  3'  and  Iwo  prcceeding  voyages, 
by  Lieut.  Henry  Roberts);  ift  bie  3nfel  @t.  ^^anl  feljr  richtig  al^ 
bie  fübliil>ere  angegeben:  aber  in  i>em  a;erte  ber  üieiU  »on  b'^ntre^ 
ca fteaur  (T.  1.  p.  44)  wirb  tabelnb  erwähnt  (ob  mit  Oted^t,  bleibt 
mir  bei  oielem  Ti<x^iü<!^en  ber  3(u^gaben  auf  ben  93iblio tljefen  »on 
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^ati^,  3?erUti  unb  ©ottingen  ntetjr  alö  jweifelljaft),  „t«^  airf  t»er 
©pecialfarte  ber  Irrten  eooffdjen  €rpebition  hie  3nfel  ^Imfterbam 
füblic^er  aU  @t.  <Vaul  gefegt  fei".    2Benn  eine  eben  fi)ld)e  UmEef)= 
rung  ber  ^Benennungen  im  erften  drittel  beö  je^igen  3al)r^unbert'i, 
j.  ^.  ttuf  ben  Älteren  t>erbienftUd>en  2BeUfarten  von  3lrrorcfmit^ 
unb  ^^urbi)  (1833),  ganj  gegen  ben  urfprünglic^en  2BilIen  beö  Qnu 
becferö,  ööilleni  be  «Blaming,  ^«uftg  ifl;  fo  {)aben  JDOf)l  me^r  no^  alö 
eine  ©pecialfarte  von  eoof'^  britter  Oieife  ba ju  gewirft:  1)  bie  2BilI: 
tüiit  auf  ben  harten  »on  ßor  unb  ?i}tortimer;  2)  ber  Umflanb,  ba^ 
in  bem  2(tlaö  ber  (Reife  t)on  2orb  ?Wacttrtner)  md)  diiim  bie  frf^ön 
unb  rauc^enb  abgetilbete  \julfanifcf)e  3nfel  jwar  fef)r  ricf)tig  ©t.  <paul, 
unter  lat.  38"  42',   genannt  roirb,   aber  mit  bem  bofen  93eifa^: 
»commonly  called  Amsterdama;  unb  ba^,  tt)aö  nocf)  fcf)Umnier  ifl, 
in  ber  Oieifebefdjreibung  felbft  (Staunton  unb  Dr.  ©illan  bieö  »Island 
still  in  a  State  of  inllammation«  immerfort  9(m(terbam  nennen,  i« 
fogar  p.  226  ^injufe^en  (nac^bem  fie  p.  219  bie  rea^rc  95reitc  gege- 
ben), »that  St.  Paul  is  lying  to  the  northward  of  Amsterdam«; 
3)  bu  gleid)e  ^Serjued) feiung  ber  9tamen  burd)  Sarroiv  (Voyabe 
to  Cochinchina  in  the  years  1792  and  1793  p.  140—157),  ber 
bie  Oiauc^  unb  flammen  gebenbc,  füblid^ere  3nfel,  »velc^er  er  eben; 
fixM  bie  93reite  von  38"  42'  beilegt,  auc^  9lmfterbam  nennt.    93?alte= 
58run  (Precis  de  la  Geographie   universelle  T.  V.  1817 
p.  146)  befc^ulbigt  33arron)  mit  Olecbt,  aber  fe^r  irrig  9)ir,  be  Oioflel 
unb  93eautempä=95eaupre.    Sie  le^teren  beiben  geben  ber  3nfel  3tm-- 
jlerbam,  bie  fte  allein  abbilben,  37°  47';  ber  3nfel  @t.  ^aul,  roeil 
fie  50'  fübUd^er  liegt,   38°  38'  (Voy,  de  D  e  n  t  reca  s  lea  ux 
1808  T.  I.  p.  40—46);  unb  jum  93ejüeife,  b«f  bie  Slbbilbung  bie 
n5a()re  3nfel  3lmfierbam  »on  2BilIem  be  SSlaming  vorflellt,   fügt 
g5eautemp^-3?eaupre  in  feinem  2(tla^  bie  (Jopie  beö  »iet  beivalbeten 
Simflerbam  auö  SSalentyn  l)inju.   9Beil  ber  berütjmte  @ecfal)rer  2(bel 
a:a':5man  1642  neben  9)iibbelburg,  in  ber  2onga=©ruppe,  bie  3nfel 
a;onga  tabu  3lmfterbam  genannt  f)at  (23urne9,  chronological 
history  of  the  Voyages  and  Discoveries  in  the  South- 
Sea  or  Pacific  Ocean  Part  III.  p.  81  unb  437),  in  lat.  21*'V2; 
fo  ifl  »ieber  auö  9)iißüerft«nbni^  bisweilen  5;aöman  aB  Sntbecfer 
»on  Slmfterbam  unb  @t.  ^aul  im  iubifc^en  Ocean  aufgefüljrt  mt- 
ben;    f.    geibenfroft,     Mftov.    ^?anbn)örterbu(^  Söb.  V. 
@.  310. 
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»"  (@.  412.)  @ir  3ameö  Oiof,  Voyage  in  the  soulhern 
and  antarclic  regions  Vol.  I.  p.  46  unb  50—56. 

•'  (@.  413.)  51.  a.  O.  p.  63-82. 

"  (®.  414.)  Otefultat  ber  Ol b Tagungen  »om  <prof.  JHigaub  ju 
Dtfbrb  nttc^  ^ttllep'ö  altem  «ßorfd^lage;  f.  meine  Asie  centrale 
T.  I.  p.  189. 

•^  (@.  415.)  2)'Ur»ille,  Voy.  de  la  Corvelle  l'Astro- 
labe  1826—1829  Atlas  PI.  I:  1)  Sie  Polynesie  foü  entfjalten  ben 
öitUdjen  2f)eil  ber  ©übfec  (bie  @anbroi*=3nfeln,  Stal^iü  unb  ben 
itonga^airc^ipel;  aber  auc^  9leu:@eelanb) ;  2)  Micronesic  unb  Mela- 
nesie  bilben  ben  roeftlicfeen  Ziieil  ber  ©übfee;  bie  erflere  erflrecft  fid> 
»on  Äauai,  ber  lueftlic^ften  3nfel  ber  @anbn)icf)=®ruppe,  biö  m\)t  an 
3apan  unb  bie  ^t>ilippinen,  unb  reidjt  füblid)  biö  an  ben  3lequator: 
begreifenb  bie  9}iarianen  (Sabronen),  Carolinen  unb  ^elen)^3nteln; 
3)  Melancsie  (wegen  ber  bunfellocfigen  ?))Tenf(^enrace) ,  in  ^(orbroefl 
an  bie  Malaisie  grenjenb,  umfaßt  bie  «einen  3trc^ipele  von  93iti  ober 
Jibji,  ber  S^^euen  .^ebriben  unb  @alomonö=3nfeln;  ferner  bit  gröfe^ 
ren  3nfeln  9Zeu=(5alebonien,  9?eu=3?ritannien,  9?eu=3rlanb  unb  STieix-- 
©uinea.  3>ie,  oft  geograp^ifd)  fo  wiberfprec^enb  angejvanbten  9Ja= 
men  Oceanie  unb  Polynesie  finb  »on  g)talte=58run  (1813)  unb  »on 
gejfon  (1828)  einge/üt>rt. 

"  (@.  415.)  »The  epithel  scattered  as  applied  lo  the  Islands 
of  Ihe  Ocean  (in  Ihe  arrangement  of  the  groups)  conveys  a  very 
incorrect  idea  of  their  positions.  There  is  a  System  in  their  ar- 
rangement as  regulär  as  in  the  mountain  heights  of  a  conlinent, 
and  ranges  of  clevations  are  indicaled,  as  grand  and  extensive, 
as  any  continent  presents.  Geology  by  J.  Dana,  or  United 
States'  Exploring  Exped.  under  the  command  of  Charles 
Wilkes  Vol.  X.,  (1849)  p.  12.  2)ana  jä^lt  in  ber  ganjen  ©üb: 
fee,  fleine  ^lippen--3nfeln  abgerechnet,  auf  350  bafaltifd)e  ober  trac^9= 
tifc^e  unb  290  eoraüen--3nreln.  Sr  t^eilt  fie  in  25  ©ruppen,  i)on 
benen  19  im  mttel  bk  2l(^fenrid)tung  9?  50°— GO"  2Ö  unb  6  bie 
Slc^fenric^tung  9?  20°— 30°  £)  l^aben.  Ueberauö  auffaUenb  i(l,  ba^ 
biefe  ^a^l  »on  3nfeln  alle,  wenige  Sluöna^men  (wie  bie  ©anbwi*: 
©ruppe  unb  9(eu--@eelanb)  abgeregnet,  ?;n)ifc^en  23°  28'  nörblic^er 
unb  fübli4)er  9?reite  liegen,  unb  ba^  ein  fo  ungeheurer  infelleerer 
Otaum  oftlic^  üon  ber  ©anbn)i(^=  unb  ber  9iufal)i»a--®ruppe  bi^  ju 
ben  amerifanif4>en  Äüi'Ven  pon  9)Jerico  unb  ^eru  übrig  bleibt.  Dana 
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fitgt  jugleic^  bie  SÖetradjtung  tjinju,  welche  mit  ber  fo  unbebeuteni» 
f leinen  f?a()l  je^t  tl^atiger  Ssulfane  contraflirt:  ba^,  roenn  wa^rfc^ein- 
U^erroeife  bie  Sortt(Ien--@ilanbe  ba,  m  fie  jtt)if(^en  ganj  bafaltifd^en 
3nfeln  liegen,  ebenfalls  ein  bttfaltif^eö  ^wnbament  Ijaben,  bie  j?al)l 
ber  unter-  unb  flberfeeifdjen  SSulfamOeffnungen  (f  üb  mar  in  er  imb 
fubaerialer)  auf  me^r  benif  taufenb  angefdjlagen  werben  fann 
(p.  17  unb  24).^ 

"  (@.  416.)  SSergl.  Äo^moö  93b.  IV.  @.  292  unb  9lnm.  S5 
baju. 

««  (®.  417.)  Sana,  Gcology  of  Ihe  U.  St.  Explor.  Ex- 
ped.  p.  208  unb  210. 

"  (@.  417.)  S)äna  p.  193  unb  201.  2)ie  ^(broefen^eit  »on 
5lfd(>enfe9eln  ift  auc^  fe^r  merfnjürbig  in  ben  2a»aftrömc  ergie^enben 
sßulEanen  ber  (5ifel.  2>a^  e6  aber  auö  bem  ©ipfel^-^rater  beö  sJKauna 
£oa  aucfc  2(f(^en-2(uöbrürf)e  geben  fann,  beroeijl:  bie  fiebere  'yia^tiäjt, 
welche  ber  5)iiffionar  Dibble  auö  bem  OTiunbe  ber  ölugenjeugen 
gefd^opft  l)at  unb  nac^  weldjer  ivaf)renb  be^  .triegeö  Äamebameba'ö 
gegen  iu  2(ufrübrer  im  ^([^v  1789  ein  mit  Srbbeben  begleiteter 
Stuöbrud^  beider  2tfc^e  eine  näc^tlicbe  ^infternif  ilber  bie  Umgegenb 
»erbreitete  (p.  183).  lieber  bie  milfanifd)en  ©laöfaben  (J>>aar  ber  &t>t- 
tinn  ^ele:  bie  t»or  iljrer  Ueberftebetung  nac^  y^aroaii  ben  je^t  erlofdje^ 
nen  9Sulfan  Halc-a-Kala,  ba^  ®  onn en b au ^,  ber  Snfel  g)?aui  be-- 
wobnte)  f.  p.  179  unb  199-200. 

**  (@.  417.)  Sana  p.  205:  »The  terra  Solfatara  is  whoUy 
misapplied.  A'  Solfalara  is  au  area  with  stcaming  fissures  and 
escaping  sulphur  vapours,  and  wilhout  proper  lava  ejections; 
while  Kilauea  is  a  vast  crater  with  extensive  lava  ejections  and  no 
sulphur,  except  Ihat  of  the  sulphur  banks,  beyond  what  neces- 
sarily  accompanies,  as  at  Vesuvius,  violcnt  volcanic  action.«  S)a^ 
©eröfle  »onÄilauea,  bie  9)?affe  bei  grofen  gawabecfen^,  Uiie^t  audb 
feineöreege^  auö  ©cbicbten  »on  3lfc^e  ober  fragmentarifcbem  ®e(lein, 
fonbern  au^  bonjontalen  £a»afibicl)ten,  gelagert  wie  ÄalEjlein.  Sana 
p.  193.  (SSgl.  ©trjelecfi,  phys.  descr.  of  New  South  Wales 
1845  p.  105—111.) 

*»  (@.  418.)  2)iefeö  merfivürbige  @infen  bei  2aüafpiegeB  be* 
tätigen  bie  (Srfabrungen  fo  »ieler  JKeifenben,  »on  dUii,  ©teroart 
unb  ©ougla'i  biö  ju  bem  verbienftwollen  ®rafen  ©trjetecfi,  ber  dx- 
pebition  »on  2Öilfe^  unb  bem  fo  aufmerffam  beobadjtenben  g)?i(fionar 
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Soan.  95ei  bem  großen  9luöbru(f)  im  3""i  1840  ifl  ber  ^ufamtnen- 
liang  ber  ^Infc^reellung  ber  iaM  im  Äilauea  mit  ber  plö^Udjen  (5nt: 
Sünbwng  beö  fo  »iel  tiefer  gelegenen  Äraterö  Slrare  am  entfd^eibenb^ 
(len  geroefen.  3?aö  OSerfc^ivinben  beö  ttuö  öfrare  ergoffenen  iwA-- 
ftromeö,  fein  abermals  «nterirbifdfjer  Sauf  unb  enbUd)eö  Söieberer: 
fd)einen  in  größerer  «Diflc^tigfeit  Iä|jt  nid)t  gleich  fidjer  auf  Sbentitat 
fc^Uefen,  H  fid>  gleid^jeitig  «m  ganjtn  9(bl)ange  beö  33erge^  unter-- 
^alb  M  ^orijontö  beö  5Pobenö  »om  Äilauea=9?ecfen  »iele  lawagebenbe 
2a'ngenfpalten  geöffnet  f)aben.  <Bei)V  bemerfenörcertt)  ift  eö  aud)  fiir 
bie  innere  Sonflitution  biefeö  fonberbaren  ^Sulfan^  von  J^awaii, 
baf  im  3«ni  1832  beibe  Ärater,  ber  beö  ©ipfel^  «nb  ber  »on  ^i- 
lauea,  gavaflröme  ergoflFen  unb  veranlagten,  alfo  glei^jeitig  tbatig 
rcaren.  (9SergI.  2)flno  p.  iU,  188,  193  unb  196.) 

^  (@.  419.)  2öilfcö  p.  114, 140  unb  157;  ®ana  p.  221.  2Be-- 
gen  ber  eroigen  ajerroed^felung  von  r  unb  I  ivirb  für  93?  au  na  2oa 
oft  5)?.  Oioa  unb  für  .SiUuea:  Äirauea  gefd>rieben. 

"'  (©.  419.)    Sana  p.  25  unb  138. 

"  (®.  419.)  Sana,  Geology  of  thc  ü.  St.  Exploring 
Exped.  p.  138  (vergl.  ©arrcin,  slructure  of  Coral  Reefs 
p.  60). 

"  (@.  421.)  Leop.  de  Buch,  Descriplion  phys.  des 
,  lies  Canaries  1836  p.  393  unb  403—105. 

»*  (@.  421.)  ©.  Dana  a.  a.  0.  p.  438-446  unb  über  bie  fri: 
fc^en  ©puren  alt-vulfaniic^er  ^fjatigfeit  auf  9(eu:.^oüanb  p.  453 
unb  457,  nie  über  bie  vielen  ®a"ulen  =  33afalte  in  ^'teu^Sübraöale^ 
unb  Ü5an  Siemen'ö  Sanb  p.  495—510;  unb  E.  de  Strzelecki, 
phys.  descr.  of  New  South  Wales  p.  112, 

"  (@.  422.)  Srnefi  2>ieffenbad>,  Travels  in  New  Zea- 
land  1843  Vol.  I.  p.  337,  355  unb  401.  ©iifenbac^  nennt  White 
Island:  a  smoking  solfatara,  bat  still  in  volcanic  activily  (p.  358  unb 
407),  auf  ber  Äarte:  In  eontinual  ignition. 

»"  (@.  423.)  Sana  p.  445-448;  ©ieffenbacf)  Vol.  I.  p.  331, 
339—341  unb  397.    Ueber  Mount  Egmont  f.  Vol.  1.  p.  131-157. 

"  (@.  424.)  ®artt)in,  Volcanic  Islands  p.  125;  2)ana 
p.  140. 

»»  (@.  424.)  L.  de  Buch,  Descr.  des  1.  Can.  p.  365. 
2luf  ben  f)ier  genannten  brei  3nf^ln  ftnben  fic^  inbeß  neben  plu= 
tonifcben  unb  (5cbiment:<g(^icl)ten  aud)  ^^bonotitbe  unb  bafaltifc^eö 
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©ejlein;  aber  Mefe  ©ebirg^arten  fßnnen  fc^on  bei  bei*  erflen  »uUani- 
fc^en  erfiebutig  ber  3nfeln  au6  bem  «Weereöboben  über  ben  Wieexe^-- 
fpiegel  erWienen  fein.  9Son  ^euerauöbritd>en  in  f)ijtorifd)en  Reiten 
ober  »on  aufgebrannten  jlrateren  foll  feine  ©pur  gefunben  werben. 

»»  (@.  424.)  Sana  p.  343-350. 

■"^  (@.  424.)  Sana  p.  312,  318,  320  unb  323. 

'  (@.  425.)  2.  »on  33uc^  p.  333;  Sarrein,  Volc.  Isl.  p.  25; 
®arn)in,  Coral  Reefs  p.  1:58;  S)ana  p.  286—305  unb  364. 

'  (®.  426.)  Dana  p.  137. 

^  ((5.  427.)  ©arroin,  Volc.  Isl.  p.  104,  110— 112  unb  tl4. 
2öenn  Darwin  fo  beflimmt  fagt,  ba^  aller  2ract)Dt  auf  ben  ®ala: 
pagoö  fe^le;  fo  ift  e^  bod)  n)o{)l  nur,  weil  er  bie  33enennung  2:racl>ot 
auf  ben  eigentlichen  genteinen  Jelbfpat^,  b.  i.  ben  Crtbofla^,  ober 
auf  ben  Ortdofla^  unb  @anibin  (glaftgen  5^elbfpat{))  einfrfjninft.  Die 
rätl)felf)aften  eingebacfenen  ©trtcfe  in  ber  Hm  beö  Keinen,  ganj  ba: 
fattifdjen  .^rater^  »on  Sante^^  Solan b  enthalten  feinen  Üuarj,  wenn 
fie  gleidb  auf  einem  plutonifdjen  ©ebirgc  ju  rul^en  fc^einen.  (9Sergl. 
oben  .^o<Jmoö  $Bb.  IV.  @.  345  unb  375.)  9)iel)rere  ber  »ulfanifc^en 
.Slegelbergc  auf  ben  ©alapago^^Snffln  ^aben,  an  ber  ^Oiönbung, 
ganj  wie  i^  am  (Jotopari  gefe^en,  einen  fc^malen  ci^linbrifc^en, 
ringförmigen  Sluffa^.  »In  some  parts  the  ridgc  is  surraoiinted  by 
a  wall  or  parapel  perpendicuiar  on  both  sides.«  Darwin.  Volc. 
Isl.  p.  83. 

*  (@.  427.)  2.  Don  33uc^  p.  376. 

*  (@.  427.)  33unfen  in  Seon  b  «rb'^  3al)rb.  för  g??ine-- 
ralogie  1851  @.  856,  wie  aucf)  in  ''P  o  g  g  e  n  b.  5lnnalen  ber 
<Pb0fif  95b.  83.  *©.  223. 

«  (©.  428.)  Äoömod  9?b.  IV.  @.  311—313  unb  3Inm.  70. 

^  (@.  428.)  @.  ^1)  i  e  f  cb  e  l  über  bie  3Sulf  ane  oon  gjierico 
in  ber  3eitfc^rift  fiU  STllg.  Srbfunbe  93b.  VI.  1856  @.  86 
unb  489—532.  Die  93ebauvtung  (@.  86),  „t^a^  nie  ein  ©terblid^er 
bie  (teile  @pi^e  beö  Pico  del  Fraile",  b.  b-  ben  böd^ften  ©ipfel  be^ 
«Bulfanö  oon  2;oluca,  „erfliegen  b«be";  ift  burcf>  meine  auf  biefem, 
freili*  Eaum  10  ??uf  breiten  Oipfel  am  29  @ept.  1803  gemachte 
unb  fd?on  1807  publicirte  ^^arometer^^Wejfung,  unb  neuerli^fl  burd^ 
Dr.  ®umpred>t  in  bemfelben  95anbe  ber  obigen  ^eitfcbrift  (@.  489) 
»iberlegt  worben.  Der  erregte  pweifcl  war  um  fo  fonberbarer,  ba 
id)  gerabe  »on  biefcr,  allerbtng^  nid>t  obne  2(nftrengung  ju  erreicben^ 
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ben,  tl^urmfCn-migen  @pi$e  be^  Pico  del  Fraile,  in  einer  j>>ö&e, 
roelc^e  faum  600  ^uf  geringer  alö  bie  be<J  s)}?ontblanc  ifl,  bie  2ra= 
d)»>tma|fen  ab9efcl)la9en  ijcihe,  bie  »om  SSlt|  burd^löc^ert  unb  im 
3nneren  wie  Sli^rctiren  »erglajl:  ftnb.  lieber  bie  »on  mir  fowo^l 
in  ber  35erliner  ttB  in  meljreren  <parifer  ©ammlungen  niebergelegten 
etücfe  gab  ©ilbert  fc^on  1819  einen  Sluffaß  im  LXIten  «panbe 
feiner  Slnnttlen  ber  <pfn)fif  @.  261  (»ergl.  md)  Annales  de 
Chiraie  et  de  Physique  T.  XIX.  1822  p.  298).  2Bo  ber  95li^ 
förmliche  cpUnbrifdje  JKc^ren  ju  3  Soü  Sänge  fo  burd>gefd>lagen 
bat,  iaf)  man  bie  obere  unb  untere  Ceffnung  erfennen  fann,  ift  eben- 
falls ia6  bie  öeffnungen  umgebenbe  ©eftein  »erglafl.  ^d)  ^abe  auc^ 
Itrac^Dtftücfe  in  meinen  Sammlungen  mitgebracht,  an  benen,  wie 
am  .^leinen  2lrarat  ober  am  9}?ontblanc,  oijne  röl^rcnförmigc 
S)urcf)bo^rung  bie  ganje  Obet^ädie  »erglafl  ift.  —  J>>err  ^iefd^el  l)at 
ben  jrceigipfligen  SBulfan  »on  Solima  im  October  1852  juerfi  er-- 
fliegen  unb  ift  biS  5um  Äratcr  gelangt,  auö  bem  er  bamalö  nur 
^eife  @cf)roefeI--<2Bafferftoff:3)a'mpfe  »olfenartig  auffteigen  fa&.  iJlber 
@onnef(^mib,  ber  im  'Seit.  1796  bie  (Scfteigung  beö  (2oUma  »ergeblid> 
vcrfuc^te,  giebt  9?a(^rid)t  »on  einem  ma'd^tigen  2(f(f)en  =  2luSn)urf  im 
3af)r  1770.  3»i  9)ionat  «Diarj  1795  würben  bagegen  bei  '^Udft  glu: 
t)enbe  gc^lacfen  fcfeeinbar  in  einer  g^euerfaule  auögeftofen.  —  „3n 
9?orbn)e|ten  vom  23ulfan  von  SoUma  jieljt  fic^  la'ngS  ber  @übfee--ÄHfte 
eine  »ulfanifdie  3'^eigfpalte  fjin.  3luSgebrannte  Ärater  unb  alte 
Sauaftröme  erfennt  man  in  ben  fogenannten  ajulfanen  »on  2ll?ua: 
catlan  (auf  bem  2öege  »on  ©uabalarara  nac&  @ttn  93la^)  unb 
»on  ^epic."    O^iefc^el  a.  a.  O.  6.  529.) 

«  (®.  429.)  ÄoÖmoS  9ib.  IV.  @.  392—397.  , 
'  (@.  430.)  T>et  Bon  bem  geleljrten  unb  mir  befreunbeten  ®eo- 
grap^en,  Sontre^^lbmiral  de  Fleurieu,  bem  äserfaffer  ber  Iniro- 
duction  hislorique  auVoyage  de  Marchand,  eingefiil)rte 
'JJame  Grand  Ocean  jur  35ejei(i^nung  bei  95ecfenö  ber  <Bübiee  »er- 
taufc^t  bai  ®anje  mit  einem  5;^eile  unb  »erleitet  ba^er  jur  23er= 
roec^felung.  -  .  '  ..  -^V' 

«>  (@.  432.)  lieber  bie  2td)fe  ber  größten  .^ü^en  unb  ber 
sßulfane  in  ber  a;ropenjone  »on  ?D?erico  f.  Äoömoö  5Bb.  IV.  @.  312 
unb  343.  9Sergl.  auc^  Essai  pol.  sur  la  Nouv.  Esp.  T.  I. 
p.  257—268,  T.  II.  p.  173;  3(nficf)ten  ber  9catur  95b.  I. 
(S.  344-350. 
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"  (®.  433.)  S)ur(^  3uan  be  OmU  1594.  Memoir  ol  a 
lour  to  Northern  Mexico  in  18i6  and  1847  by  Dr.  W  i  s- 
li  z  e  n  u  s.  lieber  ben  Sinflu^  ber  SBobengeflaltung  (ber  raunbet: 
baren  ®ri5^e  be^  Safellanbes)  auf  ben  inneren  i?«nbel  unb  ben 
QSerfe^r  ber  $;ropen5one  mit  bem  9(orben ,  rcenn  einfl  audj  öier  ein; 
mal  bürgerliche  Orbnung,  gefe^Ud^e  greilteit  unb  Snbuftrie  enuad)fen, 
»ergl.  Essai  pol.  T.  IV.  p.  38  unb  Sana  p.  612. 

'^  (@.  433.)  3"  biefer  lleberftc^t  ber  ^öf)en  be^  5?obenö  sn)ifd?en 
SOierico  unb  ©anta  ^e  del  Nuevo  Mexico,  tuie  in  ber  äWidfen, 
aber  unooll ftanbigeren,  njeldje  id)  in  ben  Slnficfcten  ber  5(atur 
93b.  1.  ©.  349  gegeben,  bebeuten  bie  ben  ^afjlen  beigefügten  93uc^= 
flaben  Ws,  Bt  unb  Ht  tie  9tamen  ber  58eobad)ter :  nflmlid>  Ws  ben 
Dr.  SSiölijenuö,  9Serfa(fer  beö  fe^)r  lel)rreid)en,  witfenfd^aftUc^en 
Memoir  of  a  tour  to  Northern  Mexico,  connected  with 
Co!.  Doniphan's  Expedition,  in  18i6  and  1847  (üßafOington 
1848);  Bt  ben  überbergratö  35urfart  unb  Ht  meine  eigenen  ?j)ief= 
fungen.  2llö  iö)  »om  dMn  1803  biö  jum  gebr.  1804  mit  aftrono- 
mifc^en  Ortöbeftimmungen  in  bem  tropifd>en  >£^eile  vm  ?)(eufpanien 
befdja'ftigt  mat,  unb  nac^  allen  g)iaterialien ,  bie  idj  anffi'nbcn  unb 
biöcutiren  fonnte,  eine  ®enerttl  =  Äarte  »on  ^teufpanien  ju  entwerfen 
wagte,  »on  ber  mein  Ijo^vereljrter  greunb,  il^omaö  3f|ferfon,  ber 
bamalige  ^rafibent  ber  ^Bereinigten  Staaten,  wa"l)renb  meinet  9luf= 
ent&alt!^  in  2öaf^ington  eine,  fpater  oft  gcmipraud)te  (5opie  anfer- 
tigen lie^;  gab  eö  im  3nneren  bej$  Sanbeö  auf  bem  2Dege  nac^ 
@anta  g^e  noc^  feine  95reiten--58efl:immung  nörbUdj  von  ®urango 
(lat.  24°  25').  9(a(6  ben  jiuei  »on  mir  in  ben  3ir^i»en  in  5)ierico 
aufgefunbenen  Ijanbfc^riftUdjen  Oieifeiournalen  ber  3n9euieure  Oiioera 
Safora  unb  9)iaöcarö  m6  ben  ^aiiven  1724  unb  1765,  roeldje 
(5ompa^  =  (Sichtungen  unb  gefdf)tt^tc  partielle  ©iftanjen  entbielten, 
ergab  eine  forgfältige  Q3ered)nung  für  bie  it)id)tige  Station  Santa 
g6  nac^  Son  ^ebro  be  Otioera  lat.  36°  12'  unb  long.  108"  13' 
(f.  meinen  Atlas  geogr.  et  phys.  du  Mexique  Tab.  6  «nb 
Essai  pol.  T.  I.  p.  75,  82).  3d)  t)aU  vorficfetig  in  ber  QTnalpfe 
meiner  Äarte  biefeö  JHefuttat  al^  ein  febr  ungeiwiffeö  befannt 
gemacl?t,  ba  in  ben  ©c^a'^ungen  ber  Siflanjen  wie  in  ber  (5ompa^= 
9lid>tung  obne  Sorrection  ber  magnetifc^en  Slbroeic^ung  unb  bei  bem 
gjlangel  oon  Dbjecten  in  baumlofen  ebenen  obne  menfc^licl^e  2Bol>: 
nungen  auf  eine  Srfirecfung  »on  me^r  al^  300  geogr.  ?Oieilen  pcfe 

a.  0.  .feumbolbt,  Äi'gmc«.  IV.  38 
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nic^t  alle  §el)ler  compenfiren  cT.  I.  p.  127—131).  2)ur(^  Zufall  ifl 
tiX^  eben  gegebene  JHefultat,  mit  bem  ber  neueflen  ttilrononiifc^en 
53eobad)tun9en  »erglic^en,  in  ber  23 reite  weit  fel)lerl)after  al^  in 
ber  Sänge  anögefallen:  in  ber  erileren  um  31,  in  ber  jnjeiten  Eanm 
um  23  iöogen -- ?Oiinuten.  oben  fo  ift  eö  mir  burcf)  (Kombinationen 
gegUlcft  anna"t)ernb  richtig  ju  bestimmen  bie  geograp^ifd^e  Sage  be6 
©eeö  ^impanogoö,  weld^en  man  ie^t  gewö^nlid^  ben  Greai  Salt  Lake 
nennt:  inbem  man  nur  nodj  ben  Slu^,  iveld^er  in  ben  fleinen  Utaft^fgee, 
einen  @üfnjaffer=@ee,  fällt,  alö  Timpanogos  Kiver  bejeic^net.  3n 
ber  Sprache  ber  amvo^nenben  Utal):3nbianer  ^ei^t^lu^  og-wabbe, 
burdj  23erfürjung  aud>  ogo  allein;  limpan  l)eift  'Seli;  alfo  bebeutet 
Tiinpan-ogo  gelöfluß  (gremont,  Expl.  Exped.  i8i5  p.  273). 
58nfd)mann  erflärt  bai  SSort  limpa  für  entftanben  auö  bem  meri: 
canifdKn  tetl  6tein,  inbem  er  in  pa  eine  einl)eimifd?e  @ubfranti»-- 
enbung  norb--mericanifcf)er  ©pradjen  aufgebecft  fjat:  ogo  giebter  bie 
allgemeine  93ebeutung  von  SSaffer;  f.  fein  2öerE:  bie  ©puren  ber 
ajtefifd^en  ©prac^e  im  nörblictjen  5)?erico  @.  354-356  unb 
351.  ©er  gjiormonen  Grcat  Salt  Lake  Cily  liegt  lat.  40°  40',  long. 
114"  20'.  93ergl.  Expedition  lo  Ihe  Valley  of  the  Great 
Sa  1 1  La  ke  of  Utah,  by  capt.  Howard  Stansbury,  1852  p.  300 
unb  y?umbolbt,  2lnfi(^ten  ber  «)Utur  Q3b.  L  @.  346.  Wieim 
Äarte  giebt  Moniagnes  de  Sei  gemnic  etroaö  oftlic^  »on  ber  Laguna  de 
Timpanogos:  lat.  40°  7',  long.  114"  9';  alfo  »eicfjt  meine  er|le  ä>er« 
mutbung  ab  in  ber  93reite  39,  in  ber  £änge  17  9)iinuten.  —  25ie 
neueften  mir  befannt  geworbenen  Ortöbejlimmungen  »on  Santa  ge, 
ber  J»)aupt(labt  9?eu=9)ierico'ö,  finb  a)  nac^  vielen  @ternl)öben  beilimmt 
»om  Stent.  (Smorp  (1846),  lat.  35»  44'  6";  b)  nac^  ©regg  unb 
Dr.  »ffiiötisenuö  (1848),  pielleid)t  in  einer  anberen  gocalität,  35" 
41'  6".  ®ie  Sänge  ijl  für  emorp  7''  4'  18"  in  ^eit  von  ©reenroid),  alfo 
im  33ogen  108°  50'  von  ^Mriö;  für  2Biölijenu^  108"  22'.  (New 
Mexico  and  California  by  Emory,  Docum.  No.  41  p.  30; 
2Bi^l.  p.  29.)  Der  J^^ler  ber  meifien  harten  ift,  in  ber  föegenb 
von  ©anta  ge  bie  Orte  in  ber  ^Breite  ju  nörblid>  ju  fe^en.  2>ie 
Scilla  ber  ©tabt  ©anta  ^e  über  bem  5)?eere  ift  md)  Smorv  6422, 
nac^  SBiölijenuö  »oUe  6611  «par.  %ü^  iWiittel  6516  J.):  «Ifo  gleid) 
ben  ©p lügen--  unb  ®ottbarbö:<pä(fen  ber  fdjmeijer  9(lpen. 

"  (@.  433.)    J)ie  Streite  von  ^Ulbuquerque  ifl  genommen  am 
ber  fcfcönen  ©pecialfarte:  Map  of  the  Territory  of  New  Mexico  by 
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Kern  1851.  2>ie  ^öbe  ifl  M^  emorp  (p.  166)  4457  ^uf ,  na* 
«Siölijenuö  (p.  122)  aber  4559  gu^. 

'*  (@.  433.)  pr  bie  iiBiette  bei  Paso  del  Norie  »ergl.  2Bi^= 
lijenuö  p.  125  Mel.  Tables  8—12  QTyg.  1846. 

*°  (@.  435.)  fßergl.  ^remont,  Report  of  the  Exploring 
Exped.  in  1842  p.  60;  Sana,  Geology  of  the  U.  St.  Expl. 
Exped.  p.  611  —  613;  imb  für  @üi>anicrlfa  Qllcibe  b'Orbign», 
Voy.  dans  I'Amerique  merid.  Atlas  PI.  Vlll  de  Geologie 
speciale,  üg.  1. 

'^  (@.  435.)  lieber  biefe  9?ifurcation  unb  bie  rid^tige  ^Benennung 
ber  öftlid)eit  unb  reeftUc^en  .Äette  »ergl.  bie  grope  ©pecialfarte  bei 
Territory  of  New  Mexico  von  i^arfe  unb  .Kern  1851,  (rbn»in 
3ol)nfün'ö  Map  of  Railroads  1854,  3ol)n  23artlett'ö  Map  of 
the  Uoundary  Commission  1854,  Explorations  and.Surveys 
from  the  Mississippi  to  the  Pacific  in  1853  and  1854 
Vol.  1.  p.  15;  unb  »or  allem  bie  »ielumfaffenbe,  »ortrefflic^e  2(rbeit  »on 
3uleÖ  ?Oiarcou,  Geologist  of  the  soulhern  Paciflc  R.  R.  Survey 
under  the  Command  of  Licut.  Whipple:  al6  Resume  expli- 
catif  d'uue  Carte  geoiogique  des  Etats  Unis  e.t  d'un 
Profil  geoiogique  allant  de  la  vallee  du  Mississippi 
aux  cotesdel'üceanPacifique,  p.  113—116;  aud)  im  Bulle- 
tin de  la  Societe  geoiogique  de  France,  2e  Serie  T.  XII. 
p.  813.  3tt  bem  von  ber  Sierra  Madre  ober  ben  Rocky  Mountains 
eingefd)lo(Tenen  2ängentl)ale  lai.  35"— 38"-^-  l)aben  bie  einjelnen  ®rup: 
pen,  auö  n5elcil)en  bie  »veftUc^e  .Kette  ber  Sierra  Madre  unb  bie  ofl: 
lid)e  Äette  ber  Rocky  Mountains  (Sierra  de  Sandia)  befleißen,  be^ 
fonbere  ^tarnen.  3u  ber  erfteren  ^ette  geljören  »on  ©üben  nad) 
9?orben:  bie  Sierra  de  las  Grullas,  bie  S.  de  los  Mimbrcs  (2BiÖ= 
lijenuö  p.  22  unb  54),  Mount  Taylor  (lat.  35"  15'),  Sierra  de 
Jemez  unb  S.  de  San  Juan;  in  ber  i5ftUcf)en  .Sette  unterfc^eibet 
man  bie  ?D?oro  ^icö,  Sierra  de  la  Sangre  de  Christo  mit  ben 
öjlUdjen  Spanish  Peaks  (lat.  37°  32')  unb  bie,  fid)  norbn)ejlUd> 
wenbenben,  bai  £a"ngent^al  »on  Xaoi  unb  @.  ^6  fd)ließenben  White 
Mountains,  ^rofeffor  Suliuö  ^röbel,  beflfen  Unterfuc^ung  ber  SSuUane 
»on  Central =5(merifa  ic^  fc^on  oben  (.Koömo^  35b.  IV.  @.  541) 
erwalint  iiabe,  t)at  mit  »ielem  @d)arffinn  bie  Unbeflimmtfjeit  ber 
geograpl)if(i^en  33enennung  Sierra  Madre  auf  ben  älteren  Äarten  ent: 
roitfelt,  aber  jugleid)  in  einer  Stbbanbhmg:   remarks  contributing 
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to     the     physical    Geography    ol    Ihe    North    American    Con- 
tinent   {9^^   annual    Report   of    Ihe   Smilhsonian    Insti- 
tution 1855  p.  272—281)  bie  SSefjauptung  aufgeflcllt,  ber  id)  md) 
2)iöfuffion  fo  vieler  je^t  »ot^anbcner  ©faterialien  Eeine^rcegeö  bei: 
pj!i(i)ten  f«nn:  hn^  bie  Rocky  Mountains  gar  nic^t  alö  eine  ^ort: 
fe^ung  beö  mericrtiiifc^en  ^odjgebirgeö  in  ber  Jtropenjonc  »on  2Ina: 
^uac  ju  betrachten  feien.     Ununterbrochene  ©ebirgöfetten :  ivie  in 
ben  2lpenninen,  bcm  fcf?roeijer  ^üxa,  in  ben  ^prenaen  unb  einem 
grofen  $^eile  unferer  2(Ipenfette,  giebt  eö  alterbingö  oom  19*««  biö 
jum  44*"»  33reiten9rabe,  »om  <popocatepetl  in  2(na{)uac  bid  nörblic^ 
»on  Fremont's  Peak  in  ben  Rocky  Mountains,  in  ber  Olic^tung 
»on  @iib:@üb:£)il  gen  9?orb:9iorb:2öe|1  nic^t:  aber  bie  «ngebeure, 
gegen  9(orb  unb  5iorbn)e|l  in  ber  23reite  immer  mel)r  junef)menbe  ^n- 
fcfenjeüung  be^  93oben^  ifl  »om  tropifc^en  ?Werici)  bi^  Oregon  conti: 
nuirlid);  unb  auf  biefer  2(nfcl?n)ellung  (jpoc^ebene),  welche  ba^  geo: 
gnoftifcf)e  ji)auptpl)änomen  ifl,  erbeben  |ic^  auf  fpät  unb  ju  febr 
ungteicber  Sät  entfranbenen  ©palten  in  oft  abroeicbenber  OJicfjtung  ei«: 
jelne  ©cbirgi^gruppen.    S)iefc  aufgefegten  ^.^erggruppen ,  in  ben 
Rocky  Mountains  aber  ju   ber  iMuöbebnung  »on  8  IBreitengraben 
fall  roallartig  jufammenbangenb  unb  burct>  meift  trad^Dtifc^e,  jebn: 
bi^  jwflftaufenb  gu^  bobe  Äegelberge  roeit  ficfjtbar  gemacbt,  laJTen 
um  fo  mebr  ^inen  tiefen  finnlicben  Sinbrucf,  alö  bem  2(uge  be^ 
JKcifenben   H^  umgebenbc   bobe  ^Uateau   ftd)   ta'ufcf^nb  roie   eine 
ebene  beö  glacblanbe^  barfteüt.    2öenn  in  ben  Sorbiüeren  »on 
©iibamerifa,  »on  benen  ic^  einen  betra"cbtlic^en  'üi/eH  au6  eigener 
Slnfcbauung   fenne,   feit  Sa  Sonbamine'^  Reiten  »on  ^wei-  unb 
S)rei:9Uibung  bie  Oiebe  ifl  (ber  franifcbe  2luöbrucf  las  Cordille- 
ras  de  los  Andcs  bejieljt  fid)  ja  auf  fol^e  9?eibung  unb  2:bfilung 
ber  Äette) ;  fo  barf  man  nicf^t  »ergeffen ,  t)A^  md)  iiin  bie  Oiic^tun= 
gen  ber  einjelnen  gereiften  9?erggruppen ,   alö  lange  0?ucfen  ober 
gereibte  Some,  feineöwegee  unter  einanber  ober  ber  9iicf>tung  ber 
ganjen  2{nfcb»»ellung  parallel  finb. 

"  (©.436.)  ^remont,  Explor.  Exped.  p.  281— 288  Pike's 
Peak  lat.  380  50',  abgebilbet  p.  114;  Long's  Peak  40°  15';  Srflei: 
gung  »on  Fremont's  Peak  (13570  fcet)  p.  70.  3)ie  Wind  River 
Mountains  bflben  ibren  9?amen  »on  ben  Quellen  eineö  3uflu(fe^  bei 
Big  Hörn  River,  beffen  SBajTer  fid)  mit  benen  beö  Yellow  Slone 
River  »ereinigen,  »»elcber  felbfl  in  ben  Ober : SOUjfouri  (95r.  47°58^ 
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?3.  105«  270  fttUt.  @.  Hi  ^Ibbilbungen  ti6  tllpengebirgeö,  reid? 
an  ©Unimerf(t?iefer  unb  ©ranit,  p.  66  unb  70.  3d;  ^abe  überaU 
bte  englifc^en  Jöenennungen  bet  norbamerifanifc^en  ©eograplien  iei- 
be^alten,  roeil  beren  Ueberfe^ung  in  eine  rein  beutfc^e  ^tomcnclatur 
oft  eine  reid^e  üueüe  ber  QJerwirrung  geworben  ift.  Um  in  üiid)- 
tung  unb  2«nge  bie,  md)  nteineö  ^reunbeö  unb  Oteifebegleiterö, 
be^  Obriften  ©mit  j>fmann,  müfjecoUen  Srforfc^ungen  am  9iorb: 
Cnbe  bitlid)  gefrümmte  unb  »om  trud)menifd)en  33erge  Slirucf^^ag^ 
(48  "y)  1*1^  sunt  @ablia  =  ©ebirge  (65°)  »olle  255  geogr.  «Dieilen 
lange  ?>)ieribianfette  beö  Ural  mit  ben  Rocky  Mountains  Dergleichen 
ju  fonnen;  erinnere  id)  t)ier  baran,  H^  bie  le^tere  Statte  jwifc^cn 
ben  parallelen  üon  Pikc's  Peak  unb  gennö  unb  glarfe''^  <pa^  uon 
107° Y  in  lU^-fSÄnge  übergeljt.  S)er  Ural,  welcher  in  bem  eben 
genannten  9(b|1anbe  »on  17  Sreitengraben  wenig  »on  bem  ^''arifec 
?Cfieribian  »on  56"  40'  abweidet,  »era'nbert  ebenfalls  feine  9?id>tung 
unter  bem  parallel  »on  65',  unb  erlangt  unter  lat.  67°Yben9J(e; 
ribian  »on  63°^.  SSergl.  @rn(l  j?ofmann,  ber  nörblic^e 
Ural  unb  baö  .Säftengebirge  ^ac^^boi  1856  @.  191  unö 
297—305  mit  ^umbol  b  t,  Asie  centrale  (1813)  T.  Lp.  Hl. 

'*  (@.  437.)  ÄPÖmoö  95b.  IV.  @.  321. 

'»  (@.  437.)  ®er  Otaton^^af  &at  nact>  ber  SSegfarte  »on  1855, 
weld^e  JU  bem  allgemeinen  SBeric^te  be6  ©taatöfecretär^  Sefferfon 
i:)Mi^  gebort,  noc^  eine  J^6t)e  »on  6737  guf  über  bem  9)te.erf. 
a>ergl.  aud)  g)iarcou,  K6sume  explicatif  d'unc  Carle 
g6ol.  1855  p.  113. 

^0  (©.  438.)  a^  finb  5u  unterfd^eiben  »on  Oflen  na^  SBeflen 
ber  ©ebirgörücfen  »on  B"fit/  «">  ber  Paso  de  Zuiii  nod)  7454  Ju^ 
erreid>t;  Zuni  viejo:  Hi  alte,  jerftorte  <pueblo,  »on  ?l)t5ll^aufen  auf 
2B^ipple'ö  Srpebition  abgebilbet;  unb  ba^  je^t  bewohnte  Pucbio  de 
Zuni.  3fbn  geogr.  ^DTeilen  norblicft  »on  le^terem,  bei  bem  Jort 
J)efiance,  ift  auc^  nod>  ein  fe^r  fleineö,  ifolirte^,  »ulfanifd}eö 
©ebiet.  pj»ifd)en  bem  2)orfe  $um  unb  bem  Slbfall  nac^  bem  Rio 
Colorado  chiquilo  (Hllle  Colorado)  liegt  unbebecft  ber  »erfleinertc 
2öalb,  roeld^en  g)i6lll)aufen  1853  »ortreffli^  abgebUbet  unb  in 
einer  an  bie  geograpfjifd^e  ©efetlfc^aft  ju  95ertin  eingefanbten  2(b: 
banbtung  befc^rieben  Ijat.  Unter  bie  »erfiefetten  Koniferen  jtnb  Md) 
g}iarcou  (Resume  expiic.  d'une  Garte  geol.  p.  59)  foffile 
baumartige  ^axxm  gemengt. 
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^'  (©.  439.)  2(Ueö  nad)  ben  ^1)rofilen  »on  5Jiarcou  unb  ber  obrn 
citirten  SSegfarte  »on  1855. 

^^  (@.  439.)  3)ie  franj6ftfd>en  'Benennungen,  »on  canabifcf^en 
^eljittgern  eingefüfjrt,  ftnb  im  2anbe  unb  auf  engtifc^en  .fiarten  all: 
gemein  gebra"ud)lid).  3?ie  relative  OrWlage  ber  aufgebrannten  SSuU 
fane  ifl  nac^  ben  neueften  'Beftimmungen  folgenbe :  Fremont's  Peak 
93r.  43°  5',  gg.  1120  30';  Trois  Tetons  »r.  43»  38',  gg.  113M0'; 
Throe  Buttes  »r.  43«  20',  gg.  115"  2';  ^ort  .^ttU  95r.  43»  0',  2g. 
114"  45'. 

^*  (@.  439.)  gieut.  «DiuUan  ober  bic  »ulfanifdje  Formation,  in 
ben  Reports  of  Explor.  and  Surveys  Vol.  I.  (1855)  p.  330 
unb  348;  f.  aucf)  gambert*^  unb  Sinftjam'ö  Sl^eridjte  iibec  bie 
Three  Buttes  bafelbfl  p.  167  unb  226—230,  unb  3uleöWarcPu 
p.  115. 

'♦  (®.  440.)  Sana  p.  616— 621:  93Uue>:8erge,  p.  649— 651: 
Sacramento  Butt,  p.  630—643:  Shasty  Mountains,  p.  614:  Cas- 
cade Range.  —  lieber  bie  burdj  »uUanifd^eö  ©eftein  burc^bro^ene 
Monte  Diablo  Range  f.  ai\<i)  3obn  Jlraf!  on  the  geology  of  the 
Coast  Mountains  and  the  Sierra  Nevada  1854  p.  13—18. 

'M®.  441.)  Xiana  (p.  615  «nb  640)  fcbä^re  ben  «Ißulfan 
@t.  .^eten'ö  15000  <Par.  ^u^  unb  Mount  Hood  alfo  unter  biefer 
.^ö^e;  bagegen  foU  nad)  9lnberen  Mt  Hood  bie  grope  ^öbe  »on 
18316  feet  ^  17176  <parifer  ^uf:  alfo  2370  <Par.  ^«^  tnebr  ali 
ber  ©ipfel  beö  ?Diontblanc  unb  4438  Juf  mefjr  al6  Fremont's  Keak 
in  ben  Rocky  Mountains,  erreichen.  M^  Hood  mxe  md)  biefer 
2lngabc  (ganbgrebe,  ^iaturgefc^ic^te  ber  93ulfane  ^^b.  I. 
©.  497)  nur  536  guf  niebriger  al6  ber  93ulf an  (iotopari;  bagegen 
übertrage  nac^  2)ana  Mt  Hood  ben  bödjften  ©ipfel  be6  ^el^gebirgeö 
^ö(^(tenö  um  2300  ^u^,  3(fc  mad)e  immer  gern  aufmerffam  auf 
folc^e  varianies  lecliones. 

^«  (®-  441.)  2)ana,  Geol.  of  the  ü.  St.  Expl.  Exp. 
p.  640  unb  643-645. 

"  (@.  441.)  9(eltcre  9?arianten  ber  .^6^en  ftnb  nacb  ^iltei 
9550,  nac^  ©impfon  12700  ^. 

"  (@.  442.)  Aar  (len'ö  STrdjiö  für  swinetalogie  Q^b.  I. 
1829  @.  243. 

'*  (®.  442.)  .^umbolbt,  Essai  poiitique  sur  la  Nouv. 
Esp.  T.  1.  p.  266,  T.  H.  p   310. 
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r-  äo  (^g  442.)  911^^  einem  sOfanufctivtc,  bas  tc^  im  3«l)re  lö03 
in  ben  3lr4)i»cn  »on  ?))ienco  ^ttbe  benu^en  bürfen,  ift  in  ber  Grpe- 
bition  »on  3««"  ^^f^S  «n^  Sfrevan  3ofe  5)i.artine5  im  3tt^r  1774 
bie  ganje  Äiiflc  »on  SflixtU  hi6  ju  bem  fpätei*  fo  genannten  Cook's 
Inlet  befnc^t  werben  (a.  «.  Ö,  p.  296—298). 

^'  (©.  446.)  3n  ten  antiüifd(?en  3Mffl»  ift  t»if  inilfanifd)e  Zi)(i= 
tigfeit  auf  bie  fogenannten  .Kleinen  9(ntillen  eingefc^ra'nft :  ba  brei 
eber  mx  md)  ttjäti^e  a5u(Eane  auf  einer  etn)a*i  bogenförmigen  ©palte 
von  igüben  m<i)  9torben,  ben  SSulfan-- ©palten  Central --3lmertfa'ö 
5iemlid>  parallel,  ausJgebroc^en  ftnb.  3«^  l'cbe  fd}on  bei  einer  anberen 
©elegenlieit :  bei  ben  33etract)tungen ,  roeldbe  tie  ©leicfejeitigfeit  ber 
€rbbebfn  in  ben  Sluptl)rtlern  be^£)l)io,  ?Otiffiftppi  unb  Qlrfaniaö  mit 
bencn  be^  Drinoco  unb  bei^  gitroratö  »on  9Senejuela  anregt;  H6 
(leine  9Jteer  ber  3lntillen  in  feinem  ^ufammenljang  mit  bem 
©olf  »on  ?!)?erico  unb  ber  großen  (Sbene  ber  Suifiana  iwi-- 
f(^en  ben  9lllegl)ani)^  unb  Rocky  Mountains,  nac^  geognofiifdjen 
5lnfic^ten,  aU  ein  einiget  alteö  Söecfen  gefc^ilbert  (Voyage  aux 
Kegious  equinoxiales  T.  II.  p.  5  unb  19;  Äoömo^  i^b.  IV.  @. 
10).  S)iefeö  Q^ecfen  wirb  in  feiner  «Diitte,  iWJifc^en  IS*"  unb  22°  93reite, 
burd)  eine  plntonifc^e  @ebirgöreil)e  vom  ^ap  (5tttod)e  ber  .^albinfel 
g)ucatan  an  biö  2:ortola  unb  Virgen  gorda  burc^fdjnitten.  ßuba, 
jg>aiti  unb  ^^ortorico  bilben  eine  roeft-ßftlicl)e  9teil)e,  reelcf^e  ber  ©ranit-- 
unb  ®neip:.Sette  von  (Saraca^  parallel  lauft;  bagegen  verbinben  bie, 
meifl  vulfanifcben,  kleinen  5lntillen  bie  eben  bejeid^nete  plutonifd)e 
Äette  {i)k  ber  ©ro^en  Slntillen)  unb  bk  td  gittoralö  von  23enejuela  mit 
einanber;  fie  fcl)lie^en  ben  füblic^en  'Hijdl  be6  33ecfen^  in  Often.  Die 
je^t  nocfc  tl)tttigen  93ullane  ber  kleinen  Slntillen  liegen  jjvifdjen  ben 
'i))arallelen  von  13°  biö  16  "-f-   ®^  ^i>hm  von  ©üben  nad}  9iorben: 

S)cr  «BulEan  ber  3nfel  @t.  SSincent,  balb  ju  3000,  balb  ju 
4740  S'W^  -^ölje  angegeben,  ©eit  bem  Sluebrud)  von  1718  l)errf*te 
SJiulje,  bi^  ein  ungeljeurer  £ava--2(uebrud^  am  27  Slpril  1812  erfolgte. 
2)i«  erften  ^rfcl^ütterungen,  bem  .Srater  nal)e,  fingen  bereite  im 
53?ai  1811  an:  brei  9)ionate  nact)bem  bie  3»ft'l  ©abrina  in  ben 
2ljoren  auö  bem  g)?eere  aufgeftiegen  jvar.  3n  bem  33ergtl)al  von 
€araca^,  3280  ^u^  über  bem  9)?eereöfpie9el,  begannen  fie  fdjread)  fd)on 
im  2)ecembcr  beffetben  3(»^te^-  ®ie  vößige  ^erftörung  ber  großen  ©tabt 
tvar  am  26  «Warj  1812.  @o  wie  mit  Oied)t  ba^  ©rbbeben,  nsetcfeee 
am  14  ®ec.  1796  Humana  jerfiörte,  ber  Eruption  be^  2>ulfan>:J  von 
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©uabeloupe  ((5nbc  ©eptemberö  1796)  jugefc^rieben  rotirbe,  fo  fc^dnt 
ber  Untergang  wn  Saracaö  eine  2Birfung  ber  9leaction  eineö  fflblic^e: 
ren  9Sulfan^  ber  2(nrillen,  be^  »on  @t.  93incent,  geroefen  ju  fein. 
®aö  furchtbare,  bem  Äanonenbonner  iUidl^e,  unterirbifd>e  ©etöfe, 
roeld^eö  eine  heftige  Sruption  beö  jule^t  genannten  9Sulfan^  am  30 
3rpril  1812  erregte,  rcurbe  in  ben  weiten  ©raö^Cbenen  (Llanos)  »on 
ealabojo  unb  an  ben  Ufern  beö  9tio  2Ipure,  48  geojjr.  50? eilen  we(l= 
lieber  al6  feine  9Sereinigung  mit  bem  örinoco,  vernommen  (^umb. 
Voy.  T.  II.  p.  14).  2)er  9Sulfan  von  @t.  23incent  battc  feine  2at>a 
gegeben  feit  1718;  am  30  2(pril  entflog  ein  £avaftrom  bem  ©ipfeU 
Ärater  unb  gelangte  nac^  4  ©tunben  hi^  an  ba^  5!)?eereöufer.  @el)r 
auffallenb  ift  e^  gewefen  unb  mir  pon  febr  perfl-a'nbigen  .Äüflenfabrern 
beflätigt  werben,  ia^  H^  Oetöfe  auf  offnem  5)?eere  fern  von  ber 
3nfel  weit  flärfer  rcar  aliJ  nabe  am  gittoral. 

®er  9Sulfan  ber  3nffl  ®.  Sucia,  gewöbnlicb  nur  eine  ©olfa-- 
tare  genannt,  ift  faum  jreJlf:  biö  acbtjebnbunbert  Jup  i)Cd),  ^m 
.Srater  liegen  viele  Eleine,  periobifcf)  mit  ffebenbem  SSaffer  gefüllte 
iöecfen.  3m  3abr  1766  foll  ein  Sluerourf  von  ©cblacfen  unb  5lf(be 
beobachtet  roorbeu  fein,  wai  freilieb  bei  einer  ©olfatare  ein  unge: 
rcöbnlicbeö  ^ba'nomen  ift;  benn  roenn  aucb  (nacb  ben  grönblicben 
Unterfudf)ungen  von  ^anu^  Jorbeö  unb  <poulett  ©crope)  an  einer 
(Eruption  ber  ©olfatare  von  ^ojjuoli  im  3öbr  1198  n)ol)l  nicbt  ju 
jweifeln  ift,  fo  fönnte  man  bocf)  geneigt  fein  bi?6  öreigni^  alö  eine 
©eitenwirfung  be^  nabe  gelegenen  J>)auptvulfan^,  beö  9Sefuv3,  ju 
betrachten.  C@.  Ji^rbeö  im  Edinb.  Journal  of  Science  Vol. 
I.  p.  128  unb  ^^oulett  ©crope  in  ben  Transacl.  of  Ihe  Üeol. 
Soc.  2'  Ser.  Vol.  JI.  p.  346.)  2ancerote,  Hawaii  unb  bie  ©unba^ 
3nfeln  bieten  unö  analoge  93eifpiele  von  Sluebrucben  bar,  rcel^e  von 
ben  ©ipfelr^ratern,  bem  eigentlicben  @i|e  ber  5lbattgfeit,  überaus 
fern  liegen,  ^reilicb  t)at  ficb  bei  großen  SSefuv-ßruptionen  in  ben 
3abren  1794,  1822,  1850  unb  1855  bie  ©olfatara  von  ^ojjuoli 
nicbt  geregt  (3uliuö  ©cbmibt  über  bie  Eruption  bei  23efuvö 
im  gjfai  1855  @.  156):  wenn  gleicb  ©trabo  (lib.  V  pag.  2*5), 
lange  vor  bem  OTui^brucb  beö  SSefuvö,  in  bem  9?ranbfelbe  von  S)ictt^ 
arcbia  beiÄvma"a  unb  ^blegra  aucb  von  '^enet,  freilid;  unbeftimmt, 
fpricbt.  (2)ica'arcbia  erbielt  ju  ^annibalö  ^fit  von  ben  Otömern, 
bie  e^  b(x  coloniftrten ,  ben  9tamen  <puteoli.  „einige  meinen", 
fe^t  ©trabo  binju,  „ba^  wegen  bei  üblen  ©erucbe^  bee  SBaffer^  bie 
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ganje  tortige  ©egenb  H6  35«jä  wnt>  Äpmäa  fo  genannt  fei,  weil  f!c 
üoß  ©c^reefelö,  ^euer^  unb  warmer  SBafer  ifl.  einige  glauben, 
baf  beö^atb  Äpma'a,  Cumanus  ager,  auc^  ^f)legra  genannt  roerbe 
.  .  .  .";  unb  banac^  erroafjnt  @trabo  noc^  bort  „^rgöffe  »on  ^euer 

Unb   SBaffer,    nge^odg  Tov  nv(^6?  xal  tov  vSaroi".) 

Sie  neue  »ulfanifc^e  2;^a"tigfeit  ber  3nfel  gjJartinique  in  ber 
Montagne  Pelee  (nac^  ©upuget  4416  g.  f)0(&),  bem  «Bauclin  unb 
ben  Pitons  du  Ca r bei  ifl  nocfe  jroeifel^after.  2)er  grofe  Sampf^ 
<lluöt)ru^  »om  22  3anuar  1792,  welchen  S^^^olm  befc^reibt,  unb 
ber  2lf(^enregen  »om  5  Slugufl  1851  »erbienen  nd^ere  Prüfung. 

Sie  Soufriere  de  la  Guadeloupe,  nac^  ben  alteren ?Oie(]rungen 
Bon  9(mic  unb  le  ^ouc^er  5100  unb  4794  %\x^,  aber  m^  ben  ncuejlen 
unb  fefir  genauen  »on  <5^arleö  @ainte--ßlaire  ®eoilIe  nur  4567  gu^ 
Vc^,  f>at  jtd^  am  28  ©ept.  1797  (alfo  78  2:age  oor  bem  großen 
erbbeben  unb  ber  ^erfiörung  ber  ©tabt  Sumana)  aB  ein  33im^flein 
auönjerfcnber  SSulfan  erroiefen  (Rapport  fait  au  General  Victor 
Hugues  par  Amic  et  Hapei  sur  le  Volcan  de  la  Bassc-Terrc, 
dans  la  nuit  du  7  au  8  Vendimiaire  an  6,  pag.  46;  y^unib. 
Voyage  T.  I.  p.  316).  ©er  untere  Z^nl  beö  93erge'5  \\\.  bioriti- 
f^eö  ©eftein;  ber  »ulfanifc^e  Äegelberg,  bejfen  Oipfel  geöffnet  ifr, 
labrabor-'Nltiger  5:ra(^pt.  Hxxx  fc^eint  bem  58erge,  rcetc^en  maa 
wegen  feinet  genjöljnlic^en  j?u(lanbeö  bie  Soufriere  nennt,  nie  in 
(Strömen  entfToffen  ju  fein,  roeber  auö  bem  ©ipfeU^rater  noci;  au-i 
©eitenfpalten;  aber  bie  »on  bem  üortrejflicl;en,  fo  frü^  ba{)ingcfc|)ie; 
benen  ©ufrenop,  mit  ber  it^m  eigenen  ©enauigfeit,  unterfucf)tcu 
9lfc^en  ber  Eruptionen  »om  @ept.  1797,  2>ec.  1836  unb  gebr.  1837 
erwiefen  \\^  aB  fein  jermalnite  2aoen--Sragmente,  in  benen  fetb-- 
fpat^artige  9??ineraUen  (£abrabor,  Oibpafolit^  unb  ©anibin)  neben 
«Pproren  ju  ernennen  waren.  (6.  Sljerminier,  2>a»er,  eiie  it 
JBeaumont  unb  ®ufrenop  in  ben  Comptes  rendus  de  l'Acad. 
des  Sc.  T.  IV.  1837  p.  294,  651  unb  743—749.)  QTud)  fleine 
Fragmente  »on  Üuarj  ^at  neben  ben  2abrabor:Ärp|Taaen  2)e»ille  in 
ben  a;rac^pten  ber  Soufriere  (Comptes  rendus  T.  XXXII. 
p.  675)  erfannt,  wie  ©uflao  öiofe  fogar  .^eragon:2)obecaeber  »on 
jQuars  auc^  in  \im  5£racbpten  beö  SSulfanö  »on  Qfrequipa  (9)?  e  »  e  n, 
Oieife  um  \i\t  Erbe  3?b.  H.  ©.  23)  fanb. 

3)ie  bier  gefc^ilberten  ßrfc^einungen,  ein  temporäre^  Slu^fTopen 
febr    »erfc^iebenartiger    mineralifcber    ©ebilbe    aus    ben    ©palten- 
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Ofjfnungeit  finer  Soulrierc ,  erinnern  redf)t  Wclfaft  baran,  ba^,  wa^ 
man  @olf«tare,  Soufriere  ober  guraarole  ju  nennen  pfltegt,  eigentlich 
nur  gerciffe  ^ujlänbe  mtlfanifdjer  S;i)äti9feit  bejeicf^net.    Sjulfane, 
bie  einft  2a»en  ergoffen  ober,  wenn  biefe  gefelilt,  unjui'ammen^anäenbe 
©c^lflrfen  von  betrdlc^tlic^em  a>olum,  jtt  enblicf)  biefelben  ©c^lacfen, 
ober  bnrit  Oioibung  gepudert,  ausgeflogen  baben;  fommen  bei  »er: 
minberter  'ibftfigffit  in  ein  «Stabium,  in   bem  fie  nur  ©c^wefel-- 
©ublinnUe,  fc^roeflivjc  ©aure  unb  9Brt|Tfrb«mpf  liefern.    2öenn  mau 
ftealö  folc^e  jg>albüulfane  nennt,  fo  mirb  mcn  lei(f)t  ^Beranlaftung 
ju  ber  9)ieinun9  geben,  fie  feien  eine  eigene  Slaffe  »ou  33ulfanen. 
93uufen:  bem  mit  ^ouffingault,  ©enarmont,  ßbarleö  2)e»ille  unb 
2)anbree,  burcb  f^arffinnige  unb  glücflic^c  Olnroenbung  ber€bt'= 
mie  auf  ©eologie  unb  bef«nberö  auf  bie  r>ulfanif(f?en  ^roceffe, 
unfere  »Biffenfc^aft  fo  bfrrlic^e  Jortfd^ritte  »erbanft;  jeigt,  „ane  H, 
wo  in  @cbn)efel=@ubUmationen ,   roelcbe  faft  alle  »ulfanifcbcu  Grup^ 
tionen  begleiten,  bie  @cf)ttjefelmaffen  in  ©ampfgeftalt  ben  glubenb?n 
^proren-'Oefteinen  begegnen,   bie  fdjroeflige  Oa'ure  ibren  Urfprung 
nimmt   burd)  partielle  ^erfe^ung   be^  in  jenen   ©efleinen  entbaU 
teaen    €ifen  -  ötpbeS.     ©inft    barauf    bie    »ulfanifdje  ^bätigteit 
5U  nieberen  Temperaturen  itexai,  fo  tritt  bie  cbemifcbc  ^batigfeit 
biefer  j^one  in  eine  neue  ^iiaie.    ®ie  bafelbil:  erjeugten  ©cbwefeU 
«ßerbinbungen  beö  Sifenö  unb  »ielleicbt  ber  Srb--  unb  ?llfaU--g)?etalle 
beginnen  ibre  SBirfung  auf  ben  SBatferbampf;  unb  alS  Olefultat  ber 
2Becbfclroirfung  entftcben  @(bwefel--2Bafferfto|f  unb  tk'\Ji'n  ^erfe^unge^ 
^robucte:  freier  SBafferfloff  unb  ©dbwefelbampf."  —  Xie  ©cbroefeU 
gumarolen  Überbauern  bie  großen  üulfanifd}en  Sruebrüdje  3«brbun= 
berte  lang.    Sie  @alsftt"uren--Suni«»^<'len  geboren  einer  anberen 
unb  fpiiteren  ^eriobe  an.  ©ie  fönnen  nur  feiten  ben  Sb«raEter  per; 
manenter  Srfc^einungeu  annebmen.     ®er  Urfprung   ber  ©aljfäure 
in  ben  Äratcr--®afen  ergiebt  fid?  barauö,  ba^  bai  Äocbfalj,  rceldjesJ 
fo  oft  als  ©ublimationS^^robuct  bei  SSulfanen,  befonberS  am  SSefuo, 
auftritt,  bei  b^bfr^u  2;emperaturen  unter  ?9?itH3irfung  von  ^Öaffer- 
bampf  burcb  ©ilicate  in  ©aljfäure  unb  9?atron  jerlegt  wirb ,  wel^eS 
leitete  fid)  mit  ben  oorbanbenen  ©ilicaten  »erbinbet.    ©aljfa'uren-- 
Sumarolen,  bie  bei  italia'nifd)en  SSulfanen  nicbt  feiten  in  bem  gro§: 
artigiten  9)?aafjlabe,  unb  bann  gewöbnlid)  »on  madJtigen  .Äocbfalj^ 
©ublimationen  begleitet  ju  fein  pjTegen,  erfd)einen  für  SSlanb  von 
febr  geringer  iVbeutung.    2(10  bie  Snbglieber  in  ber  cbronologifd)en 
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JKeil)enfo(i5C  rtller  biefer  erfcbeinungen  treten  jule^t  mir  bie  (Sma- 
nationen  ber  .^ol;len|"(f ure  auf.  3)er  SBafferfrof f=®el)ttlt  ifl 
biötjer  in  ben  Dulfanifcfjen  ©afen  fafl  gdnjUcf)  iiberrel)cn  ivorben. 
(5r  ifl  »orl)anben  in  ber  S)anivf(|uelle  ber  großen  golftttare  von 
ÄrifuüiE  unb  OiepEjalibl)  auf  Sölanb:  unb  jwrtr  an  beiben 
Orten  mit  ©c^wefoUSSafferfloff  eerbunben.  ^a  fid)  ber  le^tcrc  in 
Sontftct  mit  fdjreefliger  @a"urc  gegenfeitig  mit  biefer  unter  9(bfc^ei: 
bung  »on  Ocfeivefcl  jerfe^t,  fo  ffnnen  beibe  niemals  jugleid}  auf: 
treten.  @ie  finbcti  ftcft  aber  nirbt  feiten  auf  einem  unb  bemfclben 
5umarolen  =  55etbe  bidjt  neben  einanber.  2Bar  bai  @d>»vefel:9Baf: 
ferfloff:@aö  in  ben  eben  genannten  iölänbifdjen  @olfatrtren  fo  unwer: 
fennbar,  fo  fehlte  (6  bagegen  ganjUc^  in  bcm  ©olfataren-'j^uflanb, 
in  irelcbem  ftd;  ber  -trater  beö  .^efla  furj  nad)  ber  Eruption  »oni 
3al)re  1845  befanb :  alfo  in  ber  erften  ^Ijafe  ber  vulfanifc^en  Ti(x6)= 
roirfiingen.  0.6  lie^  ftd)  bafelbfT:  weber  burc^  ben  ®erud)  nocfe  burd) 
JKeagentien  bie  geringfie  ©pur  »on  ©d)n?efel:2Ba(Terftoff  nad)n)eifen, 
wabrenb  bie  reicblid^e  ©d^wefel  --  Sublimation  bie  ©egenwart  ber 
fd)»vefligen  ®a"ure  fd^on  in  weiter  Entfernung  burc^  ben  ®eruc^  un= 
jroeifelbrtft  ju  erfennen  gab.  ^nJÄr  jeigten  ftdj  iiber  ben  ^umarolen 
bei  2(nna"l)erung  einer  brennenben  Sigarre  jene  bicfen  5Kaud)n)oIEen, 
weld^e  ?Welloni  unb  ^iria  (Comptes  rendus  T.  XI.  18M)  p.  352 
unb  joggen  borff'ö  2(nnalen,  Erganjungebanb  1842  @.  511) 
alö  ein  Äennjeicben  ber  geringflen  ©puren  »on  ©cl)ipefel:2Btt(ferftof 
nad)gen)iefen  baben.  ®a  man  ftd)  aber  leidet  burd)  9Serfucbe  über; 
jeugen  Uxm\,  ba^  au(^  ©d^wefel  fiir  ftd),  a'enn  er  mit  SSaiJerbampfen 
fublimirt  ivirb ,  baffelbe  ^b(Jnomen  bei'oorbringt;  fo  bleibt  e^  jiveifeU 
baft,  ob  awd)  nur  eine  ©pur  von  ©djwefel^SSafferftoff  bie  Ärater=: 
Emanationen  am  .^efla  1845  unb  am  SSefup  1843  begleitet  b«be. 
(SSergl.  bie  trefflidje ,  in  geologifd)er  .^inftcbt  fo  n)id)tige  Slbbanblung 
»on  Otobert  35unfen  über  bie  ^Projeffe  ber  pulfanifc^en  ©eftein^bil: 
bungeu  Selanbö  in  ^  o  g  g  e  n  b.  3Cnn.  9?b.  83.  1851  ©.  241, 
244,  246,  248,  250,  254  unb  256:  al^  Erroeiterung  unb  a5eric^tt: 
gung  ber  9{bl)anblungen  »on  1847  in  2B  ö  b  I  e  r'ö  unb  2  i  e  b  i  g'ö 
Qtnnalen  ber  Sb^ntie  unb  ^barmacie  93b.  62.  ©.  19.)  S)aß 
bie  Emanationen  ber  ©olfatare  pon  ^ojjuoli  nic^t  ©c^roefe^aBaflfer: 
ftoff  feien  unb  bix^  fi'd)  nid)t  au^  biefem  burc^  Sontact  mit  ber  2It= 
mofp^äre  ein  ©c^ivefel  abfege,  wie  93reidUf  in  feiner  ©c^rift 
(Essai  mineralogique  siir  la  sou friere  de  Pozzuoli  1792 
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p.  128—130)  betjauptet  ^atte;  bemerftc  ^*on  ©ap^üJuifac ,  aU  jur 
^eit  be^  großen  2a»a=3(u^bruc^!ä  im  ^aljx  1805  ic^  mit  ii)m  bic  pl)le: 
gräifdjen  gelber  befuc^te.  @e^r  beiTimmt  laugnet  «ucf)  ber  f(^arf= 
finnige  2(rcangelo  ©caccfci  (Memorie  geologiche  sulla 
Carapania  1849  p.  49—121)  bie  eri|lenj  be^  @(^n)effU2öa(Ter|loffi$, 
iveil  i()m  ^piria'ö  ^röfungömittel  nur  bie  Slnwcfenöeit  bc^  2örtf[fr- 
bampf:^  ju  eweifen  f(^ienen:  Son  di  awiso  che  lo  solfo  emane 
mescolato  a  i  vapori  acquei  senza  essere  in  chimica  combina^ioiic 
con  altre  sostanze.  Sine  roirflic^e  unb  won  mir  fo  lange  cnuarrcte 
2lnalpfe  ber  ®aö=2(rten,  welche  bk  (5i>lffltare  »on  ^ojjuoli  auöftß^r, 
ijl:  erjl  ganj  neuerlich  »on  g^arleö  ©ainte^Slaire  ©einlle  unb  ic-- 
blanc  geliefert  roorben,  unb  ^at  bie  2lbn)ef  eni)eit  M  (S4)W)cfeU- 
SBatferftoff^  voüfommen  befldtigt  (Compies  rendus  de  l'Acad. 
des  Sc.  T.  XLIll.  1836  p.  746).  ©agegen  bemerfte  ©artoriusJ 
»on  2Ba(ter^l)aufen  (p^pfifc^^geograp^ifc^e  ©fijje  üon  3^= 
Unb  1847  @.  120)  an  eruptionö-- Regeln  bei  2tetna  1811  ben 
ftarfen  Oeruc^  »on  ©c^njefel-'SSafferfloff ,  wo  man  in  anberen  Sauren 
nur  fc^roeflige  ©a'ure  »erfpürte.  2^.  ©einlle  ()at  auc^  nic^t  bei  ®ir-- 
genti  unb  in  ben  ^HcnUibe,  fonbern  an  bem  öftUc^en  9(b()ange 
bei  9(etnfl,  in  ber  £luelle  »on  (Santa  QSenerina,  einen  fleinen  3In-- 
liieil  »on  (Sc^njefel-SBafferfloff  gefunben.  9(uffallenb  ift  e^,  ba^  in 
ber  wichtigen  Diei^e  c^emifc^er  iMnalpfen,  welche  93ou(ringault  an  ©ae 
ttu^f)au(^enben  SSulfanen  ber  31nbeöfette  (»on  ^Hirace  unb  $:olima 
bii  ju  ben  y;»0(^ebenen  von  los  Paslos  unb  üuito)  gemacfjt  Ht,  fo- 
U'O^l  ©aljfa'ure  al^  hydrogene  sulfureux  fef)len. 

'"  (©.  447.)  2)ie  älteren  Slrbeiten  geben  für  nod)  entjiinbete 
53ulfanc  folgenbe  f}al)len:  bei  Sßerner  193,  bei  Säfar  »on  2fon{)iub 
187,  bei  2frago  175  (Astronomie  populaire  T.  III.  p.  170): 
^Variationen  in  ißergleic^  mit  meinem  Oiefultate  alle  in  minus  ofcii-- 
lirenb  in  ber  unteren  ©renje  in  Unter fcfcieben  »on  y  bie  i^,  n^or^ 
auf  23erfc^iebenl)eit  ber  ©runbfa'^e  in  ber  23eurt^eilung  ber  nodj 
beflebenben  (Sntjiinbung  unb  ^JiangeUjaftigfcit  bei  eingefammelten 
gjcaterial^  gleid^ma'^ig  einroirfen.  2)a ,  wie  fcf)on  oben  bemerft  ift  unb 
^ifiorifc^e  Srfaljrungen  lehren,  nac^  fe^r  langen  ^perioben  für  au^: 
gebrannt  get>altene  SSulfane  wieber  tf)a"tig  »»erben;  fo  ifl  bai  OiefuU 
tat,  ml<iiei  ic^  aufftelle,  e^er  für  ju  niebrig  al^  fitr  ju  tjoc^  ju 
erachten.  Seopolb  »on  33ucl^  in  bem  3(nljange  ju  feiner  metflerljaf; 
ten  33efitreibung  ber  canarif(^en  3nffl"  «n^  Sanbgrebe  in   feiner 
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®f09ra))t)ie  ber  9Sulfane  l^aben  fein  allgemeineiS  3Ä^Ifn-9?ffwlt<»t  jw 
geben  gesagt. 

^*  (@.  448.)  ©iefe  SBefd^reibung  ifl  alfo  ganj  im  ©egenfa^  ber 
oft  wiederholten  Slbbilbung  be^SSefutJö  nac^®traboin<poggen: 
bor  ff  ö  Srnnalen  ber  <pf>pfif  95b.  XXXVII.  @.  190  Safel  I. 
erft  ein  fef)r  fpdter  ©(^riftfteßer,  SDio  Saffiuö,  unter  ©epttmiuö 
©eoeruö,  fpric^t  nic^t  (wie  oft  be()aitptet  worben  ift)  »on  (Sntfle^ung 
mehrerer  ©ipfel,  fonbern  bemiitjt  ftc^  ju  erweifen,  wie  in  bem  2auf 
ber  Reiten  bk  ©ipfelform  ft^  umgeänbert  t)at.  Qx  erinnert  baran 
(alfo  ganj  iur  SBeftditigung  bei  ©trabo),  ba^  ber  SÖerg  e^iemal^  einen 
überall  ebenen  Oipfel  Ijatte.  ©eine  2Borte  (lib.  LXVI  cap.  21, 
ed.  ©turj  Vol.  IV.  1824  p.  2iO)  lauten  alfo:  „S)enn  ber  SSefu»  ift 
am  gjicere  bei  9?eapel  gelegen  unb  f)at  reic^lidje  %e\xex<nviellen.  2)er 
ganje  93erg  war  e^emalö  gleid^  ^oc^,  unb  auö  feiner  «Witte  erf)ob 
fid)  bai  %eüex:  benn  an  biefer  ©teile  ift  er  allein  in  93ranb.  S)a^ 
ganje  2(eupeve  beifelben  ift  aber  no^  biö  auf  unfere  Reiten  feuerlo^. 
3)a  nun  basJ  2leufere  ftet^  ol^ne  95ranb  ijt,  baö  ?D?ittlerc  ober  au3: 
getrocfnet  (er^i^t)  unb  in  Slfc^e  »crwanbelt  wirb,  fo  fjaben  bie 
©pi^en  uml)er  bi^  ie|t  bie  alte  S^6i)e.  S)er  ganje  feurige  S;^eil  aber, 
burc^  bie  2änge  ber  Bext  aufgeje^irt,  ifl  burc^  ©enfung  ^o^l  gewor: 
ben ,  fo  b<\^  ber  ganje  Söerg  (um  .Sleineö  mit  ©rof em  ju  »erglei4)en) 
einem  Slmp^it^eater  a^nlic^  ijl."  (93ergl.  ©turj  Vol.  VI.  Annot. 
11.  p.  568.)  2)ieö  ifl  eine  beutlic^e  95ef^reibung  berjenigen  58er8= 
maffen,  welche  feit  bem  3a^re  79  .Äraterränber  geworben  finb. 
3)ie  ©eutung  auf  ba6  Airio  del  Cavallo  fdjeint  mir  unri^tig.  — 
^a^  ber  großen,  »ortreffli^en ,  bPPfometrifc^en  9(rbeit  bei  fo  t^tt= 
tigen  unb  auögejeic^neten  Ölmü^er  2lflronomen  3"liuö  ©d^mibt 
oom  3abr  1855  ijat  bie  Punta  Nasone  ber  Somma  590  3;oifen,  bai 
Atrio  del  Cavallo  am  Ju^  ber  Punla  Nasone  417'  ,  Puuta  ober 
Rocca  del  Palo  (ber  ^öd;fte  nörblic^e  Äraterranb  be^  SSefuo^,  ©. 
'112—116)  624  t.  gj?eine  barometrifc^en  ?D?effungen  oon  1822  gaben 
(Olnfic^ten  ber  9Jatur  58b.  II.  ©.-290—292)  für  biefelben  brei 
fünfte  bie  S^bt)en  586,  403  unb  629«  (Unterfc^iebe  ton  24,  84  unb 
30  5u^).  ®er  SSoben  bei  Atrio  del  Cavallo  ^at  nac^  Suliu^  ©(^mibt 
(Eruption  iei  aSefuuö  im  ^&i  1855  ©.  95)  feit  bem  2ru^= 
brücke  im  5fl"^u«r  1850  große  9(i»eau:9Seränberungen  erlitten. 

«*  (©.  448.)    aSelleju^  «paterculuö,  ber  unter  5tiberiu^ 
jlarb,  nennt  (II,  30)  aUerbingö  ben  2?efu»  alö  ben  Sßerg,  welchen 
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@partacu^  mit  feinen  ©labiatoren  befe^te:  roäl)renb  bei  <))lutarc^ 
in  ber  Qiiogrflp^ie  he6  grajfuö  cap.  M  Hof  »on  einer  felftgen  ©egenb 
bie  Olebe  ifl,  bk  einen  einjigen  f4)malen  ^ugong  ^atte.  3)er  ®flttuen= 
frieg  bcö  ©partacu^  war  im  Sa^r  GSl  ber  ©tabt  Oiom,  alfo  152  3ttl)re 
vor  bcm  ^linianifdbcn  STuöbrud)  beö  äJefuüö  (24  aiugufl  79  n.  S()r.). 
3)af  Sloru^,  ein  ©djriftfleller ,  ber  unter  Zxaim  lebte  unb  alfo,  ben 
eben  bejeic^neten  Slnebrud^  fennenb,  rcu^te,  roai^  ber  iBerg  in  feinem 
3nnercn  verbirgt,  benfelben  cavus  nennt;  fann,  wie  fc^on  von  2ln= 
bereu  bemerft  worben  iii,  für  bie  friib^'^f  ®f(^flltu»8  nic^t^  erweifen. 
(5loruö  Hb.  I  cap.  16:  Vesuvius  mons,  Aeluaei  igais  imilator; 
lib.  III  cap.  20:  fauces  cavi  montis.) 

**  (@.  449.)  äSitruviuö  f)Cit  auf  ieben  %aü  früher  alö  ber 
fliltere  ^liniuö  gefcbrieben:  nic^t  blof  weil  er  in  bem,  von  bem  eng; 
Uferen  Ueberfe^er  9?en)ton  mit  Unredjt  angegriffenen,  ^(inianifd>en 
aueUen--9legifter  breimal  (lib.  XVI,  XXXV  unb  XXXVI)  citirt  ifl; 
fonbern  rceil  eine  ©teile  im  95u(^  XXXV  cap.  14  §  170—172,  wie 
©illig  (Vol.  V.  1831  p.  277)  unb  Sßrunn  (Diss.  de  auclorum 
indicibus  Plinianis,  ßonnae  1836,  p.  33—60)  beftimmt  er- 
wiefen  baben,  auö  unferem  95itruviu>J  von  ^liniuö  felbjl  ercer: 
pirt  worben  ift.  93ergl.  auc^  ©illig'ö  giuögabe  beö  «piiniu^  Vol. 
V.  p.  272.  ^irt  in  feiner  @(^rift  ober  bai  ^antbeon  fe^t  bie 
Slbfalfung  ber  2lrd?itectur  bei  äsitructuö  jwifc^en  bie  Sabre 
16  unb  14  vor  unferer  j?eitrecbnung. 

'*  (@.  449.)  joggen  borff'ö  Sin nalen  »b.  XXXVII. 
@.   175—180. 

"  (@.  449.)  garmine  2ippi:  Fu  il  fuoco  o  l'acqua 
che  sotterrö  Pompei  ed  Ercolauo?  (1816)  p.  10. 

'*  (@.  449.)  ©cacc^i,  Osservazioni  critiche  sulla  ma- 
niera  come  fu  seppeilita  l'Anlica  Pompei  1843  p.  8— 10. 

"  (@.  451.)  ©ir  3ame!^9ioß,  Voyage  to  the  Anlarctic 
Regio ns  Vol.  I.  p.  217,  220  unb  364. 

*"  (©.  452.)  ®a9--2uff«c,  reflexions  sur  les  Volcaus, 
in  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique  T.  XXII.  1823 
p.  427;  Äoömo^  95b.  IV.  ©.  218;  9lrago,  Oeuvres  comple- 
les  T.  III.  p.  47. 

*'  (©.  453.)  2(uf  a;imana  rebucirt,  liegt  ber  Volcan  de  la 
Fragua  obngefäbr  lat.  bor.  l«  48',  long.  77"  50'.  SSergl.  in  bem 
großen  '^tlai  meiner  Oleife  bie  Carte  hypsometrique  des  uoeuds 
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de  monlagnes  dans  les  Cordilleres  1831  PI.  5  trie  mä)  PI.  22 
unb  24.  2)iefer  fo  öftlic^  unJ)  ifolirt  liegetibe  SBerg  »erbient  t)on 
einem  ©eognoften,  ber  aftronomif(l[>e  Ortebeftimmungen  s«  machen 
ftt^ig  i\t,  aufäefudjt  ju  werben. 

"  {(S.  454.)  3n  ben  brei  ©ruppen,  iceldje  nod;  alter  geogra: 
pl)if(^er  9(omendatur  jur  ^luöergne,  jum  93i»araiö  unb  jum 
aSeUp  geboren,  finb  in  ben  iHngaben  beö  Zettel  immer  bie  Stbflänbe 
bed  norblic^flen  S;()eileö  ieglidjer  ©ruppe  »om  mittellanbifcben  g)ceere 
(j«üifct)en  bem  Golfe  d'Aigues  mories  unb  ßette)  genommen.  3n  ber 
erften  ©ruppe,  ber  M  ^m  be  2)öme,  wirb  al6  ber  norblic^fie  ^unft 
angegeben  (Slojet  in  ben  Mem.  de  la  So c.  geol.  de  France  T.l. 
1844  p.  119)  ein  im  ©ranit  bei  SÄanjat  aufgebrochener  Ärater,  le 
Gour  de  Tazena.  9(0{^  fübU(f)er  alö  bie  ©ruppe  be^  Tantal  unb 
fllfo  bem  2ittoral  am  nac^ften,  in  einer  SWeer^entfernung  von  faum 
18  geogr.  g??eilen,  liegt  ber  Eleine  vuUanifcfee  93ejirf  von  !a  Guiulle 
bei  ben  Monis  d'Aubrac,  norbwefllic^  von  (§.t)itac.  ^sergl.  bie  Carte 
g^ologique  de  France  1841. 

"  (®.  454.)  Jipumbolbt,  Asie  centrale  T.  II.  p.  7—61, 
210  unb  335—364;  Äoömoö  «b.  I.  @.  254.  2)fn  ^Upenfee  Stfiful 
am  nörblid)en  ^Tb^ange  beö  )tl)ian--f(^an,  ju  bem  erft  »or  furjem 
rufTifd^e  Dieifenbe  gelangt  finb,  t)aU  ic^  fc^on  auf  ber  berul)mten 
catalanifd)en  Äarte  »on  1374  aufgefunben,  raelc^e  unter  ben 
gOtanufcripten  ber  «parifer  5eibliotl)ef  alö  ein  Äleinob  betvaljrt 
wirb,  ©trat^lenberg  in  feinem  QBerfe,  betitelt  ber  nörblid^e 
unb  öftlicl)e  ^beil  »on  Europa  unb  9Ifien  (@tocf^olm  1730 
@.  327),  iiat  bai  aSerbienfl  ben  2l;ian  =  fct)an  al6  eine  eigene  un^ 
abljängige  Äette  juerft  abgebilbet  ju  b«ben,  oljne  bie  pulfanifc^e 
Itbßtiflf^if  i»  berfclben  ju  fennen.  Sr  giebt  Üini  ben  febr  unbeftimm; 
ten  Manien  9)ioufart:  ber,  weil  ber  iSolor  mit  bem  allgemeinen, 
nicbtö  inbiwibualiftrenben,  nur  ©c^nee  anbeutenben  ^tamen  gjiujlag 
belegt  würbe,  nod;  ein  3al)rl)unbert  lang  ju  einer  irrigen  S5ar|lenun9 
unb  albernen,  fprad^wibrigen  9(omenclatur  ber  ©ebirgereiljen  nörb^ 
lic^  »om  ^imalapa  3lnlap  gegeben  l)«t,  ?Oieribian=  unb  parallel; 
Äetten  mit  einanber  »erwecbfelnb.  5?ionfart  ift  eine  93erftiimm= 
lung  beö  tatarifc^en  SBorteö  «Wujtag:  gleic^bebeutenb  mit  unferet 
95ejeic^nung  ®d)neefette,  Sierra  Nevada  ber  ©panier;  J^ima^ 
lapa  in  ben  ®efe|en  be^  ?Wanu:  2öobnft^  (älaya)  be6  @(^nee^ 
(hima);  ber  @iue=f(l^an  ber  <5binefen.    ©d^on  1100  3abrc  »o« 
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«gtra^lenberg,  unter  ber  ©pnajlie  txx  <Bui,  ju  bei  granfenfJuigö 
2)a90l)ert'ö  Reiten,  h'fa^en  bie  g^in?fen,  «uf  93efef)l  bet  Otegierung 
conflruirt,  harten  ber  Sanber  »om  ®elben  gluffe  biö  juni  cttfpifd)cn 
«Dieere,  auf  welchen  ber  Äuen4ün  unb  ber  a;f)ian:f(^an  abgebilbet 
waren.  2)iefe  beiben  Äetten,  befonberiJ  tie  erfVer;,  finb  eö  obnflrei: 
tig  getvefen,  bie,  wie  i(^  an  einem  anberen  £)rte  glaube  erroiefen 
ju  ^aben  (Asie  centr.  T.  I.  p.  118—129,  194—203  unb  T.  II. 
p.  413—425),  a\i  ber  ^eerjug  beö  «Dtacebonierö  bie  Hellenen  in 
ntt"()ere  33efanntf^aft  mit  bem  3nneren  »on  9(ften  fe^te,  bie  Äennt^ 
niß  »on  einem  95er99urtel  unter  i^ren  ©eograpben  verbreiteten,  roelcbe, 
ben  ganjen  (kontinent  in  ju'ei  ^alften  t()ei(enb,  ft(^  »on  Äleinaften 
bi^  an  bai  6fitli(f>e  «Weer,  vcn  Snbien  unb  ©cptbien  f>i6  2;binä, 
erflrecfte  (©trabo  lib.  I  pag.  68,  lib.  XI  p.  490).  ©icäardju^ 
unb  nadb  ibm  eratoft^enes  belegten  bkie  Mette  mit  bem  Onanien 
beö  »erlrt'ngerten  a;auru^.  3)ie  y?imalapa--Äette  wirb  mit  unter 
biefe  ^Benennung  begriffen.  „9Baö  3nbien  gegen  9?orben  begrenjt", 
fagt  auöbrucfUd)  ©trabo  (lib.  XV  pag.  689),  „von  ^Triane  bi6  juni 
6flli4)cn  ?Oieere,  finb  bie  dluferfien  2;beile  bei  5tauru^,  welche  bie 
eingeborenen  cinjeln  <paropamifoä ,  (Smobon,  3maon  unb  noc^  an: 
berö  benamen;  ber  9)?acebonier  aber  Saucafu^."  grüber,  in  ber 
95efcbreibung  »on  93actriana  unb  ©ogbiana  (lib.  XI  pag.  519),  bei^t 
e^:  „bei  2:auru^  le^ter  Sbfil,  welcher  3maon  genannt  wirb,  be.- 
rübrt  bai  inbifdje  (i^flUcbe?)  g)?eer."  9(uf  eine  einig  geglaubte, 
»veMfiUc^f/  b.  b-  parallel  fette,  bejogen  ficb  bie  9(amen  bieffeit^ 
unb  ienfeitö  bei  5lauruö.  Siefc  fannte  ©trabo,  inbem  er  fagt: 
„bie  ^t'üenen  nennen  bie  gegen  9(orben  neigenbe  ipdifte  bei  2Öelt: 
t^eil^  Slfta  bieffeitö  bei  a:auruö,  bie  gegen  ©üben  jenfeitö"  (lib.  11 
p.  129).  ^u  ben  fpa'teren  Reiten  bei  «ptolemauö  aber,  wo  ber 
^nbel  überbaupt  unb  inöbefonbere  ber  ©eibenbanbcl  2ebbaftigfeit 
gewann,  würbe  bie  ^Benennung  ^maxii  auf  eine  SWeribianfette,  auf 
benSBolor,  übertragen:  wie  üiele  ©teilen  beö  6ten  3?ucbeö  bejeugen 
(Asie  centr.  T.  I.  p.  146—162).  Sie  2inie,  in  welcher  bem 
5leauator  parallel  bai  2;aurui--®ebirge  nacb  beUniifc^en  2tnfi(^ten 
ben  ganjen  2Belttbeil  burcbfc^neibet,  würbe  juerfl  »on  Tiicäatd^ui, 
bem  ©cbüler  be«J  ©tagiriten,  ein  ©iapbragma  (eine  ©d^eibewanb) 
genannt,  weil  burcb  fenfrecbte  2inien,  auf  baffelbe  gericbtet,  bie 
geograpbifd)?  3Jreite  anberer  fünfte  gemeflfen  werben  tonnte.  3)a^ 
2)iapl)ragma  war  ber  'iparaUel  »on  Öibobo^,  verlängert  gegen  SÖejlen 
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bi:^  iu  ben  <B>M(n  t)e6  Spevcwki,  gegen  Often  tüö  jum  2ittoval  »on 
^f)in«  (3tgrtt^emeroö  in  ^ubfon'^  Geogr.  gr.  min.  Vol.  II. 
p.  4).  ©er  2;()eiler  beö  2)ic4arc^uö,  gleich  intereffant  in  geo- 
gnojitirc^er  «lö  in  oi:ügrrtpl)if(i)er  .^infid&t,  ging  in  ba^  2öerE  beö  (Sra^ 
toftfjeneö  ökr:  ivo  er  kffelkn  im  3ten  58uc^e  feiner  Srbbefdjrei^ 
bung,  jur  Erläuterung  feiner  2;afel  ber  bewohnten  2Be(t,  exmäW- 
©tr«bo  legt  füldje  2Bic^tigEeit  rtuf  biefc  9iic()tungö:  unb  ©c^eibelinie 
beö  eratoflljenee,  iiA^  er  (lib.  I  p.  65)  „auf  ilirer  öjllid^en  9Ser-- 
Ittngerung,  welche  bei  Stl^inä  burd)  bc^e  a t Un ti f c^ e  ?0?eer  gejogen 
wirb,  bie  £age  einer  anberen  beivo^ten  2Belt,  wo^l  «u^  mel)= 
rerer  SBelten",  für  moglid)  t)ttlt:  bod)  olinc  eigentlich  folc^e  ju  pvo- 
Vt)ejeien.  Saö  SSort  atUntifc^e^  COteer  fann  auffaüenb  fc^einen, 
ftatt  ßflli^eö  gjieer,  \m  geivöljnlicfe  bie  ^übfce  (b«ö  ©tille  9)?eer) 
genannt  wirb;  aber  ba  unfer  inbifd^e^  SD?eer  fublic^  »on  ^Bengalen 
bd  ©trabo  bie  atlantifc^e  ©übfee  i)ä^t,  fo  werben  im  ©uboften 
»on  3nbien  beibe  ?)}feere  at^  jufammenflie^enb  gebac^t,  unb  me^r= 
mal^  »enved;felt.  @d  Ijei^t  eö  lib.  II  p.  130:  „Snbien,  b(i6  größte 
unb  gefegnetfte  2anb,  wel^eö  am  ö  filieren  5)?eer  unb  an  ber  at-- 
lantifc^en  ©iibfee  enbet";  unb  lib.  XV  p.  689:  „bk  füblid)e  unb 
ßftli(^e  @eite  Snbienö,  welche  »iel  größer  alö  bie  anbere  <BnH  ftnb, 
laufen  inö  atlantifc^e  SJJeer  »or":  in  iveld;er  ©teile,  »ie  in  ber 
oben  angeführten  »on  5t^intt  (lib.  I  p.  65),  ber  2(uöbrutf  ßftlic^eö 
gjteer  fogar  »ermieben  ifi.  Ununterbrochen  feit  bem  3a^re  1792 
mit  bem  ©treiben  unb  fallen  ber  ®ebirg^fd)ic^ten  unb  il)rer 
58ejie^ung  auf  bie  Olic^tung  (Orientirung)  ber  ©ebirg^juge  befc^äf^ 
tigt,  l)aU  i(i)  geglaubt  barauf  aufmerffam  machen  ju  muffen,  b(^^ 
im  5Wittel  ber  2(equatorial=2lbftanb  beö  Äuen4ün,  in  feiner  ganjen 
Grftrecfung  wie  in  feiner  weltlichen  SSerlangerung  burd^  ben  .^inbu-- 
Äl)0,  auf  ba^  58ecfen  bei  9)?ittelmeer^  unb  bie  ©trape  »on  (Gibraltar 
t)inn)eijl  (Asie  centr.  T.  I.  p.  118—127  unb  T.  II.  p.  115—118); 
unb  b&^  bie  ©enfung  bei  gjjeerei^bobenö  in  einem  grofcn, 
»orjügli^  am  nörblidjen  Otanbe  »uUanifc^en  93ecfen  m\)l  mit  jener 
.@rl)ebung  unb  Sflltung  snfßmmen^angen  fSnne.  SD?ein  t^eurer, 
»ieli^ljriger  unb  aller  geologifd^en  9lic^tung^--9l5erNltni(fc  fo  tief  Eun-- 
biger  ^reunb,  @lie  be  Sßeaumont,  ift  auö  ©rönben  bei  £010= 
bromiömuö  biefen  Slnftc^ten  entgegen  (notice  sur  les  Syst 6- 
mes  de  Montagnes  1852  T.  II.  p.  667). 
"  (©.  455.)  Äoömoö  m  IV.  @.  382. 
a.  ».  ^umbolbt,  JJrltnc«'.  IV.  39 


610 


"  (@.  455.)  äjergl.  öltttg«  sur  la  cause  de  la  depression 
d'une  grande  partie  de  l'Asie  et  sur  le  phenomene  que  les  pen- 
tes  les  plus  rapides  des  chatnes  de  montagnes  sont  (generalement) 
lournees  vors  la  mer  la  plus  voisine,  in  feiner  Astronomie 
populaire  T.  III.  p.  1266—1274. 

"  (S.  456.)  ÄUprot^,  Asia  polyglotla  p.  232  unb 
Meraoires  relatifs  k  l'Asie  [m^  ber  auf  95efe^l  M  Äaiferö 
Äangöi  1711  publicirten  cf>inefifcfeen  Sucpdopäbie)  T.  II.  p.  342; 
J^umbolbt,  Asie  centrale  T,  II.  p.  123  unt>  13ä— 143. 

*'  (©.  456.)  <paUa^,  Zoographia  Rosso-Asiatica  1811 
p.  115. 

"  (®.  457.)  (Statt  ber  m  e  e  r  n  a  ^  e  r  e  n  JC'iinrtl«P«--Ä^f t«  («nige 
a;^eile  berfelben  jreifc^en  ben  eoloflfen  Äuntfdjinbjinga  unb  ©c^ama-- 
lari  ntt'l)ern  ft^  bem  £ittoral  beö  bcngalifc^en  «Dieerhifenö  Mö  auf 
107  unb  94  gcogr.  5?ieilen)  ift  bie  »ulfanifi^e  Zljäti^tdt  erfl  in  ber 
britten,  inneren  ^araüelfette,  bem  2()ian-fcf)an ,  »on  bem  eben 
genannten  Sittoral  in  faft  viermal  grJ^erer  Entfernung  ausgebrochen 
unter  fel)r  fpeciellen  9Ser^a'ltniffen,  ©c^ic^ten  verwerfenben  unb  Älöfte 
erregenben  no^en  58übenfenfnngen.  QIuö  bem,  von  mir  ange: 
regten  unb  freunbfd)aftli(^  von  3?crrn  ©taniela^  3"Hen  fortgefe^ten 
etubium  grograp()if(^er  ÖBerfe  ber  (5(}inefen  nüjTen  wir,  ba^  ttuc^ 
ber  .Jluen^lün,  bai  nörblirf^e  ©renjgebirgc  »on  ttibet,  ber  5t fi: 
fd)i:fd;an  ber  9)iongoIen ,  in  bem  .^>iigel  <B^in-fiju\x  eine  ununter- 
ito<i)cn  flammen  auöflo^enbe  y?ö(}le  beft^t  (Asie  centrale  T.  II. 
p.  427—467  unb  483).  2)a^  <p(}anomen  fd^eint  ganj  analog  ju 
fein  ber  meljrere  taufenb  ^ai)xe  f(^on  brcnnenben  (Jl)imara  in  g^cien 
(Äoömo^  m.  IV.  @.  296  unb  2(nm.  51);  eö  i(l  fein  «ßulfan, 
fonbern  ein  weithin  SBo^Igerud)  »erbreitenber  (napIjtN- Nötiger?) 
^euerbrunneu.  Der  .Suen^iin,  roelcf^en,  ganj  wie  id)  in  ber 
Asie  centrale  (T.  I.  p.  127  unb  T.  II.  p.  431),  Dr.  Sboma^ 
Xl)omfon,  ber  gelehrte  93otanifcr  be6  iveftticijen  'HiUH,  (Flora 
Indica  18ü3  p.  233)  für  eine  Jortfe^ung  be^  .^inbu^Ä^o  erfldrt, 
an  n)eld[)en  »on  ©ubojl  ()er  [\^  bie  ^imalapa^Äette  anfc^art;  näl^ert 
ft(f>  biefer  .Sette  an  i^rer  wefllic^cn  Ertremität  berma^en,  H^  mein 
vortrefflicher  ^reunb,  Slbolpl)  ©c^lagintweit,  „ben  Äuen--Iün  unb 
Jjimalapa  bort  an  ber  2Be(ifeite  beö  3»buö  nic^t  aB  getrennte 
Äetten,  fonbern  al^  Qine  35ergma(fe  bejeic^nen  will"  (Report  No.  IX 
of  the  Magnelic  Survey  in  India   by  Ad.  Sehlagin tweil  1856 
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p.  ül).  Siber  in  in  ganjen  erftrecfung  na*  Oftai  bi«^  90''  Sjll. 
2änge,  gegen  ben  Sternen --@ee  tjin,  bilbet  ber  Äuen--li'tn,  wie  f*on 
im  7ten  3tt^rf)nnbert  unferer  jJeitrec^nung,  unter  ber  Spnaftie  ber 
@ui  entworfene,  umftdnblirf^e  SBefdjreitungen  kiixen  {^lapxotti, 
Tableaux  historiques  de  l'Asie  p.  204),  eine  »om  ^ima= 
Ittpa  um  7-f  SSreitengrabe  Unterfc^iebö  unabf)angtg  fortlrtufenbe,  we(l- 
öftli^e  ^«raüeUette.  Sen  93rübern  Jpermann  unb  OJoüert  @c^Iag{nt= 
roeit  ift  juerft  bie  Äuf)nl}eit  geglücft  uon  iaHt  mi  bie  Äuen^ön« 
Äette  ju  ülierfc^reiten  unb  in  ba^  ©ebiet  »on  Motan  ju  gelangen: 
in  ben  ?Oionaten  3uli  unb  (September  1856.  "Dtac^  ifjren  immer  fo 
forgfftitigen  93eobad}tungen  ift  an  ber  nörblid^en  ©renje  won  5libet 
bie  f)öd)fle  roaiferfc^eibenbe  ^ergfette  bie,  auf  welcher  ber  Äaraforum^ 
<Pa^  (17170  ^ar.  guf),  »on  <B0  Md)  9tiH3  flreid^enb,  alfo  bem  fübli* 
gegenüberfiebenben  ilbeile  beö  ^imaiapa  (im  2Be|len  »om  2)ban)alagiri) 
parallel,  fi(^  befinbet.  2)ie  Slüflfc  »on  9?arfanb  unb  Äarafafcfe,  welche 
ba^  grofe  2öafferrt)|1em  beö  Xarim  unb  @eeö  2op  tbeilroeife  bilben, 
baben  ibren  Urfprung  an  bem  norböfilicben  Slbbange  ber  Äaraforum: 
Äette.  a3on  biefem  Üueügebiete  gelangten  fie  über  ÄiPforum  unb 
bit  b^i^c"  Quellen  (49°  (5.)  an  bem  fleinen  2llpenfee  Äiuf=fiul  an 
bie,  oft-weftlic^  ftreic^enbc  Äette  be^  Äuen4ün.  (Report  No.  VIII, 
«ITgra  1837,  p.  6.) 

"  (@.  458.)  Äoömoö  93b.  I.  @.  27,  48,  181;  »b.  IV. 
®.  34—47,  164—169  unb  369  mit  mm.  39  unb  40. 

*»  (@' 458.)  3rragO  (Astron.  populaire  T.  III.  p.  2iS) 
nimmt  faft  biefelbe  2)icfe  ber  (2rbfrufte :  40000  ?Oieter ,  obngefäbr  5f 
gWeile,  an;  (Slie  be  58eaumont  (Syst^mes  de  Montagnes 
T.  III.  p.  1237)  uermeOrt  bie  Sirfe  um  -i.  2)ie  altefte  gfngabe  ift 
bie  »on  (Sorbier,  im  mittleren  SSertb  14  geogr.  97ieilen:  eine  ^<if)l, 
welche  aber  in  ber  matbematifcben  ^beorie  ber  ©tabilita't  »on  S^ep^ 
finö  no*  14mal  ju  »ergrö^ern  wäre,  unb  sroifcben  172  unb  215 
geogt.  5)ieilen  fallen  würbe.  3cb  fiimme  au^  geologifcben  ©rünbeu 
gans  ben  j^reeifeln  bei,  welct/e  9taumann  in  feinem  oortrepc^en 
«ebrbu(^e  ber  (Seognofie  95b.  I.  @.  62-64,  73-76  unb  289 
gegen  biefe  ungeljeure  (Entfernung  beö  ftöjfigen  Snneren  pon  ben 
Ärateren  ber  tbätigen  9Sulfane  erhoben  ijat. 

*'  (@.  459.)  9Son  ber  2(rt,  wie  in  ber  9?atur  burcb  febr  Heine, 
allmalige  Slnfja'ufung  erkennbare  s))iifcbungö:9Sera"nberungen  entfte^en, 
giebt  bie  »on  Walaguti  entbetfte,  burc^  %idb  befta'tigte  ©egenwart 
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üon  <Bilbev  im  gjteerwajfer  (in  merfunirbigeö  $8eifpiel.  a;ro|  bev 
ungefjeuven  ©rö^e  beö  Ocean^  unb  ber  fo  geringen  DkrjKdc^e,  welche 
bie  ben  Ocem  ltefal}renben  @4)iffe  barbieten,  ift  boc^  in  neuefler 
Seit  bie  ©ilberfpur  im  ©eeivaflfer  an  bem  Äupferbefc^lag  ber  ©d^ijfe 
bemerfbar  geworben. 

*M®.  459.)  93unfcn  ilber  bie  c^emifc^en  ^rojeffe 
ber  oulfanifc^en  ©ejlteinöbilbungen  in  'ippggenb.  3lnntt- 
len  93b.  83.  @.  242  unb  24G. 

"  (©.  459.)  Comptes  rendus  de  l'Acad.  des  Sciences 
T.  XLIII,  1836  p.  366  unb  689.  2)ie  er|>e  genaue  Slnalpfe  »on  bem 
®aö,  roelc^eö  mit  ©eräuft^  a\\6  ber  gropen  @plfatare  von  ^ojjuoU 
auiJbrid;t  unb  »on  J^errn  0.1).  ^ainte--eiaire  Seöille  mit  »ieler 
©c^wierigfeit  gefammelt  würbe,  gab  an  fd^wefliger  (Saure  (acide 
sulfureux)  24,5;  an  (Sauerftoff  14,5  unb  an  ©titffioff  61,4. 

^*  (@.  459.)    Äoömoö  93b.  IV.  @.  255—261. 

'M@.  460.)  »üuffing-ault,  ficonomie  rurale  (1851) 
T.  II.  p.  724 — 726:  »La  permanence  des  orages  dans  le  sein  de 
l'atmosphere  (sous  les  tropiques)  est  un  fait  capilal,  parce  qu'il 
sc  ratlache  k  une  des  questions  Ics  plus  importantes  de  la 
Physique  du  Globe,  cellc  de  la  fixalion  de  l'azole  de  l'air  dans 
les  clrcs  organiscs.  Toutcs  les  lois  qu'une  s6rie  d'elinc^es 
^lectriques  passe  dans  l'air  humide,  ii  y  a  produclion  et  combinai- 
son  d'acide  nilrique  et  damnioniaquc-  Lc  nilrate  d'ammoniaque 
accompagne  constamment  l'eau  des  pluies  d'orage,  et  comme  fixe 
par  sa  naiure,  il  ne  saurait  se  mainlenir  ä  i'elal  de  vapeur;  on  Sig- 
nale dans  l'air  du  carbonale  ammoniacal,  et  Tammoniaque  du  ni- 
lrate est  amenee  sur  la  terre  par  la  pluie.  Ainsi,  en  definitive,  ce 
serait  une  aclion  eleclrique,  la  foudre,  qui  disposerait  le  gaz  azote 
de  l'atmosphere  ä  s'assimücr  aux  elres  organises.  Dans  la  z?one 
equinoxiale  pendant  l'annee  cntiere,  tous  les  jours,  probablemcnt 
mcme  k  tous  les  instans,  il  se  fait  dans  l'air  une  continuile  de 
d^chafges  electriques.  Uu  observaleur  place  ä  l'equaleur,  s'il 
^tail  dou6  d'organes  assez  sensibles,  y  entendrait  continuellement 
le  bruit  du  tonnerre.«  ©almiaf  unrb  aber  auc^  fo  wie  Äocfcfalj 
ttl^  ©ublimntion^^^robuct  ber  93ulfane  »cn  3eit  ju  ^eit  auf  ben 
Sauaftrömen  felbit  gefunben:  am  ^efla,  SSefixv  unb  2(etna;  in  cer 
95uIfan:Äette  »on  ©uatemala  (9.1ulfan  »on  3jalco),  unb  oor  allem 
in  Qlfien  in  ber  »ulfanifc^en  ^ette  bei  ^I)ian--fc^an.    2)ie  95en)ol)ner 
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tex  ©egenb  j»vifcl)cn  Jtutfc^e,  Xmfan  tuii)  j^ami  kja^len  in  gewiiTen 
3a()ren  il)ri'n  ^vibwt  an  ben  .taifer  uon  (5f)ina  in  (Salmiaf  (c^ineftfc^ : 
nao-scha,  pcrfifd)  nuschaden):  roelc^er  ein  ivicl^tiger  ©egenflant)  be6 
auewärtigen  ^anbeB  ift  (Asie  centrale  T.  II.  p.  33,  38,  45 
unb  428). 

^«  (@.  460.)     Via j CS  de  Bousslngault  (1849)  p.  78. 

"  (©.  460.)    Äoömoö  93b.  I.  @.  295  unb  469. 

=*  (@.  461.)  Oiojet,  Memoire  sur  les  Volcans  d'Au- 
vergne  in  beix  Memoires  de  la  Soc.  geol.  de  France, 
2^me  Serie  T.  1.  1844  p.  64  unb  120—130:  »Les  Lasallcs  (comme 
les  trachytes)  ont  perce  le  gneis,  le  granile,  le  terrain  houiilcr, 
le  terrain  tertiaire  et  les  plus  anciens  depöls  diluviens.  On  voit 
meme  les  basaltes  recouvrir  souvent  des  masses  de  caillous  roules 
basalliques;  ils  sont  sortis  par  unc  infinite  d'ouvertures  dont 
plusicurs  sont  encore  parfailcment  (?)  reconnaissabics.  Beaucoup 
pr^sentent  des  cönes  de  scorics  plus  ou  moins  considerablcs, 
mais  on  n'y  trouve  jamais  des  craleres  semblables  ä  ceux  qui  ont 
donne  des  coulees  de  laves  .  .  .  .« 

^*  (@.  461.)  ©leid)  ben  granitartigen  @tücfen,  eingelullt  im 
Xracf)pt  »om  3orullo,  Äc^tnoö  33b.  IV.  ©.  345. 

""  (©.  462.)  Sluc^  in  ber  (5ifel,  nac^  bem  roic^tigen  ^eugni^ 
beö  95ergl)auptmannö  »on  ©cdjen  (Äoömo*^  93b.  IV.  (5.  281). 

«'  (@.  462.)  Äoömo^  93b.  IV.  @.  357.  Ser  9tio  be  ®uail-- 
labamk  fliept  in  ben  Rio  de  las  Esmeraldas.  2)a^  ©orf  ®mi\- 
takniba,  M  welchem  idj  bie  ifolirten,  oUuinl)rtltigen  $8afalte  fanb, 
dat  nur  6482  ^uf  9?ieere':Jl)5l)e.  3»  bem  S:t)ale  ^errfcf)t  eine  uner^ 
traglidie  y?i§e,  bic  aber  noc^  größer  iit  im  Valie  de  Chota,  sivifc^en 
itufa  unb  ber  Villa  de  Ibarra,  beffen  <Bt>i}k  biö  4962  %\\^  iiexah 
finft  unb  ba^,  metjr  eine  Äluft  ahi  ein  2t)al,  bei  faum  9000  ^u^ 
95reite  über  4500  $5u^  tief  ift,  (j?  u  m  b  o  l  b  t,  Reo.  d 'O ttser  v. 
astronomiqucs  Vol.  I.  p.  307. )  Ser  Snlmmer-Sluöbruc^  Volcan 
de  Ansango  an  bem  Qlbfall  beö  2(ntifana  geljört  feine^roege^  jur 
95ttfalt=5ormation,  er  ijl:  ein  bafalt^a^nlidtjer  Üligofla^-Srac^pt.  C93ergl. 
über  räumlid)en  9(bftanb,  antagonisme  des  basaltes  et  des  trachy- 
tes, mein  Essai  geognostique  sur  legisement  des  Koches 
1823  p.  348  unb  359,  unb  im  ttllgemeinen  p.  327—336.) 

"  (@.  464.)  Sebastien  Wisse,  exploration  du  Volcan  de 
Sangay  in  ben  Comptes  rendus  de  l'Acad.  des  Sciences 
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L  XXXVI.  (1853)  p.  721;  »ergl.  auc^  Äoemoö  93t.  IV.  @.  292 
2lnm.  40  luib  ©.  301—303.  9?a*  «ouffingault  ()aben  bie  »on  SßijTe 
mitgel)rad)ren  au^geivorfenen  Ärflc^ptftiicfe,  am  oberen  9lbfaU  beö 
Äfgelö  gefamnielt  (ber  Oleifenbe  gelangte  biö  in  eine  ^o^e  von  900 
gn^  unter  bem  ©ipfel,  welcher  felbft  456  ^u^  Surd)me(fer  ^at),  eine 
fdjjvarje,  ped^ilctnarttge  ©runbmöjfe  mit  eingewac^fenen  Ärpflallen 
»on  glaftgem  (?)  Jelbfpat^j.  (Sine  fef)r  merfwiirbige ,  in  93ulfan: 
9fuön>ürfen  b\6\)ex  mi)i  einiige  erfd^einung  iit,  ba^  mit  biefen  großen, 
fdjWflrjen  2;rrt(^ptflucfen  jugleic^  fleine  ©tücfe  fd^arffantigen  reinen 
duarjeö  auegcftofen  werben.  2)iefe  gragmente  t)aben  (nad)  einem 
^Briefe  meinet  greunbe^  SBouifingauIt  »om  3«nuar  1851)  nicf?t  meiix 
aU  4  (5ubif:(5entimeter  SSoIum.  3n  ber  2;rad)ptmajTe  felbft  ijt  fein 
fingefprengter  Ouarj  ju  ftnben.  2(lle  vulfanifdjen  Xu(i)\)U,  mld)« 
i(^  in  ben  Sorbillereu  oon  ©iibamerifa  unb  5}icrico  uiiterfudjt  ijdbe: 
ja  felbfl  bie  trac^ptartigen  ^orp^pre,  in  benen  bie  reid)en  ©ilber^ 
gange  »on  Oieal  bei  ?9?onte,  9)toran  unb  Otegla,  norbUd>  »om  S}9d)- 
t^ttl  »on  9)?erico,  auffegen;  finb  »5 II ig  quftrjfrei.  Zxot^  biefei^ 
fc^einbaren  2lnt«goniemuö  won  üuarj  unb  5trad)pt  in  entjünbeten 
aSuUanen,  bin  i*  feineöivegeö  geneigt  ben  inilfanifd)en  Urfprung  ber 
irachytes  et  porphyres  meulieres  (9?(ii^ljleinö-ilrfld)ptc),  auf  welche 
Jöeubant  juerft  red?t  ttufmerffttni  gemacht  ifat,  5u  la'ugnen.  2)ie  2(rt 
aber,  »wie  biefe  aufspalten  auögebrodjen  finb,  i(l,  i^rer  Gntfte^ung 
nad),  gewiß  ganj  »erfd^ieben  \>on  ber  ^ilbung  ber  fegel-  unb  bont: 
artigen  >£rad>9t--@erii|le. 

«3  (@.  465.)    Äoömoö  5öb.  IV.  @.  276-280. 

**  (@.  465.)  3?a^  ißollflanbigfte,  wa6  »vir,  auf  tvirflid^c  9)ief-- 
fungen  ber  J9o^eHüerf)ttltni(fe,  ^teigung^reinfel  unb  ^irofiil=2ln|i(^ten  gc^ 
grunbet,  von  irgenb  einer  »ulfanifdjen  ©egenb  beft^en,  ijt  bie  fd)6ne 
9(rbeit  bee  Dlmü^er  2l(ironomen  3uliuö  ©c^mibt  über  ben  93efuv,  bie 
@olfat<»ra,  Monte  uiiovo,  bie  Astroni,  Hocca  Monfina  unb  tie  alten 
SSulfane  beö  Äird)en|laatö  (im  3llbaner  ©ebirge,  Lago  Bracciano 
unb  Lago  di  Bolsena);  f.  bejfen  l)ppfometvifdf)eö  2BerE:  bie  Srup: 
tion  beö  «Isefu»^  im  g)iai  1855,  nebjl  STtla^  2afel  III,  IV 
unb  IX. 

"■'  (®.  465.)  ^ei  ber  fortfcfcreitenben  ajerwollfornrnnung  unfcrer 
Äenntnilfe  »on  ber  ©eflaltung  ber  Öberfla'c^e  be^  9)ionbe^  »on  510= 
Maö  5i)iapcr  an  biö  2ol)rmann,  g)?a'bter  unb  3uliu^  ©c^mibt  ifi  im 
8«MSen  ber  ©laube  an  bie  großen  STnalogien  jiuifc^en  ben  rulfanifdjen 
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@erö|ten  ber  (ixtx  uiib  be6  g)?oni)eö  «iia  »>nmini>ert  aiiS  vermehrt 

»orben:  nic^t  foroo^l  wegen  ber  Simenfton^^SSerHItniffc  wnb  frii^ 

erfannten  2(nrei()un9  fo  »ieler  Olinggebirgö  -  gormeu  «Id  «uegen  ber 

9Jtttur  ber  (Killen  «nb  ber  ntcf)t  fc^attenwerfenben  ©tra^len^ 

©pflente  (2icf)t=(R«biationen)  »on  melir  «l^  l)unbert  ?Oieiten  Sänge 

unb  j-  bi^  4  g)ieUen  ^Breite:  wie  am  X^jc^o,  eopernicuö,  Kepler 

unb  Slriflarc^.   Sluffallenb  ift  eö  immer,  ba^  fc^on  ©alitei,  in  feinem 

33riefe  an  ben  <pater  <2{)riftop^  Orienberger  sulle  Moniuosiiä  della 

Luna,  (Hinggebirge,  beren  25urc^me(fer  er  für  grofer  dielt,  al^  fte 

ftnb,  glaubte  mit  bem  umwallten  955l)mfn  vcr9lei(i}cn  5u  biirfen; 

unb  ba^  ber  fci}arffinnige  Dxobert  jg>oofe  in  feiner  9)i{crograpl)ie  ben 

auf  bem  9)ionb  fafl  uberatt  lierrfd^enben  2:j)puö  freiöfcrmiger  ®e= 

flaltung  fc^on  ber  Oteaction  bei^  Snneven  be^  g??c>nbförperö  auf  b(i6 

Sleufere  jufc^rieb  (Äoömoö  93b.  11.  ®.  508  unb  93b.  III.  @.  508 

unb  544).    33ei  ben  Oiiiiögebirgen  beö  ?D?onbe^  fiaben  in  ben  neueren 

jJeiten  ba^  93erl)a"ltnif  ber  ^o^e  ber  (^^entralberge  ju  ber  ^5l)e  ber' 

Umwallung  ober  ber  Äraterränber,   wie  bk  (Srifienj  parafttifc^er 

Ärater  auf  ber  Umivallung  felb|l  mid)  lebljaft  intercjftrt.    S)a^  dx- 

gebni^  aller  forgfältigen  SBeobacljtungen  i>on  Siiliuö  ©ci^mibt,  welcher 

mit  ber  gortfe^nng  unb  SSoUenbung  >ber  g}tonb--3;opograpl)ie  von  2ol|r= 

mann  bef^aftigt  i\t,  fe^t  fejl;:  M^  Mn  einjiger  (Sentralberg  blt 

2ßalll)öl)e  feineö  Äraterö  erreid)t,  fonbern  ba^  berfelbe  mit  feinem 

©ipfel  n)al)rfc^einli(l)  in  allen  fällen  nod)  bebeutenb  unter  berjenigen 

Dberfläcl)e  beö  9)ionbcö  liegt,  au^  roeld^er  ber  Krater  au^gebrodjen 

ift.    2ßäl)renb   ber  @cl}lacfenEegel  im   Ärater  beö  93efuoö,  ber  am 

22  October  1822  aufgeftiegen  ijl,  na*  93riofd^i'ö  trigonometrifc^cr 

?0?efrung  bie  Punta  de!  Palo,  ben  Ijod^flen  nörbli^en  Äraterranb  (oon 

618  5:oifen  ilber  bem  9)ieere),  um  28  guf  überragt  unb  in  9teapel 

fid^itbar  war;  liegen  auf  bem  gjionbe  viele  »on  g}?a"bler  unb  bem 

Olmö^er  3l(lronomen  gemeffene  (Sentralberge  t'oüe  lOOO^loifen  tiefer 

alä  ber  mittlere  Umivallung^ranb:  ja  100  Soifen  unter  bem,  wa^  man 

in  berfelben  ?Oionbgegenb  für  bix6  na'ljere  mittlere  9(i»eau  Ijalten  fann 

(59?dbler  in  @  d)  u  m  ad}  e  r''3  3«l)rbud;  für  1841  @.  272  unb 

274,  unb  3uliuö  ©djmibt:  ber  gjionb  i856  <B.  62).  ©enjö^n-- 

lic^  finb  bie  Sentralberge  ober  (5entral  =  9}iaffengebirge  bei 

©ionbeöoielgipflig:  wie  im  ^t^eop^iluö,  ^etaviuö  unb  93ullialb.  3m 

gopernicuö  liegen  6  dentralberge,  unb  einen  eigentlichen  centralen 

«ptc  mit  f4)arfer  <Bi;>x^e  jeigt  allein  ber  9llpdon^.    3)ieö  9Serl)«"ltnif 


616 


erinnert  an  bie  Aslroni  in  ben  p^legraif^en  gelbern ,  auf  bereu  bont^ 
förmige  Sentralniajfen  Seopolb  von  SBudj  mit  diedjt  viel  Qöic^tigfeit 
legte.  „2)iefe  ?Wa(fen  brauen  nic^t  auf  (fo  wenig  aU  bie  im  Qen- 
trum  ber  9)?onb:9iin9gebirge);  e^  entjlanb  feine  bauernbe  ÜSerbinbung 
mit  bem  Suneren,  feinSSulfan:  fonbern  me(me{)r  g(eid)fam  ein?))io-- 
beCf  ber  grofen,  fo  tnelfältig  über  bie  ^rbrinbe  »erbreiteten,  trac^pti- 
fd>en,  nid^t  geöffneten  S)ome,  beö  '^m  be  3)6mc  unb  beö  et)imbo^ 
rajo"  (joggen  borff'^  Slnnalen  93b.  37.  1836  ®.  183).  3)ie 
llmroallung  ber  Astroni  bat  eine  überaß  gefc^loffene  elliptifc^e  gorm, 
welche  nirgenb  meijv  alö  130  Seifen  über  bem  5)ieere^fpiegel  erreid^t. 
2)ie  ©ipfel  ber  centralen  kuppen  liegen  103  Seifen  tiefer  alö  Hi 
sjJtarimum  beö  fubroeftlic^en  ÄraterrcaUe^.  S)ie  Äuppen  bilben  jroei 
unter  ftc^  parallele,  mit  bic^tem  ©eftra'ud)  befleibete  Oiücfen  (3uliuö 
©c^rnibt,  Eruption  beö  95cfupö  @.  147  unb  ber  «lOTonb 
®.  70  unb  103).  ^u  ben  merfroürbigfien  ©egenflanben  ber  ganjen 
?D?onbPttd)e  gefjört  aber  baö  Otinggebirge  «petapiuö,  in  reeld^em  ber 
ganje  innere  Äraterboben  conver,  blafen=  ober  fuppelförmig  erpan- 
birt,  unb  boc^  mit  einem  €entralberge  gefrönt  ifl.  2)ie  SonperitÄt 
ifl  i)iex  eine  bauernbe  gorm.  3»  unferen  @rb--2julfanen  nnrb  nur 
bisweilen  (temporär)  bie  S8oben|Ta"d)e  beä  Äraterö  burd)  bie  Äraft 
unterer  kämpfe  fafi  biö  jur  ^öbe  beö  Äraterranbeö  gehoben;  aber 
fo  wie  bie  Sämpfe  burc^brec^en,  ftnft  bie  58obenfTa"(^e  roieber  bcrab. 
25ie  größten  S)urcf)me(fer  ber  Krater  auf  ber  Srbe  ftnb  bie  Caldeira 
deFogo,  nacb  ßb«rlfö  3)epiUe  ju  4100Soifen  (1,08 geogr.  ?Df eile);  bie 
Caldeira  pon  <Palma,  nacb  2eop.  »on  93ucb  ju  3100  S.:  roa'brenb 
auf  bem  9}tünbe  Sbeopbiluö  50000  S.  unb  Spcbo  45000  Soifen,  leg-- 
tere  beiben  alfo  13  unb  11,3  geograpbifc^e  ?D?eilen,  im  S^urc^meffer 
baben.  ^arafitifc^e  Oteben^Ärater,  auf  einem  Otanbwalle  beö  großen 
Äraterö  auögebrodjen,  ftnb  auf  bem  «Honbe  febr  bäuftg.  ®er  Ärater^ 
boben  biefer  ^araftten  ijl  gewöbnlicb  leer,  wie  auf  bem  jerrijfenen 
großen  Oianbe  beö  9)?aurülpcuö ;  feltener  ift  ein  fleiner  Sentralberg, 
»ießeicbt  ein  2luönjurf^::Äegel,  barin  su  feben:  wie  in  fiongomonta- 
nu^.  9luf  einer  fcbönen  ©fijje  be^  9(etna--Ärater:@pflemö ,  welcbe^ 
mir  mein  gf^unb,  ber  2(flronom  Sbnftian  ^eterö  (je^t  in  2[Ibanp 
in  9^orbamerifa),  auö  ^Un^int^  im  3luguft  1854  fcbirfte,  erfennt 
man  beutlicb  ben  parafitifc^en  (Kanb-Ärarer  (Pozzo  di  Fuoco  ge.- 
nannt),  ber  fid)  im  3anuar  1833  an  ber  £)(t=®üb-£>j>--@eite  bilbete 
unb  biö  1843  mehrere  ftarfe  ?apa--iÄü^brüd)e  batte. 
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"  (®.  466.)    5)er  roeiiig  c^arafterifirenbe,  unbeftimmte  9?ante 
^rac^pt  (5Hauf)(lein),  welcher  je^t  fo  angemein  tiem@eflein,  in  bem 
bie  SSulfaue  au^brecfjen ,  gegeben  wirb,  ifl  er|l  im  3abr  1822  »on 
J^au9  in  ber  2ten  Qluflage  feinet  Traite  de  Mineralogie  Vol. 
IV.  p.  579  einem  ©eflein  bev  2lu»ergne  gegeben  reorben:  blo^  mit 
@m«^nung  ber  Slbleitung  beö  9?amend,  unb  einer  furjen  33ef(^rei: 
bung,  in  rcetc^er  ber  ölteren  33enennungen:  Granite  chautte  en  place 
»on  2)eömaret^,  2:rapp--^orpb9r^  unb  3)omite,  gar  nirf)t  (2rn)a"()nung 
gefc^a^.    9tur  bnrd)  münblic^e  «Oiittbeilung,  ml^e  bie  QSorlefungen 
.^aup'ö  im  Jardin  des  Piantcs  veranlagten,  ifl  ber  SPiame  IJrac^pt 
fc^on  cor  1822,  j.  93.  in  2eopolbö  »on  58uc^  im  3af)r  1818  erfd)ie-- 
nencr  2lb{)anblung  über  bafaltifcf)e  Snfeln  unb  ßr^ebungöcrater,  burd) 
3)aubuiffon'ö  Traite  de  Mineralogie  pon  1819,  burd)  SJeubant'ö 
Jt)td)tigeö  2öcrE,  Voyage  en  Hongrie;  »erbreitet  roorben.    2lu^ 
freunbfc^aftlic^en  33riefen,  mld)e  Ht)  ganj  neuerlich  ^errn  Slie  be 
35eaumont  verbanfe,  ge^t  bervor,  ha^  bie  (Erinnerungen  »on  .^errn 
S)elafoiTe,   .^auj>'ö   fru()erem  Aide  Naturalisle,   je^igem  ?Diitgliebe 
beö  3n|1itutö,  bie  93enennung  »on  Slrac^pt  5J»ifc^en  bie  3«bre  1813 
unb  1816  fe^en.    2)ie  ^publication  beö  ^tamenö  Somit  burc^  2eo: 
polb  »on  ^nä^  fd)eint  nacb  ei»alb  in  H6  ^af)t  1809  ju  fallen.    (S^ 
wirb  be^  Somit^  5uer|1;  in  bem  3ten  95riefe  an  .Karflen  (geogno: 
ftif^c  93eobad)tungen  auf  Oteifen  burd)  2)eutfd)lanb  unb 
3talien  9?b.  II.  1809  @.  244)  errca'bnt.    „2)er  ^orpl)pr  beö  <pu9 
be  ®6me",  b^i^t  eö  bort,  „ifl  eine  eigene,  biö  je^t  namenlofe  ®e- 
birgdart,  bie  anö  Selbfpatb=Ärpfiallen  mit  ©laöglanj,  ^orn= 
blcnbe  unb  fdjraarjen  ©limmerblattc^en  befielt.    3n  ben.tlüf: 
ten  biefer  ©ebirg^art,  bie  icb  »orlduftg  Somit  nenne,  ft'nben  ftc^ 
fd)6ne  Srufen,  beren  2öänbe  mit  Ärpfiallen  »on  Sifenglimmer  be: 
berft  ftnb.    3n  ber  ganjen  2a"nge  beö  <pup'^  roe^feln  Äegel  m6  25  o= 
mit  mit  ©cblacfenfegeln  aii."    T>ex  2te  35anb  ber  Steifen,  rceldjer 
bie  35 riefe  auö  ber  3lu»cvgne  enthält,  ift  1806  gebrucft,  aber 
erft  1809  ausgegeben  ivorben,  fo  t<x^  bie  ^ublication  beö  Otamenö 
Somit  eigentUcb  in  bicfe'5  3<»br  gebort,    ©onberbar  ift  eö,   baf  4 
3abre  fpater  in  geopolbö  »on  95u^  Slbbanblung  über  ben  Srapp^ 
?porpb»r  &«^  SomitS  nid)t  meftr  (Srroäbnung  gef^iebt.  —  Qöenn 
id)  im  Xerte  ber  jJeicbnung  eineS  ^rofilS  ber  (jorbilleren  gebenfe, 
iveld^e  in  meinem  Oieifeiournal  »om  SWonat  3wli  1802  entbalten  ifl 
unb  »om  4ten  ©rab  n5rbli(^cr  bis  4°  füblid>er  breite  unter  ber 
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STuffc^rift  att'inite  entre  le  feu  volcaniquc  et  les  porphyres  fi<^ 
fünbet;  fo  ijl  e^  nur,  um  ju  erinnern,  ba^  biefeö  Profil,  wdc^cö 
bie  brei  2)urcl)bvüd)e  ber  9Sutfan=®ruppen  von  «popapan,  loö  <p«|^o^ 
unb  Quito,  wie  md)  ben  Sluöbruc^  ber  S:rapp-^orp^pre  in  bem 
@ranit  unb  ©limmerfc^iefer  beö  Paramo  de  Assuay  (auf  ber  ßrof eu 
©träfe  von  Sablub,  in  14568  guf  ^ö^e)  barflellt,  Scopolb  »on  93ud) 
angeregt  l)at  mir  nur  ju  beflimmt  unb  ju  reofilwoUenb  bie  erflc  '^n- 
erfenntnif  jujufc^reiben:  ,M^  alle  9Su(fane  ber  Slnbe^fette  in  einem 
^orpdpr  i^ren  @i^  t)aUn,  ber  eine  eigentümliche  ©ebirgöart  ift 
unb  ben  »ulPanifc^eu  Formationen  ivefentlict)  juge^ort"  (51 H«"^: 
lungen  ber  Qlfabeniie  ber  SSiff.  ju  Serlin  auö  ben  ^aiixdx 
1812—1813  ®.  131,  151  unb  153),  9lm  aügemeinflen  mag  ic^ 
ttllerbingö  biXi  ^p^anomen  auögebrücft  Ijaben;  aber  fc^on  1789  Ijatte 
S^ofe,  beffen  OSerbienfte  lange  »erfannt  worben  ftnb,  in  feinen  oro= 
grapl;ifd?en  abriefen  bcii  »ulfanifdje  ©ejtein  beö  (giebengebir: 
geö  „alö  eine  bem  ^afalt  unb  ^orpI;prfc^iefer  na^e  »erwanbte, 
eigene  r&einifc^e  <porp^pr--9{vt"  l)ef(l)rieten.  Qv  fagt:  biefe  gor; 
mation  fei  burd;  glaftgen  gelbfpatl),  ben  er  @anibin  ju  nennen 
»orfct)l«gt,  befonberö  (f^arafterijirt  unb  get)ßre  bem  2I(ter  iijxn  ^iU 
bung  nac^  ju  ben  ^Otittel^Jlojgebirgen  (Otieberrljeinifcfje  Olcife 
ZI).  I.  ®.  26,  28  unb  47;  Zi).  II.  ©.  428).  ®af  ««ofe,  wie  Sepp, 
»on  95uc^  betjauptet,  biefe  ^porptjpr^^ormation,  bie  er  «?enig  glöcflid) 
®ranit=^orp^j)r  nennt,  fogar  mit  ben  ^afalten  auc^  für  jünger 
ttl^  bie  neueften  glöjgebirge  erfannt  Ijabe;  finbe  id)  nictjt  begriinbct. 
„9?ac^  ben  glafigen  %elbi};)atl)en" ,  fagt  ber  große,  fo  früf)  unö  ent: 
riffene  ©eognof^,  „follte  bie  ganje  ©ebirgöart  benannt  fein  (alfo 
®anibin:iporp(>pr),  Ija'tte  fie  nic^jt  fc^on  ben  9?amen  £r<tpp-- 
«Porp^pr"  (31  b().  ber  23erl.  51  f ab.  au^  ben  3.  1812—3  ®.  134). 
2)ie  ©efc^ic^te  ber  fpfrematifc^en  9(omenclatnr  einer  2Bi(fenfc6aft  Ijat 
in  fo  fern  einige  SSic^tigfeit,  alö  bie  (Reihenfolge  ber  l)errfd?enben 
3)ieinungen  ftc^  barin  abfpiegelt. 

"  (©.  467.)  .^nmbolbt,  kleinere  Schriften  33b.  I.  «8or= 
rcbe  @.  Hl— V. 

"  (©.  467.)  2eop.  von  93u(^  in  ^oggenbor f f'ö  Slnna^ 
le«  93b.  XXXVI!.  1836  @.  188  unb  190. 

«»  (®.  467.)  (Suflap  (Hofe  in  ©ilbert'ö  Slnnalen  95b.  73. 
1823  ®.  173  unb  Annales  de  Chimie  et  de  Physique 
T.  XXIV.  1823  p.  16.   Oligoflaö  würbe  juerft  oon  95rfitH«Pt  alfJ 
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\m\(  9)?ineral  =  @pecie«5  «ufgeftcUt  opoggenl»  or f  f  i^  sänualen 
»b.  VIII.  1826  @.  238).  @p(Jter  jeigte  e^  iid),  baß  iMigoflae  ibentif* 
fei  mit  einem  gjiineral,  tvclc^eö  93er5eUu^  in  einem  in  ©neif  auf: 
fe^enben  ©ranitgange  bei  ©totf'oolm  beobachtet  unb  it^egen  ber  3let)n- 
lidjfeit  in  ber  c^emifcfjen  ^ufammenfe^ung  Nalron  Spodumen  ge-- 
nannt  tiatte  (^oggenborff'ö  5rnn.  SPb.  IX.  1827  ®.  281). 

"  (©.  468.)  @.  ®ufla»  9io  fe  über  ben  ©ranit  beö  Oiiefengebirgeö 
in  «poggenborff'ö  Olnnalen  23b.  LVI.  1842  @.  617.  «erjeliuö 
l)atte  ,ben  OligoHaö,  fein  Natron  Spodumen,  nur  auf  einem  ©rtt: 
nitgange  gefunben;  in  ber  eben  citirten  Slbfjanblung  würbe  5uer(t 
Hi  aSorfommen  aU  ©emengtfieitö  beö  ©ranitö  (ber  ©ebirgöart 
felbft)  auögefprocf)en.  ©ufta»  Oiofe  beftimmte  l;ier  ben  £)IigoHaö 
nac^  feinem  fpecififd^en  ©enndjte,  feinem  in  SSergleicf)  mit  'iMlbit 
größeren  .Jlalf--@e^alte,  unb  feiner  größeren  @d)me(jbarfeit.  2)iefelbe 
?9ienge,  mit  welcher  er  bc^^  fpecififc^e  ©ewic^t  su  2,6S2  gefunben 
batte,  rourbe  oon  Oiammelöberg  analpftrt  (^anbwörterbud;  ber 
?Oiineral.  ©uppl.  1.  ©.  104  unb  ©.  öiofe  über  bie  jur 
©ranitgruppe  geljörenben  ©ebirgöcrten  in  ber  ^eitfc^r. 
ber  2)eutf*en  geol.  ©efeüfd^aft  «b.  I.  1849  @.  364). 

^*  (@.  469.)  9t  DJ  et  sur  les  V^olcan^  de  l'Auvergne  in  ben 
Mem.  de  la  Soc.  geologique  de  France  2*"'  Serie  T.  L 
P.  1.  1844  p.  69. 

"  (©.  469.)  g'^agmente  »on  SeucitopbpV/  »on  mir  am  Mouie 
nuovo  gefammelt,  ftnb  »on  ©uftap  Oiofe  befd)rieben  in  grieb. 
J^offmann'ö  geognojlifc^en  93eoba(^tungen  1830  ©.219. 
lieber  bie  >£racJ)9te  beö  Monte  di  Procida  ber  3nffl  beffelben  9(amenö 
unb  ber  Mppe  @.  ?9fartino  f.  9t  o  1 1),  9)?onogrttpbie  i>eö  aSe-- 
fu»ö  1857  @.  519—522  Tab.  Vlll.  I)er  STrac^pt  ber  Snfel  3fcf)ia 
entljält  im  2Irfo  ober  ©trom  »on  Sremate  (1301)  glaflgen  gelbfpatb, 
braunen  ©limmer,  grünen  2(ugit,  gjiagneteifen  unb  Olivin  (@.  528); 
feinen  £eucit. 

"  (©.  469.)  2)ie  geognoftifd}--topograp()if^cn  23erba"ltni(fe  beö 
©iebengebirgeö  bei  3?onn  finb  mit  uerallgemeinernbem  ©c^arffinne 
unb  großer  ©enauigfeit  entwicfelt  roorben  »on  meinem  '^xemiiie,  bem 
iöergljauptmann  ^.  uon  ©ecben,  im  9ten  3«Örgange  i>er  äserbanb-- 
lungen  beö  naturbiftorifci^en  ä>ereinei5  ber  preuß.  9il)ein-- 
tttube  unb  2Beji:pl)alen^  1852  ©.289—567.  Slüe  bi^^er  erfc^ie^ 
nenen  d^emifc^en  9lnatpfen  ber  ^rac^pte  be^  ©tebengebirgeö  finb  barin 
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(©.  323—356)  jufflnintengefleUt:  wobei  auc^  tn  2;racf)pte  vom  2)va-- 
c^enfelö  «nb  JHöttc^en  gebac^t  roirb,  in  beneii  ait^cr  ben  großen  @a= 
nibiiuÄrpftallen  ftd)  »tele  fleine  frpftaQinifc^e  'Hiink  in  ber  ®runb-- 
maffc  unterfc^eiben  lajfen.  „X>i(U  2;l|cile  Ijat  Dr.  93otf)c  in  bem 
gjfitfc^erlic^TcIjcn  Saboratorium  bur(^  c^emifd^e  Verlegung  für  £)li: 
gofUö  erfannt,  ganj  mit  bem,  »on  ^erjeliuö  aufgefötirten  Oligo- 
Hai  \)on  S)an»if^joU  (bei  @tücf{)olm)  übereinflimmenb"  (3)ed)en 
<£>.  340—346).  5)ie  SSolfenburg  unb  ber  ©tenjelberg  jtnb  o^ne  9la= 
(igen  gelbfpat^  (@.  357  unb  363),  unb  gehören  nidft  jur  jweiten 
Slbt^eilung,  fonberu  juvbritten;  fie  tiaben  ein  iloluca=®e(iein.  9Siele 
neue  5lnftd)ten  enthalt  ber  aibfä^nitt  ber  geognoftifc^en  95 e: 
f4)reibung  beö  ©iebengebirgeö,  welcher  »on  bem  relaticen 
2llter  ber  Xud^pt-  unb  93afaIt=eonglomerate  ^anbelt  (@.  405—461). 
„Bu  ben  feltneren  Srac^ptgangen  in  ben  a:ri»cl)j>t:  Songlomeraten, 
roeld^e  beweifen,  bttß  md)  ber  2(b(agcrung  beö  Konglomerate  bie 
Srac^ptbilbung  nod)  fortgebauert  \)at  (@.  413),  gefellen  jtd)  ^a'ufige 
SÖafaltga'ngc  (@.  416).  2)ie  93afaltbilbung  reicht  befiimmt  iii  in 
eine  jüngere  ^eit  l)inein  alö  bie  ^racl}ptbilbung,  unb  bie  ^auptmaflTe 
beö  SBafaltö  i(l  Ijier  jünger  alö  ber  ^radjpt.  dagegen  ijt  nur  ein 
aöeit  biefeö  »afaltö,  nic^t  aüer  95afalt  (@.  323),  jünger  alö  bie 
grofe  9}iaffe  beö  93raunfo()len  =  @ebirgee.  Sie  beiben  SPilbungen: 
^afalt  unb  35raunfo^Ien:@ebirge  greifen  im  ©iebengebirge  wie  an  fo 
»ielen  anberen  Orten  in  einanber,  unb  finb  in  iljrcr  @efammt()eit 
alö  gleic^jeitig  ju  betrad)ten."  2öo  feljr  fleine  ÖuarjfrpftaKe  aU 
Seltenheit  in  ben  a;ra(l)pten  beö  ©iebengebirge^,  wie  (nad)  'DJögge-- 
rat^  unb  93ifc^of)  im  S)rad)enfeie  unb  im  JH()ßnborfer  a;^ale,  auf= 
treten,  erfüllen  fie  .^ö()lungen  unb  fc^einen  fpaterer  Söilbung  (©.361 
unb  370):  üielleic^t  burd^  9Senintterung  beö  ©anibinö  entftanben. 
Qlm  St)imborajo  ^abe  ic^  ein  einjigeö  ?<?ial  «'Ijnlic^e,  aber  febr  bünne 
Üuarj^SIblagerungen  an  ben  SSänben  ber  yVjijiungen  einiger  jiegeU 
rotber,  febr  poröfer  ^rad&ptmaffen  in  etwa  16000  Jup  j>öbe  gefeben 
(^umbolbt,  Gisemenl  des  Roches  1823  p.  336).  T)kU,  in 
meinem  Öieifejournal  mel^rmale  erwabnte  ©tücfe  liegen  nicbt  in  ben 
berliner  ©ammlungen.  3lucb  iBerrcitterung  »on  Oligofla^  ober  ber 
ganjen  ©runbmaffe  bei  ©eflein^  fann  folcbe  ©puren  freier  ^iefeh 
ftJure  i)cv%€im.  Sinige  <punfte  beö  ©iebengebirgeö  »erbienen  nod? 
neue  unb  anbaltenbe  Unterfucbung.  3)er  böfbf^e  ©ipfel,  bie  Umen- 
burg,  aie  3^afalt  aufgeführt,  f4>eint  nac^  ber  Sinalpfe  »on  33if0of 
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unb  Äjetulf  ein  bolent^artigeö  ©eflein  ju  fein  (^.  p.  Decken  @. 
383,  386  unb  393).  2)«ö  @e(lein  ber  kleinen  Oiofenau,  baö  man 
Möroeilen  ©anibop^pr  genannt  ^at,  ge^6rt  nac^  @.  JRofe  jur  er= 
(len  Slbt^ieilung  feiner  2;rad)pte,  «nb  ftef)t  manchen  a;rad)pten  ber 
^onja^Snfeln  fe^r  na^e.  S)er  5lrad>i>t  \)om  3)rac^enfelö ,  mit  grofen 
Är»;(tatten  von  gtaftgem  ^elbfpatl),  foU  na^  9(bi(^'ö,  leiber  noc^  nic^t 
»eröffentlic^ten  ^Beobachtungen  am  ä^nlid^flen  fein  bem,  8000  Juß  ^o&e 
S)f»>nbfer(9=bagf),  reeld^er,  nörblid;  »om  ©roßen  2lrarat,  auö  einervon 
betjonifc^en  93ilbungen  unterteuften  ^cummuliten-^ormation  auffleigt. 
^*  (®.  470.)  OBegen  ber  großen  Tiäijc  beö  <5apö  ^erbica  ber 
Snfel  3(egina  an  bie  braunrot^en,  altberuf^niten  5tr6jen :: 2;ra(^pte 
(Äoömoö  33b.  IV.  @.  273  3rnm.  86)  ber  ^albinfel  «Öfet^ana  unb 
wegen  ber  ®ci)ivefelquellen  von  33romoIimni  ift  e^  «ja^rfc^einUc^,  baft 
bie  Xv(X<i)\)te  »on  9)ietöana  wie  bie  ber  3nfel  .Äalauria  bei  bem  @täbt= 
d)en  ^oroö  ju  berfelben  britten  2lbt()eilung  »on  ®u(lat>  O?ofe 
(OUgoEIaö  mit  .^ornblenbe  unb  ©Ummer)  geljören  (Surtiuö, 
«Peloponnefoö  «b.  II.  @.  439  unb  446  Tab.  XIV). 

''"  {<B.  470.)  @.  W  »ortrefflidje  geologif^e  Äarte  ber  ®egenb 
»on  @d)emni^  »on  bem  9}ergratl)  3o()ann  »on  ^eltfo  1852  unb  bie 
9lbl)anbluugen  ber  t  l  geologifc^en  Oiei^öanftalt  95b.  II. 
1855  2ibtf>  1.  @.  3. 

"  (@.  470.)  Äoömoö  «b.  IV.  ©.  427  2rnm.  7. 
"  (@.  470.)  S)ie  bafaltartigen  @a'ulen  »on  ^pifoje,  beren  felb= 
fpat^artigcn  ©emengtf)eil  granciö  jerlegt  i)at  (^oggenb.  2lnna-- 
len  93b.  LH.  1841  <^.  471):  nal)e  am  Sauca^Ufer,  in  ben  ebenen 
von  5lmolanga  (unfern  ber  ^uebloö  be  <Bta.  93arbara  unb  9)?armato); 
bep:el)en  auö  etroaö  »era'nbertem  Oligoflaö  in  grofen  fc^onen  Ar?: 
Hallen,  unb  kleinen  Ärpftallen  von  ^ornblenbe.  2)icfem  ©emenge 
finb  nal)c  uerroanbt:  ber  quarj^altige  3)iorit-<porp^ijr  von  ?Warmato, 
ben  2)egenl)arbt  mitbrachte  unb  in  bem  5lbicf?  ben  felbfpatljartigen 
®eftanbtf)eil  Slnbefin  nannte;  H^  quarjfreie  ©eflein  von  (Sucuru: 
fape,  nafie  bei  Warmato,  auö  ber  (Sammlung  von  93ouiTingau(t 
(Sf)arleö  @te.  Slaire  ©eville,  fetudes  de  Lithologie  p.  29); 
ba^  ©eftein,  welc^eö  ic^  3  geogr.  50?eilen  öjtlic^  vom  g^imborajo 
unter  ben  2;nimmern  von  Sllt^Oiiobamba  anfte^enb  fanb  (.^um= 
botbt,  kleinere  @((>riften  S8b.  I.  @.  161);  unb  enblic^  ba6  ®e-- 
ftein  vom  Sflere^®ebirge  im  S»epart.  du  Var  (€lie  be  33eauraont, 
Explic.  de  la  Carte  geul.  de  France  T.  1.  pag.  473). 
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•*  C®.  471.)  2>fr  Jclbfpat^  in  ben  itrac^ipten  von  ^Cenrnff«  ift 
jufrft  1842  von  ^^arle^  ©ewiüe,  ber  im  ^erbfi  ieneö  3aOreö  bie 
cttnarifc^en  Snffln  befud^te,  erfannt  worben;  f.  biefeö  auögejeid^: 
neten  ©eognoflen  Voyage  geologique  aux  Aniilles  et  aux 
lies  de  Teneriffe  et  de  Fogo  1848  p.  14,  74  unb  169,  unb 
Analyse  du  feldspalh  de  Tenerifle  in  ben  Comptes  rcndus  de 
l'Acad.  des  Sc.  T.  XIX.  1844  p.  46.  »Les  travaux  de  Mrs. 
Gustave  Rose  et  H.  Abich«,  fagt  er,  »n'ont  pas  peu  contribue, 
sous  le  double  point  de  vue  crystallogrnphique  et  chiniique,  ä 
repandre  du  jour  sur  les  nombreuses  varietes  de  miueraux  qui 
etaient  comprises  sous  la  vague  dcnomination  de  feldspath.  J'ai 
pu  souniettre  ä  i'analyse  des  cristaux  isoles  avec  soin  et  dont  la 
density  en  divers  echaolillons  elait  tres  uniforraement  2,593; 
2,594  et  2,586.  C'est  la  premiere  fois  que  le  feldspalh  oligo- 
clase  a  ^te  indique  daus  les  lerrains  volcaniques,  a  i'exception 
peut-etre  de  quelques-unes  des  grandes  masses  de  la  Cordillero 
des  Andes.  II  n'avait  ete  signale,  au  moins  d'une  maniere  cer- 
taine,  que  dans  les  roches  eruptives  anciennes  (pluloniques, 
graDites,  Syenites,  Porphyres  syeniliques....);  mais  dans  les 
trachytes  du  Pic  de  Teneriffe  il  joue  un  röle  analogue  ä  celui 
du  labrador  dans  les  masses  doleriliques  de  l'Etna.«  SScrgl.  audb 
JÄa  ttintcUberg  in  ber  f?eitfc^rift  ber  bentfc^en  geolo-- 
gifc^en  ©efellfc^aft  95b.  V.  1853  @.  691  unb  Hi  AU  @uppl. 
feineö  Jjanbivorterbuc^ß  ber  c^emifc^en  SOfineralogie  @.  245. 

"  (©.  471.)  5)ie  erfte  ypöljen^'i^cjiimmung  beö  großen  asuffanö  . 
pon  ?0?enco,  beö  <popocatepetl,  ift,  fo  »iel  iat)  jveip,  bte  oben  (j\oö= 
moö  *b.  IV.  ©,  41  2(nm.  42)  erivä()nte,  »on  mir  am  24  Januar 
1804  im  Llano  de  Tetimba  auögefuörte  trtgonometrifctje  gjiejfung. 
3)er  ©ipfel  würbe  1536  2oifen  ()oc^  über  bem  Llano  gefunben;  unb 
ba  bieö  barometrifc^  1234  Soifen  über  ber  Äüfle  »on  23eracruj  liegt, 
fo  ergiebt  fte  al6  abfofutc  S^iije  beö  SSuIfanö  2770  Zoifen  ober 
16620  ^ar.  gu^.  3)ie  meiner  trigonometrifc^en  93eftimmung  folgen^ 
ben  barometrifc^en  SfJtejfungen  liefen  permut^en,  ba^  ber  asulfan 
noc^  ^ö^er  fei,  aU  id^  i^n  im  Essai  sur  la  Geographie  des 
Plantes  1807  p.  148  unb  im  Essai  politique  sur  la  Nouv. 
Espagne  T.  I.  1825  p.  185  angegeben.  2öilliam  ©lennie,  ber 
Suerfi  am  20  2(pri(  1827  an  ben  Oianb  M  Ärater^  gelangte,  fanb 
nad^   feiner   eigenen   SBerec^nung   (Gazeia   del   Sol,   publ.   en 
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Mexico,  No.  1432)  17884  engl,  gu^  =  2796 1;  mä)  einer  ßorrection 
^eö  «m  bie  amerifanifc^e  ^ppfometrie  fo  l)üd}  »erbienten  Obetiit^xati)^ 
33urfart,  mit  faft  glcicfjjeitigec  Söarometer^^ötje  in  23eracruj  »er-- 
glic^en,  gar  16900  ^ar.  gu^.  (Sine  tarometrifdje  9)?ejfun9  »on  @a-- 
ntuel  33irbe(f  (10  9(ü\).  1827),  nac^  ben  Safein  von  Oltmannö  berechnet, 
gab  jeboc^  ivieberum  nnr  16753  ^ar.  §uf ;  bie  5We(fun9  von  Qlleranbre 
2)oi9non  (©umpred^t,  ^eitfd^rift  für  Slllg.  Srbfunbe 
«b.  iV.  1855  <S.  390),  fall  5U  l)ßflict;  mit  ber  trigonometrifdK» 
gjiejfung  »on  3;etimba  «bereinflimmenb,  5403  ?Oieter  =  16632  ^ar. 
guß.  2)er  fenntni^woKe  je^ige  preu^ifd)e  ©efanbte  in  2Öafl)ington, 
S^m  wn  ©erolt,  ift,  begleitet  »cm  $J3aron  ©roö,  (28  WiM  1833) 
ebenfalls  auf  bcm  ©ipfel  be^  ^lopocatepetl  geivefen,  unb  ^at  nac^ 
einer  genauen  barometrifcf^en  9)?effung  bk  Roca  dcl  Fraile  untere 
ftalb  beö  Äraterö  15850  ^ar.  guß  über  bem  9)ieere  gefunben.  5Wit 
ben  {)ier  in  c^ronülogifd)er  Drbnnng  angegebenen  l)ppfometrifd)en  Oleful^ 
taten  contraflirt  fonbeibar  eine,  wie  e6  fc^eint,  mit  »ieler  Sorgfalt  an= 
gefiellte  95arometer--?[)iepng beö  ^errn  SraDeri,  roeldje^etermannin 
feinen  fo  gel)alt»oüen  ?l)?itt^eilungen  über  ivi^tige  neue  Qt: 
forfd?ungcn  ber  ©eograpljie  1856  (Mt  X)  ©.  358—361  be= 
fannt  gemadit  l}at.  2)er  Oieifenbe  fanb  im  @ept.  1855  bk  ^öl}e 
beö  l)5d)flen,  b.  i.  norbroefllic^en  Äraterranbcö,  mit  bcm  verglichen, 
\m6  et  für  bie  mittlere  S^Uje  beö  guftbrucfeö  in  93eracrnj  l)ielt,  nur 
SU  5230  s)}ietern  =  16099  ^ar.  gu^:  alfo  521  ^ax.  guj)  (^  ber  gan= 
jen  gemeflfenen  ^ö^e)  weniger  alsJ  id)  bei  ber  trigonometrifd)en 
9)?e(fung  ein  ^albeö  3a^rl)unbert  fluider.  QTnc^  bie  Jpolje  ber  Stabt 
9)ienco  über  bem  ?Oieere  l)ält  (Sraoeri  für  184  %^ar.  gu^  geringer, 
ald  93urEart  unb  id)  fte  ju  fel)r  \)erfd)iebenen  Reiten  gefunben  ^aben; 
er  fc^ä^t  fle  (ftatt  2277  «Oteter  =  1168  Seifen)  nur  ju  2217  m.  ^d) 
Ijabe  mtd)  über  bkU  ©djwanfungen  in  plus  unb  minus  um  ba6  Ote^ 
fultat  meiner  trigonometrifd)en  g)?eifung,  ber  leiber  nod^  immer  feine 
jweite  gefolgt  ift,  in  ber  uorbenannten  ^eitfc^rift  beö  Dr.  ^etermann 
@.  479—481  umftänblidjer  erflart.  Sie  453  ^öl)en=33efnmmungen, 
iveldjc  ic^  vom  @ept.  1799  bitJ  gebr.  1804  in  SSenejuela,  an  ben 
roalbigen  Ufern  beö  Drinoco,  9iio  be  la  9)(agbalena  unb  2(majonen-- 
fluffeö;  in  ben  (Jorbilleren  »on  9(eu-©ranaba,  Üuito  unb  iperu,  unb 
in  ber  Sropengegenb  »on  9?ierico  gemacht  l)abe:  unb  weld^e  aKe,  »on 
neuem  »om  ^^rof.  Dltmannö  gleid^mä^ig  nad)  ber  gormcl  »on  iaplace 
mit  bem  (Joefficienten  von  Oiamonb  berechnet,  in  meinem  Nivelle- 
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raent  baromelrique  et  geologique  I8t0  publicirt  werben  finb  (Re- 
cueil  d'Observ.  Astronomiqucs  Vol.  I.  p.  295  —  334); 
tvuvbeu  oöne  3Iuönaf)me  mit  0?ttm^l)eii'fd)en  ®efäß--S8arometetn  ä 
niveau  constani:  uub  Eeineöroegeö  mit  Sipparrtten,  in  »veldje  mttn 
mä)  eiuanber  metirere  frifd)  gefüDte  Sorriceüi'fdK  Oio^ren  cinfe^en 
tami,  nod)  mit  bcm  wn  mir  felbft  angegebenen,  in  SametlKrie'^ 
Journal  de  Physique  T.  IV.  p.  468  befdjriebenen  unb  bloß  in 
ben  3rtbren  1796  unb  1797  in  2)eutfd)(flnb  unb  granfreid)  biöiveilen 
gebraudjten  Snftrumente,  9emad)t.  ©anj  gletdj  confiruirter  üiami: 
ben'fdjer  tragbarer  @efttf:93arometer  f)abe  tdb  mid>  aiid)  1805  auf 
einer  Oieife  burc^  3talien  unb  >ie  ©c^weij  mit  ©ap^Suffac  ju  unfrer 
beiberfeitigen  93efriebigung  bebient.  ®ie  oortrejflic^en  9lrbeiten  beö 
Clmü^er  STflronomen  3u(iu^  ©djmibt  an  ben  Äraterränbern  bei 
9Sefu»ö  (SefdH'eibung  ber  Eruption  im  ?9iai  1855  @.  114 
biö  116)  bieten  burc^  9.serglei(^ung  neue  ?Oioti»e  ju  biefer  95efriebi: 
gung  bar.  S)a  ic^  nie  ben  ©ipfel  bei  <popocatepetl  befliegen  ^abe, 
lonbern  i()n  trigonömetrifd;  map,  fo  ifl  fein  ©runb  »orI)anben  ju 
bem  njunberfamcn  SLsornmrfe  ((5ra»eri  in  ^etermann'ö  geogr. 
9)iitt^ei(ungen  S^e^t  X  @.  359):  „bu  »on  mir  bem  93ergc  5u-- 
gefd)riebene  y?öbe  fei  barum  ungeniigenb,  weil  ic^  mic^,  nne  icb 
felbfl  beridjte,  ber  Slufftellung  frifc^  gefüllter  ^orricelli'fc^er  Oiöbren 
bebient  Ijdtte."  ®er  2ipparat  mit  mehreren  Oiß^ren  ifl  gar  nid)t  in 
freier  2uft  ju  gebrauchen ,  am  roenigften  auf  bem  ©ipfel  eincö  93er: 
geö.  Qv  gehört  ju  ben  5)?itteln,  bie  man  bei  ben  23equemlid)feiteH, 
mi<i)e  ©tabte  barbieten,  in  langen  j?n)ifd)enjeiten  anreenben  fann, 
wenn  man  über  ben  j?u(tanb  feiner  ^Barometer  unruhig  wirb.  3c^ 
tiabe  biefeö  Seru^igung^mittel  nur  in  febr  feltenen  %aüei\  an^e- 
roanbt,  rourbe  ei  aber  auc^  ie^t  nod)  ben  Oleifenben  neben  ber  9Ser: 
gleic^)ung  mit  bem  ©iebepunfte  eben  fo  warm  empfeblen  ahS  in  mei-- 
nen  Observ.  Aslron.  (Vol.  I.  p.  363—373):  »Comme  ii  vaul 
raieux  ne  pas  observer  du  toul  que  de  faire  de  mauvaises  ob- 
servations,  oa  doit  moins  craindre  de  bri'ser  le  baromelre  que 
de  le  voir  derange.  Comme  nous  avons,  Mr.  Bbupland  et  moi, 
Iraverse  qualre  fois  les  Cordill^res  des  Andes,  les  mesures  qui 
nous  inicressoient  le  plus,  ont  ele  repetees  ä  differenles  repri- 
ses:  on  est  rctoarne  aux  endroits  qui  paroissoienl  doulcux.  On 
s'est  servi  de  temps  en  temps  de  Vappareil  de  Mutis,  dans  le- 
quel  on  fait  l'expcrience  primitive  de  Torricclli,   cu  appliquanl 
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successiveraeul  trois  ou  quatre  tubes  forlemenl  chautles,  remplis 
de  mercure  recemment  bouilli  dans  un  creusel  de  gres.  Lors- 
qu'on  est  sür  de  ne  pas  pouvoir  remplacer  les  tubes,  il  est  peut- 
^tre  prudent  de  ne  pas  faire  bouiltir  Ic  mercure  daus  ces  tubes 
memes.  C'est  ainsi  que  j'ai  Irouve  dans  des  experiences  faites 
conjoinlemeut  avec  Mr.  Lindner,  professeur  de  chimie  ä  l'ecole 
des  mines  du  Mexique,  la  hauteur  de  la  colonne  de  mercure  ä 
Mexico,  dans  six  tubes,  de 

259,7  lignes  (ancien  pied  de  Paris) 

239,5 

259,9 

259,9 

260,0 

259,9 
l^s  deux  derniers  tubes  seuls  avoienl  ete  purges  d'air  au  feu, 
par  Mr.  Bellardoni,  ingenieur  d'instrumens  ä  Mexico.  Comme 
l'exaclitude  de  l'experience  depend  en  partie  de  la  proprele  In- 
terieure des  tubes  vides,  si  faciles  ä  transporter,  il  est  utile  de 
les  lermer  hermetiquement  ä  la  lampe.«  Sa  in  ©ebirg^gegenbeit 
t)te  jpöljentrinfel  nid)t  »om  5Jiecreö«fer  auö  unternommen  rcerbcn 
fönnen,  unb  bie  trigonometrifc^en  sWeflfungen  gemifd^ter  Statur  unb 
p  einem  t)etrfld)tlic^en  2;^ei(e  (oft  iu  -{  ober  ^  ber  ganjen  ^ilje) 
barometrifcfc  finb;  fo  ifl  tie  .^ö^en^SSeftimmung  ber  .^oc^ebene,  in 
welcher  bie  ©tanblinie  (base)  gemeffen  würbe,  »on  grofer  SSicfctig: 
feit.  2öeil  correfponbirenbe  93arometer  =  93eobad)tungen  am  9?ieerc 
feiten  ober  meift  nur  in  allju  großer  (Entfernung  erlangt  rcerbcn,  fo 
finb  JReifenbe  nur  ju  oft  geneigt,  read  fte  au6  ^Beobachtungen  me- 
niger  Sage  gefdjlojfen,  tie  ju  »erfd^iebenen  '2(ii)xe6inten  »on  itjnen 
".ngeflellt  würben,  für  bie  mittlere  ^öfje  beö  Suftbrucfeö  ber  ^o*: 
ebene  unb  an  bem  5D?eereöufer  ju  f)alten.  »Dans  la  question  de 
savoir,  si  une  mesure  faite  au  moyen  du  barometre  peut  at- 
teindre  l'exactitude  des  Operations  trigonometriques,  il  ne  s'agit 
que  d'examiner,  si  dans  un  cas  donne  les  deux  genres  de  me- 
sures  ont  ete  faites  dans  des  circonstances  egalement  favorables, 
c'est-ä-dire  en  remplissant  les  condilions  que  la  theorie  et  une 
longue  experience  ont  prescrites.  Le  geometre  redoute  le  jeu 
de  refraclions  terrestres,  le  physicien  doit  craindre  la  distribu- 
tion  si  inegale  et  peu  simulianee  de  la  temperature  dans  la 
91.  ».  ^umbolfct,  JJo«mo3.  IV.  40 
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colonne  d'air  aux  exlremites  de  laquelle  se  trouvent  places  ies 
dcux  barometres.  II  est  assez  probable  que  pres  de  la  sur(ace 
de  la  lerre  le  decroissement  du  calorique  est  plus  lent  qu'ä  de 
plus  grandes  elevations ;  et  pour  connoitrc  avec  precision  la  den- 
site  moyenne  de  toule  la  colunne  d'air,  il  faudroit^  en  s'elövant 
dans  un  ballon,  pouvoir  examiner  la  lemperaturc  de  chaque 
tranche  ou  couche  d'air  superposee.  (^umbolbt,  Recueil 
d'Observ.  Astron.  Vol.  I.  p.  138  unb  @.  371  in  ber  9(1?^.  über 
bie  (Kefraction  unb  bie  Söarometer^^Oiejfungen.)  2Benn  tie  baroine-- 
trifd^e  ^Dicifung  ber  .^erren  ilruqui  unb  (5rtt»eri  bcm  ©ipfel  beö 
<popocatepetl  nur  16100  ^ar.  gu^  giebt,  bagegen  ©lennie  16780  Juf; 
fo  jlimntt  bagegen  bie  neu  befannt  gemad)te  eineö  Dieifenben,  n»cld)er 
bie  Umgegenb  »on  g)ienco  me  bie  Äanbfdjaften  3?ucatan  unb  (5t)ittpa 
burd)forfd)t  bat,  beö  ©pmnaftaU^rofeJTor^  (2arl  .geller  ju  Olniülj, 
biö  auf  30  guf  mit  ber  meinigen  iiberein.  (93ergl.  meinen  Sluffa^ 
über  bie  S^iiit  beö  mericanifcben  SSulfanö  «popocatepetl 
in  Dr.  <petcrmann'ö  ?D?ittbeilungen  ai\^  Oujtuö  ^er= 
tbeö  geograpl>ifc^er  Slnftalt  1856  @.  479—481.) 

•0  (@.  471.)  93ei  bem  ei)iniborajo-®ejlein  i|T  e6  nicfjt  moglid^, 
wie  Hi  a(etna=@efiein  eö  gejlattet,  bie  felbfpatbartigeu  ÄrpflaUe  au^ 
ber  ©runbmaffe,  roorin  fie  liegen,  mec^anifrf)  ju  fonbern;  aber  ber 
per^a'ltnipma'fig  f)of)e  @el)a(t  pon  .Äicfelfa'ure,  »erbunben  mit  bem 
bamit  in  j?ufammenbang  (leljenben,  geringeren  fpecifiTc^en  @eiiHcl)te 
beö  ©efieinö,  (äffen  erfennen,  H^  ber  felbfpat^artige  ©emengtljeil 
Oligofla^  fei.  Äiefelfa"ure:®eba(t  unb  fpecifi'fc^eö  ©ewic^t  fteljen 
meift  in  umgefebrtem  23erba'(tni^ ;  ber  erfiere  ifl  bei  DligoflaiJ  unb 
2abrabor  64  unb  53  p.  €.,  rea'^renb  H^  (entere  2,66  unb  2,71  ifr. 
2lnortbit  fjat  bei  nur  44  p.  e.  jliefelftture--®ebaltö  Ht^  gro^e  fpeci^ 
fifcfce  ©ewic^t  pon  2,76.  S)iefei^  umgefebrte  9Serba"Itnip  jtvifd^en 
Äiefelfdure:@ebalt  unb  fpecifi'fd^em  ©eroidjte  trifft,  wie  ©ujlap  9?ofe 
bemerft,  bei  ben  felbfpatfjartigen  ?WineraUen,  bie  aud)  ifomorpb 
finb,  bei  perfdjiebener  ilrpftallform,  nic^t  ein.  @o  bflben  j.  JB.  gelb: 
fptttb  unb  Seucit  biefelben  95eftanbtl)eile:  Äali,  2;bonerbe  unb  jiiefel= 
f^ure;  ber  gelbfpatl)  aber  65  unb  ber  £eucit  nur  56  p.  Q..  SXieieU 
ffliure:  unb  erfterer  b«t  bo(f>  ein  t)bi)ete6  fpeciftfdjeö  ©ereicbt  (nämlid> 
2,56)  aU  le^terer,  beffen  fpeciftfdjeö  ©eroic^t  nur  2,48  betra'gt. 

2)a  i(l>  im  %tüi)iai)v  1854  eine  neue  2lnalpfe  beö  $;rac^ptö  »om 
Sbimborajo  envünfc^te,  fo  b«tte  <prof.  Öiammelöberg  iie  ^xem\b{d}a{t 
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\\e  mit  bct  Um  eigenen  ©enauigEeit  »orjunebmen.  3d)  laflTe  bier  bie 
Oiefultate  biefer  3(rbeit  folgen,  wie  fte  mir  von  ©ufrav  Oiofe  in  einem 
Briefe  im  9)?onat  3uni  1854  mitgetbeilt  würben:  „®aö  Sbimborajo; 
©eftein,  ba6  ber  ^^rof.  Otammoli^berg  einer  forgfältigen  Slnalpfe  iim 
terroorfen  b^t,  war  a\x6  einem  ©tüdf  3bter  ©nrnmlung  «bgefcblagen, 
ba6  ©ie  »on  bem  fcbmalen  ^fl^^^nim  anf  ber  J^iJbe  von  2986  $:oifen 
iiber  bem  '^ffieeve  mitgebradjt." 

^nalt)fe  ti0it  Bammelsbccg 

(^öbe  17916  ^ar.  5?n^,  fpec.  ©ewidjt  2,806) 

©auerfi-off 

Äiefelfflure j  59,12 

Sbonerbe  . 13,48 

€ifen--Örpbul 7,27 

Äalferbe \   6,50 

Xalferbe j   5,41 

9?atron 3,46 

,Mi .    .      2,64 


I  30,70  ;    2,33 
!    6,30-^ 

1,85  I  [  \ 

2,13  |>6,93-' 
0,89  I  I 

0,45  J  ; 


!  97,88 

5lnolt)fe  »0«  Jtbtt^ 

(^obe  15180  ^ar.  Juß,  fpec.  ©ewicbt  2,685) 

@auerO;off 


Äiefelfdiure 

^bonerbe 

eifen^önjb 

€ifen:öt9bul 

Äalferbe 

Xalferbe   ....... 

9?atron 

Ä<iti 

®lüb=3Serlufl  unb  Sbtor 


65,09 
15,58 
3,83 
1,73 
2,61 
4,10 
4,46 
1,99 
0,41 

99,80 


33,81 
7,27 
1,16 
0,39 
0,73  }  \ 
1,58 
1,14 
0,33  J 


2,68 


3ur  erflarung  Mefer  3a6fen  ij!  ju  fcemerfen:  tag  bie  erfle  JKet^e  tie  aSeflanb» 
t^eile  in  ^^rocclltcn  «nglebt,  Me  2te  unb  3te  ben  @auer)loff=@ei&art  berfcrf>en. 
S>ie  2te  ©palte  bejeicf)net  nut  ben  ©auerfioff  ber  0«f«>'en  £)jci)be  (bie  i  9Itom 
©fluerfloP  entsaften).  3n  ber  sten  SKei^e  ifi  berferbe  jufammengefagt,  um  i^n 
mit  bem  ber  SC&onerbe  (bie  ein  fc()roflcf)e§  öwb  ift)  unb  ber  Äiefclfäurc  t)er<)fcicf)en 
SU  fönnen.  ®ic  4te  ©patte  giefct  baö  «Ber^ättnig  beö  ©auerftop  ber  Äiefetfäure 
ium  ©auerfioff  ber  fa'mmtlicben  asafen :  bicfen  =  i  p.eU^t.  «Bei  bem  a;rac()i)t  beö 
@6imt'orajo  ifl  biefeö  «Ber^a'ltnig  =  2,53  :  1. 
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„®ie  Unterfdjiebe  in  ben  9(nalpfen  »on  OJamnielöberg  unb  iSbicl) 
finb  allerbingö  bebeutenb.  93eibe  analpft'rten  ©efleine  beö  etiimborajo 
auö  17916  unb  15180  ^arifer  Jwf  -^ß^^;  fie  ft'nb  »on  3§nen  abge^ 
fc^tagen  roorben  unb  flammen  auö  ^i>xev  geognoftifd^en  ©ammlung 
im  fönigUc^en  9)?ineraUen  =  (Sabinete  ju  93erlin  fjer.  2)aö  ©eftein 
ttuö  ber  geringeren  ^ö{)e  (faum  375  g^uf  t)ö^er  ttl^  ber  ©ipfel  be^ 
§0?ontblanc) ,  reelc^eö  3lbic^  analpfirt  ^«t,  ijAt  ein  geringere^  fpeciftfc^cö 
©eroic^t,  unb  in  Uebereinftimmung  bamit  eine  größere  ?Wenge 
Äiefelftture  al6  baö  ©eftein,  weld^eö  JHammelöberg  »on  einem  2736 
gu^  pbcr^n  fünfte  jerlegt  ()at.  9iimmt  man  an,  i>a^  tie  S^on-- 
erbe  allein  bem  felbfpatt)artigen  ©emengtbeile  angehört,  fo  fann 
man  in  ber  JKammelöberg'fc^en  Slnalpfe  bered)nen: 

Öligoflaö       58,66 

Srugit  34,14 

Äiefelfa'ure  4,08 
35a  alfo  ^ier  bei  ber  9lnnal|me  »on  Dligoflaö  noc^  freie  Äiefelfa'ure 
übrig  bleibt,  fo  wirb  eö  tt)abrfd)einlid> ,  baß  ber  felbfpatbartige  ®e: 
mcngtl)eil  Oligoflaö  unb  nic^t  2abrabor  fei.  ®iefer  fommt  mit  freier 
Äiefelfa'ure  nic^t  »or,  unb  bei  ber  Stnnabme  von  2abrabor  in  bem 
©eftein  roiirbe  ja  no^  mel)r  Äiefelfaure  übrig  bleiben." 

(5ine  forgfältige  25ergleid)ung  »ieler  ^tnalpfen,  roeld^c  id)  ber  be= 
lebrenben  Jreunbfc^aft  be^  .^errn  Sljarleö  @ainte:(5laire  Deuille  »er; 
banfe,  bem  bie  reichen  geognoflifd^en  Sammlungen  unfereö  gemein^ 
fd>aftlid)en  JreunbeiS  23ouffingault  jur  cf)emifc^en  93enu^ung  ofen 
ftanben,  beiveift,  ba^  ber  ©ebalt  an  ^iefelfäure  in  ber  ©runbmajTe 
beö  tra(^9tif^en  ©efteinö  meifl  größer  ift  al6  in  ben  Jelbfpatlien, 
TOeldje  fie  entljalten.  35ie  Tabelle,  bie  mir  mit  großem  SBoblwolIen 
»on  bem  QSerfaifer  felbfl  mitgetbeilt  roorben  i|l  (im  «Wonat  3uni 
1857),  enthält  aßein  fünf  ber  großen  SSulfane  ber  3lnbeöfette: 
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=§  a  s 


9}ameu  ber 


©trurtut  unt)  garte  Ixr  SKaffe 


ÄUferfä'ure  in  ber 
ßrtnjen  SKafTe 


( iialb  »erglaft,  bräunlich  grau 
e()iniborajo  <  ()ttlb  glaftg  unb  fc^roarj 
( Erjjflaüinifc^  bic^t  grau 
hrau^fc^warj 


9(ntifaiia 

Sotopari 

5pi(^inc^a 
<i)uracef 

©uabeloupe 
93ourbon 


(glaffg  unb  bräunlich 
( fornig 
fcbwarj,  glajtg 
!  fajt  bouteiffen=grön 


grau,  törnig  unb  jJIIig 
Er»)ftallinifcb  grau,  poröö 


65,09  9(bi(^ 

63,19  ^emüe 

62,66  Sewillc 

64,26  %m 

63,23  Olbicb 

69,28  3rbi* 

63,98  Srbic^ 

67,07  2rbicb 

60,80  ^müe 

57,95  3)e»tlle 

50,90  ©eüiae 


58,26 


58,26 


55,40 

54,25 
49,06 


»Ces  diflerences,  quant  ä  la  richesse  en  silice  eatre  la  päte 
et  le  feldspath«,  fe|t  Sbarlcö  3)e»ille  (jinju,  »paraltront  plus  liap- 
pantes  encore,  si  Ton  fail  attention  qu'en  analysant  une  röche 
en  masse,  on  analyse,  avec  la  päte  proprement  dile,  non  seu- 
lement  des  fragments  de  feldspath  serablables  ä  ceux  que  l'ou 
en  a  extraits,  mais  encore  des  mincraux  qui,  comme  l'amphibole, 
la  pyroxene  et  surtout  le  peridot,  sont  moins  nches  en  silice 
que  le  feldspath.  Cet  exces  de  silice  se  manifeste  quelquefois 
par  des  grains  isoles  de  quarz,  comme  Mr.  Abich  les  a  sigua- 
les  dans  les  trachytes  du  Drachenfels  {Siebengebirge  de  Bonn), 
et  comme  moi-merae  j'ai  eu  Toccasion  de  les  observer  avec  quel- 
que  etonnement  dans  le  dolerite  trachytique  de  la  Guadeloupe.« 
„©e$t  man",  fagt  ®i\^m  Oiofe,  „ber  tnerfwarbigen  Tabelle 
beö  ÄiefeIftt'ure--®ebaUö  be^  Sbimborajo  nod?  Hi  SHefuUat  ber 
neueflen  Slnalpfe,  ber  »on  9fiammelöberg  («OTai  1854),  (»inju;  fo  flebt 
\)ai  ©eoiüe'fcfec  Otefultat  gerabe  in  ber  ?Witte  jJDift^en  benen  von 
Slbid)  unb  Oiflmmel^berg.    2Bir  erfjalten 

(5nntborajo:®eftein 
Ätefelfäure    65,09    «Ubicb  {^^tc,  ®enjicf?t  2,685) 

63,19    Seviüe 

62,66    berfelbe 

59,12    »lattimelöberg  {i^u.  ®ew.  2,806)" 
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3»  ber  ju  @an  ^raucifco  in  (Jolifornten  erfct't'incntcn  pcitung 
r£cho  du  Pacifique  »Dtn  5  3«nuttr  1857  tpirt)  »on  einem  fran- 
iöftfc^en  Oleifenben,  ^errn.3uleö  Oiemp,  berid)tet,  baf  eö  i{>m  in  95e: 
gleitung  beö  (SnglÄnberö  ^rn.  Sörentflap  geglücft  fei  ttui  3  9to».  1856 
ben  ©ipfel  beö  ßl)imborajo  ju  erfleigen :  „jnjar  in  9tebel  gefüllt  unb 
o^ne  eö  felbft  »va^renb  ber  (Erfteiguug  ju  merfen  (sans  dous  en 
douter)".  dx  beobachtete  nömlic^  ben  ©iebepunft  beö  SBajfer^  5U 
77°,5  €ent.  bei  +  1^7  2uft:a;emperatur;  ali  er  ^ierau^  „nac^  einer 
ttuf  n)iebert)olten  SÄeifen  im  Jpaivaii^Slrc^ipel  erprobten  bPPl'ometri: 
fc^en  Ovegel  bie  pon  i^m  erreid;te  jj>öl;e  berechnete,  roarb  er  pon  bera 
erhaltenen  SKefultate  wberraf^t.  (ix  fanb  namlic^,  ba^  er  6543  ?0?eter 
f)Oc^  geroefen  war:"  alfo  in  einer  ^öbe,  bie  nur40§uf  abweicht  »on 
ber  ^ö^e  (6530  9)?eter),  welche  meine  trigonometrifclje  ^Oieffung  bei 
Riobamba  nuevo  in  ber  ^oc^ebene  Pon  ilapia  im  3u»i  1803  fiir  ben 
©ipfel  be^  gbimborajo  ergeben  ^atte.  ®iefe  Uebereinftimmung  einer 
trigonometrifcl)eii  ?9ie|fung  beö  ©ipfeB  mit  einer  auf  ben  S-iebepunft  ge^ 
grünbeten  wäre  um  fowunberbarer,  alö  meine  trigonometrifc^e9)ieffung, 
roie  bei  allen  iöergmeifungen  in  ben  ^orbilleren,  einen  barometrifdjen 
Ztjcil  inwolpirt,  unb  burc^  9)iangel  correfponbirenber  93eobac{)tungen  am 
9)teere6ufer  ber  ^übiee  meine  barometrifdje  Jöeftimmung  ber  ^olje  be6 
Liano  de  Tapia  (2891  ^t^ieter  ober  8399  <par.  guf)  nic^t  alle  eriviinfc^te 
©enauigfeit  l^aben  fann.  (lieber  t)a6  2)etail  meiner  trigonometvifcl^en 
?Oie(Tung  f.  mein  Recueil  d'Observ.  Astron.  Vol.  1.  p.  LXXll 
unb  LXXIV).  ^^rofeffor  <poggenborf  bat  ftcb  freunbfcijaftlic^fl  ber 
s))iäbe  unter jogen  ju  prüfen,  reelcfjeö  Olefultat  unter  ben  watix- 
fdjeinlic^ften  a^orauöfe^ungen  eine  rationellere  33erecbnnngönjeife  ge; 
ben  rourbe.  ^r  bat  gefunben,  ba^,  unter  ben  beiben  ^ppotbefen 
berechnet :  ba^  am  5)teere  bk  2uft--a:emperatur  27^5  g.  ober  26®,5  (2. 
9eberrf(^t  H^e  unb  ber  33arometerftanb  760  "",0  auf  ben  ©efrierpunft 
rebucirt  gereefen  fei,  man  nacb  Olegnault'ö  Xafel  folgenbeö  JKefultat 
erbalte:  ber  ©iebepunft  77 ",5  S.  auf  bem  ©ipfel  entfpricbt  einem 
33arometer|Tanb  »on  320 --,20  bei  0°  Temperatur,  bie  2uft:a;empe: 
ratur  war  -f  1  °,7  6. :  wofür  t}m  1  °,5  genommen  fein  mag.  9(acb 
biefen  Späten  geben  Oltmann^  tafeln  für  bie  angeblich  erfüegene  ^c>be, 
in  ber  erften  .^ppotbefe  (27  ",5  (£.)  =  7328" ,2  unb  in  ber  jn'eiten 
(•26°,5  €.)  =  7314-,5:  alfo  im  «Öiittel  777-  ober  2390  «parifer 
^uf  mebr  alö  meine  trigonometrifcbe  ?0?effung.  5Benn  mit  biefer 
ber  93erfucb  be^  ©iebepunft»  hatte  übereinilimmen  foUen,  fo  bätte 
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man,  iväre  wirtUc^  ber  ©tpfel  beö  Sfjittiborajo  erjliegen  worbeu,  ben 
@iebepunft  um  2°,25  S.  ()öl)er  finben  muffen.  (^  d  9  9  e  n  b  o  r  f  f  ^ 
Srnnalen  33b.  100.  1857  @.  479.) 

**'  (@.  472.)  2)a^  bie  Äradjpt^öefleine  beö  9letna  gabrabor 
enthalten,  bavon  überjeugte  fic^  unb  feine  Jreunbe  fcf)on  ©uftav  JHofe 
im  3ÄÖr  1833,  als  er  bie  reid>en  jjcilianifd)en  ©ammlungen  »on 
griebric^  ^ojfmann  im  ^Berliner  9)cineralien:<5abinct  aufftellte.  3n 
ber  ^Ib^anblung  über  bie  ©ebirgöarten,  welche  mit  ben  9iamen 
©rünftein  unb  ©rünfleinporpbpi^  bejeicijnet  werben  (^oggenborff'ö 
51  un.  33b.  34.  1835  @.  29),  ern'ttbnt  ®uflat)  JKofe  ber  Um\  beö 
Sletna,  tve(cf)e  'Jlugit  unb  gabrabor  enthalten.  (SSergl.  and)  2(bid)  in 
ber  fronen  SIbbanbInng  über  bie  gefflmmte  gelbfpatl)--Samilie  vom 
'jcii)x  1840  in  ^poggenb.  Olnn.  93b.  50.  ®.  347.)  geopolb  pon  33u(^ 
nennt  H6  9(etna:@eftein  bem  2)olerit  ber  35afaIt--gormrttion  analog 
OPoggenb.  33b.  37.  1836  @.  188). 

•*  (©.  472.)  ein  »ieljflljriger  unb  fleißiger  (5rforfcf)er  ber  2tetna= 
ilrttc^pte,  ©artoriuö  pon  2öalteref)aufen,  mad^t  bie  roii^tige  33emer= 
hing:  „iia^  bie  .^ornblenbe  bort  »orjugöreeife  ben  alteren  gjjaffen 
angehört:  ben  ®rün(lein--@ängen  im  Val  del  Bove,  ane  ben  roeißen 
unb  rotljlidjen  ^rad?pten,  ivelc^c  Hi  ^unbament  beö  2(etna  in  ber 
Scrra  Giannicola  bilbcn.  2)ort  werben  fd^warje  .^ornblenbe  unb 
{)eü:laud)grune  Qlugitc  neben,  einanber  gefunben.  2)ie  neueren  £apa= 
firöme  fdjon  Pon  1669  an  (befonberiJ  von  1787,  1809,  1811,  1819, 
1832,  1838  unb  1842)  jeigen  Slugite,  «ber  nic^t  ^ornblenbe.  Siefe 
fc^eint  unter  einer  langfameren  2{bfiil)lung  ju  entfteben."  (2B  a  U 
tersMwffn  ober  bie  vulfanifd^en  ©efteine  von  @ici: 
lien  unb  S^lanb  1853  @.  111  —  114.)  3n  ben  augit^tigen 
Siracbpten  ber  vierten  2Ibtl}eilung  in  ber  Slnbe^fette  b«be  ic^,  neben 
ben  iiänfi^en  2lugiten,  tljeil^  gar  feine,  tljeilö,  wie  am  Sotopari 
(auf  einer  ^it^e  von  13200  5u^)  unb  am  Oiucu:^id»incba  bei  14360 
guf,  fparfam,  beutlidje  fd)n)arje  ^ornblenbe^Ärpfialle  gefunben. 

"^  (@.  472.)  SSergl.  ^illa  in  ben  Comptes  rendus  de 
l'Acad.  des  Sc.  T.  XX.  1845  p.  324.  3n  ben  2eucit--ÄrpftaUen 
ber  Oiocca  ?Oionfina  l;at  ipilla  bie  Oberfläche  mit  SSurmröbren  (Ser- 
puleae)  bebetft  gefunben:  n?a^  auf  eine  unterfeeifcf>e  vulfanifdje  Sil; 
bung  beutet,  lieber  ba^  Seucit^Oefiein  ber  ßifel  im  1trad)pt  beö 
33urgbergeö  bei  Diieben;  ba^  von  Sllbano,  Sago  33racciano  unb  $8or: 
gljetto  norbli*  von  mom  f.  ,toömoö  «b.  IV.  @.  32  9lnm.  93.   3ni 
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Zentrum  großer  8eucit--Ärp|lalIe  !iat  Sfop.  »cu  ^wd)  meifl  ba^  58ru(f)flii(f 
cineö  Slugit^-Srpftallö  gefunden,  um  »velc^eö  fid>  bU  geucit-'^rpItaHifation 
geMlbet  ^at:  „wa^,  wie  fc^ou  frut)ejr  benierft,  bei  ber  leisten  ©d)mels-- 
barfeit  be^  3tu9it^  unb  ber  Unfc^meljbarfeit  beö  geucit:^  fonberbar  ge; 
nu3  ijl.  JC"»wM^f  "Of^  fi»^  ©tücfe  ber  ©runbraajfe  felbft  be^  Seucit-- 
^orptipr^  aH  Menx  ein9cfcf)IoiTen."  Olmn  fi'iibet  fid)  jugteic^  in  ga»eii : 
wie  tu  bell  ^ötjlungen  ber  Obfibiane,  beren  id)  auö  9)ierico  »om  Cerro 
del  Jacal  mitgebradjt  (»abe  (Äoömoö  93b.  I.  ©.  464  2rnni.  60);  «nb 
bod>  juglcic^  aiuf)  im  Spvvexiiljen-^eU  vm  elfbaten  (53  e  r  j  e  l  i  u  ö 
6ter  3al)reöberidjt,  1827,  @.  302),  ben  man  lange  für  @venit 
gehalten,  einen  a^nlidjen  ^ontraft  in  ber  9?atur  ber  gunbcrter  bietet 
ber  Cligoflaö  bar,  njelrf^er  in  ben  S;racf)pten  noc^  entjünbeter  93ulfane 
(<pic  von  2;encriifa  unb  (£otovari),  unb  bod>  jugleid)  auc^  im  @ra: 
nit  unb  ©ranitit  »on  @d>reiberöau  unb  2öarmbrunn  im  fd^lefifc^en 
Oiiefengebirge  vorfommt  (®uftao  Otofe  itber  iiie  jur  ©ranitgrupve 
geljJrigen  ©ebirg^arten  in  ber  ^eitfc^rift  ber  beutfc^en  geol. 
©efellfc^.  ju'-öerlin  93b.  I.  ®.  364);  nidjt  fo  ber  2eucit  in  plu^ 
tonifdjem  ©efleine:  benn  bie  Eingabe,  ba^  2eucit  im  ©limmerfdjiefer 
unb  ®neif  ber  ^l)i>rena"en  bei  ©avarnie  eingefprengt  gefunben  werbe 
(eine  Eingabe,  bie  felbft  ^aur)  ivieber^olt  i}at),  ift  bnrc^  mel)ria[)rige 
locale  Unterfuc^nngen  »on  Sufreaop  (Traile  de  Mineralogie 
T.  111.  p.  399)  alö  irrig  befunben  ivorben. 

»*  (®.  474.)  3d>  ijnm  mid)  auf  einer  geognoflifd^en  Oteife,  bie 
i<i)  1795  burd)  baö  (übliche  granfen,  bie  reeftUc^e  @d)n)eij  unb  Ober; 
Otalien  machte,  bavon  überjeugt,  ta^  ber  3ura=^alfrtein,  weldjen 
2Berner  ju  feinem  ?D?ufd)elfalf  red)nete,  eine  eigne  Formation  bilbete. 
3u  meiner  ©c^rift  über  bie  unterirbifd)en  ©aöarten,  weld^e  mein 
':8ruber  aßUbelm  von  y?umbolbt  1799  wol^renb  meinet  Sfufenttialtö 
in  ©öbamerifa  ifctaüi^ah,  roirb  ber  g^ormation,  bie  id)  vorläufig 
mit  bem  9(amen  3"r«='Äfllfftfin  bejeic^nete,  juerft  (@.  39)  Qcbad^t. 
Siefe  Stufileüung  ber  neuen  Jo'^wation  ging  fogleid)  in  bei  Obet^ 
bergratl)ö  .Äarften  bamatö  »ielgelefene  raineralogifc^e  2;abenen 
(1800  <B.  64  unb  Qiorrebe  @.  VII)  über.  3<^  nannte  feine  »on  ben 
«Oerfteinerungen,  weld^e  bie  3wra--Sormation  djarafteriftren  unb  um 
bie  2eopolb  von  93ud)  (1839)  fic^  unverge^Ud^e  aSerbienile  erworben 
bat;  irrte  auc^  in  bem  2(lter,  ba6  id)  ber  3ura=5ormation  jufd)rieb: 
ba  id)  wegen  ber  Tiä\)e  ber  Sllpen,  bie  man  alter  al6  j^ec^ftein  glaubte, 
fie  für   ttitet   aU  sOtufd^eUalE   bielt.    3"   J>f"   frübeflen  Tabellen 
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$Öucfl«nb'ö  öf)er  bie  Superposition  of  Strata  in  Ihe  British 
Islands  wivb  Jura  Limestonc  of  Humboldt  ju  Upper  Ooliie 
gerechnet.  SSergl.  mein  Essai  geogn.  sur  le  Gisement  des 
Koches  1823  p.  281. 

**  (@.  475.)  Ser  9{rtme  2lnbefit  fommt  juerfl  gebrucft  vor 
in  bcr  am  26  «Wörj  1835  in  ber  ^Berliner  Slfabemie  gelefenen  2(b= 
Ijanblung  2eopoIbt^  von  23ucf).  Sa  biefer  gro^e  ©eognoft  bie  Benen- 
nung Zvadi^t  auf  ben  ©efjalt  von  glaftgem  gelbfpat^  biidivMt,  fo  fagt 
er  in  feiner  im  9)iärj  1835  gelefenen,  aber  er(l  1836  gebrucften  afabe= 
mifc^cn  2(bljanblung  (^oggenb.  Otnn.  «b.  XXXVll.  ©.  188—190): 
„Sie  entbecfungen  von  ©uflav  Olofe  über  ben  ^elbfpatf)  ^aben  über 
bie  Ssulfane  unb  bie  ganje  ©eognofie  ein  neueö  £ic^t  verbreitet,  unb 
bie  ©ebirgöarten  ber  ajulfane  l)aben  baburc^  eine  neue,  ganj  uner- 
njartete  2(nftcf)t  gewonnen.  ^Ud)  viden  forgfaltigen  Unterfud^ungen 
in  ber  ©egenb  von  (Satanea  unb  am  2(etna  l)aben  wir,  Slie  be  23eau: 
mont  unb  id),  m:6  überjeugt,  ba^  ^elbfpatt)  bur^au^  gar  nic^t  am 
2(etna  vorfonime,  fomit  aud)  gar  fein  5;rad)i>t.  Me  gavaiTrome  fo 
wie  alle  @d)id)ten  im  3n"erfn  bes  33erge^  befiefjn  auö  einem  ®e= 
menge  von  2(ugit  unb  Sabrabor.  (Sin  anberer  ividjtiger  Unter: 
fc^ieb  in  ber  ©ebirgsart  ber  23ulfane  offenbart  fid^,  wenn  bie  ©teile 
beö  ^elbfpat^vJ  9(tbit  vertritt;  eö  entflel)t  bann  eine  neue  ©ebirgö: 
art,  welche  nic^t  meljr  Jradjpt  genannt  werben  barf.  STiad)  ®.  9io; 
fe''^  (bermaligen)  Unterfud^ungen  fann  man  jiemlid)  beftimmt  ver^ 
fid)ern,  ba^  fein  einjiger  ber  fa(t  jfl^llofen  SSulfane  ber  2(nbeö  au^ 
Xxad^\)t  befle()t,  fonbern  ba^  alle  in  ber  fte  bilbenben  5)?aiTe  3llbit 
entt)alten.  (Eine  fold)e  33el)auptung  fd)eint  fe()r  fübn;  allein  fie  ver^ 
Uert  biefen  @d)ein,  wenn  wir  bebenden,  ba^  wir  fc^on  allein  bnrc^ 
bie  ^umbo(bt'fd)e  Oieife  faft  bie  S?(ilfte  biefer  23ulfane  unb  i^re 
^robucte  in  ben  beiben  ^emifpba"ren  fennen  gelernt  Ijaben.  Surc^ 
?[)?epen  fennen  wir  biefe  albi treibe  ©ebirgöart  in  95ülivia  unb 
bem  nörblid)en  (5l)ili,  burd)  ^oppig  bi^  jn  ber  füblid)(ien  ©renje 
beffclben  2anbeö,  burd)  (Srmar.  in  ben  93ulfanen  von  Äamtfcbatfa. 
ein  fo  weit  verbreitetet  unb  fo  auögejeicbneteö  SSorfommen  fd)eint 
f)inrei(^enb  ben  9tamen  be6  ainbefitö  ju  redjtfertigen, 
unter  welchem  biefe,  auö  vorwaltenbem  3llbit  unb  we; 
nig  ^ornblenbe  gemengte  ©ebirgöart  fd^on  einigemal  auf: 
gcfübrt  worben  ift."  gajl  ju  berfelben  ^eit,  in  ben  5?ufa'^cn,  mit 
benen  er   1836  bie  franjöfifc^e  2lu^gabc  feinet  Söerfeö  ober  bie 
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crtiuuitd)en  ^nieln  fo  anfet)nli<^  l>ereid>erte,  ge^t  Seopolb  von  iHid) 
md)  nieljr  in  t)a6  (Sinjelne  ein.  3)ie  SJulfane  <pi(^in(^a,  (Sotopari, 
Iiuiöural^ua,  ß^iimborajo  foKen  alle  ai\6  ütnbefit  be(tef)eir.  bagegen 
bie  mericaiii|'d;en  äsulfane  waiixe  (fauibinljaltige)  Srac^pte  genannt 
werben!  (Description  physique  des  lies  Canaries  1830 
p.  486,  487,  490  unb  515.)  2)ie  oben  gegebene  litbologifc^e  e(affi= 
ftcation  ber  ntericanifdjen  unb  2lnbeö  =  2>nlfane  ieigt,  H^  »on  einer 
foldjen  ©leic^mä^igfeit  mineralogifc^er  (Sonftitution  unb  ber  so?ööUc^feit 
einer  allgemeinen,  von  einem  großen  Srbflric^  l)ergenommenen  33enen: 
nung  iviffenfcf^aftlicf^  feine  9iebe  fein  fann.  Sin  3abr  fpa'ter,  alö  £eop. 
pon  58u(^  jueriT;  in  ^oggenborjf ö  2lnnalen  bc^  »iel  «ßerroirrung  er: 
regenben  9?amenö  Stnbefit  (Srwalnuing  tbat,  iiaie  aud)  id)  bc^i  Mw- 
red)t  begangen  mic^  beffelben  jweimal  ju  bebienen:  einmal  1836  in 
ber  33efd)reibung  meinet  23er|-u(f^e^  {)en  (Sfjimborajo  ju  be(leigen  in 
@d>umad>er'ö  ^atjxbud)  für  1837  @.  204  unb  205  (mfl^f'^"»» 
abgebrucft  in  meinen  kleineren  ©cferiften  33b.  I.  ®.  160  unb 
161);  Hi  sweite  9)?al  1837  in  ber  2lbl}anblung  über  Mi  j^oc^lanb 
»on  Quito  (in  <poggenb.  21  nn.  93b.  XL.  @.  165).  „2)ie  neuefte 
f?eit  Ijat  geleiert",  fagte  icb,  inbcm  id)  mid>  fc^on  bamalö  ber  5öel)aup: 
tung  meinet  »ieljäljrigen  Srfwnl'f^  von  einer  gleid>artigen  Sonflitu: 
tion  aller  ÖlnbesJ^SSulfane  ftreng  njiberfe^te,  „baf  bie  »erfcfeiebenen 
^onen  nic^t  immer  biefclbe  (mineralogifdje)  Buf«nimenfe^ung,  bii- 
felben  ©emengtljeile  barbieten.  Q6  finb  balb  eigentlid;e  'üvadi^U, 
midie  ber  gtafige  gelbfpatl)  d}arafterifirt,  wie  am  ^ic  von  iteneriffa 
unb  im  ©iebengebirge  bei  58onn,  ivo  fic^  etreaö  2(lbit  bem  gelbfpatl) 
beigefellt:  gelbfpatlj-^radjpte,  bic  al'5  tl^atige  93ulfanc  l)a'uftg  Obfi-- 
bian  unb  95imöftein  erjeugen;  balb  finb  eö  9)ielapl?9rc  unb  bolerit^ 
artige  ©emenge  von  2abrabor  unb  ölugit,  ber  33afalt--5ormation 
nälKr  |lel)enb:  wie  am  Oletna,  ©tromboU  unb  <2l)imborajo;  balb  ift 
Qllbit  mit  ^ornblcnbe  porl)errfd}enb,  wie  in  ben  neuerlid>  fo  genannt 
ten  91  übe  fiten  von  Sljili  unb  ben  pra'c^tigen,  aB  2)iorit:<porpl)vr 
befd)riebcnen  ®a"ulen  von  ^ifoje  bei  <popaj;an,  am  guf  bei  93ulfanö 
von  ^Hirace  ober  im  mericanifd^en  ajulfan  von  3orullo ;  balb  finb  e6 
enblid)  £eucitopl)pre,  ©emenge  von  Seucit  unb  2lugit:  wie  in  ber 
©ornma,  ber  alten  2Banb  beö  Srtjebungö^^raterö  beö  SSefnve." 
Xtiwd)  eine  xufallige  9)ti^beutung  biefer  ©teile,  welche  viele  ©puren 
von  bem  bamaligen  unvoüfommenen  Suftanbe  be^  SBiffenö  an  fic^ 
tragt  (fratt  OligofUsJ  wirb  bem  fic  von  5:enerifa   nod?  gelb-- 
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fpat(),  bitti  Sl^imborrtjo  noc^)  kabrabor,  beni  a>ulfan  »on  2oluca 
noc^  3llbit  jugeroiefen) ,  ^ttt  ber  geijlreid^c  S^rfcfefi^  Stbirf),  ^b^wif^r 
unb  ©eognofl  jugleicb,  (^  o  9  g  e  n  b,  31  nn.  95-b.  LI.  1840  ®.  523) 
irrigeriveife  mir  felbft  bk  (Srfiinbung  be:^  9?amenö  Slnbefit  alö  einer 
trflc^ptifc^en,  weitverbreiteten,  albitreicben  ©ebirgöart  jugef^rieben ; 
unb  einer  »on  ibm  juerft  analpfirten,  noc^  etroae  rätbfelbaften,  neuen 
§elbt>atl)=2lrt  b«t  er,  „mit  Jöerucfftc^tigung  ber  ©ebirg^art  (»on  5)ittr-- 
mato  bei  <popat)an),  in  ber  fie  juerft  erfannt  rcurbe",  SInbefin  ge: 
nannt.  2)er  9tnbefin  (5pfeubo=2llbit  auö  bem  Slnbefit)  foU  jroifc^en 
Sabrabor  unb  Dligoflaö  in  ber  «Diitte  (lebn:  hei  15"  9?.  S;emperatur 
ift  fein  fpeciftfc^eö  ©eroic^t  2,733;  ba^  beö  2inbefitö,  in  mldjem 
ber  2(nbefin  »orfam,  ifl  3,593.  ©ufta»  9tofe  bejreeifelt,  roie  fpater 
CEl)flrle^2>emlIe(£ludes  detithologie  p.30),  bie  @elb(lftänbigfeit 
beö  3Inbefins5,  ba  jte  nur  auf  einer  einmaligen  2(naT[«)fe  2(bict)'ö  be; 
ruf)t,  unb  n'eil  bie  »on  Jranciö  (^oggenb.  25b.  LH.  1841  @.  472) 
in  bem  2aboratorium  »on  .^einrieb  Oiofe  aufgeführte  2lna(i;fe  be6  felb= 
fpatl)artigen  ©emengtbeilö  in  bem  »on  mir  a\x^  (Bnbamerifa  mitge-- 
bracl)ten  fdjonen  Siorit^^orpljpr  von  ^pifoje  M  ^opapan  mit  bem 
von  2(bid?  anal^firten  2lnbefin  »on  ?Öiarmato  jnsar  grope  Slebnlicb- 
feit  anbeutet,  aber  bod)  anber^  jufammengefcOt  ift.  SPiOd)  »ie(  un^ 
ftcberer  ift  ber  fogenannte  Sinbefin  aue  bem  ©penit  ber  23ügefen 
(»on  bem  Ballon  de  Servance  unb  »on  €ora»iüerö,  ben  S?elejfe 
jerlegt  b^t).  3Sergl.  ®.  Oiofe  in  ber  fcbon  oben  citirten  ^eit^ 
fcbrift  ber  beutfdjen  geologifd^en  ©efcüfcbaft  35b.  L  für 
bix6  %\l)t  1849  <B.  369.  (S^  ift  nid)t  unividjtig  bier  barauf  aufmerfj 
fam  5u  mad)en,  ba^  ber  9(ame  Stnbefin,  uon  Slbicb  aB  ber  eineö 
einfacben  «Biineralö  aufgeführt,  juerft  in  beffen  rei^baltiger  2lbbanj)? 
lung:  35eitrag  jur  .Senntniß  bc6  gelbfpatbö  erfcbeint  (in 
«poggenb.  2lnn.  93b.  L.  @.  125  unb  341,  93b.  LL  @.  519):  alfo 
im  3abre  1840,  roenigftenö  fünf3abre  nacb  ber  93enennung  ber  ®e; 
birgöart  2(nbefit;  unb  feineöwegeö  umgefebrt  alter  ifi  alö  ber  ber 
©ebirgöart,  nne  bisweilen  irrig  bebauptet  Jinrb.  3n  ben  5orma= 
tionen  »on  St)ili,  njelcbe  ©anvin  fo  oft  albitreidjen  andesitic  gra- 
nite  unb  andesitic  porphyre  nennt  (Geological  observalions 
on  South  America  1846  p.  174),  mögen  aud)  njobl  Oligoflafe 
entbalten  fein.  ®ufta»  Oiofe,  bejfen  3lbbanblung  über  bie  9<o: 
menclatur  ber  mit  bem  ©rünfteine  unb  ©rünfteinpor- 
pbpt  »erroanbten   ©ebirg^arten   (in   <p  0  g  g  e  n  b  0  r  f  f'ö 
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5lnitalen  58b.  XXXIV.  @.  1—30)  in  bemfelben  Safire  1835  erfdjie», 
in  roeld)em  SeDpolb  »on  58u(^  ben  9?anien  Slnbefit  gebraudjte,  l)ttt 
(i<^  rceberr  in  ber  eben  genannten  Slbfjanblung  noc^  je  fp«ter  biefeö 
9iantenö  bebient:  beffen  Definition  md)  ber  je^t  erfannten  9?atur 
ber  ©emengtfjeile  nicf^t  2(lbit  mit  ^ornblenbc,  fonbern  in  ben 
ßorbiüeren  »on  ©übflmerifa  Oligoflaö  mit  Slugit  ()ei^en  mii^te. 
S)ie  nun  fd}on  veraltete  SOiptfje  beö  2(nbefit£J,  welcbe  id>  t)ier 
nur  ju  umftttnbUc^  bebanbelt  Ijabe,  lebrt  aufö  neue,  wie  »iele 
anberc  Sßeifpiele  auö  ber  entroicflungögerrfjid^te  unfereö  pl^pjifalifc^en 
2Bi(fenö,  ia^  irrige  ober  nid;t  genugfam  begrünbete  93el)auptungen 
(j.  58.  ber  ^ang  9Sarietäten  alö  2(rten  aufjuja'blen)  ben  befc^reiben^ 
ben  ößiffenfc^aften  oft  babur(^  förberlid^  werben,  H^  fte  ju  genaueren 
58eobad)tungen  anregen. 

"  (©.  475.)  Sc^on  1840  befcbrieb  «Mbic^  (über  bie  ^^tatur 
unb  bie  3"foJ«tnf"ffN»9  ber  23ulfan:35ilbungen  @.  46) 
£)IigofIaö-2;rac^pte  auö  bem  ©ipfeU-Seflein  beö  Äaöb.egf  unb  einem 
a;beile  beö  2lraratö;  auc^  1835  äußerte  ©ufta»  Oiofe  mit  sBorftcfjt 
C^oggenb.  91  nn.  93b.  34.  ©.  30),  „H^  er  biö  ba^in  bei  feinen 
95eftimmungen  nict>t  auf  ben  Oligoflaö  unb  ^eriflin  Oiiicfftc^t  genom: 
men  b^be,  bie  boc^  wabrfdb einlief  etenfall^  alö  ©emengtbeU  »or^ 
fommen".  3)er  ebemal^  »iel  »erbreitete  ©laubt,  id^  ein  befiimmteö 
93orberrfd)en  beö  2(ugitö  ober  ber  .^ornblenbe  auc^  auf  eine  beftimmte 
©pecie:^  auö  ber  §elbfpatb--9ieibe:  auf  glaftgen  £)rtbofIaö  (@anibin), 
auf  2abrabor  ober  öligoEla^,  fc^ließen  lajfe;  fcbeint  febr  erfc^üttert  burcfe 
93erg(eicbung  ber  beiS  ßbimborajo:  unb  5loIuca=®ejleinö,  »on  Zva- 
(bptcn  ber  4ten  unb  3ten  2Jbtbeilung.  3n  ber  58afaIt--5ormation 
fommen  oft  ^ornblenbe  unb  2lugit  gleid)  Hufi^  »or;  ba6  ift  feinet; 
wegeö  ber  Sali  bei  ben  Sracbpten:  aber  febr  »ereinjelt  bdbe  ic^  JTu: 
git--Äri)ftalle  in  Soluca^öeflein ;  einige  ^ornblenbe^Ärpflalle  in  Zf)eu 
len  beö  gbimborajo--,  ^icbincba^,  ^urace^  unb  S;eneriffa:®ejleinö  ge: 
funben.  Clioine,  bie  fo  überfeiten  in  ben  93afalten  fehlen,  ftnb  in 
ilracbpten  eben  fo  eine  große  ©eltenbeit,  al^  fte  eö  in  ben  <Pbono: 
litben  ftnb:  unb  boc^  feben  lüir  bidroeilen  in  einjelnen  2a»a(trömen 
ficb  ölioine  neben  2lugiten  in  9)ienge  bilben.  ©limmer  ifl  im  gan^ 
ien  febr  ungerco^nlicb  im  95afalt:  unb  bod)  entbalten  einjelne  93a- 
faltEuppen  beö,  oon  Oteuß,  greieöleben  unb  mir  juerfl  befcbriebenen, 
bobmifd)en  gKittelgebirgeö  fie  in  ?Orenge.  Sie  ungewobnlic^e  2Seri 
einjelung  gewiffer  Wincralforper  unb  iie  ©ran^e  ibrer  gefe^Ud^en 
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fpeciftfc^en  ©efeüigfeit  fangen  H)a{)rfc^ein(ic^  »o«  vielen  nod)  widjt 
ergrünbeten  Urfac^en  be6  ®rucfö,  ber  2:emperatur,  ber  2)ümiflüffig= 
feit,  ber  ©djnelligfeit  ber  (Srfaltung  jugleic^  ab.  Die  fpeciftfc^en 
Unterfc^iebe  ber  atffociation  finb  aber  in  ben  gemengten  ©ebirgö: 
arten  roie  in  ben  ©angmaffen  »on  grofer  2Bid)tigfeit ;  unb  in 
geognoftird)en  95ef(^reibungen ,  tvelc^e  in  ber  freien  9?atur,  im  2ln: 
9eftd)t  beö  ©egenflanbe^,  ijaUn  entworfen  werben  Eönnen,  muf  man 
nicf)t  »envec^feln:  wa6  ein  »or^errfc^enbeö  ober  wenigftenö  ein  fe^r 
feiten  fe^lenbe^,  roaö  ein  ftd)  nur  fparfam  wie  jufa'Uig  jeigenbcö 
©lieb  ber  Slffociation  ift.  S)ie  93erfcf)iebenl)eit,  bie  in  ben 
Elementen  eine^  ©emcnged,  j.  95.  in  ben  Xrac^pten,  Oerrfdjt,  wiebet- 
^olt  ffd>,  wie  id)  bereite  oben  erinnert  fiabe,  auc^  in  ben  ©ebirgöarten 
felbjl.  @^  giebt  in  beiben  kontinenten  große  Sia'nber,  in  benen 
a;racf)pt:  unb  95afalt--gormationen  ftc^  gleidjfam  abftofen,  wie  58a: 
falte  unb  ^donolit^e;  anbere  ganber,  in  welchen  Srac^pte  unb  95a: 
falte  in  beträchtlicher  9(a"^e  mit  einanber  abroed^feln.  (93ergl.  ©ufla» 
3enjf(^,  ?0?onograpt)ie  ber  böfimifc^en  <p()onolitt>e  1856 
©.  1-7.) 

"  (@.  4T6.)  9Sergl.  95ifd)of,  c^emifcf>e  unb  pljpfiJali: 
fc^e  ©eologie  95b.  II.  1851  @.  2288  verglichen  mit  2297;  m  o  t  (>, 
«monograpH-e  bei  ^efn\>6  1857  @.  305. 

<"'  (@.  477.)    Äoömoö  95b.  IV.  @.  365. 

"  (@.  477.)  (5ö  ifl  bie  Erinnerung  rooljl  fafl  überpülftg,  ba^ 
ber  2(u^brudf  fehlen  nur  anbeutet,  ba^  bei  ber  Surc^forfcfjung 
eine^,  freilief)  nicf)t  unbetra"cf)tlic^en  3;^eile^  von  9Sulfanen  großen 
Umfangt  eine  g)?ineral--@pedeö  vergeblich  gefucf)t  reorben  ifl.  3c^ 
unterfdbeibe  jtvifc^en  fehlen  (nic^t  gefunben  fein),  fe^r  feltener  @in: 
mengung,  unb  fja'uftger,  aber  boc^  nid[)t  normal  ^arafteriffrenber. " 

'°  (@.  477.)  Sari  von  O  e  p  n  M  u  f  e  n,  Qxtl  ber  geogn. 
Äarte  bei  2ac^er  @eei  1847  @.  38. 

*'  (@.  477.)  @.  bcrgmännifc^e^  Journal  von  ÄöMer 
unb  ^  0  f  m  a  n  n,  5ter  3a^rgang  95b.  I.  (1792)  @.  244,  251  unb 
265.  ©limmerreicfcer  93afalt,  nie  an  ber  ©amaper  Äuppe  im  böl»-- 
mifcf)en  9)iittelgebirge,  ift  eine  @eltenf)eit.  3c^  Nbe  biefen  2:^1 
be6  botjmifc^en  ?9?ittelgebirge^  im  @ommer  1792  gemeinfc^aftlicfc  mit 
ßarl  Jreieeleben,  meinem  nacf)maligen  fc^roeijer  SHeifebegleiter ,  ber 
einen  fo  wefentlicf^en  Einfluß  auf  meine  geognofiifd&e  unb  bergmän: 
nif^e   iKu^bilbung    getrabt    (»at,    befuc^t.     95ifc^of  bejroeifelt   jebe 
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entftel)un9  be^  ®Unttticrö  auf  pt^rogenem  Qßege,  unb  Mit  iijw 
für  ein  Umwanblungö^^robuet  auf  najTem  SBege;  f.  fein  £cf)r: 
buc^  ber  c^em.  unb  p^pfifal.  ©eologie  95b.  II.  @.  142G 
unb  1439. 

»'(©.477.)  3enjfft>,  ^Beitrage  jur  ^enntniß  ber 
^f>onoIitl)e  in  ber  j?eitfd)rift  ber  2)eutf(f>en  geologifcfeen 
©efellfc^aft  33b.  VIll.  1856  ®.  36. 

"ä  (©.  477.)  ©uflauOiofe  lUer  bie  jur  ©ranitgruppo 
gebor  igen  ©ebirgöarten  in  berfelben  f?eitfd)rift  93b.  I.  i849 
©.  359. 

"  (@.  478.)  2)ie  <porpl)»re  von  ?!)?oran,  SKeal  bei  gjtonte  unb 
.Olegla  (le^tere  berul)mt  burc^  ben  ungefieuren  ®i(berreicf)ri)um  ber 
Veta  ßiscayna,  unb  bie  ^Uiie  ber  öbftbiane  unb  <perlfteinc  bes 
Cerro  del  Jacai  unb  ?0?efferberge^ ,  Cerro  de  las  Navajas)  finb,  nüe 
faft  alle  nietaUreid)e  <Porpf)pre  »on  Slmerifa,  ganj  quarjfrei  (über 
biefe  (Srfc^einungen  unb  ganj  analoge  in  Ungarn  f.  ^  u  m  b  o  l  b  t,  E  s  s  a  i 
geognostique  sur  le  Gisement  des  Ruches  p.  179—188 
unb  190—193);  aber  bie  <porpf)pre  won  Slcaguifotla,  auf  bem  2ßege 
von  2[capulco  nac^  Sbilpanjingo,  rcie  bie  uon  SSillalpanbo  nörblic^ 
von  ©uanaruato,  welche  von  golbfü^renben  ®a"ngen  burdjfe^t  mx- 
ben,  enthalten  neben  bem  ©anibin  auc^  Äßrner  »on  brttunlid)ent 
Ouarje.  —  2)a  am  Cerro  de  las  Navajas  unb  in  bem  bafalt-  unb 
perlfteinreic^en  Valle  de  Santiago,  ba^  man  burcf)flreid)t,  um  von 
SSallabolib  nac^  bem  93ulfan  von  Sorullo  ju  gelangen,  bie  fleinen 
(5inf(f)Uiffe  von  Obfibian-Äörnern  unb  glajtgem  g^elbfpatb  in  ben  vul: 
fanifc^en  ©ebirgäarten  im  ganjen  feiten  finb;  fo  rcar  ic^  um  fo  mebr 
verminbert,  al6  id)  jroifc^en  Papula  unb  ^ajcuaro,  vorjiiglicb  bei 
3)urifttpunbaro,  alle  STmeifen^ufen  mit  fc^ön  glänjenben  hörnern  von 
Obfibian  unb  @anibin  erfüllt  fanb.  S^  ivar  im  ?0?onat  September 
1803  (Nivellement  baromelr.  p.  327  No.  366  unb  Essai 
geognost.  sur  le  Gisement  des  Roches  p.  356).  3(^  war 
verrcunbert,  ivie  fo  fleine  Snfecten  folcf)e  g)(ineral-@pecieö  au^  jvei= 
ter  ^erne  forttragen  fonnten.  «Diit  lebhafter  Jreube  ^be  id)  %(■ 
feben,  b(k^  ein  rafilofer  ^orfc^er,  ^err  3uleö  gjiarcou,  etrcaö  ganj 
tt'bnlid^e^  aufgefunben  bat.  „II  existe",  fagt  biefer,  „sur  les  hauts 
plateaux  des  Montagnes  Rocheuses,  surtout  aux  environs  du 
fort  Defiance  (ä  l'ouest  du  Mont  Taylor) ,  une  espöce  de  fourrais 
qui,  au  lieu  de  se  servir  de  fragmens  de  bois  et  de  debris  de 
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veg^laux  pour  elever  son  edificc,  n'emploie  que  de  petiles  pier- 
res  de  la  grosseur  d'un  grain  de  mais.  Sod  instinct  la  porle  ä 
choisir  les  fragmens  de  pierres  les  plus  brillants;  aussi  la  four- 
miliere  est-elle  souvent  rempiie  de  grenats  transparenls  magni- 
fiques  et  de  graios  de  quarz  ires  limpides."  (3uleö  ?Diarcou, 
Resume  explicatif  d'une  Carte  geogn.  des  fitals- 
Unis  1855  p.  3.) 

3n  ben  jc^igen  25efu»:2auen  ift  glaftger  ^ebfpatf>  fefjr  feiten; 
nic(?t  fo  in  ben  alten  2a»en,  j.  58.  in  benen  beö  2Iuöbrud?ö  »on  1631, 
nekn  Seucit^Är^flallen.  ©e^r  (jauftg  ifl  auc^  ©anibin  ju  finben  im 
2lrfo:®trom  »on  Sremate  auf  3rd)i«  »om  3<»&r  1301,  of)ne  allen 
2eucit:  nidjt  mit  bem  älteren,  wn  ©trabo  befc^riebenen  cbei  ?))ron: 
tttgnone  unb  (Rotaro)  ju  »erwet^feln  (Äoömo^  33b.  IV.  @.  304 
2(nm.  61  unb  @.  447).  @o  roenig  glafiger  gelbfpatb  in  ben  'Zxa-- 
c^pten  bei  Sotopari  ober  anberer  SSulfane  ber  Sorbilleren  überhaupt 
JU  ftnben  ifl,  eben  fo  roenig  erfc^eint  er  in  ben  unterirbifd^en  Jßims: 
(lein:95riirf)en  am  Jwf  be^  ßotopari.  2öa^  man  barin  e^emal^  a\6 
©anibin  befc^rieben  ^at,  finb  Ärpflaüe  »on  OligoElaö. 

3'  (©.  478.)  mot^,  «WonograpHe  be^  «BefuDö  ©.  267 
unb  382. 

»«  (@.  479.)  @.  oben  9(nm.  82;  C?ofe,  meife  ixad)  bem 
Ural  95b.  II.  ©.  369;  93ifc^of,  cbem.  unb  p^jjfif.  ©eologie 
93b.  II.  @.  528—571. 

"(©.479.)  ©ilbert'ö  QTnnalen  ber  <Pbpfif  93b.  VI. 
1800  ®.  53;  93ifc^of,  ©eologie  93b.  II.  ©.  2265—2303. 

**  (©.  480.)  2)ie  neueren  25efup:2a»en  entljalten  feinen  öliwin, 
eben  fo  roenig  glaftgen  Jelbfpat^;  9?ot&,  gj?on.  beö  93efuö^ 
@.  139.  S)er  Savaftrom  be6  ^ic  uon  iteneriffa  »on  1704,  ben  SSiera 
unb  @laö  befc^rieben  Ijaben,  ift  nacb  geopo(b  »on  93uc^  (Descr. 
des  lies  Canaries  p.  207)  ber  einjige,  rcelcber  öliwin  enthält. 
2iie  93e^auptung  aber,  al^  ](i  ber  2fu^bruc^  von  1704  ber  erfie, 
ruelc^er  feit  ber  j?eit  ber  Eroberung  (Conquisla)  ber  canarifd^en 
3nfeln  am  Snbe  bei  I5ten  Saljr^unbertö  fratt  gefunben  habe,  ift 
»on  mir  an  einem  anberen  Orte  (Examen  crilique  de  l'his- 
toire  de  la  Geographie  T.  III.  p.  143  —  146)  aU  irrig  er^ 
wiefen  rcorben.  Solumbuö  fal)  auf  feiner  erflen  Sutbecfung^reifc  in 
ben  9(a'c^ten  »om  21  biö  25  Sluguft,  al^  er  3)ona  93eatrij  be  S8o-- 
babiQa  auf  ber  Gran  Canaria  auffuc^en  wollte,  ben  ^euerauöbrut^ 
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auf  Teneriffa,  d^  f)ei^t  im  Sagebuc^e  beö  Slbmiratö  unter  ber  SHuVrU 
Jueves  9  de  Agosto,  n)eld)e  9?ac^n^ten  bii  2  ©eptember  entl)ttlt: 
Vieron  salir  gran  fuego  de  la  Sierra  de  la  Isla  de  Tenerife,  que  es 
muy  alta  en  gran  manera";  'iJcaüarrete,  Col.  de  los  Viages 
de  los  Espanoles  T.  I.  p.  5.  3)ie  cfcen  genannte  Same  i(t  nic^t 
SU  »ern)i'cl}feln  mit  Soiia  23eatrij  ^enriquej  auö  Sorbova:  ber  un^ 
ef)eli(^en  ?0?utter  be6  gelehrten  2)on  S^nianbo  Solon,  be^  ©efc^ic^tö: 
fc^reiber^  beö  9Sater^,  beren  ©c^njangerfdjaft  im  3af|r  U88  fo  »»e-- 
fentUd^  baju  beitrug  ben  (Solumbuö  in  ©panien  jurucf jubalten,  unb 
ju  »cranlajfen,  ta^  bie  9?eue  2Belt  für  Saftilien  unb  2eon  (unb 
nicbt  für  ^Portugal,  J^anfreidb  ober  Snglanb)  entbecft  würbe.  (95ergl. 
mein  Examen  critique  T.  III.  p.  350  unb  367.) 

»»  (@.  480.)    ÄO^moÖ  m  IV.  @.  276. 

'00  (@.  480.)  ein  reicbtiger  2;beil  ber  roabrenb  meiner  ameri: 
fanifcben  Srpebition  gefammelten  ©ebirg^arten  iit  an  bafJ  fpanifcije 
§0?ineralien=Sabinet ,  an  ben  Äonig  »on  .^etrurien,  nacb  Snglanb 
unb  granfreic^  gefanbt  rcorben.  ^d)  erroatnie  nicbt  ber  geologifdK« 
unb  botanifc^en  Sammlungen,  bie  mein  ebler  greunb  unb  «JJiitar: 
beiter  $8onplanb  befl^t,  mit  bem  groiefac^  gebeiligten  diedjU  beö 
©elbftfammelnö  unb  ©elbfl^Sntbecfen^.  Sine  fo  roeite  OJerbrcitung 
beö  ©efammelten,  welche  burdj  febr  genaue  iJtngabe  ber  ©eburt^; 
prter  ba^  ^ufammenbalten  ber  ©ruppen  in  geograpbifcber  93ejiebung 
nic^t  auöfcblie^t,  gewährt  ben  aSortbeil,  ba^  fte  bie  »ielfeitigfte  unb 
(irenge  33eftimmung  ber  g)tineral--@pecie^  erleichtert,  beren  roefent; 
lic^e  unb  b«bituefle  9lffociation  bk  ©ebirg^arten  cbarafterifirt. 

'  (@.  480.)  ^umbolbt,  kleinere  ©cbriften  33b.  I. 
®.  139. 

'  (@.  480.)    91.  a.  a  ®.  202  unb  Äoömo^  «b.  IV.  @.  357. 

'  (@.  480.)  ^umbolbt,  ^l  @d)r.  95b.  I.  @.  344.  «Mucb  im 
Sejontle  (jelliger  ia\>a  ober  bafaltifcbem  gjianbelfiein?  —  mericanifd) 
telzontii,  b.  b-  ©teinbaar*.  »on  tetl  ©tein  unb  tzonili  ^aar)  be^ 
cerro  de  Axusco  in  ?Dferico  babe  icb  öiel  Olmn  gefunben. 

*  (@- 481.)  ©artoriuö  »on  2Ö  a  1 1  er  ö  b  a  u  f  e  n,  pb«)-- 
fif(^  =  geograpbifcbe  ©Eijjt  »on  S^lanb  @.  64. 

*  (@.481.)  »erjeliu^  6ter  Sabre^bericbt  1827  ©.392; 
©uftao  Oiofe  in  «poggenb.  Olnn.  93b.  \XXIV.  1835  ©.  14 
(Äoömo^  58b.  I.  @.  464). 

"  (©.481.)   3ettjf(br  <Pbonolit&e  1856©.  37  unb  ©enft 
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in  feiner  wichtigen  €laffification  tex  Jelöartcn  1857  ©.  187. 
9{u(^  in  ben  .^aUblücfen  bet  ©omma  fommt  mä)  ®cac(^i  Olmn 
neben  ©limmer  unb  Slugit  »or.  3(^  nenne  biefe  merfnjürbigen  50?af: 
fen  ausgeflogene  95lßtfe,  ni4>t  2a»en:  roelc^e  (entere  bie  ©omma 
woiil  nie  felbfl  crsoflfen  \)at. 

'  (@.  481.)  <P0  9genb.  2lnn.  93b.  XLIX.  1840  @.  591 
unb  9?b.  LXXXIV.  ®.  302;  Saubere  in  ben  Annales  des 
Mines  4'""  Serie  T.  XIX.  1851  p.  6(59. 

•  (@.  481.)    Äoömoö  S8b.  I.   ©.  136  unb  93b.  III.   @.  615. 

»  (@.  481.)    9{.  «.  a  93b.  I.  @.  465. 

'°  (@.  481.)  .^'Wtt^^oll't:/  Voyage  aux  Regions  equi- 
nox.  T.  I.  p.  156—165  {&.  in  40). 

"  (@.  482.)    »ergl.  .Soömoö  93b.  IV.  @.  365. 

'*  (@.  482.)  ©cacc^i,  Osservazioni  criticbe  suila 
maniera  come  fu  sepeliita  l'anlica  Pompei  1843  p.  10: 
gegen  bie  üon  Satmine  2ippi  aufgefleüte,  fpater  won  aionbi,  Xenore, 
<piüa  unb  jDufrenop  »ert^eibigte  Qlnficfct,  H^  Pompeji  unb  .^ercu; 
lanum  nic^t  burc^  bie  birect  uon  bet  ©omma  auSgetporfenen  Dlapilli 
unb  ^JH\d)en,  fonbern  burd)  SBafferftrötuungen  »erbecft  reorben  feien. 
JKot(),  «»tonogr.  beö  SSefuuö  1857  ©.  458  (ÄoSmoS  93b.  IV. 
@.  449). 

"  (@.  483.)  Nivellement  baroraclr.  in  J^umbolbt,  Observ. 
Aslron.  Vol.  I.  p.  305  No.  149. 

'♦  (@.  483.)    ÄoSmoö  93b.  IV.  ©.  367. 

'*  (®.  483.)  Uekr  ben  93iniöfi:ein--.^ügel  »on  5£olIo,  ber  no* 
jwei  ^agereifen  »om  tt)atigen  a3ulEan  9)(a»;pu  entfernt  i(t,  welcher 
felbfi  nie  einen  95rocfen  folc^en  JöimöfteinS  ausgeworfen  ^at,  f. 
gW  e  9  e  n,  Weife  um  bie  Qtbe  ZI).  I.  ©.  338  unb  358. 

«•  (@.  483.)  «pöppig,  Oleifc  in  ßöile  unb  <Peru  »b.  I. 
@.  426. 

"  (@.  483.)  9>ergl.  ÄoSmoS  95b.  IV.  @.  417  unb  567 
ginnt.  47, 

"  (@.  484.)  granj  3ungMM/  3a»a  »b.  II.  @.  388 
unb  592. 

'»  (@.  484.)  geopolb  pon  93  u  c^  in  ben  2lbl)anbl.  ber  9(fa-- 
bemic  ber  2öiff.  iu  93erlin  auö  ben  3-  1812—1813  (93erlin 
1816)  @.  128. 

^"  (@.  484.)    ^()eopf>raftuS  de   lapidibus  §  14  unb   15 

31.  \).  ^uniboltt,  Äo«mc«.    IV.  41 
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(opera  ed.  ©djneiber  T.  I.  1818  p.  689,  T.  II.  p.  426  «nb  T.  IV. 

p.  551)  fagt  bie^  »om  „liparifcl[)en  ©tein  {AutapaZog)", 

*'  (@.  485.)  (Hammelölicrg  In  joggen b.  Sinnale» 
95b.  80. 1850  @.  464  unb  4teö  @uppl.  SU  feinem  t^emifc^en  .^anb= 
n)ßrterbu(l)e  ®.  169;  »ergl.  m6)  93  i  f  cl>  o  f,  ©eologie  93b.  II. 
@.  2224,  2232  unb  2280. 

^'  (@.  486.)  Äoömoö  »b.  IV.  ©.  333,  354,  357—360, 
366—368  unb  377.  Heber  Sinjel^eiten  in  ber  geograp^ifc^en  9Ser: 
breitung  ber  95iniöfleine  unb  Objtbiane  in  ber  Xropenjone  beö  9?euen 
ßontinent^  »ergl.  .^untbolbt,  Essai  geognostique  sur  le 
Giseraent  des  Roches  dans  les  deux  hemisph^res  1823 
p.  340—342  unb  344—347. 


tfts  vierten  Uttiitr«  l>e6  j^osmoe. 


Einleitung  ju  ben  fpeciellen  ©rgebntffen  bcr 
^Beobachtung  in  bem  ©cHete  tdlurifdier  ^rf^ei* 
nungcn  @.  i— 15. 

@tfiet  ^bfd^nitt  @.  i6— 149  (5inm.  @.  150— 210): 

©rö^e,   ©eftalt   unb   S)td^tc  bcr  ßrbc  ©.  16—33  (Slnm. 
©.  150—164) 
innere  SBärme  ber  Grbc  ®.  34—47  (5lnm.  @.  164—169) 
3Jlagnetif(^e   3;]^ätig!eit   ber   6rbe   @.    48—149    (Slnm. 
@.  169—210) 

J&iftorifd^er  3:^eil  @.  48—85  (Slnm.  @.  169-177) 
Sntenfität  (S.  85—98  (3lnm.  @.  178—183) 
Snclination  @.  98—114  (S(nm.  @.  183— J88) 
S)ecIitiation  @.  li4— 141  (Slnm.  @.  188—204) 
^ßolarlicj^t  @.  142—149  (Slnm.  @.  205—210) 
^tPeitet  ^K<^nitt  @.  21l-486  (Slnm.  ©.  487-642): 
dieaction   bed   inneren   ber   (Srbe   gegen   bie 
Dberflöd^e: 

Grbbeben,     bpnamifd^e     SBirhtng,     ©rfd^üttcrungl  =  SBellen 
®.  215—232  (Slnm.  @.  487—496) 
a;bermalquenen  ©.  232—253  (Slnm.  <S.  496—509) 
©alqueüen:    Saifcn,   ©c^famm^SBuIfane,   SRapbt^a= 
Ouellen  @.  253—267  (Slnm.  ©.  509—514) 

SSulfane  mit  unb  obne  ©erüfte  (Äegel-  unb  ©lodfenberge) 
@.  268-486  (Slnm.  ©.  514—642); 
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(Mei^t  bet  aStiUane  »cn  Siorben  (19  "^  nötblid^er  JBreite)  nad^ 
©üben  bis  46"  [üblicher  JStfite :  nuricantfd^e  93ulfane  ©.313 
unb  427  (Sorutto  ©.  334,  348,  562—565);  Cofre  de  Perole 
©.  568—570,  goto^jari  @.  573—577.  Unterirbifd^e  ^ampf^^üi- 
brü(!^e©. 365—367.  (^intxaU^mtxita @. 306—310, 537—545 ; 
9fleu^@tanaba  unb  Duito  ©.  313—317,  548  (Slntifana 
@.  355—361,  ©anga»)  ©.  464,  Xitngura^ua  ©.  462,  Soto^jari 
©.  363,  e^imborajo  ©.  627  —  631);  ^txu  unb  S8oli»ia 
©.  548—550,   (ä^ili  @.  550-553  (Antillen  ©.  599—602). 

3a^l  aütt  ti^dtigen  a^ulfant  in  ben  (Sorbillmn  ©.  317,  a>cr- 
l^ältni^  bet  »ulfanlcerm  ju  bcn  vulfanvcic^en  ©treten  ©.  322, 
646—548;  SUulfane  im  norbiveftlid^en  Slmerifa  nörfclic^  »oni 
«ßaxaütl  iei  9iio  ®ifa  @.  429—443;  Ufbetjt(i^t  aßet  33ulfanf, 
bic  ni(^t  jum  bleuen  ßcntinent  gehören,  ©.  317—428:  (Surova 
©.  371  —  373  («nm.  ©.  580),  3nfeln  be«  atlantifi^eu 
Cceane  ©.  373  (5lnni.  ©.  581),  Slfrifa  ©.  377;  «ften: 
gejilanb  ©.  379—392  (9lnm.  ©.381);  3;^ian4<^an  ©.  381, 
454,  607  —  611  (^albinfel  Jtonitf^atfo  ©.  386  —  392).  Oft' 
a\iatiid^t  3nfeln  ©.  393  —  404  (3nf«l  ©ag^alin,  Xaxaiai 
übev  ^ara-'fu4c  ©.  560;  S^ulfane  t?on  ^apan  ©.  399—404);  bi« 
füb--afiatif(^en  3nfeln  ©.  404—409  (3ot5a  ©.  325—332). 
2)er  inbif^c  jDcean  ©.  409—414,  bie  ©übfee  ©.  414-^427. 

aSermut^li^e  3a^l  fcft  aSuIfane  auf  beni  örbförjjtv, 
unb  if)re  93ert^eilung  auf  ber  gefie  unb  auf  bcc  Snfeln  ©.  446—452. 
SWffteöferne  »ulfanifd^et  2:^ätig!fit  ©.  321,  453—454.  ©en^ 
Iung3--®cbiete  @.  452,  455,  609;  ÜRaare,  9)?inen-2;ri(^tet 
@.  275—277.  ajerfd^itbene  Slrteu,  auf  ireldie  aui  bfm  3nnfrn 
bcr  Srbe  fejle  aWaffen  an  bie  Dbevfiä^e  gelangen  fönncn,  o^ne  (St; 
^ebung  ober  Slufbau  »on  fegel;  ober  bcnifcrmtgen  ©erüjien,  auö 
©galten  j  Sieben  in  bem  ftc^  faltenben  53oben ;  (S3ofalte,  ^fionolit^e, 
wii  einige  *ßeripein=  unb  S3imeij^ein;©^id)ten  fd^eincn  nid^t  ©ipfeU 
Jlrateren,  fonbern  ©paltentoitfungen  ifeve  (Srfd^einung  ju  »etbanfen). 
©elbfi  »ulfanifd^en  ©ipfeln  entfioffen,  befteticn  hd  einigen  gatta- 
jitöme  nic^t  auö  einer  gufamnten^angenben  glüffigfeit,  fonbern  «u6 
unjufammeni^angenben  ©d^tarfen ,  ja  auö  {Reihen  auögejiof euer  S3lödEe 
unb  STrümmer;  t6  giebt  ©teinsSluöftürfe,  bie  nic^t  alle  glütjenb 
gehjefen  ftnb:  ©.  333,  354,  357—361,  366—368,  561,  572. 

9)?incralogifcl)e  Sufamnifnfe^ung  beö  »ulfanifc^en  ©efteinö:  a?er- 
ollgenicinerung  ber  ^Benennung  Xrac^^t  ©.  467;  ßlaffification 
ber  S^rac^ijte  nad^  ber  Slfforiativ.i  tJ^er  »refentlic^en  ©emcugt^eile  in 
feci»«  ®ru)3^5en  ober  9lbt^<ilungen  nad^  ben  S3eftimmungen  von 
®uflat?    9tofe,    unb    geograpWfdbe    ISßert^eilung    tiefer    ©ruppen 


645 


@.  468—473;  öenemmngm  Slnbtfit  unb  Slnbefin  @.  467, 
475  unb  633— C36.  9leben  ben  (i^oroftmfiif(^en  ©miengt^tilm  bet 
3;rac^^t;gormationen  giebt  tö  a«(^  untoefentU^e,  berm  gtequmj 
ober  jiete  SHihjefcn^eit  in  oft  fid^  fe^t  naiven  ffiulfonen  gro^e  9luf; 
nietffomfeit  »erbient,  @.  476.  ©limmer  @.  477,  glafig?r 
gelbf^jat^  ®.  478,  J&ornblenbe  wnb  Slugit  @.  478—479, 
geucit  ©.  479,  Dli»in  @.  480—481,  Dbfibian  fotnmt  bem 
(Streite  über  bie  93imßjieinjS3ilbung  @.  481— 484;  unterirbifc^e 
SBimS^iimSötüi^i ,  entfernt  »cn  SSulfanen,  bei  ßumbalica  in  ben  Scr« 
biüeren  »on  £luito ,  bei  ^uid^apa  im  mericanif(i^en  J&od^lanbe  unb  bei 
2;fc^egeitt  itn  ©aucofuö  @.  364—367.  ffierfd^iebenl^eit  ber  SSebin^ 
gungen,  unter  toetd^en  bie  d^emif^en  ^roceffe  ber  aSuIcantcitdt  bei 
53ilbung  ber  einfod^en  SKineralien  unb  i^rer  Slffcciotion  ju  Zxaä)ti: 
ten  »orgeln,  @.  476,  485—486. 


t 


Ulmd)ttgunöen  unb  BufS^e. 

©.  32  3.  19. 

dn  noc^  tüeit  größeres  iUefuItat  für  bie  S)i(j^te  ber  dtte,  aU 
^aill)  (1842)  unb  SWeid^  (1847—1850)  ersten  I)aben,  ergeben  Slir^'l 
mit  fo  mufterl^after  SSorfid^t  in'ben  93ergtr>erfen  »on  §arton  angeftellte 
$enbel  5  SSerfud^e  itn  ^al;re  1854.  ^laä)  biefen  $enbeI=3Serfud^en  ift 
bie  Sichte  6,566:  mit  bem  iüa|)r[d^einlid^en  jjeljler  0,182  (2lir^  in 
ben  Philo 8.  Transact.  for  1856  p.  342).  ©ne  Heine  SUtobifi^ 
cation  biefeS  numerifc^en  SBertI)e§,  üom  5ßrofeffor  StodeS  Ijinjugefügt 
wegen  be§  ©ffecti  ber  Stotation  unb  Güipticität  ber  @rbe,  üeränbert 
bie  S)i(3^tigfeit  für  .^arton,  ba§  in  54'  48'  nßrbUc^er  93reite  liegt,  in 
6,565;  für  ben  Slequator  in  6,489. 

@.  75  3.  3. 
Slrago  i)at  einen  6d&a^  magnetifc^er  Seobad^tungen  (über  52600 
an  3a|»0  au§  ben  Salären  1818  bi§  1835  I)interlaffen ,  tteld^e  nad^ 
ber  mül^ebollen  SRebaction  »on  §erm  j^ci'or  2t)oman  publicirt  ttjorben 
finb  in  ben  Oeuvres  compl^tes  de  Pi-angois  Arago 
(Tome  IV.  p.  498).  ^n  biefen  ^Beobachtungen  l^at  ©eneral  ©abine 
(Meteorological  Essays,  Sonbon  1855,  p.  350)  für  bie 
Sal^relfolge  »on  1821  bil  1830  bie  üollftänbigfte  Seftätigung  ber 
jeljnjäf^rigen  magnetifd^en  ®ecIinationg=5Periobe  unb  i|)re§  Sufatnmen; 
banges  mit  ber  gleidfjen  5ßeriobe  in  ber  ^äufigfeit,  unb  6eltenl)eit  ber 
©onnenffeden  entbedEt.  6d)on  in  bemfelben  ^di)xe  1850,  al0  ©c^lüabc 
in  2)ef[au  feine  $eriobe  ber  ©onncnffedEen  ücröffentlid^te  (^o§mog 
93  b.  III.  ©.  402),  ja  §mei  '^ai)xe  frül^er  aU  ©abine  juerft  (im  aWärj 
1852,  Phil.  Tr.  for  1852  P.  I.  p.  116—121;  Äogmol  93b.  IV. 
©.  174)  bie  sel^njäf^rig«  magnetif(^e  ©ecIinationS^^eriobe  für  »on  ben 
©onnenf(edfen  abl;Sngig  ctHärte;  'i)atte  Se^terer  felbft  fd^on  ba§  roicbtige 
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JRefuItat  aufgefunden,  bafe  bie  ©onne  burd^  bie  ihrer  2Raffe  eigene 
magnetifd()e  Äraft  auf  ben  @rb=ü)^agneti§ntug  »irft.  ©r  Ijatte  entbedtt 
(Phil.  Tr.  for  1850  P.  I.  p.  216,  Äo§moä  S3b.  IV.  6.  133), 
ba^  bie  magnetifd^e  ^iitenfität  am  größten  ift  unb  ba^  bie  DfJabel  [xä) 
am  meiften  ber  »erticalen  9tid^tung  näl)ert,  tüenn  bie  ßrbe  ber  ©onnc 
am  näc^ften  fte^t.  S)ie  Äenntni^  bon  einer  folc^en  magnetifd^en  (Sin: 
»irfung  be§  6entraßör^er3  unfereä  ^Pfanetcnf^ftemS,  nidfjt  al§  rodrme: 
ergeugenb,  fonbem  burd^  feine  eigene  magnetifc^e  ^aft,  mie  burd^ 
SSerdnberungen  in  ber  ?P^otofp^äre  (@rö^e  unb  tJ^equenj  trid^tcrförmiger 
Oeffnungen),  giebt  bem  Stubium  beS  ©rb=2)lagnetigmug  unb  bem  5Re^e 
magnetifd^er  Sparten,  mit  benen  (Äo§mo§  S3b.  I.  6.  436,  S3b.  IV. 
6.  72)  SRu^Ianb  unb  «Rorb^SIfien  feit  ben  Sefd^lüffen  bon  1829,  bie 
gro^bri^nntfd^en  Kolonien  feit  1840  — 1850  bebedft  fmb,  ein  (>ö^ere5 
folmifd^esJ  S^tercffc.  (Sabine  in  ben  Proceedings  of  the 
Royal  Soc.  Vol.  VIH.  No.  25  p.  400,  »tc  in  ben  Phil.  Tr. 
for  1856  p.  362.) 

^  @.  82  3.  13. 

SSkrai  aud^  bie  SRä^e  beg  Spflonbeä  im  33erglci^  mit  ber  Sonne 
bie  ^leinl^eit  feiner  SDlaffe  nid^t  ju  compenfiren  fc^eint,  fo  regt 
boc^  bie  fd^on  aU  fidler  ergrünbete  SSeränberung  ber  magnetifd^en 
S)eclination  im  SSerlauf  einel  2Jlonbtage^,  lunar-diurnal  magnetic 
Variation  (Sabine  im  Report  to  the  Brit.  Association 
at  Liverpool  1854  p.  11  unb  für  .^obarton  in  ben  Phil.  Tr.  for 
1857  Art.  I.  p.  6),  baju  an  bie  magnetifd^en  ßinflüffe  be§  ßrb; 
Satelliten  anl^altenb  ju  erfpäl^en.  Äreil  l^at  baä  gro^e  SBerbienft  gehabt 
biefe  SSefd^äftigung  bon  1839  biä  1852  mit  bieler  Sorgfalt  fortäufe^en 
(f.  beffen  2lb|)anblung  über  ben  Ginflu^  be8  OJlonbeS  ouf  bie 
^orijontalc  ßoi^tponentc  ber  magnctifd^en  ©rbfraft,  in 
ben  SJenffc^riften  ber  SBiener  2lfabemie  ber  Söiff.,  mattjem. 
naturitiff.  ßlaffe  Söb.  V.  1853  S.  45  unb  Phil.  Tr.  for  1856 
Art  XXII).  S)a  feine  me^irjäl^rigen ,  ju  SUiailanb  unb  5ßrag  angeftelltcn 
SSeobad^htngen  bie  5Se^auphing  unterftü^ten ,  ba^  beibe  ber  2Jl  o  n  b  h?ie 
bie  Sonnenfleden  eine  je^njä^rige  S)ecIination§  =  ^eriobe  oerurfac^e, 
fo  veranlagte  biefe  mid^tigc  S3c](>auphing  ben  ©eneral  ^bine  ju  einet 
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großen  Slrbeit.  (k  fanb,  ba^  ber  f(j^on  für  2;oronto  in  ßanaba  bei 
2(nwenbung  einer  eigentl^ümlic^en ,  fel^r  genauen  SRed^nungSform  ergrün« 
bete  alleinige  @influ^  ber  ©onne  auf  eine  jd^njä^rige  ^eriobe  fid^  in 
aüen  brei  eiementen  be§  ©rb  =  2)lagnetilntu0  (Phil.  Tr.  for  1856 
p.  361)  burd^  ben  Sleid^^um  üon  acj^tjä^rigen  ftünblid^en 
95eobad)t»ngen,  ju  ^obarton  »ont  Januar  1841  bi0  S)ecember  1848 
angefteüt,  tüiebererfennen  laffe.  Söcibe  .l^cmifpl^ären  gaben  fo  baffelbe 
Siefultat  für  bie  SSirhing  ber  Sonne,  fo  ioie  jugleic^  aber  auc^  bie 
©eloi^l^eit:  „that  the  lunar-diurnal  Variation  corresponding  to 
different  years  shows  no  conformity  to  the  inequality  mani- 
fested  in  those  of  the  solar-diurnal  Variation.  The  eartii's 
inductive  action,  reflected  from  the  moon,  must  be  of  a  very 
little  amount.^  (©ab ine  in  ben  Phil.  Tr.  for  1857  Art.  I.  p.  7 
unb  in  ben  Proceedings  of  the  Royal  Soc.  Vol.  VUI. 
No.  20  p.  404.)  S)a  ber  magnetifc^e  ^äl  biefeS  SBanbeä  bor  faft 
brei  Sahiren  gebrudt  luorben  ift,  fo  fd^ien  c§  für  biefen,  mir  fo  lange 
befreunbeten  ©egenftanb  befonberä  notbroenbig  ü)n  burd^  einige  9f?acbträge 
ju  ergänzen. 
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@.    87  S.    6  rte«:  SWonf  SBeartnout^  ^ait  SKont  Searmont 

©.    75  3.    5  lies:  8ee«t^uber  patt  {Rel«buber. 

®.  116  3'  13  fc§e  ^inju  noä)  ^injoeift:  ba,  tuo  Hc  Stbtoci^ung  toeflff^  ip. 

@.  136  3.    6  fic«:  Bplid^et  Patt  jueplici^cr. 

@.  137  3.    6  He«:  fübjoepiici^  patt  fübiJplic^. 

6.  199  3.  32  Itc«:  JReSl^uBer  Pott  {ßele^ubcr. 

@.  230  3.  10  lie«:  16068  patt  1712  guß. 

@.  231  3.  11  fie«:  1808  patt  1805. 

@.  292  3.  14  fie«:  füb'füb*öpit(^  patt^^übtceplic^. 
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